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استعمال الانمورج المختلط التكاملي الموسمي للتنبؤ بالتغيرات السكانية في الوحذات الادارية لمحافظة 

  لىادي
Using the seasonal integrative mixed model to predict population changes in the 

administrative units of Diyala Governorate 
 

 

 

 

 

 انًستخهص

ٚرؼذ اٌزغ١شاد اٌغىب١ٔخ ؽبٌخ ؽج١ؼ١خ ؤششاد فٟ اٞ ثٍذ ِٓ ثٍذاْ اٌؼبٌُ، ؼذ اٌّؤششاد اٌغىب١ٔخ ِٓ اُ٘  اٌّر          

ٔز١غخ ٌٍض٠بدح  ٚإٌمظبْ اٌؾبطٍخ فٟ ػذد  اٌغىبْ  ٚرزأصش اٌؾشوخ اٌغىب١ٔخ ِٚؼذلاد إٌّٛ اٌغىبٟٔ ثؼذٖ ػٛاًِ ار اْ 

ٚة اٌذائّخ ٔلاؽع الأخفبع فٟ اػذاد اٌغىبْ ٔز١غخ ٌٍظشٚف اٌزٟ اٌذٚي اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اػطشاثبد فٟ الالزظبد ٚاٌؾش

ٚ اْ اٌٙشَ اٌغىبٟٔ  ،ٔٛػب ِب ؽ١ش اْ ػذد اٌغىبْ ِغزمشِبْ ، مبسٔخ ثبٌذٚي اٌّغزمشح ِٓ ؽ١ش الأ٠ؼبٟٔ ِٕٙب اٌجٍذ ِ

ٌغىبٟٔ ٚاصش اٌزغ١شاد اٌزٕجؤ  ثبٌّٕٛ ا إٌٝ، ٠ٙذف اٌجؾش شىً اٌٙشَ  ار ٠أخز ؛٠ىْٛ فٟ ؽبٌزٗ اٌطج١ؼ١خ ِٓ ؽ١ش اٌشىً

اٌؾبطٍخ فٟ اػذاد اٌغىبْ ِٓ ؽ١ش اٌض٠بدح ٚإٌمظبْ  ِٓ خلاي اٌٛؽذاد الاداس٠خ ١ٌىْٛ ػذد اٌزٕجؤ اوضش دلٗ ِٓ ؽ١ش 

اٌزغ١ش اٌغىبٟٔ اٌؾبطً فٟ اٌّؾبفظخ ، ٚرشوضد ِشىٍٗ اٌجؾش فٟ ِؼشفخ ِذٜ اٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ اٌزغ١شاد 

أّٛرط ٠ّضً افؼً  إٌٝٚاعزؼٍّذ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍزٕجؤ ، ٚرٛطٍذ اٌذساعخ  اٌذ٠ّٛغشاف١خ ِٓ ؽ١ش اػذاد اٌغىبْ ،

ّٔٛرط ٠ّضً اٌش٠ف ٘ٛ الأّٛرط ٚافؼً أ  SARIMA(0,1,1)(0,1,1)^90 ٘ٛ الأّٛرط ، ث١بٔبد اٌؾؼش

^90(SAMIMA(1,0,0)(2,1, ثؼذ خز اٌفشق الاٚي رُ اعزمشاس٘ب ٚٚثؼذ أخز اٌغٍغٍز١ٓ رج١ٓ أٔٙب غ١ش ِغزمشح ِٚٓ أ

ٌزّض١ً ث١بٔبد اٌذساعخ رُ اٌزٕجؤ ٌٙب ٚاٚػؾذ إٌزبئظ أٙب ٔزبئظ ِضب١ٌخ ثغجت لٍخ اخزجبس الأّٛرط ٚرج١ٓ أٗ افؼً أّٛرط 

أٗ رٛعذ ص٠بدح ٚفشٚق  ،اٚػؾذ إٌزبئظ اٌزٕجؤ٠خالأط١ٍخ ٌٍذساعخ ِٚمذاس اٌخطبء ٚوٛٔٙب لش٠جٗ ِٓ ِض١ٍزٙب ٌٍج١بٔبد 

 ذاد اٌغىبْ فٟ اٌؾؼش ثبٌٕغت ٌٍش٠ف ِؼ٠ٕٛٗ وج١شح ِٓ ؽ١ش اص٠بد اػ

 انكهًاث انًفتاحٍت:

 ، انًدتًعاث انًعاصشة ، انًىسًً ، انًختهظ انتًٍُت ،  انتكايهً،  انتغٍشاث انسكاٍَت        

.و ايم هادي سشٍذ و
(1) 

خايعت دٌانى / كهٍت الاداسة والالتصاد / 

 لسى الاحصاء

amal@uodyiala.edu.iq 

 

.و ساسة عادل يظهىو و
(2) 

اندايعت انتمٍُت انىسطى / يعهذ تمًُ 

 انصىٌشة / لسى تمٍُاث انًحاسبت

sarah_adel@mtu.edu.iq 

 

و هبت هزال خهٍم و.
(3) 

وصاسة انتخطٍظ وَظى انًعهىياث اندغشافٍت 

 / يذٌشٌت احصاء دٌانى

Hibahathal03@gmail.com 

 

mailto:amal@uodyiala.edu.iq
mailto:amal@uodyiala.edu.iq
mailto:sarah_adel@mtu.edu.iq
mailto:sarah_adel@mtu.edu.iq
mailto:Hibahathal03@gmail.com
mailto:Hibahathal03@gmail.com


Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 65-2025 

March)) 
 

91 

Abstract 

Population indicators are among the most important indicators in any country in the world. 

Population changes are a natural phenomenon resulting from the increase and decrease in 

the number of inhabitants. Population movement and growth rates are influenced by several 

factors. Countries experiencing economic disturbances and ongoing wars often see a decline 

in population numbers due to the conditions affecting the country, in contrast to stable 

countries in terms of security, where the population remains relatively stable and the 

population pyramid appears in its natural shape, resembling a pyramid.  

The research aims to predict population growth and the impact of changes in population 

numbers regarding increase and decrease through administrative units to make the 

predictions more accurate concerning demographic changes in the province. The research 

problem focused on understanding the extent of changes in demographic shifts in terms of 

population numbers. Time series were used for forecasting, and the study concluded that the 

best model representing urban data is the SARIMA(0,1,1)(0,1,1)^90 model, while the best 

model representing rural data is the SAMIMA(1,0,0)(2,1)^90 model.  

After analyzing the two series, it was found that they were unstable, and taking the first 

difference stabilized them. After testing the model, it was determined to be the best model 

for representing the study data. The predictions showed ideal results due to the low error 

margin and their closeness to the original data of the study. The predictive results indicated 

a significant increase and meaningful differences in the population numbers in urban areas 

compared to rural areas. 

Keywords :Population changes, integrative, development, contemporary societies, 

seasonal, mixed. 

 انًمذيت.1

ػٍٝ  ٕ٘ب ظٙشد ا١ّ٘خ اٌّؼبطشح ِٚٓاٌؼلالبد اشىب١ٌخ فٟ اٌّغزّؼبد  أوضشرؼذ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌغىبْ ٚاٌز١ّٕخ ِٓ          

 اٌذ٠ّٛغشاف١خ اٌّزغ١شاد إّ٘بي أْ ػٍٝ أوذ إر اٌز١ّٕخ،اٌزشو١ض ػٍٝ اٌزغ١شاد اٌذ٠ّغشاف١خ ٌٍغىبْ ٚدِغٙب ِغ عٛأت 

 ا١ٌٙىً خبطخ اٌز١ّٕخ ثشاِظ فٟ ٚاػؼ ٚلظٛس ِزىبٍِخ غ١ش ع١بعبد اػزّبد إٌٝ ٠ؤدٞ اْ شأٔٗ ِٓ ٚإٌٛػ١خ اٌى١ّخ

اخز ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍٛلٛف ػٓ اُ٘ ِشبوً  إٌٝ٘ذفذ اٌذساعخ ؽ١ش  ٚاٌفمش. ثبٌّٕٛ ٚػلالزٗ ٌٍغىبْ اٌؼّشٞ

 اٌذساعخ.اٌّغزمجٍٟ ٚٚػغ اٌخطؾ ٚاٌؾٍٛي الاصِخ ٚرؾ١ًٍ ث١بٔبد ِٛػٛع  داٌغىبْ ٌّب ٌٙب ِٓ ا١ّ٘خ فٟ اٌزٕجؤا

 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 65-2025 

March)) 
 

92 

 ـث ـيشكهت انبح -2

ِٓ رزىْٛ بٌّؾبفظبد ٚ٘زٖ اٌٛؽذاد اٌغىب١ٔخ ٚاٌّزّضٍخ ث اٌٛؽذاد اٌغىب١ٔخ إٌٝ ٠زجغ اٌؼشاق رمغ١ُ ِغبؽبرٗ اٌغغشاف١خ     

اٌغىبْ ٚفك اٌزمغ١ّبد الاداس٠خ  ثأػذادؽٛي ِشىٍخ اٌزٕجؤ  ٚرّؾٛسد اٌذساعخاٌؾؼش ٚاٌش٠ف، خبطخ ٚرىْٛ فٟ  ثٍٛوبد

 عٕى١ض(. -ثٛوظ  )ّٔبرطاٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚرٌه ِٓ خلاي اعزؼّبي  د٠بٌٌٍٝؾؼش ٚاٌش٠ف فٟ ِؾبفظخ 

ؽ١ش . اٌز١ّٕخ ٚاٌزط٠ٛشً الاعبط فٟ ساعخ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ اػذاد اٌغىبْ ٌىُٛٔٙ اٌؼبِِٚٓ ٕ٘ب عبءد ا١ّ٘خ د  

، رُ اخز اٌج١بٔبد اٌّغزؼٍّخ ثأػذاد د٠بٌٝ ١ٌٚىْٛ اٌزٕجؤ ثشىً أػّكثأػذاد اٌغىبْ ٌّؾبفظخ  ؽٛي ثبٌزٕجؤرّؾٛسد اٌذساعخ 

 اٌغىبْ ؽغت اٌٛؽذاد الاداس٠خ ٌٚىً عبٔت ِٓ اٌؾؼش ٚاٌش٠ف 

   ف انبحـثهذ-3

اٌغىبْ ٚاٌزغ١شاد  لأػذادالاعجبة اٌؾم١م١خ ػٓ أّٛرط ٠ّضً ث١بٔبد اٌذساعخ ٌٍٛلف  أفؼًا٠غبد  إٌٝرٙذف اٌذساعخ   

  ٌٙب ِٚٓ صُ اٌزٕجؤ فٟ اٌز١ّٕخ ٚاٌزط٠ٛش  اٌؾبطٍخ ٌىُٛٔٙ اٌؼبًِ الاعبط

 انسلاسم انضيٍُت-4

ص١ِٕخ { ػ١ٍّخ ػشٛائ١خ ٠ٚؼًّ وّٕٛرط ٌغٍغٍخ ،٠Yt: t = 0، ±1، ±2، ±3طٍك ػٍٝ رغٍغً اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ }    

ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ اٌج١ٕخ الاؽزّب١ٌخ اٌىبٍِخ ٌّضً ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٠زُ رؾذ٠ذ٘ب ِٓ خلاي ِغّٛػخ اٌزٛص٠ؼبد ٌغ١ّغ   ِشب٘ذاد.

 ،اعجٛػ١خ    ،٠ّٚىٓ ِشب٘ذرٙب خلاي فزشاد ص١ِٕخ ِزؼبلجخ ِزغب٠ٚخ اٌّغبفبد ) ١ِٛ٠خ ، Zاٌّغّٛػبد اٌّؾذٚدح ِٓ 

(  t( ٘ٛ اٌضِٓ )  independentٚ ع٠ٕٛخ ( رؾزٛٞ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ػٍٝ ِزغ١ش ِغزمً )  ،سثغ ع٠ٕٛخ  ،شٙش٠خ 

إْ اٌّىٛٔبد )اٌؼٕبطش( الأسثغ اٌخبطخ . ٚ(    ( ٚ٘ٛ ل١ّخ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ )  dependentٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ )

 .[6]ٚاٌغ١بع١خ  ٚالاعزّبػ١خٚاٌج١ئ١خ  لالزظبد٠خاثبٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌزٟ رزأصش ثبٌؼٛاًِ 

   (Check Stationary of Time Series)انضيٍُت انسهسهت  تستمشاسٌأ 4-1

اٌؼشٛائ١خ ٚػٍٝ اعبط اٌّشب٘ذاد ٌزٍه اٌؼ١ٍّبد ٚٚػغ  اٌؼ١ٍّخاعزذلاي اؽظبئٟ ؽٛي ثٕبء  إٌِٝٓ اعً اٌٛطٛي      

اٌغٍغٍخ  ٟ٘ اْ اٌمٛا١ٔٓ  لاعزمشاس٠ٗٚاٌفىشح الاعبع١خ  ،اٌغٍغخ ِغزمشح   افزشاػبد ؽٛي اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠غت اْ رىْٛ

ب Ztٚعٗ اٌزؾذ٠ذ، ٠مبي أْ اٌؼ١ٍّخ } ٌٟالاؽزّب١ٌخ اٌزٟ رؾىُ عٍٛن اٌؼ١ٍّخ لا رزغ١ش ثّشٚس اٌضِٓ  ًِ { رىْٛ  ِغزمشح  رّب

ٌغ١ّغ                       غ اٌّشزشن  ٘ٛ ٔفظ اٌزٛص٠                إرا وبْ اٌزٛص٠غ اٌّشزشن ٌـ 

 k lag.[3]ٚع١ّغ اخز١بساد اٌفبسق اٌضِٕٟ (t1,t2,…,tn)اخز١بساد إٌمبؽ اٌض١ِٕخ 

فئٔٗ  اٌضِٓ،ذ أٚ اٌزٕبلض ِغ ٌٍزضا٠ اٞ ارغبٌُٖ رظٙش  اْ اٌغٍغٍخأٞ  صبثذ،اْ ٠ىْٛ اٌّزٛعؾ  نلاستمشاسٌت:ششط الأول ان

   اٌّزٛعؾإْ اٌم١ّخ اٌّشب٘ذح ػٕذ وً فزشح ص١ِٕخ رّضً ٘زا  ٚافزشاعفزشح ص١ِٕخ  اْ اٌّزٛعؾ صبثذ ٌىًشاع ٠ّىٓ افز

 الارٟ:رؾمك اٌششؽ  إرا١ىْٛ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ِغزمش ف

 (  )                                          ( )  

  تحمك:ٌتحمك ششط ثباث انتباٌٍ ارا تكىٌ لًٍت انتباٌٍ  ثباث انتباٌٍانششط انثاًَ عُذ 
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    (  )     (      )            ...……. (2) 

 :ٚرمذ٠شٖ tاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ صبثزبً ٚلا ٠ؼزّذ ػٍٝ ل١ُ إْ رجب٠ٓأر 

 

 ٟ٘ داٌخ فشق اٌضِٓ اٌّشزشن Autocovarianceانششط انثانث دانت انتباٌٍ انًشتشن انزاتً 

   (  ،  )     (    )(    )            …….. (3) 

 .tرؼزّذ ػٍٝ اٌضِٓ  اٌؼشٛائ١١ٓ ٚلااٌّزغ١ش٠ٓ  اٌض١ِٕخ ث١ٟٓٚ٘ فمؾ ِغبفخ   

ِغزمشح ثظٛسح  اٌؼشٛائ١خ رىْٛاٌؼ١ٍّخ  فأْ s=t اٌّشزشن يلاْ اعزمشاس٠خ اٌزجب٠ٓ  ػؼ١فخ ٔظشاً ٠ٚىْٛ الاعزمشاس٠خ 

 [6] ِغزمشؼ١فخ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ ػ

دانت الاستباط انزاتً 4-1-2
 

(ACF) Autocorrelation Function  

ِٓ اٌّشب٘ذاد أٚ ث١ٓ      ٚ     ( ث١ٓ اٌم١ُ اٌّشب٘ذح الاسرجبؽلٛح اٌؼلالخ )   اٌزارٟ  الاسرجبؽ٠ٚم١ظ ِؼبًِ   

 اٌزارٟ ع١ىْٛ وّب ٠أرٟ : الاسرجبؽفئْ ِؼبًِ  ، ،اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ 

 (  ،    )  
 (  ،    )   (  ) (    )

        
     ( )              

داٌخ ٚ   ٚرجب٠ٓ   اٌزٟ ٌٙب ِزٛعؾ    ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  White - Noise Model ٚثئػبفخ ّٔٛرط اٌزش٠ٛش الاث١غ 

 :[2]وّب ٠أرٟ    اٌزارٟ  الاسرجبؽع١ىْٛ ِؼبًِ    رجب٠ٓ ِشزشن 

   
  

  
 

  

   
               ( )                                

وهى ( Unit Root Testاٌٛؽذح )اخزجبس عزس ٠زُ اعزؼّبي الاخزجبس اٌخبص ثّؼشفخ ِؼ٠ٕٛخ الاسرجبؽ اٌزارٟ  ٚلإعشاء

اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠ٚزؾمك ششؽ الاعزمشاس٠خ ػٕذِب رىْٛ عزٚس اٌٛؽذح ٌٍغٍغٍخ  اعزمشاس٠خ اٌّغزؼٍّخ ٌفؾضالاعب١ٌت  اُ٘

ِٚٓ أُ٘ اٌطشق اٌّغزؼٍّخ ٌٍىشف ػٓ اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٘ٛ اخزجبس د٠ىٟ _ فٌٛش اٌّٛعغ  اٌٛؽذح،رمغ داخً دائشح 

(ADF ) فٌٛش–بٌّبْ د٠ىٟ اٌؼٚف١ٗ ألزشػ ( اٌّٛعغAugment Dickey Fuller( َػب)فشػ١خ ٚعٛد عزس 1891 )

 اٌٛؽذح )اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ( ا٢ر١خ  : 

                                               ( )  

ّب ٠ذي ػٍٝ أْ اٌغٍغٍخ غ١ش عزس اٌٛؽذح ثبٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِ إٌٝ ٚعٛدفشػ١خ اٌؼذَ( اٌظفش٠خ )ؽ١ش رش١ش اٌفشػ١خ 

، ِٚٓ أعً اٌؾظٛي ٠ذي ػٍٝ أْ اٌغٍغٍخ رىْٛ ِغزمشح ػىظ اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ ِّب اٌجذ٠ٍخ رىِْٛغزمشح ٚاٌفشػ١خ 

ػٍٝ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٌزمذ٠ش ِؼبًِ إٌّٛرط اٌزٞ رىْٛ  الاػزّبدػٍٝ ٔزبئظ اخزجبس اٌفشػ١خ فأُٔٗ عٛف ٠زُ 

 : [2]ِؼبدٌزٗ وبٌزبٌٟ
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           ∑                   ( )

 

   

 

 ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :      ٚأْ اٌّؼٍّخ  

                       ( ) 

   ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ 
الأٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ وّب فٟ ػٍٝ   ̂ ( ِٓ خلاي لغّخ اٌّؼٍّخ 12اٌّؾغٛثخ فٟ ِؼبدٌخ سلُ ) 

 أدٔبٖ : 

   
 

 ̂ 

 ̂ ̂ 

                      ( ) 

 ̂ ̂  : ِؼٍّخ ِمذسح ثٛاعطخ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ .  ̂ ؽ١ش أْ : 
   : رجب٠ٓ اٌّؼٍّخ اٌّمذسح .  

: اٌم١ّخ 

 اٌّؾغٛثخ.

   ٚػٕذ ِمبسٔخ     
 فبرا (Dickey-Fullerاٌغذ١ٌٚخ )اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ عذٚي        اٌّؾغٛثخ ِغ ل١ّخ   

وبٔذ اٌّؾغٛثخ أوجش ِٓ اٌغذ١ٌٚخ فٙزا ٠ؼٕٟ أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رىْٛ عٍغٍخ غ١ش ِغزمشح ف١زُ ػذَ سفغ اٌفشػ١خ 

 غٍخ اٌض١ِٕخ أٞ رىْٛ عٍغٍخ ِغزمشح.اٌظفش٠خ أِب أرا وبٔذ اٌّؾغٛثخ أطغش ِٓ اٌغذ١ٌٚخ أْ اٌغٍ

 PACF (Partial Autocorrelation Function)انزاتً اندضئً  الاستباط 4-1-3

٠ٚشِض  ،صجبد اٌفزشاد الأخشٜ  افزشاعِغ  ،رّضً اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ ِززب١ٌخ ٌّزغ١ش ِب خلاي فزشر١ٓ ص١ِٕز١ٓ ِخزٍفز١ٓ        

 .    اٌزارٟ اٌغضئٟ ثبٌشِض  الاسرجبؽٌذاٌخ 

 اٌظ١غ اٌش٠بػ١خ الار١خ:ثبرجبع     اٌزارٟ اٌغضئٟ  الاسرجبؽ٠ّٚىٓ ط١بغخ اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ ٌّؼبًِ 

 فأْ K=1ػٕذ 

    
   ∑         

   
   

  ∑       
   
   

                           (  ) 

 ؽ١ش 

    
 

 
                      

اٌىج١شح  فئْ  nٌم١ُ  
kkr :ٌٟ٠ىْٛ ٌٙب رمش٠جب رٛص٠غ ؽج١ؼٟ ٚثبٌزبٌٟ ٔغزط١غ اٌم١بَ ثبلاخزجبس اٌزب 

0

1

: 0

: 0

kk

kk

H

H








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 ٚرٌه ثبعزؼّبي اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ  

     

     
 √                         (  ) 

(  ٚاٌزٟ رؼزجش أداح أخشٜ ِّٙخ اػبفخ ِغ (PACF رغّٝ ثذٚاي الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ  K=1;   اْ اٌّؼٍّبد  

ACF)) ( رغبػذٔب فٟ دساعخ ِٚؼشفخ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚرؾذ٠ذ دسعخ أّٔٛرطAR( الأّٔٛرط ٚ )MA ٚ )

 .[5] ٌض١ِٕخٌزّض١ً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ ا ئُ( اٌّلاARIMAّٔٛرط )الأ

 Models Box of Jenkinsكُض ٍخُ -ًَارج بىكس -5

  الاَحذاس انزاتً وانًتىسطاث انًتحشكت انتكايهٍت أًَىرج5-1

(Autoregressive Integrated Moving Average Model) (ARIMA) 

ِؼظُ ِغلاد اٌّؼشفخ رىْٛ غ١ش عبوٕخ ٌزٌه ٠غت اخز  اٌؼ١ٍّخ فِٟؼظُ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌزٟ رزىْٛ فٟ اٌزطج١مبد     

عٍغٍخ  إٌٝ٘ٛ اٌؾذ الادٔٝ ِٓ اٌفشٚق ٌزؾ٠ٍٛٙب ( dعٕفزشع اْ ) اٌغٍغٍخ، ٌزٌهػٍٝ اعزمشاس٠خ  ٌٍغٍغٍخ ٌٍؾظٛياٌفشٚق 

 ( ثؾ١شARIMA p,d,qِغزمشح أٚ ثئعشاء اٌزؾ٠ٛلاد، ٚ٘ٛ ٠ؼزجش ِٓ أوضش إٌّبرط اعزؼّبلاً فٟ اٌزٕجؤ ٠ٚشِض ٌٗ )

(p,q سرت إٌّبرط )AR(p),MA(q)  (d ػذد اٌفشٚق. ٚط١غزٗ اٌؼبِخ )ٟ[7]وبلار : 

.                                           . (11) 

 (  (Seasonal modelsانًىسًً ًَارج الا-5-2

اٌشٙش٠خ فٟ وض١ش ِٓ الاؽ١بْ ٠شب٘ذ ّٔؾ اٌّٛع١ّخ ار ٠لاؽع رىشاس  ػٕذ دساعخ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌشثغ ع٠ٕٛخ أٚ

ؽذٚس اسرفبع أٚ أخفبع ػٕذ اٌشٙش ٔفغٗ أٚ سثغ اٌغٕخ رمش٠جب فٟ الاػٛاَ اٌّززب١ٌخ، ػٕذ ِؾبٌٚخ ثٕبء أّٔٛرط ٌّضً ٘زا 

ٌّززب١ٌخ فؼلا ػٓ دساعخ إٌٛع ِٓ اٌغلاعً فأٔٗ ِٓ اٌطج١ؼٟ دساعخ الاسرجبؽ ث١ٓ ِشب٘ذاد ٔفظ اٌّٛعُ فٟ اٌغٕٛاد ا

اٌّززب١ٌخ.الاسرجبؽ ث١ٓ ِشب٘ذاد اٌّٛاعُ 
 

 (Seasonal autoregressive modelsالاَحذاس انزاتً انًىسًٍت ) ًَارج -5-2-1

 ثبٌظ١غخ الار١خ  :  SAR(p) ٌلأّٔٛرطأفب  اٌّزوٛسح٠ّىٓ رؼ١ُّ اٌّؼبدٌخ      

                                  (  ) 

( فبٔٗ PACFالأؾذاس اٌزارٟ اٌّٛعّٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ) لا ّٔٛرط( ACFار ٠ىْٛ سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ )

الأؾذاس اٌؼبدٞ ٚداٌخ الأؾذاس اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍّٕبرط غ١ش  لا ّٔٛرطخظبئظٙب رشجٗ خظبئض داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ 

 . [4](Sف١ّب ػذا رٌه ٠لاؽع ظٙٛس ػذح ل١ُ ٌّؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاػؾخ ػٕذ ِؼبػفبد ) اٌّٛع١ّخ

  (Seasonal moving average models)ًَارج الأوساط انًتحشكت انًىسًٍت 5-2-2

 :  وبلارٟ SMA ٌلأّٔٛرط٠ّىٓ رؼ١ُّ اٌّؼبدٌخ 
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                                … (11) 

 ِؼٍّخ الاٚعبؽ اٌّزؾشوخ . θار رّضً 

 ( .S( رّضً اٌزغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ؽذس فٟ ٔفظ اٌّٛعُ ٌٍغٕخ اٌغبثمخ ثطٛي ِذح اٌذٚسح اٌّٛع١ّخ )     ) 

 انًُارج انًختهطت انتكايهٍت انًىسًٍت 5-2-3

Seasonal integrated(ARIMA)models 

ْ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ غ١ش اٌّغزمشح ٠ّىٓ    ( ، ، )ِٓ اٌشرجخ   SARIMA)ثبٌشِض ) ّٛرطالأ٠ٔشِض ٌٙزا    

( ار اْ اٌفشق اٌّٛعّٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِذح ... D=1,2( ٌٙب ار اْ )Dِغزمشح ٚرٌه ثأخز اٌفشٚق اٌّٛع١ّخ ) إٌٝرؾ٠ٍٛٙب 

 : [1] خؽٛي فزشح اٌّٛعُ ٚاْ اٌفشق اٌّٛعّٟ الأٚي ٠أخز اٌظ١غخ الار١

  
            …  (16) 

 ٚالأّٛرط اٌّخزٍؾ اٌّٛعّٟ اٌّأخٛر ٌٗ اٌفشٚق اٌّٛع١ّخ ف١أخز اٌظ١غخ الار١خ : 

  (  )(   ) 
      ( 

 )      

  (  )       
     

           ………..(15) 

 انًتحشن انًىسًً نلاَحذاس انًىسًً انزاتً انتكايهً  اثانًتىسط ًَارج 5-2-4

 Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average Models (SARIMA(P،D،Q)) 

اٌّزغٍغلاد اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ رؼطٟ أبؽ ِّبصٍخ رزىشس ػٍٝ فزشاد ِؼ١ٕخ ِزغب٠ٚخ ثبٌجؼذ ِضً اْ ٠زىشس إٌّؾ وً    

 .   [1]ِٛعُ ِٓ اٌغٕخ اٚ ٠زىشس ؽغت اٌؾبٌخ اٌذساع١خ ثٛلذ ِؼ١ٓ 

 اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  ٌّٕٛرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌزىبٍِٟ اٌّزؾشن أّٔٛرطثشىً ػبَ ٠ىزت 

SARMA(p،d،q)(P،D،Q) 

  ( )  ( 
 )(   ) (    )        ( )  (  )   (  ) 

     ( ،  ) 

 تحذٌذ ستبتً الاَحذاس انزاتً وانًتىسطاث انًتحشكت  -6

ىٕض ثٛػغ أعٍٛثبً ٌزؾذ٠ذ سرجخ الأّٔٛرط ٚاٌزٞ ٠ؼزجش أداح ِٓ أدٚاد اٌزشخ١ض )ِؼشفخ ٔٛع ١لبَ ثٛوظ ٚعٕ     

 AR(p)اي ّٔبرطاٌفؼبٌخ ٌٍز١١ّض ث١ٓ اٌّفبر١ؼ  أؽذؽ١ش رؼزجش  ٌٙب،اٌّلائُ  (ARIMA)الأّٔٛرط( ؽ١ش ٠زُ رؾذ٠ذ أّٔٛرط 

 .[6] ِٕٗٚرؾذ٠ذ سرجخ وً ARMA (p,q)ٚإٌّبرط اٌّخزٍطخ  MA(q) ٚإٌّبرط
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((Akaike(AICيعٍاس أكاٌكً ) 6-1
 

اٌزط٠ٛش ّٚٔزعخ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاػزّذ ف١ٗ أْ ٠ىْٛ رم١ًٍ رجب٠ٓ  ِؼ١بس 1974ٚػغ اٌؼبٌُ ا١ٌبثبٟٔ اوب٠ىٟ فٟ ػبَ     

ّٔٛرط ٚفٟ رؾذ٠ذ ػذد اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ٠ٚغزؼًّ ٘زا اٌّؼ١بس ٌٍزؼشف ػٍٝ ٔٛػ١خ ِٚطبثمخ الأ ٔخ ثض٠بدحِمبسالأّٔٛرط 

[10]اٌشرجخ ٚط١غزٗ 
 

           
    ………(19) 

   
  ((٠MSEّضً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ    

:k بس الأّٔٛرط اٌزٞ ٠مبثً ألً ل١ّخ ٌٍّؼ١بسٚرؾذد اٌشرجخ ثبخز١  ،ٟ٘ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌّؼٍّبد الأّٔٛرط  اٌّمذسحAIC. 

 Bayesion information Criterion (BIC) بٍض نهًعهىياث يعٍاس 6-2

 ِؼ١بس ث١ض ٠ٚؾغت ؽغت اٌظ١غخ الار١خ 

        (  
 )        ( ) (  ) 

  ػذد ِؼٍّبد إٌّٛرط .m :  ،: رّضً ؽغُ اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ      nاْ ؽ١ش 

    Akaike Information Corroected  (AICc )يعٍاس اكاٌكً انًصحح  6-3

  الار١خ:٠ٚؾغت ؽغت اٌظ١غخ 1989ػبَ    Hurvich and Tsaiاٌؼب١ٌّٓ  الزشؽٗ

          (  
 )  

  (   )

     
       .......... (12) 

  ل١ٍٍخ.٠ٚغزؼًّ ٘زا اٌّؼ١بس ػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕبد 

  Estimationانتمذٌش  -7 

ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّؼجٛؽ ثبعزؼّبي ػذح ؽشق ٚع١زُ اعزؼّبي ثؼذ رؾذ٠ذ إٌّٛرط اٌّلائُ ف١زُ رمذ٠ش الأّٛرط 

(The maximum possible control functionؽ١ش ا )اٌض١ِٕخ اْ اٌغٍغٍخZ=(  ،  ، ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ  (  ،  

رزغ١ش ثزغ١ش  و١ّخ صبثزخ لا 1    <ارْ ِؼٍّخ الأؾذاس اٌزارٟ AR(1)ٟ ِٚٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ ّٔٛرط الأؾذاس اٌطج١ؼ

 .[2]اٌضِٓ ٚاْ الاخطبء اٌؼشٛائ١خ رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

    ( ، ،   
 )  ( 

 

 
      

  
 ( ، )

    
 

            (  ) 

1-( ، ّؼٍِٛبد اٌزٟ رغبٚٞ ٚػٕذ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح اٌؾغُ فبْ ِظفٛفخ اٌ  
( ٚاٌّزٛفشح ثؼذ أْ ٠زُ ؽغبة ِظفٛفخ 

 ٠ٚىْٛ n x (p+q)اٌّشزمبد راد اٌشرجخ 

     ( ) ( )      (   ) 
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 اٌؾظٛي ػٍٝ ِمذساد الإِىبْ الأػظُ اٌزمش٠ج١خ ثؼذ أخز اٌّشزمبد عضئ١خ ٌٙب اٞ اْ: ٠ٚزُ

   

   
     ( )      ………..(23) 

   

   
    ( )    …..         … 

 

  ٚاْ اٌزجب٠ٕبد اٌّشزشوخ ٌٍزمذ٠شاد ٠زُ ؽغبثٙب ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ ِؼىٛط ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد 

 A significant test of the Box Jenkins model خٍُكُض - بىكس ًَارج اساختب -8 

ٚاْ اٌجٛالٟ ٠غت أْ  الأّٔٛرط،طؾخ ِؼ٠ٕٛخ  اخزجبس ثؼذ٘ب ِشؽٍخرأرٟ  ثؼذ رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط اٌزٞ رُ رؾذ٠ذٖ   

٘ٛ اخزجبس إؽظبئٟ ٚ ( (Ljung-Box ثٛوظ_١ٌٛٔغ اخزجبس ارا ٠غزؼًّ اٌفشػ١خ اٌزب١ٌخ:  ػشٛائٟ رغزؼًّرزٛصع ثشىً 

جبس ٌٍزؾمك ِٓ اٌٙذف ِٕٗ ٘ٛ اٌزأوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد اسرجبؽ رارٟ ٌٍجٛالٟ، رغزؼًّ ا٠ؼبً اٌفشػ١خ اٌّٛػٛػخ ٌلاخز

.[5]ػشٛائ١خ اٌج١بٔبد ثبعزؼّبي ِغّٛػخ ِٓ الإصاؽبد
 

 

  :   (  ) =   (  ) =…….. =    (  ) = 0                        :    (  )    (  )  ……  

   (  )   0                                          

 رؾغت اؽظبءح الاخزجبس ِٓ اٌؼلالخ  وب٢رٟ:

   (   )∑
  

 ( )

(   )

 

   

  (  ) 

 : اوجش إصاؽخ k  : ػذد اٌفشٚق.   d  ،   : ٠ّضً ػذد ِشب٘ذاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ. m=(   )  ، n إر أْ :

)( رزٛصع ثظٛسح رمش٠ج١خ رٛص٠غ   ) ،  (i)٠ّضً الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ ػٕذ الاصاؽخ ( )   :
2) ( ثذسعخ ؽش٠خK-

p-q. ) 

اٞ ػذَ ٚعٛد اسرجبؽ  رمجً فشػ١خ اٌؼذَ 0.05اوجش ِٓ  (p-value)وبٔذ ل١ّخ اٌـ  ارا (p-value)ل١ّخ اٌـ  ِٓ خلايٚ

اٌجٛالٟ.رارٟ ث١ٓ 
 

 (Forecastingانتُبــــــؤ ) -9

لا ثٛوظ ٚع١ٕىٕض ؽ١ش ٘ٛ اٌٙذف إٌٙبئٟ ِٓ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ. ار  ِشاؽً ِٕٙغ١خخ١شح ِٓ ٘ٛ اٌّشؽٍخ الأ   

٘زٖ اٌّشؽٍخ ؽزٝ ٠غزبص الأّٛرط اٌّجذئٟ ع١ّغ اٌفؾٛطبد ٚالاخزجبساد اٌزشخ١ظ١خ اٌخبطخ  إٌٝاٌٛطٛي  ٠ّىٓ

اْ اٌزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ثبعزخذاَ الأّٔٛرط الأفؼً ٚاٌزٞ رُ رمذ٠ش ِؼٍّبرٗ، ٚ٘ٛ اٌٙذف  ثٛوظ ٚعٕى١ٕض، ثأعٍٛة

اٌّشعٛ ِٓ ثٕبء الأّٔٛرط الإؽظبئٟ، ِٚٓ خلاي اٌزٕجؤ ٠ّىٕٕب ِؼشفخ اٌغٍٛن اٌّغزمجٍٟ ٌظب٘شح ِب ثألً خطأ ، فئرا وبٔذ 

ٌٍغٍغٍخ ثأخز اٌزٛلغ اٌششؽٟ ٌٍزٕجؤ فٟ  (Zt+1)م١ّخ اٌّغزمج١ٍخ ػٕذ٘ب ٔزٕجأ ثـبٌ(…,Zt ,Zt-1) ٌذ٠ٕب عٍغٍخ ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ِضً 
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( ٌٕؾظً ػٍٝ اٌزٕجؤاد الً رجب٠ٓ ٌٍخطأ، ٚاْ اٌزٛلغ Yt+T) إٌٝغ١ش ِزؾ١ض  ( ٚ٘ٛ رمذ٠شt( ػٕذ اٌضِٓ )t+Tاٌّذح )

:[7]ػٍٝ ٚفك اٌظ١غخ ا٢ر١خt ػٕذ اٌّذح  jاٌششؽٟ ٌٍزٕجؤ 
 

 

        (      )         (        )     (      )    

       (        )        (   ) 

 اٌم١ّخ اٌّزٕجأ ثٙب . :       ؽ١ش  

 وصف انبٍاَاث وتحهٍم انُتائح  -10

ؽ١ش  ، ئٌِٝذ٠ش٠خ اؽظبء د٠ -رُ عّغ اٌج١بٔبد ِٓ خلاي اٌزمش٠ش اٌغٕٛٞ ١ٌٙأح الاؽظبء ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ   

(   ٚرىٛٔذ 2020-2023عٕٛاد ) ٚلأسثغٚؽذح اداسٞ ِٓ ؽ١ش الالؼ١خ ٚإٌٛاؽٟ فٟ اٌّؾبفظخ  21وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

اٌش٠ف (  ؽ١ش رٍخض اػذاد اٌغىبْ ثشىً ادق وْٛ  ،ٚرؼُ اػذاد اٌغىبْ ِٓ ) اٌؾؼش  ،ػ١ٕخ   84اٌذساعخ ِٓ 

 ٕطمز١ٓ  . الاخزلاف ث١ٓ اػذاد اٌغىبْ ث١ٓ اٌّ

 غٍش انحضش تانسكاٌ بانُسبت نً لا عذادتحهٍم انسهسهت انضيٍُت  10-1

 ٌّؼشفخ عٍٛن اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌض١ِٕخثشعُ اٌغٍغٍخ  ٔجذأ

 

 )حضش( إنى( ًٌثم سسى انسهسهت نتغٍشاث انسكاٍَت فً يحافظت د1ٌشكم )

 ٌٍغٕٛاد ٌٚزخٍضاٌغٍغٍخ رززثزة فٟ اٚلبد ِؼ١ٕخ اْ  اٌّٛعّٟ اراٌغٍغٍخ رؾزٛٞ ػٍٝ الاصش خلاي اٌشىً ٠ّىٓ ِلاؽظخ 

  اٌّٛعّٟ.٠زُ اخز اٌفشق  اٌّٛعِّٟٓ الاصش 

 

 ( انسهسهت بعذ اخز انفشق انًىسًً نها2شكم )
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 ِٓ خلاي اٌشىً اػلاٖ ٔلاؽع اْ اٌغٍغٍخ رخٍظذ ِٓ الاصش اٌّٛعّٟ ثؼذ اخز اٌفشق ٌّٛعّٟ ٌٙب 

 

 ستباط اندضئً( دانت الاستباط انزاتً ودانت الا3شكم )

ٚوزٌه   ،± (  0.5اٌضمخ )( ثبْ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ِغزمشح ؽ١ش رمغ ػّٓ ؽذٚد 3ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشىً )   

ِٓ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ ٠زُ  أوضش ٌٍٚزأوذثبٌٕغجخ ٌذاٌخ الاسرجبؽ اٌغضئٟ ٚاٌغضئٟ فزمغ ع١ّغ ِؼبِلاد ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ . 

  فٌٛش. –عزس اٌٛؽذح ثبعزؼّبي اخزجبس د٠ىٟ  فؾض اعزمشاس٠زٙب ِٓ خلاي

 فىنش لاستمشاسٌه انسهسهت  -دٌكً ( اختباس 1خذول )

Null hypothesis: Data are non-stationary 

Alternative hypothesis: Data are stationary 

Test Statistic P-Value Recommendation 

-6.43843 0.000 Test statistic <= critical value of -3.90839. 

    Significance level = 0.05 

 ( اٌٛؽذح عزس ٚعٛد )            

 ( ػذَ اٌٛؽذح عزس ٚعٛد )           

 ِّب ٠ذي ػٍٝ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ  .   p-value< 0.05) ِٓ ٔزبئظ الاخزجبس ٔلاؽع اْ )

 ،AICاوب٠ىٟ  )ِؼ١بسافؼً ّٔٛرط ثبعزؼّبي ِؼب١٠ش اٌّفبػٍخ ِٓ خلاي اخز١بس    ARIMAٌزؾذ٠ذ سرجٗ إٌّٛرط 

 .(ِٚؼ١بس ث١ض ،   AICcِٚؼ١بس اوب٠ىٟ اٌّظؾؼ 
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 Model Selectionاختٍاس انًُىرج 2)خذول )

SARIMA AICc AIC BIC 

      (     )(     )   1078.82 1078.41 1084.84 

      (     )(     )   1080.21 1079.52 1088.09 

      (     )(     )   1081.88 1081.19 1089.76 

      (     )(     )   1086.94 1085.88 1096.60 

      (     )(     )   1091.26 1089.76 1102.62 

      (     )(     )   1111.16 1110.47 1119.05 

      (     )(     )   1114.42 1113.36 1124.08 

      (     )(     )   1115.54 1115.14 1121.57 

      (     )(     )   1115.89 1115.48 1121.91 

      (     )(     )   1115.90 1115.21 1123.78 

      (     )(     )   1116.55 1115.50 1126.21 

      (     )(     )   1116.93 1115.43 1128.29 

      (     )(     )   1134.15 1132.65 1145.51 

      (     )(     )   1137.21 1136.16 1146.87 

 

اوب٠ىٟ  )ِؼ١بسوْٛ ل١ُ  ،   (     )(     )      خلاي ِؼب١٠ش اٌّفبػٍخ وبْ افؼً ّٔٛرط ٘ٛ  يٍ    

( الً ِب ٠ّىٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌم١ُ اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّٕبرط اٌّمزشؽخ ٌٚمذ BICٚ ِؼ١بس ث١ض  AIC ِٚؼ١بس او١ىٟ    AICcؼؾاٌّظ

ٚرمذ٠ش إٌّٛرط ِٓ خلاي وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي رُ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٔٛرط ٚفك ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّؼجٛؽخ 

 : اٌغذٚي الارٟ
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  تمذٌش الأًَىرج( 3خذول )

Type Coef SE 

Coef 

T-

Value 

P-

Value 

SMA  21 -0.746 0.200 -3.73 0.000 

Constant 1066 261 4.09 0.000 

 اْ إٌّٛرط ِؼٕٛٞ  اٞ P-value<0.05ؽ١ش اْ ِمذساد إٌّٛرط وبٔذ 

Zt=1066+0.746 

 فحص يلائًت انًُىرج 

 P-Valueٚرضداد ل١ّخ  الأّٔٛرط،( اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌجٛالٟ ٌفؾض ِلائّخ Ljung-Box)ِٓ خلاي رطج١ك إؽظبئ١خ   

ٟٚ٘ رؼٕٟ لجٛي اٌفشػ١خ اٌؼذَ )لا رٛعذ  ٚوفٛءع١ذ ِٚلائُ  الأّٔٛرطْ ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ أ الإصاؽبدوٍّب رضداد ػذد 

 (اسرجبؽبد رار١خ ث١ٓ الاخطبء

  لاختباس يلائًت انًُىرج   (Ljung- Box)( اختباس 4خذول ) 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 9.09 33.72 39.34 84.29 

DF 10 22 34 46 

P-Value 0.524 0.052 0.243 0.000 

 

 ٠ٛعذ  اسرجبؽبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد  اٞ اْ إٌّٛرط ِلائُ ٚلا  P-Value> 0.05ِٓ خلاي اٌغذٚي ٔلاؽع اْ 

 

 ( دانت الاستباط انزاتً والاستباط اندضئً نهبىالً 4شكم )

 خلاي اٌشىً اػلاٖ ٔلاؽع اْ ل١ُ اٌجٛالٟ ػّٓ ؽذٚٚ اٌضمخ اٞ اْ اٌجٛالٟ لارؼبٟٔ ِٓ اسرجبؽبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد . ِٓ
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 .ٓ ِٕٙغ١خ ثٛوظ ع١ٕىٕض ٟٚ٘ اٌزٕجؤثؼذ اٌزؼشف ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚفؾض اٌغٍغٍخ ٚرمذ٠ش٘ب  ربرٟ اٌّشؽٍخ الاخ١شح ِ

 

 

 

 

 

 كاٌ انحضشلأعذاد س ( انسهسهت انًتُبأ بها 5شكم )

 2025 ،  2024حسب انىحذاث الاداسٌت ونسُت  انحضش انسكاٌ لا عذاد(  انتُبؤ بانسهسهت انضيٍُت 5خذول ) 

    95% Limits     95% Limits 

Years Time Forecast SE 

Foreca

st 

Low

er 

Uppe

r 

years Tim

e  

Fore

cast 

SE 

Forec

ast 

Lower Upper 

 

 

 

 

 

 

 

 

2024 

1 321985 1132.48 3197

65 

32420

5 

 

 

 

 

 

 

2025 

1 32305

1 

2278.5

8 

318584 327518 

2 26382 1132.48 2416

2 

28602 2 27448 2278.5

8 

22981 31915 

3 31773 1132.48 2955

3 

33993 3 32839 2278.5

8 

28372 37306 

4 42525 1132.48 4030

5 

44745 4 43591 2278.5

8 

39124 48058 

5 3647 1132.4

8 

1427 5867 5 4713 2278.

58 

246 9180 

6 92279 1132.4

8 

9005

9 

9449

9 

6 9334

5 

2278.

58 

88878 97812 

7 17156 1132.4

8 

1493

6 

1937

6 

7 1822

2 

2278.

58 

13755 22688 

8 11436 1132.4

8 

9216 1365

6 

8 1250

2 

2278.

58 

8035 16969 
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9 72470 1132.4

8 

7025

0 

7469

0 

9 7353

6 

2278.

58 

69069 78003 

10 19917 1132.4

8 

1769

7 

2213

7 

10 2098

3 

2278.

58 

16516 25450 

11 8557 1132.4

8 

6337 1077

7 

11 9623 2278.

58 

5156 14090 

12 4426 1132.4

8 

2205 6646 12 5491 2278.

58 

1025 9958 

13 59844 1132.4

8 

5762

4 

6206

4 

13 6091

0 

2278.

58 

56443 65377 

14 72030 1132.4

8 

6981

0 

7425

0 

14 7309

6 

2278.

58 

68629 77562 

15 22606 1132.4

8 

2038

6 

2482

6 

15 2367

2 

2278.

58 

19205 28139 

16 74050 1132.4

8 

7183

0 

7627

0 

16 7511

6 

2278.

58 

70649 79583 

17 9890 1132.4

8 

7670 1211

1 

17 1095

6 

2278.

58 

6489 15423 

18 8318 1132.4

8 

6098 1053

8 

18 9384 2278.

58 

4917 13851 

19 16633 1132.4

8 

1441

3 

1885

3 

19 1769

9 

2278.

58 

13232 22166 

20 6038 1132.4

8 

3818 8258 20 7104 2278.

58 

2637 11571 

21 16002 1132.4

8 

1378

2 

1822

2 

21 1706

8 

2278.

58 

12601 21535 

 

 تحهٍم انسهست انضيٍُت نًتغٍش انشٌف 10-2

 ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ ٌٍزؼشف ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌغٍغٍخ ثشع ٔجذأ 
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 ( انسهسهت لا عذاد انسكاٌ نهىحذاث الاداسٌت انشٌف 6شكم ) 

خلاي اٌشىً ٠ّىٓ ِلاؽظخ  اٌغٍغٍخ رؾزٛٞ ػٍٝ الاصش اٌّٛعّٟ  ار اْ اٌغٍغٍخ رززثزة فٟ اٚلبد ِؼ١ٕخ ٌٍغٕٛاد  

ق اٌّٛعّٟ . ٌٚزخٍض ِٓ الاصش اٌّٛعّٟ ٠زُ اخز اٌفش  

 

 ( انسهسهت بعذ اخز انفشق انًىسًً نها 7شكم )

 شىً اٌغٍغٍخ ثؼذ اخز اٌفشق اٌّٛعّٟ ٚاصاٌخ الاصش اٌّٛعّٟ ِٕٙب .

 

 ( دانت الاستباط انزاتً  ودانت الاستباط اندضئً 8شكم ) 

ٚوزٌه ± (،   0.5)اٌضمخ  ِغزمشح ؽ١ش رمغ ػّٓ ؽذٚد ( ثبْ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبؽ اٌزار9ٟٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشىً )

ِٓ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ ٠زُ  أوضشثبٌٕغجخ ٌذاٌخ الاسرجبؽ اٌغضئٟ ٚاٌغضئٟ فزمغ ع١ّغ ِؼبِلاد ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ . ٌٍٚزأوذ 

 .فٌٛش –فؾض اعزمشاس٠زٙب ِٓ خلاي عزس اٌٛؽذح ثبعزؼّبي اخزجبس د٠ىٟ 
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 ( اختباس دٌكً فىنش6خذول  ) 

Null hypothesis: Data are non-stationary 

Alternative hypothesis: Data are trend stationary 

Test 

Statistic 

P-Value Recommendation 

-5.82065 0.000 Test statistic <= critical value of -3.91477. 

    Significance level = 0.05 

 عزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ  .ِّب ٠ذي ػٍٝ ا   p-value< 0.05) ِٓ ٔزبئظ الاخزجبس ٔلاؽع اْ )

 ( اختٍاس انًُىرج7خذول ) 

SARIMA AICc AIC BIC 

      (     )(     )   1078.82 1078.41 1084.84 

      (     )(     )   1080.21 1079.52 1088.09 

      (     )(     )   1081.88 1081.19 1089.76 

      (     )(     )   1086.94 1085.88 1096.60 

      (     )(     )   1091.26 1089.76 1102.62 

      (     )(     )   1111.16 1110.47 1119.05 

      (     )(     )   1114.42 1113.36 1124.08 

      (     )(     )   1115.54 1115.14 1121.57 

      (     )(     )   1115.89 1115.48 1121.91 

      (     )(     )   1115.90 1115.21 1123.78 

      (     )(     )   1116.55 1115.50 1126.21 

      (     )(     )   1116.93 1115.43 1128.29 
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      (     )(     )   1134.15 1132.65 1145.51 

      (     )(     )   1137.21 1136.16 1146.87 

 

ِٚٓ ِٓ خلاي اخز١بس افؼً ّٔٛرط ثبعزؼّبي ِؼب١٠ش اٌّفبػٍخ    ARIMAِٓ اٌغذٚي اػلاٖ ٔؾذد سرجٗ الأّٛرط    

)ِؼ١بساوب٠ىٟ وْٛ ل١ُ 90^〖SARIMA(1,0,0)(2,1,1)〗٘ٛ خلاي ِؼب١٠ش اٌّفبػٍخ وبْ افؼً ّٔٛرط 

( الً ِب ٠ّىٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌم١ُ اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّٕبرط اٌّمزشؽخ ٌٚمذ BICٚ ِؼ١بس ث١ض  AIC ِٚؼ١بس او١ىٟ    AICcؼؾاٌّظ

رمذ٠ش إٌّٛرط ِٓ خلاي ٚوّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي رُ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٔٛرط ٚفك ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّؼجٛؽخ 

 رٟ :اٌغذٚي ا٢

( تمذٌش الاًَىرج8ول سلى )خذ  

Type Coef SE 

Coef 

T-Value P-Value 

AR   1 -0.016 0.130 -0.12 0.0 03 

SAR  21 1.9742 0.0221 89.48 0.000 

SAR  42 -0.9662 0.0217 -44.48 0.000 

SMA  21 0.915 0.201 4.55 0.000 

     

   ؼٍّبدٔلاؽع ِ p-valueٚثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ّخ  Z اخزجبسِٓ خلاي 

 〗         SARIMA(1,0,0)(2,1,1)〗^90  ِؼ٠ٕٛخ لاْ ل١ّخp-value ( ِٓ ً0.05ال) 

 الأّٔٛرط اٌزمذ٠شٞ

       ( )      (   )(   ) (     )            (   )   

 يلائًت انًُىرج

 ء ثبٌزٕجؤ لاخزجبس ِلائّخ إٌّٛرط لجً اٌجذ ٠Ljung –Boxغزؼًّ اخزجبس 
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 ( اختباس يلائًت انًُىرج 9خذول )

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 0.17 37.46 37.73 40.70 

DF 8 20 32 44 

P-Value 1.000 0.010 0.224 0.614 

اسرجبؽبد ث١ٓ ثٛالٟ  ( ِّب ٠ذي ػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ إٌّٛرط اٞ لا رٛعذ(P-Value > 0.05ِٓ خلاي اٌغذٚي ٔلاؽع اْ ل١ّخ 

 د .اٌّزغ١شا

 

 ( دانت الاستباط انزاتً والاستباط اندضئً نهبىال9ًشكم )

 ِٓ خلاي اٌشىً اػلاٖ ٔلاؽع اْ ل١ُ اٌجٛالٟ ػّٓ ؽذٚٚ اٌضمخ اٞ اْ اٌجٛالٟ لارؼبٟٔ ِٓ اسرجبؽبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد .

ع١ٕىٕض ٟٚ٘ اٌزٕجؤ  ثؼذ اٌزؼشف ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚفؾض اٌغٍغٍخ ٚرمذ٠ش٘ب  ربرٟ اٌّشؽٍخ الاخ١شح ِٓ ِٕٙغ١خ ثٛوظ

  . 

 

 انسكاٌ فً انشٌف لأعذاد( انمٍى انًتُبأ بها نهسهسهت انضيٍُت 10شكم )
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 2025   2024(  انتُبؤ بانسهسهت انضيٍُت لا عذاد انسكاٌ انشٌف حسب انىحذاث الاداسٌت ونسُت 10خذول ) 

    95% Limits     95% Limits 

years Tim

e 

Foreca

st 

SE 

Foreca

st 

Lower Upper year

s 

Tim

e 

Foreca

st 

SE 

Foreca

st 

Lower Upper 

 

 

 

 

 

 

 

 

202

4 

1 8919 82.986 8756 9082  

 

 

 

 

 

 

 

202

5 

1 9148 189.99

5 

8776 9520 

2 28755 82.997 28592 28918 2 29490 190.01

5 

29118 29863 

3 122848 82.997 12268

6 

12301

1 

3 125993 190.01

5 

12562

0 

12636

5 

4 18974 82.997 18811 19137 4 19459 190.01

5 

19086 19831 

5 91724 82.997 91561 91887 5 94068 190.01

5 

93695 94440 

6 98256 82.997 98093 98419 6 100769 190.01

5 

10039

6 

10114

1 

7 37732 82.997 37570 37895 7 38702 190.01

5 

38329 39074 

8 39795 82.997 39632 39957 8 40817 190.01

5 

40445 41190 

9 96648 82.997 96485 96811 9 99124 190.01

5 

98752 99497 

10 87707 82.997 87544 87870 10 89953 190.01

5 

89580 90325 

11 19053 82.997 18890 19215 11 19544 190.01

5 

19171 19916 

12 27555 82.997 27393 27718 12 28259 190.01

5 

27886 28631 

13 42178 82.997 42015 42340 13 43260 190.01 42887 43632 
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5 

14 36787 82.997 36624 36949 14 37729 190.01

5 

37356 38101 

15 36826 82.997 36663 36989 15 37769 190.01

5 

37396 38141 

16 43975 82.997 43812 44138 16 45100 190.01

5 

44728 45473 

17 29862 82.997 29700 30025 17 32358 190.01

5 

31985 32730 

18 9058 82.997 8896 9221 18 9290 190.01

5 

8917 9662 

19 32068 82.997 31905 32231 19 32889 190.01

5 

32517 33262 

20 6085 82.997 5922 6247 20 6243 190.01

5 

5870 6615 

21 56481 82.997 56318 56643 21 57941 190.01

5 

57569 58314 

 

 الاستُتاج – 11

ٔغذ  اٌش٠ف()اٌؾؼش ٚ  ٌٝبفٟ ِؾبفظخ د٠ اػذاد اٌغىبْ ؽغت اٌٛؽذاد الاداس٠خ ِٓ خلاي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌٍغٍغٍز١ٓ

 الارٟ :

ز اٌفشق غ١ش ِغزمشح ٚرؾزٛٞ ػٍٝ الاصش اٌّٛعّٟ ٚلذ اخ ٚاٌش٠ف وبٔزباٌغىب١ٔخ اٌّزّضٍخ ثبٌؾؼش  عٍغٍزٟ اٌزغ١شاداْ  -1

 الاصش.اٌّٛعّٟ الاٚي ٌٍزخٍض ِٓ ٘زا 

 اٌزىبٍِٟ اٌّخزٍؾِٓ إٌٛع اٌّٛع١ّخ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌؾؼش وبٔذ  ٌغٍغٍخ الاٌٚٝأّٛرط ا اْ -1

 ٛ٘SARIMA(0,1,1)(0,1,1)^90 

رٟ اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن اٌّٛعّٟ ٌلأؾذاس اٌّٛعّٟ اٌزا ٔٛع ّٔٛرطِٓ وبٔذ اٌّزّضٍخ ثبٌش٠ف عٍغٍخ اٌضب١ٔخ اْ أّٛرط   -3

 ,SAMIMA (1,0,0)(2,1)90^اٌّخزٍؾ ٘ٛ  اٌزىبٍِٟ

اٌغىبْ ؽغت اٌٛؽذاد الاداس٠خ ٌٍغٍغٍز١ٓ رٛف١مبً ع١ذاً ثؼذ رطج١ك اخزجبس ١ٌٛٔغ ثٛوظ  لأػذاداٌّؼزّذ  الأّٔٛرطوبْ رٛف١ك  -1

Ljung-Box  اٌّشخض ٌلأّٔٛرط٠ش١ش اْ عٍغٍخ الاخطبء ٚاخزجبس اٌجٛالٟ ٚاٌزٞ ٠ظٙش ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ٟ٘

  .ؽج١ؼ١خ
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 انتىصٍاث  -12

اٌزٞ ع١غشٞ فٟ ٘زٖ اٌغٕخ ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ع١ٍؼت دٚساً ٚالاعزفبدح ِٓ اٌزؼذاد اٌغىبٟٔ  اٌزغ١شاد اٌغىب١ٔخدساعخ إِىب١ٔخ  -1

دلخ ِٓ اٌزٛلغ اٌؾبطً فٟ اٌج١بٔبد  أوضشٌٍٛالغ ٚاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبرٗ ثىٛٔٙب  ألشةِّٙبً فٟ ا١ٌٗ ػذ اٌغىبْ ِغزمجلاً ٌىٛٔٗ 

 .اٌغٕخ الاعبطٟ٘  1881ب١ٌخ ار اػزّذد عٕخ اٌؾ

 اٌّؾبوبح.جؤ ثبعزؼّبي دساعـخ اِىب١ٔـخ اعزؼّبي اٌجشاِظ الاؽظبئ١خ فٟ اٌزٕ -1

ثٕظش الاػزجبس ِٓ  إٌزبئظ ٚاخز٘باػزّبداً ػٍٝ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب فٟ ٘زا اٌجؾش ٔٛطٟ ثبلاعزفبدح ِٓ   -3

 خزبسح ٌٛػغ اٌخطؾ اٌّغزمج١ٍخ.اٌغٙبد اٌّخزظخ ٚفك إٌّبرط اٌّ

 انًصادس -13

الاخزجبساد الإؽظبئ١خ لأّٛرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌطج١ؼٟ ِٓ اٌذسعخ  )ثؼغ(، 2003اٌذٚسٞ، أؽلاَ اؽّذ عّؼخ ) .1

 عبِؼخ ثغذاد. –و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد  –الأٌٚٝ( أؽشٚؽخ دوزٛساٖ فٟ الإؽظبء 

ٚفؾض ِذٜ اٌّلاءِخ ٌّٕبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّخزٍطخ راد اٌشرت (، )رشخ١ض 2005اٌضٚثؼٟ ، ػج١ذ ِؾّٛد ِؾغٓ ) .1

 عبِؼخ ثغذاد. –و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد  –اٌذ١ٔب( أؽشٚؽخ دوزٛساٖ فٟ الإؽظبء 

(، )ثؼغ ؽشائك اٌزشخ١ض ٚاٌزمذ٠ش فٟ الأؾذاس اٌزارٟ اٌخطٟ ٚغ١ش اٌخطٟ رٞ 2007، فشاط اؽّذ ِؾّذ )إٌّٙب .3

 عبِؼخ ثغذاد. –و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد  –ٛساٖ فٟ الإؽظبء اٌشرت اٌذ١ٔب( أؽشٚؽخ دوز
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