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The Geomorphological 
Phenomena Resulting from 

Physical Weathering and Wind 
Erosion in the Area of West 

Tharthar Valley 
A B S T R A C T   
 

The study aims to identify the factors and processes 

that continuously alter the surface appearance of the 

land and their impact on the utilization of residential 

and agricultural areas. It employs equations to quantify 

the extent of changes occurring in the study area, 

acknowledging that these changes can have both 

positive and negative effects. The research addresses 

the negative consequences and challenges arising from 

physical weathering and wind erosion, particularly in 

the study area, which is characterized as a dry region 

susceptible to active wind erosion and physical 

weathering. This leads to the central research problem: 

the instability of the surface and the soil being eroded 

by the wind. We propose several solutions utilizing 

modern equations, satellite imagery, geographic 

information systems (GIS), and remote sensing to 

mitigate the negative impacts of physical weathering 

and wind erosion while reducing erosion processes. 

The research encompasses two main components: the 

first focuses on the study of physical weathering, its 

activity, and its effects, while the second examines 

wind erosion and employs equations to determine 

erosion levels in the study area. 

© 2024 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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 الظهاهخ الجيهمهرفهلهجية الشاتجة عن التجهية الفيديائية والتعخية الخيحية لسشطقة غخب وادي الثخثار
 / جامعة تكخيتلمعمؾم الاندانية كمية التخبية /الجبؾري  لازم محمد محسؾد

 :الخلاصة
التي انتجتيا التجؾية الفيديائية ، ثؼ التعخية الخيحية  دراسة مشظقة غخب وادي الثخثار جيؾمؾرفؾلؾجيا

ورسابتاىا، إذ تيجف الجراسة معخفة العؾامل والعسميات التي تعسل بذكل مدتسخ عمى تغييخ السغيخ 
الأرضي وما لو مؽ تأثيخ في استخجامات الأرض الدكشية والدراعية، واستخجام السعادلات التي يُعخف مؽ 
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الحاصل لدظح مشظقة الجراسة وان ىحه التغييخات ليا سمبيات وإيجابيات، والعسل  خلاليا  حجؼ التغييخ
عمى معالجة الدمبيات والسذاكل الشاتجة عؽ التجؾية الفيديائية والتعخية الخيحة إذ تعج مشظقة الجراسة مشظقة 

ستقخار سظح مشظقة جافة  تشذط فييا التعخية الخيحية والتجؾية الفيديائية وىشا تبخز مذكمة البحث لعجم ا
الجراسة وتخبتيا التي تجخفيا عؽ طخيق الخياح ، ونفتخض عجة حمؾل باستخجام السعادلات الحجيثة و 
السخئيات الفزائية ونغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج ومعالجة الدمبيات الشاتجة عؽ التجؾية 

تخجام الظخق الحجيثة واسترلاح الاراضي واستثسار الفيديائية والتعخية الخيحية وتقميل عسميات التعخية اس
مياىيا الجؾفية الباطشية، اذ تزسؽ البحث شقيؽ الاول دراسة التجؾية الفيديائية ونذاطيا وتأثيخىا ومؽ ثؼ 

 دراسة التعخية الخيحة واستخجام السعادلة لاستخخاج مدتؾيات التعخية في مشظقة الجراسة. 
 

 مقجمة:

 جو السشاطق الجافة وشبة الجافة وذلػ لشذاطياتعج التجؾية الفيديائية والتعخية الخيحية مؽ اخظخ ما يؾا
في  ا  لمخياح العالية وارتفاع ا  تسخ عمى مجار الفرؾل وخاصة في فرل الريف الحي يعج نذاطدبذكل م

مشظقة الجراسة اشعة الذسذ  درجات الحخارة التي تعج العامل الخئيدي في تكؾيؽ التجؾية ونذاطيا، تؾاجو
بذكل مباشخ وذلػ بدبب قمة الغظاء الشباتي وانبداط سظح السشظقة الحي يعج مشظقة تتعخض للأشعة في 

محميا باسؼ)الدسؾم( لذجة حخارتيا، تشاول  والسعخوفةاغمب ايام الدشو وتعخضيا ليبؾب الخياح الجافة 
 لسا ليا مؽ دور في نذاط التعخية الرخخية فكمسا كانت نؾع التكؾيؽ مؽ ةالجيؾلؾجيالبحث التكؾيشات 

تؾاجو السشظقة تغيخات مشاخية  مشاخيو وىحه التغيخات ليا صمبا كمسا كانت السقؾمة اكبخ والعكذ صحيح، 
انعكاسات عمى شكل سظح الأرض وىحه الانعكاسات تؤدي الى تغيخات في كيفية الشباتات والحيؾانات 

 ؽ حي مؾجؾد في ىحه السشظقة. وكل كائ

ؽ تلال مشعدلة ذات التحرية وغيخىا في نقل السؾاد ، ثؼ تخسيبيا وتكؾيمؽ خلال  الخيحيةتمعب التعخية 
تعجدت اشكال  تخسيب ريحي وتتكؾن مؽ عجة طبقات نتيجة الفتخات الدمشية السختمفة التي تكؾن فييا. 

 الرخخي وغيخىا مؽ العسميات الفيديائية. مؽ الشسؾ البمؾري والتقذخالتجؾية الفيديائية 

 السبحث الاول

 مذكمة البحث:-2

تؾاجو مشظقة الجراسة تجؾية فيديائية في الظبقات الخارجية لمدظح مؽ تفتيت وتفكػ وتقذخ وانفخاط في 
الحبيبات نتيجة لمسشاخ الجاف الدائج في السشظقة، وان ىحه التجؾية تعسل عمى سيؾلة نقل الفتات الى 
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مشاطق اخخى مسا يعخي الرخؾر وتعخض التخبة الى التمف وضحالة سسػ التخبة وعجم قجرتيا عمى 
 الانتاج الشباتي، وفقجان العشاصخ السيسة اللازمة السغحية لمشباتات.

 فخضية البحث:-3

اشبو لمحفاظ عمى الظبقات الخارجية لدظح مشظقة الجراسة لا بج مؽ الحج مؽ التجؾية الفديائية التي تكؾن 
بالسخض الفتاك الحي يعسل عمى تفكيػ مكؾنات الرخؾر والتخبة، ومشيا انذاء السذاريع الخزخاء 

واستخجام خات التي تحجث عمى الدظح، وباستخجام التقشيات الحجيثة والاستذعار عؽ بعج الحي يخاقب التغيّ 
القؾية وتحسل ممؾحة مياه و نباتات ذات قجرة عالية عمى تحسل الجفاف والغخوف القاسية والخياح الجافة 

مؽ حيؾانات وعسل محسية طبيعية ومخاقبتيا بؾاسظة الاقسار  ر، والحفاظ عمى التشؾع البايمؾجيباالآ
 تخجام الحكاء الاصظشاعي لمسعالجة؟والاصظشاعية واس

 البحث: أهسية-3

البحث في الحفاظ عمى السشاخ السعتجل والتخمص مؽ السشاخ الستظخف الحي يؤدي الى ارتفاع  أىسيةتكسؽ 
انتذار الامخاض  السشذأة الرشاعية والسجن ما يؤدّي إلىعالي في درجات الحخاة وانجفاع الغبار الى 

القزاء عمى التشؾع البايمؾجي و  في بذكل مباشخ وغيخ مباشخ ادة ثاني اوكديج الكاربؾن، والتأثيخوزي
الحياة بدبب ارتفاع درجات الحخارة وعيؾر ما يدسى)بالرؾبة( وانجثار السحاصيل الدراعية بدبب نقل 
الفتات بؾاسظة الخياح بعج تجييدىا مؽ قبل التجؾية. وان انتذار التجؾية الفيديائية في اغمب مشظقة 

 ىا مئات الدشيؽ. بشاؤ  يخة تؾاجو التخبة التي يتظمبالجراسة يعكذ ذلػ عمى وجؾد مذكمة كب

 مشهجية البحث:-4

كل في التجؾية الفيديائية استخجم الباحث السشيج الؾصفي لؾصف ما يحجث في مشظقة الجراسة مؽ مذا
تؼ سة، وكحلػ استخجام السشيج الكسي مشظقة الجرا التجؾية ومؽ ترحخ قاحل تعاني مشوُ  والتعخية بعج

استخجام التقشيات الخقسية الحجيثة التي تحجد بذكل بو بذكل رقسي حداب ما يحجث في مشظقة الجراسة 
خات سخيعة وبظيئة حدب نؾع الغاىخة ودرجة تحسميا لمتجؾية الفيديائية التي تييئ مؽ تغيّ  ما يحجث دقيق

السجن التي تؾاجو مذاكل عجة ومشيا  تقغي عمى سسػ التخبة وتأثيخىا فيالفخشة لمتعخية التي بجورىا 
 ستدايج مع ما يتؼ تؾليجه مؽ دخان وغيخىا.الغبار ال

 مشطقة الجراسة:-5

( ضسؽ مؽ محافغة الانبار بالقخب مؽ محافغة صلاح الجيؽ ذخقيالجدء ال)في تقع مشظقة الجراسة 
يحجىا مؽ  ٕ( كؼٖٓٗٗاليزيبة، اذ تبمغ مداحتيا)مؽ العخاق وتحجيجا في السشظقة  الغخبيالجدء الذسالي 
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الذخق وادي الثخثار ومؽ الغخب صحخاء الانبار ومؽ الذسال صحخاء نيشؾى  ومؽ الجشؾب بحيخة الثخثار 
 ٚ٘، ٓ( شخقا، وبيؽ دائختي عخض ) ْٖٗ، ٕٓ، ٓ - ٕٗ، ْ ٖ، ٓأما إحجاثيا فتقع بيؽ خظي طؾل )

ية مؽ صحخاء صلاح وىي جدء مؽ صحخاء الانبار وصؾلا الى الاجداء الغخب. لا  ( شس ٖ٘، ْ 0ٓٓٗ -ٖٖ
 ييا عؾامل جغخافية عجة نتيجة وقؾعيا في ىحا السؾقع.، وتؤثخ فالجيؽ 

 ( تسثل مهقع مشطقة الجراسة من العخاق1خخيطة)

 
السرجر: مؽ عسل الباحث، اعتسادا  عمى : جسيؾرية العخاق، الييئة العامة لمسداحة، خخيظة العخاق الإدارية، بسكياس 

(، ومخخجات بخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية Landsat 8الفزائية لسحافغة صلاح الجيؽ )، والسخئية ٓٓٓٓٓٓٔ/ٔ
(ARC GIS10.4.1. ) 

 العهامل الطبيعية في مشطقة الجراسة-6

كؾنيا تعتسج في زيادة او ضعف التجؾية  الفيديائيةتعج العؾامل الظبيعية السحخك الاساسي لتكؾيؽ التجؾية 
 وغيخىا، وسشتظخق في ىحا البحث إلىلؾجية السشظقة والعشاصخ السشاخية يؾ عمى العؾامل الظبيعية مؽ ج

 لؾجية السشظقة والعشاصخ السشاخية.ؾ جي
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  لهجية مشطقة الجراسة:ه جي 6-1

التي تؼ وصفيا فييا لأول  الظبقات الرخخيةحدب التكؾيؽ السؾجؾد في عادة ما يتؼ تدسية التكؾيشات الجيؾلؾجية 
"التكؾيؽ" أو الاسؼ الؾصفي. تذسل الأمثمة تذكيل مؾريدؾن ،  عؽ فزلا  مخة. يتكؾن الاسؼ مؽ الاسؼ الجغخافي 

الحي سسي عمى اسؼ بمجة مؾريدؾن ، كؾلؾرادو ، وحجخ كايباب الجيخي ، الحي سسي عمى اسؼ ىزبة كايباب 
وفي بعض الاحيان ر الأسساء أسساء التذكيلات الدابقة ، لحلػ ، عمى سبيل السثال ،في أريدونا. يجب ألا تكخ 

. أول استخجام تعتسج الاسساء عمى الشغام الدائج في الجول التي تعسل عمى تحجيج اسساء التكؾيشات حدب نغاميا
  ق.ا ىؾ الحال مع الاسؼ الأول السظبللاسؼ لو الأسبكية عمى جسيع الأنؾاع الأخخى ، كس

 تكهين انجانة:6-1-1

يتكؾن مؽ تعاقب الرخؾر الظيشية وطبقات مؽ الرخؾر الخممية الغشية بكاربؾنات كمدية، يشتذخ ىحا التكؾيؽ 
ويكذف ىحا تفي تجريجيا كمسا اتجيشا جشؾبا رة واسعة في شسال العخاق ولكؽ تخكتخسبات بجائية الألبي برؾ 

لتكؾيؽ في الجدء الذخقي مؽ مشظقة الجراسة وىؾ يستج مؽ شسال التكؾيؽ في كثيخ مؽ مشاطق العخاق، يقع ىحا ا
 (.ٕوكسا مبيؽ في الخخيظة ).ٕ( كؼٜٓٗمشظقة الجراسة حتى جشؾبيا ويذغل مداحة)

 لتكهيشات الجيهلهجية في مشطقة الجراسةا( 2خخيطة )

 
 .ٕٕٓٓ، لدشة ٓٓٓٓٓٓٔ: ٔوالتحخي العجني العخاق مكياس: اعتسادا عمى وزارة الرشاعة والسعادن اليية العامة لمسدح الجيؾلؾجي السرجر: 
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 تكهين الفتحة:6-1-2

عسخ السايؾسيؽ الاوسط يغيخ في الاجداء الغخبية مؽ مشظقة الجراسة ويحتل السختبة الاولى مؽ حيث 
( مؽ مشظقة الجراسة كسا مؾضح في %ٕٛ.ٙٛاي ما يعادل ندبتو ) ٕ( كؼٖٗٙٚالسداحة اذ يذغل)

 (.ٕرقؼ)الخخيظة 

 لهجيةه ( يبين مداحات التكهيشات الجي1ججول )

 %الشدبة ٕكؼ مداحة التكؾيؽ اسؼ التكؾيؽ ت
 ٕٛ.ٙٛ ٖٗٙٚ تكؾيؽ الفتحة ٔ
 ٕ.ٔٔ ٜٓٗ تكؾيؽ انجانة ٕ
 ٜٛ.ٔ ٙٛ تخسبات السشخفزات ٖ
 ٓٓٔ ٖٓٗٗ السجسؾع 

 لؾجيةؾ السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة الجي

 السشخفزات الجاخمية:رواسب 6-1-3

 اي ما( ٙٛ)مداحتويقع ىحا التكؾيؽ في الجدء الذخقي مؽ مشظقة الجراسة وىؾ الاقل مداحة اي ان 
 (.%ٜٛ.ٔيعادل ندبتو)

 دن نتيجة انجخاف الامظار والديؾل مؽ تخسبات واستقخارىا في السشخفزات ويكؾن مؽ مؾاوىؾ تكؾيؽ تكؾ  
مع تخسبات ريحية وان سسػ ىحه التخسبات تختمف مؽ مكان  غخيشيوالالسشيؾم ومؾاد  بأكاسيجطيشية غشية 

 خخ وحدب السؾقع الجغخافي.الى آ

انو السعجل الاحرائي لحالة الجؾ)الظقذ( مؽ حخارة وأمظار ورطؾبة وتبخخ واشعاع  السشاخ:-6-2
ل ان الاختلاف في عشاصخ السشاخ يؤثخ بذك .(ٜٜٓٔ)الدامخائي و الخيحاني ،  شسدي وضغط ورياح

طبيعة الرخؾر وشكميا الخارجي وان السجى الحخاري اليؾمي والدشؾي يعسل عمى تفكػ  مباشخ في
درجة حخارة عالية و الرخؾر، وىؾ بحلػ يعتسج عمى عشاصخ السشاخ وتعج مشظقة الجراسة ذات مشاخ جاف 

عمى سظح الرخؾر  ا  كبيخ  ا  يادة في سخعة الخياح مسا يؾلج ضغظورطؾبة مشخفزة وقمة في الأمظار وز 
في التسجد  ا  في السقاومة واختلاف ا  التي ىي بجورىا تستاز بسعادن مختمفة وان اختلاف السعادن يؾلج اختلاف

 شكالا  التعخية الخيحية والسائية ويؾلج أتشذيط  سمية التجؾية الفيديائية ما يؤدّي إلىوالتقمص مسا يشذط ع
 أرضية متشؾعة.
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  الحخارة:6-2-1

يعج عشرخ الحخارة مؽ اىؼ العشاصخ السشاخية بل ىؾ السحخك الاساسي لمعشاصخ الاخخى مؽ ضغط جؾي 
تحخك  ت في الزغؾط ومؽ ثَؼّ اورطؾبة وامظار ورياح، وان الاختلاف في درجات الحخارة يؾلج اختلاف

عسمية  فتبجأ، اما يخص حخارة الدظح السلامدة لمرخؾر  ؟؟الحي يؤدّي بجوره إلى تحخك الغيؾم الخياح 
ذ ان ( إٖالحخارة، ومؽ خلال ججول رقؼ) التجؾية الفيديائية بذكميا الفعال كمسا زاد الاختلاف في درجات

خفض درجة حخارة في اما أْْ م(ٜ.ٖٗترل الى)ارة في فرل الريف خلال شيخ تسؾز اعمى درجة حخ 
(مْ، ومؽ خلال ىحه الاختلافات في درجات ٖ.ٗ) فترل إلى ثانيفرل الذتاء خلال شيخ كانؾن ال

 الحخارة تحجث التجؾية الفيديائية.

 (2123 -1991السشاخيتين لمسجة) بيجي وتكخيت سحطتيالسجى الحخاري ل( 3ججول )

 السحطة
 
 

 الأشهخ

 السشاخيةتكخيت محطة  السشاخية بيجيمحطة 

 السجى الرغخى م   العظسى م   السجى م   عظسىال م   رغخى ال

 9 5.4 14.4 10.7 15 4.3 كانهن ثاني
 10.9 6.3 17.2 11.8 17.6 5.8 شباط
 12 10.6 22.6 13.2 22.9 9.8 آذار

 13.1 15.7 28.9 13.4 28.8 15.3 نيدان
 14.2 21.8 35.7 14.3 35.3 21 أيار

 14.8 26.3 41.1 15.4 40.6 25.2 حديخان
 15 29 43.8 15.8 43.8 28 تسهز
 15.2 28.4 43.8 16.1 43.7 27.6 آب

 15.4 23.8 39.3 16.6 39.6 23 أيمهل
 13.7 18.8 32.4 15.6 32.8 17.3 تذخين أول
 12.4 10.6 23 12.9 23.8 10.9 تذخين ثاني

 10.7 5.6 16.3 11.3 16.8 5.5 كانهن أول
 13114 16182 29183 13191 32177 161125 السعجل الدشهي 

 م، بيانات غيخ مشذؾرةٕٕٕٓصج الدلدالي، قدؼ السشاخ، بغجاد، خ الشقل، الييئة العسة للأنؾاء الجؾية وال السرجر: وزارة

  الخياح:-6-2-2

تعج الخياح احج عشاصخ السشاخ السيسة في تغييخ شكل سظح الأرض عؽ طخيق عسمية التعخية والتخسيب، 
وان قؾتيا وما تحسمو مؽ مؾاد ىؾ العامل الحاسؼ في قجرتيا عمى التعخية وكحلػ تعتسج عمى ما تعخض 
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تبيؽ ما يمي  تسظح الأرض مؽ عسميات تجؾية فيديائي. وعشج دراسة سخعة الخياح لسحظتي بيجي وتكخي
:    

 السشاخيتين في مشطقة الجراسة بيجي وتكخيت )م/ثا( لسحطتي سخعة الخياح (4ججول )
السعجلات 

 الدشهية
كانهن 

 أول
تذخين 

 ثاني
تذخين 

 أول
كانهن  شباط آذار نيدان أيار حديخان تسهز آب أيمهل

 ثاني
 الأشهخ

 السحطات
 محطة 1.3 1.2 1.7 2.3 1.8 2.6 2.4 2.4 1.7 1 1.8 1.6 1.8

  بيجي
محطة  2.5 2.9 2.9 3.2 3.3 3.4 3.10 3.8 3.3 2.8 2.4 2.7 2.99

 تكخيت

 (م، بيانات )غيخ مشذؾرهٕٕٕٓوزارة الشقل، الييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي، قدؼ السشاخ، بغجاد،  السرجر:
( في محظة بيجي ٗ.ٕإلى ) الخياحترل سخعة إذ تدداد سخعة الخياح في فرل الريف تحجيجا تسؾز -
 .( لمذيخ نفدوٓٔ.ٖإلى ) ترل سخعة الخياحفما في محظة تكخيت أ

ما في في شيخ كانؾن ثاني في محظة بيجي أ( ٖ.ٔ)إلى ترل سخعة الخياح فاما في فرل الذتاء 
ح في أنّ سخعة الخيا عمىذلػ يجل ( و ٘.ٕإلى ) ترل سخعة الخياح في شيخ كانؾن الثانيفمحظة تكخيت 

 سخع مؽ الخياح التي تيب في الذتاء مسا يجل عمى خظؾرتيا في فرل الريف.فرل الريف أ

 السبحث الثاني

 عسميات ثلاثالعسميات الخارجية تذسل -7

ىي تحظؼ الرخؾر بالتفكيػ السيكانيكي و التحمل الكيسيائي اذ تتكؾن بعض الرخؾر :التجهية-7-1
تتعخض لجرجة حخارة مشخفزة تحت درجات حخارة عالية وضغط عالييؽ عسيقا  في القذخة الأرضية فعشجما 

وضغط عمى سظح الأرض وتلامذ مع اليؾاء والساء والكائشات الحية فإنيا تبجأ بالتحميل وتسيل ىحه 
تعج التجؾية الخظؾة الاولى مؽ تحظؼ الرخؾر   (ٕٕٔٓ)آميؽ و سعيج،  عسمية ان تكؾن ذاتية التعديدال
 ذكل كبيخ في السشاطق الجافة.التجؾية الفيديائية بتشذط  ػ، لحلانتاج اشكال أرضية مختمفة ومغايخةو 

في الرخؾر التي تعخضت لمتجؾية وتعتسج قجرة وىي مؽ عسميات التعخية التي تشذط  : الحت  -7-2
مؽ مؾاد  تحسموعمى نؾعية الرخؾر ودرجة صلابتيا وعمى قؾة العامل مؽ رياح وغيخىا وعمى ما  الحتّ 

 .معاول تداعج في عسمية الحتّ  التي تعجّ 

بعج تعخض الرخؾر الى التجؾية  مؽ العسميات الجيسؾرفؾلؾجية اذ ةوىي العسمية الاخيخ  :التخسيب-7-3
  .مدافات حدب نؾع التعخية ترل محظتيا الأخيخة وىي التخسيبإلى والتعخية ونقميا  ثؼ الحتّ  ،
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 وان بحثشا يتشاول التجهية

 تشقدم التجهية الى قدسينو 

 اولًا: التجهية الفيديائية 

 ثانياً: التجهية الكيسيائية 

 .في مشظقة الجراسة مؽ عؾاىخ جيؾمؾرفؾلؾجية تشتجوسشتشاول في ىحا البحث التجؾية الفيديائية وما 

 Mechanicalالتجؾية الفيديائيّة وتُعخَف أيزا  بالتجؾية السيكانيكيّة ) التجهية الفيديائية: -8
Weathering والرّخؾر نتيجة ( ىي عسمية تجؾية الأرض التي تتؼ عؽ طخيق تحمُّل وتفكػ التُخبة

التلامُذ السُباشخ مع الغخوف الجؾيّة، مِثل سقؾط الأمظار، والزغط، وتكؾيؽ الجميج، وتغييخ درجة 
ضخار الشاتجة عؽ خلال دراسة التجؾية يتؼ  تحجيج الأ ومؽ الحخارة، مسا يُدبب تغييخ الرّخؾر فيديائيّا .

 (ٜٕٔٓ)الذؾشان و الخسيخه،  التجؾية

يُعَجّ الساء في صؾرتو الدائمة أو الرمبة كالجميج ىؾ العامل الأساسي لحجوث تمػ العسمية، فعمى سبيل 
السِثال إذا تدخبت السياه الدائمة إلى شقؾق الرّخؾر السُختمفة، وانخفزت درجة الحخارة بذكل ممحؾظ 

تؾسيع الذقؾق بيا، وانكدار الرّخخ وعشجما تحت الرِفخ، فدؾف يتجسج الساء ويتسجد بجاخميا مسا يُدبب 
إلى صؾرتيا الدائمة فإنّيا تحسل فُتات الرّخخ الرغيخة، وتشقميا إلى أماكؽ  هاييحوب الجميج وتعؾد الس

، وتعجدت عسميات التجؾية (Frost weatheringأُخخى وتُعخَف ىحه العسمية بالتجؾية الركيعية )
وان قجرتيا في تفتيت الرخؾر وتحظيسيا عمى العؾامل الظبيعية في الفيديائية حدب طبيعة السشاخ الدائج 

خاصة في فرل الريف مسا  مشظقة ذات مشاخ جاف وقاس  تعج مشظقة غخب وادي الثخثار السشظقة، 
لى الجافة والقؾية ومؽ ىشا سشتظخق إ حثؼ تعخيتيا بؾاسظة الخيا يؤدي الى حجوث تجؾية فيديائية ،

 عسميات التجؾية الفيديائية.

الجافة الى التدخيؽ الذجيج اثشاء  خض الرخؾر في السشاطق الجافة وشبوتتع تغيخ درجات الحخارة:-8-1
 السكؾنةالذسذ ولؾنيا جخداء خالية مؽ الغظاء الشباتي فتستج السعادن  جخاء تعخضيا الى اشعةالشيار 

ميل في السشاطق التي تستاز لتمػ الرخؾر كلا  حدب معامل التسجد الظؾلي، وتشخفض درجات اثشاء ال
 (ٕٔٔٓ)كخبل،  مخ الحي يؤدي الى وجؾد تقمص وتسجد في تمػ السعادن، الأمجى حخاري يؾمي  بؾجؾد

في درجات الحخارة كسا انيا  يتعج مشظقة الجراسة مؽ السشاطق الجافة وتتعخض الى تغيخ يؾمي وفرم
 بذكل كبيخ في قمة الغظاء الشباتي.تعاني 
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وكل ما ذكخ مؽ ىحه العؾامل ساعج عمى تشامي التجؾية الفيديائية التي تشذط وتدداد مع زيادة التظخف في 
 (ٔمؽ مشظقة الجراسة تبيؽ ذلػ بذكل كبيخ وكسا مؾضح في الرؾر) درجات الحخارة والاجداء الجشؾبية

 ( تهضح نتائج التغيخ في درجات الحخارة عمى صخهر مشطقة الجراسة1الرهرة رقم)

 
 (X 27701.885---- y 3861944.746مؾقع الرؾرة حدب الاحجاثيات)

 لاشعاع الذسدي:تعخض مشطقة الجراسة ل-8-3

كسيات كبيخة مؽ الاشعاع الذسدي خلال ايام الدشة وان ىحا التعخض تتعخض مشظقة الجراسة الى 
سظح السلامدة بذكل مباشخ، وان يزاعف عسميات التجؾية الفيديائية لسا تكدبو مؽ حخارة خاصة الا

خمؾ السشظقة مؽ الغظاء الشباتي يداعج بذكل كبيخ عمى الفخوقات والسجى اليؾمي والدشؾي في  شبو
لتسجد والتقمص في مكؾنات الرخؾر التي تختمف في تخكيبيا ومؽ خلال الشغخ الى الاختلاف الحخاري وا

( تؾضح مجى اتداع الاشعاع الؾاصل الى سظح الأرض الحي يعج السحخك الاساسي في ٖالخخيظة رقؼ)
 التجؾية الفيديائية.
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 ( تهضح مجى استلام مشطقة الجراسة من اشعاع شسدي3خخيطة رقم)

 

 .Arc map( وبخنامج DEMحث بالاعتساد عمى السخئية الفزائية)السرجر: مؽ عسل البا

تذقق الرخؾر وتكدخىا فعشجما تسلأ مياه الأمظار يعسل الشسؾ البمؾري عمى  :الشسه البمهري -8-4
 ا  % وىحه الديادة في الحجؼ تدبب ضغظٓٔىحه الذقؾق والفؾاصل و تتجسج ىحه السياه فيدداد حجسيا 

. تتعخض مشظقة الجراسة الى الأمظار في )الشقاش و الرحاف( عمى الرخؾر مسا يؤدي الى تحظيسيا
فرل الذتاء وتجخي السياه لتدتقخ في الذقؾق والفؾاصل الرخخية وعشج انخفاض درجة الحخار ليلا  في 
فرل الذتاء يؤدي الى تجسج السياه ويداد حجسيا مسا يؤدي الى تفكػ الرخؾر وعشج تكخار ىحه العسمية 

 (ٕؾر مفتتة كسا مؾضح في الرؾرة)عمى فتخات زمشية متعاقبة يشتج عشيا صخ
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 ( تهضح نتائج الشسه البمهري في مشطقة الجراسة2الرهرة رقم)

 
 (X 30969.765---y 3842268.484مؾقع الرؾرة حدب الاحجاثيات)

تختمف تجؾية الرخؾر بحدب اختلاف تعخض الرخخة الى العشاصخ السشاخية، اذ يعج الدمن: -8-5
الدمؽ مؽ العؾامل السيسة التي ليا الجور في تكؾيؽ الغؾاىخ الجيؾمؾرفؾلؾجية الشاتجة عؽ التجؾية 

 الفيديائية.

ل الخارجية الرخؾر الى العؾامالحخارة ثابتة في باطؽ الأرض القخيبة مؽ الدظح لكؽ عشج انكذاف تعج 
العسميات الفيديائية دورىا في تفكػ الرخخة وىشا يأتي دور الدمؽ فكمسا تعخضت الى وقت اطؾل كان  تبجأ

الخياح والسياه كسا مؾضح في وتحخيكو مؽ قبل  تفكػ وتحؾيميا الى فتات يديل نقموُ تعخضيا الى التمف وال
 (ٖالرؾرة)

 ه( تهضح التجهية الفيديائية بالسيا3الرهرة رقم)
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 (X 283220.717--- y 3816289.67مؾقع الرؾرة حدب الاحجاثيات)

واصمب انؾاع الرخؾر لا يسكؽ ان ترسج في وجو التجؾية مع مخور الدمؽ وخيخ دليل تدسى الرخؾر 
 عمساء بأسساء مثل) زمؽ الكانبخي(التي تكؾنت فييا لحلػ نخى تدسيتيا مؽ قبل ال بالأزمؽ

 التجهية الفيديائية لمكائشات الحية:  -9

تعسل الكائشات الحية عمى تفكػ وتفتيت الرخؾر، بعض الشباتات يسكؽ ان تشسؾ عمى شقؾق الرخؾر 
. كسا أن (ٕٙٓٓ)الخظيب،  زاحتيا وتكدخىاا  بيؽ شقؾق الرخؾر مدببة إميكانيكي ا  وتحجث ضغظ

ور ن الجحو دور في تشامي الكائشات الحية فإلسكؾنات الرخؾر مؽ حجؼ الحبيبات لالخؾاص الفيديائية 
فتسشع مؽ تؾغل الجحور ما تعسل عمى تفككيا، أما الحبيبات الشاعسة  ؼّ ثُ  تستج بيؽ الحبيبات الكبيخة ،

 خؾرتعسل عمى زيادة تذقق الرفي الشباتات كسا ان زيادة امتجاد الجحور  تحافع عمى صلابتيا. يجعميا
(Gorshkov, 1977) 

وكحلػ الحيؾانات فكمسا كانت الرخؾر صمبة ومتساسكة تسشع الحيؾانات مؽ تكؾيؽ جحؾر فييا والعكذ 
ل عمى خدن السياه ومؽ ثؼ سؾر تعحن ىحه الجيتؾقف عمى حفخ الحيؾانات فقط بل إصحيح، والأمخ لا 

 وكحلػ التجؾية الفيديائية بؾاسظة الانجساد. تشذط عسمية التجؾية الكيسيائية

 السبحث الثالث

  الخيحية: التعخية-11

خخ وتعتسج قجرتيا عمى سخعة الخياح ونؾع ات الرخخية والتخبة مؽ مكان الى آوىي عسمية نقل السفتت
 وحجىا فيفزة وان الخياح لا تؤثخ تتأثخ السشاطق الجافة بالخياح  لا سيسا وان ندبة الخطؾبة مشخالدظح. 

الرخؾر بل ما تحسمو مؽ مؾاد ومؽ ىشا تكؾن عمى قدسيؽ الاول السشاطق التي تيب مشيا الخياح وتستاز 
بالشحت حيث سخعة الخياح تكؾن قؾية وسخيعة وليا القجرة عمى حسل الفتات الرخخي، والثانية التي تيب 

ب التي تكؾن عادة مى حسل الخواسعشجىا الخياح وفييا تكؾن الخياح قميمة الدخعة وقج فقجت مقجرتيا ع
 .(ٕٙٓٓ)مشيى،  الإرسابتتكؾن عاىخة  ناعسة وىشا تبجأ

 برؾرة مباشخة عمى طبيعة التجؾية الفيديائية وعؾامل خاصة تتعمق بالتخكيب الخيحيةتعتسج التعخية 
قؾة فعالة في مشظقة الجراسة لأنيا تعج مشظقة جافة وان  امل تعخية ذاتعج الخياح ع . (ٕٗٔٓ)الحدشاوي، 

عمى نحت الرخؾر وجخف عسل الخياح تسخعة الخياح تكؾن متؾسظة كسا مؾضح في السبحث الاول، 
وىشاك انؾاع عجة لعسل الخياح  التخبة وساعج عامل الجفاف بذكل كبيخ عمى تفحيل عسمة التعخية الخيحية

 مشيا:
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محظام الرخخي بفعل الحخكة الافكية لمخياح، وان ىحه وىي ازالة نتائج التجؾية ل التحرية:1 -11
وقج اتزح مؽ التجارب السعسمية ان معجل نقل الخمال يتشاسب طخديا مع . العسمية تشتج عشيا مغاىخ عجة

الشؾعية وتؾضح معادلة الجاذبية  وكثافتوبعؾامل اخخى مثل حجؼ الحبيبات  تأثخهب نسخعة الخياح الى جا
 :(ٖٕٔٓ)محدؽ،  الكسيات السشقؾلة مؽ الخمال والعؾامل السؤثخة فييا وىي عمى الشحؾ التالي

   )ق( -ك
س

أ ق ج    
  

 نإذ إ

 مخبع.ك: وزن كسية الخمال الستحخكة سشؾيا بالظؽ لكل متخ 

 أ: ارتفاع السشظقة التي تؼ فييا قياس سخعة الخياح بالستخ/ ثانية.

 ق: متؾسط قظخ الحبة بالسميستخ.

 س: تكخار سخعة الخياح مؽ اتجاه معيؽ خلال الدشة.

 / قجما/ ثانية(ٖٖ( )Gravitaiional Constantج: ثابت الجاذبية)

  القفد:-11-2

التي مؽ خلاليا تشقل السؾاد بؾاسظة القفد وىي السؾاد الستؾسظة الحجؼ  القفد مؽ العسميات الخيحية يعجّ 
شقل بؾاسظة الدحف الدظحي، تتشذخ ىحه ت)التحرية( والسؾاد الخذشة التي ــبيؽ السؾاد الشاعسة التي تشقل ب

إلى صغخ العسمية في مؾاقع عجة مؽ مشظقة الجراسة وان ىحه السؾاد تتعخض الى التفتت مسا يؤدي 
 ثؼ تتحؾل الى السؾاد الشاعسة مع تكخار العسمية. حجسيا ،

 :الدطحي الدحف3 -11

وىي السؾاد التي لا تدتظيع الخياح حسميا وتكؾن ملامدة لدظح الأرض وىي تعسل عمى تحظيؼ  
تتحخك  تتعخض لمتعخية،التي الرخؾر التي تؾاجييا وذلػ حدب سخعة الخياح ونؾعية الرخؾر 

تي تكؾن ثقيمة لمغاية بحيث لا يسكؽ رفعيا في اليؾاء مؽ خلال عسمية تدسى الدحف الجديسات الكبيخة ال
الدظحي. في ىحه العسمية، تتجحخج الجديسات عبخ الدظح بعج ملامدتيا لجديئات التخبة أثشاء القفد. في 

تؼ نقل مؼ، وي ٕإلى  ٘.ٓىحه العسمية، يتؼ نقل أكبخ الجديسات السدببة لمتآكل والتي يبمغ قظخىا بيؽ 
ٝ مؽ إجسالي أوزان التخبة بيحه الظخيقة. بذكل عام، تتأثخ كتمة التخبة التي تحخكيا ٕ٘إلى  ٘حؾالي 

الخياح في السقام الأول بحجؼ الجديسات وتجرج الجديسات وسخعة الخياح والسدافة عمى طؾل مشظقة 
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عة تخفع وتشقل التخبة. تعتسج كسية التآكل. تشتج الخياح الستغيخة في الدخعة والاتجاه دوامات وتيارات متقاط
والفخق بيؽ العتبة وسخعة الخياح الفعمية. التخبة السشقؾلة/الستحخكة عمى قظخ الجديسات )التخبة( الستؾسط 

 :تيةعادلة الآيسكؽ ربط كتمة التخبة السشقؾلة بالسعمسات السؤثخة بالس

    3 / D 0.5 ( V – V thكسية التخبة السشقؾلة )

 .http;// ecoursesonlin) = قظخ الجديؼ D= سخعة العتبة، و  V th= سخعة الخياح،  V إذ إنّ 
iasri. ars. in/ mod/ page - id 2117). 

مختمفة وذلػ حدب كسية السؾاد الستخسبة  شكالا  ن أتستاز ىحه السؾاد بعجم ابتعادىا عؽ مرجرىا وتكؾّ 
وتستاز بقؾاميا الخذؽ بدبب وجؾد الفخاغات بيؽ اجدائيا الستخسبة وفي اغمب الاحيان تؾجج ونؾعيتيا، 

التلال وىحا يغيخ جميا في مشظقة ما يذبو  ةات مؽ نباتات وغيخىا تتجسع حؾليا التخسبات مكؾنمرجّ 
 الجراسة.

 :الاستشتاجات

بذكل كبيخ في جسيع جيات  تعخض مشظقة الجراسة الى عسميات تجؾية فيديائية وتعخية ريحية-ٔ
 السشظقة.

ستسخار التعخية يؤدي الى تعخية التخبة وعجم قجرتيا عمى انتاج الشباتات وحتى الاستخجامات الدراعية ا -ٕ
 والدكشية.

لؾجية وىحا يؤدي الى التفاوت في عسميات التجؾية والتعخية ؾ تتكؾن السشظقة مؽ عجة تكؾيشات جي-ٖ
 والتخكيب البشائي.لؾجي ؾ حدب نؾع التكؾيؽ الجي

 تستاز السشظقة بؾجؾد رياح قؾية الى متؾسظة خاصة في فرل الريف. -ٗ

الكبيخ في درجات الحخارة في فرل الريف والانخفاض في درجات الحخارة في فرل الذتاء  عالارتفا -٘
 ل كبيخ بحجوث التجؾية الفيديائية.كساعج بذ

 

 :التهصيات

السقاومة لمخياح  بالأشجارباستخجام زراعة السشاطق اليامذية والاطخاف التي تحيط بالسشظقة نؾصي -ٔ
 كل السدتسخ.ؽ اجل الحفاظ عمى السشظقة مؽ التآوالجفاف م
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استثسار السياه الجؾفية السؾجؾدة في باطؽ الأرض لمسشظقة واستدراع السشاطق الخالية تساما مؽ -ٕ
 القسح وغيخىا مؽ السحاصيل الدراعية. واستثسارىا في زراعةالشباتات 

ثؼ تخسبت في مؾاد البشاء وغيخىا مؽ الاستخجامات ،  تخجام الحرى والخمال التي تفككت ونقمتاس-ٖ
 البذخية.

استخجام حراد السياه في الاودية السؾجؾدة واستغلال مياه الامظار مؽ اجل استخجاميا واستثسارىا -ٗ
 الجراسة. في مشظقة للسعالجة الجفاف الحاص
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