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The Impact of Some Climatic 
Elements on Water 
Consumption for 

Residential Air Cooling 
Purposes in the Center of 

Al-Alam District 
A B S T R A C T   
 

The research examines the impact of various climatic 

elements on human comfort, focusing on achieving thermal 

balance and optimal comfort for the human body through air 

cooling systems utilizing chillers. It also involves calculating 

the amount of water drainage required for this purpose. This 

study was conducted in residential homes situated within the 

municipal boundaries of the Al-Alam District in Salah al-Din 

Governorate. The objective was to determine the monthly 

water drainage necessary for maintaining comfort and to 

assess the role of climatic elements in influencing this 

drainage. 

The practical applied study focused on refrigerants 

throughout each month of the year 2022. The research aimed 

to understand the monthly variations in water drainage 

influenced by climatic factors, specifically temperature, 

relative humidity, and wind. It determined the extent to 

which these elements affect the volume of water drainage 

and established a statistical model that allows for the 

prediction of monthly water drainage quantities. This model 

enables the estimation of water drainage based on statistical 

analysis, without the need for field measurements of the 

monthly water discharge from the coolers. Consequently, the 

study provided insights into the monthly and annual water 

requirements for cooling purposes in the designated area. 
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 خكد قزاءالرخف السائي ليحا الغخض وتؼ تظبيق ذلػ عمى الجور الدكشية الؾاقعة ضسؽ الحجود البمجية لس
مقجار الرخف الذيخي مؽ السياه ليحا الغخض، وتحجيج دور في محافغة صلاح الجيؽ لسعخفة العمؼ 

 ذلػ الرخف. في التأثيخ فيالعشاصخ السشاخية 
. وتؾصل البحث الى 2222شيخ في عام لكل لجراسة التظبيقية العسمية عمى السبخدات اد ااعتستؼ    

بالحخارة والخطؾبة الشدبية لسائي بتأثيخ العشرخ السشاخية الستسثمة الذيخي في الرخف امعخفة التبايؽ 
قانؾن احرائي يسكؽ مؽ خلالو وايجاد  العشاصخ في مقجار الرخف السائيوالخياح وتحجيج قؾة تأثيخ تمػ 

دون الاعتساد عمى القياسات السيجانية كسيات الرخف السائي الذيخي بتأثيخ تمػ العؾامل احرائياً تحجيج 
اللازمة الذيخية والدشؾية لمرخف السائي الذيخي لمسبخدات. ومؽ خلال ذلػ تؼ التؾصل الى كسية السياه 

 سة.االتبخيج في مشظقة الجر  لأغخاض
 

الرخف السائي، قؾة تأثيخ التؾازن الحخاري، راحة الاندان، التبخيج اليؾائي الخطؾبي،  الكمسات السفتاحية:

 السشاخ.

 السقدمة:

يئة تأثيخات مباشخة عمى البيئة بشؾعييا الظبيعية والبذخية تكؾن سمبية احيانا وايجابية احيانا بلعشاصخ ال   
في  وبالأخصذات اىسية كبيخة عمى البيئة  اخخى حدب نؾع العشرخ السشاخي ومقجار تحبحبو. فالسؾارد السائية

سشؾات الجفاف التي تدبب العجد السائي، وبحلػ يكؾن لدماً عمى السخظط ايجاد الحمؾل التي مؽ شأنيا تقميل 
اليجر السائي ومعالجة الازمات السائية في السشظقة لمحج مؽ الاضخار التي تريب السشظقة نتيجة لحلػ. 

لحارة خلال فرل الريف تعج ضخورة ممحة فالاستخجامات السائية لمتبخيج اليؾائي داخل الدكؽ في السشاطق ا
لخاحة الاندان وىحا يؤدي الى ىجر كبيخ في السؾارد السائية ليحا الاستخجام فزلا عؽ الاستخجامات السشدلية 
الاخخى كالظبخ والتشغيف وسقي الحجائق، ومؽ ىشا جاءت فكخة السؾضؾع لتقجيخ حجؼ الاستخجامات السائية 

 اسة.التبخيج لسشظقة الجر  لأغخاض
 مهقع مشظقة الدراسة:

الستسثمة بالحجود البمجية لسجيشة العمؼ والتي تحجد تقع مشظقة الجراسة ضسؽ الحجود الادارية لقزاء العمؼ    
نيا تقع ( فإ1، ومؽ خلال الخخيظة رقؼ)شخقا °44 44َ 22ًو  °43ََ 42 32ًًعخض فمكيا بسؾقعيا بيؽ دائختي 

ومؽ الغخب كؼ، ويحجه مؽ جية الذخق الظخيق الحؾلي  15مجيشة تكخيت وتبعج عشو بحجود شسال شخق 
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)خخيظة  قخية العيج الججيج والبداط الاخزخمذخوع ري العمؼ ومؽ الجشؾب قخية البؾهيازع ومؽ الذسال 
 .(1985، 1222201الترسيؼ الاساسي لسجيشة العمؼ لسقياس 

 مهقع مشظقة الدراسة( 1خريظة رقم )

 
 ، مجيخية بمجية لعمؼ، قدؼ الفشية.1985لعام  1222201السرجر0 خخيظة الترسيؼ الاساسي لسجيشة العمؼ مقياس   

 التهازن الحراري: 
فلا بج ان تتداوى الحخارة السفقؾدة مع الحخارة السكتدبة مؽ السحافغة عمى درجة حخارة الجدؼ البذخي ىؾ    

ن ان بالخاحة، ولكؽ في فرل الريف فإفي حالة تؾازن حخاري وشعؾر الاندعشج ذلػ فانو يكؾن قبل الجدؼ 
فيعدل الاشيخ يجخل في حالة عجم تؾازن مسا يجعل الخاحة السكتدبة اكبخ مؽ الخاحة السفقؾدة الجدؼ البذخي 

تمػ الاشيخ تؼ الاعتساد عمى قؾانيؽ غيخ مخيحة وتحتاج الى تبخيج. ولغخض تحجيج  اً شيخ عجّ ألتي تاالحارة 
الحخارة ىحا البحث وىؾ قانؾن انؾن الحي يخجم استخجام القوانسا سيتؼ متعجدة ليذ ىجف الباحث استعخاضيا 

عؽ طخيق استخجام السبخدات الحي يختبط بسؾضؾع الجراسة كؾن التبخيج اليؾائي السائي  القانؾن  كؾنووالخطؾبة 
اجؾاء الغخف مؽ خلال تؾفيخ البخودة  بإنعاش، حيث تعسل الخطؾبة يزيف رطؾبة الى الجؾ الجاخمي لمسدكؽ
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تبجأ الخطؾبة بالتبخخ لتتحؾل مؽ الحالة الدائمة الى الحالة الغازية  إذالبذخية الداكشة داخميا  للأجدام
 مسا يؤدي الى الانتعاش والخاحة وىحا القانؾن ىؾواعظاء البخودة الى اجؾاء الغخف الحخارة  بامتراص

(Lutgense & tarbuck, 1979, p. 41)0 
𝑻𝑯𝑰 = 𝑻 − 𝟎. 𝟓𝟓(𝟏 − 𝑹𝑯)(𝑻 − 𝟏𝟒) 

 ان0 إذ
THI دليل شعؾر الاندان بالخاحة(= دليل الحخارة/ الخطؾبة( 

T (°الذيخية )م= معجل درجة الحخارة 
RHالخطؾبة الشدبية = 

 دليل الحخارة/ الخطؾبة THIنتائج السعادلة يعتسج دليل ولغخض تحميل 
 THI الحرارة/ الرطهبة دليل دليلنتائج ( وصف 1جدول )

 الهصف الرمز طهل الفئة
15-16 P اقميؼ مثالي لمخاحة 

16,1-18 P* اقميؼ مثالي لمخاحة 
18,1-22 P- اقميؼ مثالي لمخاحة 

14-14,9 C اقميؼ بارد غيخ مخيح 
12-13,9 C* اقميؼ اكثخ بخودة مؽ الاول 

 اقميؼ شجيج البخودة -C فأقل-11,9
22,1-23 H اقميؼ غيخ مخيح دافيء 
23,1-25 H* اقميؼ غيخ مخيح حار 
 اقميؼ شجيج الحخارة -H فأكثخ-25,1

، 1992السرجر0 عادل سعيج الخاوي، قري عبج السجيج الدامخائي، السشاخ التظبيقي، مظبعة دار ابؽ الاثيخ، بغجاد،    
 .163-162ص

وايزاح نتائجو ( ادناه 2رقؼ )ولتحجيج الاشيخ السخيحة مؽ عجميا في مشظقة الجراسة فقج تؼ اعتساد الججول    
دليل ( وصف نتائج 1تؼ تفريمو مع مظابقة الشتائج مع الججول)اعتسادا عمى قانؾن الحخارة/ الخطؾبة الحي 

 .(THI)الحخارة/الخطؾبة
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 (2118-1991مشظقة الدراسة لمسدة)( الراحة الذهرية في 2جدول رقم)

 الحخارة الاشيخ
الخطؾ 
بة 

 الشدبية

دليل 
 THIالحخارة/الخطؾبة

 الذعؾر الخمد

 شجيج البخودة -C 9,9 71,6 8,6 كانؾن الثاني
 شجيج البخودة -C 11,8 59,7 11,1 شباط
 مثالي لمخاحة P 15,3 51,4 15,8 اذار
 مثالي لمخاحة -P 19,3 38,2 22 نيدان
 غيخ مخيح دافيء H 22,3 28,7 27,6 ايار

 غيخ مخيح حار *H 23,8 21,3 31,2 حديخان
 شجيج الحخارة -H 26,5 22,3 36,2 تسؾز
 شجيج الحخارة -H 26,5 22,8 35,8 اب
 غيخ مخيح *H 24,8 26,4 31,2 ايمؾل

 غيخ مخيح دافيء H 21,2 34,2 25,2 تذخيؽ الاول
 مثالي لمخاحة P 15,8 49 16,5 تذخيؽ الثاني
 شجيج البخودة -C 12,5 59,3 11,6 كانؾن الثاني

 مثالي لمخاحة *P 17,9 39,2 22,7 السعجل
 THI( ودليل الحخارة/الخطؾبة1السرجر0 اعتسادا عمى بيانات الانؾاء الجؾية العخاقية وججول رقؼ)                    

اذ تشخفض في فرل الذتاء ليكؾن ( ان معجلات درجات الحخارة الذيخية متبايشة 2مؽ خلال الججول رقؼ)   
م( ويتؾافق °36,3اذ ترل الى )في شيخ كانؾن الثاني واعمى معجل ليا في شيخ تسؾز ( م °8,9)معجليا 

الثاني الى انيا انخفزت في شيخ كانؾن ذلػ مع معجلات درجات الحخارة العغسى والرغخى حيث 
 م( لمرغخى.°28,9م( لمعغسى و)°44,1تؾالي، وفي شيخ تسؾز كانت )م( عمى ال°4,1م( و)14,3°)

اذ تختفع في الاشيخ الباردة وتشخفض في اما الخطؾبة الشدبية فقج بيشت معجلاتيا كحلػ وحدب الاشيخ    
بتسجد اليؾاء عشج ارتفاع درجات الحخارة لتقل الخطؾبة الشدبية في وحجات الاشيخ الحارة وىحه الخاصية تختبط 

درجات الحخارة لتدداد  انخفاضاكبخ، ويتقارب اليؾاء عشج الحجؼ لتربح قابمية اليؾاء عمى حسل بخار الساء 
 في الججول ظما يلاحوىحا ، أقلساء الالخطؾبة الشدبية في وحجة الحجؼ لتربح قابمية اليؾاء عمى حسل بخار 

( %71,6)أعمى معجل ليا في شيخ كانؾن الثانيإذ ارتفعت الخطؾبة الشدبية في أشيخ الذتاء وبمغ  (2رقؼ )
 .في شيخ تسؾز (%22,3)وأقل معجلاتيا في اشيخ الريف فكان اقل معجل ليا

تتظمب ان اشيخ الذتاء ىي اشيخ غيخ مخيحة باردة  (2)رقؼ( اعيخت نتائج ججول THIعشج تظبيق قانؾن)و 
لا راحة الاندان، وأن اشيخ الاعتجاليؽ الخبيع والخخيف ىي الاشيخ السخيحة التي  لأجلاستخجام التجفئة 
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الغيخ مخيحة )حارة( تحتاج الى تبخيج وىي الاشيخ لمتجفئة او التبخيج، أما اشيخ الريف فيي الاشيخ  جتحتا
مائل الى التجفئة  الاول، اما شيخ نيدان فأنو مؽ الاشيخ السخيحةايار وحديخان وتسؾز واب وايمؾل وتذخيؽ 

في ثمثو الاخيخ. وبحلػ فان الايام العذخة الاخيخة مشو غيخ مخيحة  وبالأخصنيارا  ودافئليلا فيؾ مخيح 
وبحلػ يتؼ تذغيل السبخدات اعتبارا مؽ شيخ نيدان الى نياية شيخ تذخيؽ الاول مؽ كل  الى تبخيجوتحتاج 

 سشة.
 ض التبخيج اليؾائي الخطب عؽ طخيق السبخدات.اغخ ساس سيتؼ احتداب الرخف السائي لأوعمى ىحا الا  

 الررف السائي لمتبريد الههائي )السبردات(:
الجور الؾقعة في قزاء  ىلإحج( ضسؽ الؾحجة الدكشية 2522احجى السبخدات ذات الحجؼ )تابع الباحث   

، وقج احتدب الباحث الرخف 2222عامخلال العمؼ ولسخة واحجة في مشترف كل شيخ مؽ الاشيخ الحارة 
. وقج صباح اليؾم التالي مؽ الدادسةوالى الداعة م كامل مؽ الداعة الدادسة صباحا سجة يؾ ائي لمسبخدة ولالس

في مشترف كل شيخ مؽ الاشيخ الحارة وكخرت العسمية لتخ( ليحا الغخض 222سعة )خرص خدان ماء 
 .السبخدة نفديا والخدّان نفدوعمى 

سؼ لكل ضمع 72( بأبعاد مخبعة 2522لمقياس ذات الحجؼ )وحدب الابعاد القياسية لمسبخدة السدتعسمة   
لتخ( للامتلاء والتذغيل 36بحجود)تحتاج الى كسية مؽ الساء تقجر فأنيا سؼ( 7,5)وارتفاع خدانيا السائي 

 نتائج الرخف السائي ليحه السبخدة كسا مبيؽ في الججول الاتي0وكانت 
 2122وساعة حدب القياسات التذغيمية للاشهر الحارة خلال سشة  (لتر/يهم)( الررف لمسبردة3الجدول)

الساء السرروف  كسية تاريخ القياس الذهر
 لتر/يهم

  كسية السرروف
 لتر/ساعة

 6,7 162 23/4 نيدان
 6,9 167 15/5 ايار

 7,3 176 15/6 حزيران
 8 193 15/7 تسهز
 7,9 189 15/8 اب

 7,5 182 15/9 ايمهل
 7,1 172 15/12 تذرين الاول

  السرجر0 قياسات الباحث التذغيمية اليؾمية                       
صخف أقل ( تبيؽ ان ىشاك اختلاف في الرخف السائي لمسبخدة بيؽ شيخ واخخ فكان 3الججول)مؽ خلال   

ارتفع في تسؾز ، بيشسا في الاشيخ الحارة لتخ/ساعة( 7,6لتخ( باليؾم اي ) 162في شيخ نيدان بؾاقع )مائي 
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الى اسباب مشاخية وقج اعدى الباحث ىحا التبايؽ في الرخف السائي  .لتخ/ساعة(7,3لتخ/يؾم( و)193الى)
 والخطؾبة الشدبية والتبخخ بيؽ شيخ وآخخ.درجات الحخارة  باختلافبحتة تختبط 

الرخف السائي فقج تشاول السؾضؾع بالظخق الاحرائية التي تأثيخ العشاصخ السشاخية في اختلاف ولسعخفة   
اسات التذغيمية والاكتفاء بتشاول دراسة السؾضؾع بالظخق الاحرائية في عؽ القيربسا تغشي الباحثيؽ مدتقبلا 

 .التؾصل الى نتائج قياسية مخضيةحالة 
 تأثير العشاصر السشاخية في الررف السائي لمسبردات:

الباحث بعج محاولات عجة في متابعة ارقام القياسات التذغيمية اليؾمية التبخخ مؽ السبخدة فقج لقياس    
لتخ/يؾم(  156ليحرل عمى صخف مائي يؾمي مقجاره )لتخ/ساعة(  6,5وتحؾيميا الى ساعية ثابتة وىي )

الخاص بالقياسات ( 3وىحا الخقؼ ىؾ اقل مؽ الرخف الحقيقي السثبت في الججول رقؼ)لكافة الاشيخ 
 وكالاتي0التذغيمية معتقجاً ان الفخق يعؾد الى تأثيخ التبخخ والخطؾبة الشدبية 

 تأثير التبخر: -1
السداحات التي تؼ احتداب  احتدابوالسائي لمسبخدات ولغخض في زيادة الرخف  اً مؤثّخاً يعج التبخخ عشرخ    

( والابؾاب كؾنيا ذات فتحات تدسح بتبخخ 2سؼ4922يحجث فييا التبخخ وىي حؾض السبخدة ومداحتو )
مؽ ( لكل باب 2سؼ2222بؾاقع ) (2سؼ6222وقت التذغيل ومداحتيا ) رباستسخاالساء مؽ الميف السبمل 

 (2سؼ12,922تكؾن مداحة مشظقة التبخخ )ابؾابيا الثلاثة وبحلػ 
حدب ترشيف كؾبؽ فقج اعتسج الباحث معادلة  (Bwhsوبسا ان مشظقة الجراسة ىي مؽ السشاطق الجافة )  

 (92، صفحة 2214)الجبؾري،  لتقجيخ حجؼ التبخخ وكالاتي  (Kosla) خؾسيلا
𝑳𝒎 =

𝑻𝒎− 𝟑𝟐

𝟗. 𝟓
 

 0ان إذ
Lm)التبخخ)بؾصة = 
Tm معجل درجة الحخارة =(F°) 

تظبيق السعادلة  ولأغخاضفي الجراسة ىي بيانات مئؾية وبسا ان بيانات الحخارة في محظة تكخيت السعتسجة 
. فقج ونتائجيا بالبؾصة وىحا يتظمب جيج كبيخ لاستخخاج نتائجيا تحتاج الى تحؾيميا الى الجرجات الفيخنيايتية

 0 (31، صفحة 1996)الجبؾري ا.،  اعتسج الباحث عمى طخيقة احسج لتظبيقيا وىي
 4,8126× التبخخ= معجل درجة الحخارة

 حيث ان0
 التبخخ= مجسؾع التبخخ الذيخي)ممؼ(

 م(°الحخارة= معجل درجة حخارة الذيخ بالجرجة السئؾية)معجل درجة 
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السفيؾم  ولحاجة الجراسة فقج تؼ تحؾيل التبخخ الذيخي مؽ قبل الباحث الى التبخخ اليؾمي وذلػ مؽ خلال
 الحدابي البديط0
 الذيخي/ عجد ايام الذيخ مجسؾع التبخخ التبخخ اليؾمي=

 (.4في الججول رقؼ)وكسا مبيؽ  
 مجاميع التبخر الذهري واليهمي)ممم( في محظة الدراسة( 4جدول رقم )

 التبخر اليهمي التبخر الذهري  (م°درجة الحرارة) الذهر
 3,5 125,9 22 نيدان
 4,3 132,8 27,6 ايار

 5 152,2 31,2 حزيران
 5,6 174,2 36,2 تسهز
 5,5 172,3 35,8 اب

 5 152,2 31,2 ايمهل
 4 121,3 25,2 تذرين الاول

 قدم السشاخ وطريقة احسد لمتبخر.الجهية العراقية  للأنهاءالسردر: اعتسادا عمى بيانات الهيئة العامة 
ممؼ( 174,2في الاشيخ الحارة لترل الى )( ان مجاميع التبخخ الذيخية تدداد 4الججول )مؽ خلال عيخ    

بسعجل  (ممؼ 125,9نيدان )ممؼ( وتقل في الاشيخ الباردة لتكؾن في شيخ 5,6يؾمي )في تسؾز وبسعجل 
 ممؼ(. 3,5يؾمي )

 ولسعخفة كسيات السياه السرخوفة بالتبخخ )لتخ/يؾم( مؽ السبخدة يتؼ عؽ طخيق العسميات الخياضية الاتية0
 .12ستخ الى الدشتستخ بتقديسو عمى لسمايحؾل التبخخ اليؾمي مؽ  -1
لشحرل عمى  2سؼ12,922وىي مداحة السشظقة السبممة مؽ السبخدة × )سؼ(ضخب التبخخ اليؾمي -2

 .(3كسية الساء الستبخخ )سؼ
 الستبخخة. لسعخفة عجد المتخات 1222(/3يقدؼ الساء الستبخخ)سؼلحلػ  3سؼ1222المتخ= -3

 السائية اليؾمية والذيخية وحدب الججول الاتي0عمى ذلػ تؼ التؾصل الى معخفة الزائعات  وبشاءً 
 من السبردة الهاحدة)لتر( بالتبخر( الزائعات الذهرية واليهمية 5جدول رقم)
 التبخر اليهمي)لتر( التبخر الذهري)لتر( الذهر
 3,8 38,2 *نيدان
 4,7 145,7 ايار

 5,5 165 حديخان
 6,1 189,1 تسؾز
 6 186 اب
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 5,5 165 ايمؾل
 4 121,3 تذخيؽ الاول

  1212,3 مجسؾع الزائعات
 (4السرجر0 اعتسادا عمى ججول )                    

ايام مشو فقط وىي الايام الاخيخة التي تحتاج الى تذغيل  12لذيخ نيدان تؼ اعتساد *لاحتداب التبخخ الذيخي 
 السبخدات.

بالتبخخ مؽ السبخدة الؾاحجة وىؾ  اً كبيخ  اً مائي اً ىجر  كىشا( يتزح ان 5ومؽ خلال الججول رقؼ )   
 38,2وشيخيا بيؽ )لتخ/يؾم( في شيخ تسؾز،  6,1لتخ/يؾم( في شيخ نيدان و ) 3,8متبايؽ بيؽ )

لتخ/شيخ( في شيخ تسؾز وبمغ السجسؾع  189,1نيدان الى) لتخ( في الايام العذخة الاخيخة مؽ شيخ
  دة الؾاحجة.الحارة مؽ السبخ  للأشيخ (لتخ1212,3لميجر السائي )الكمي 

 تأثيخ الخطؾبة0 -2
فكمسا تدداد الخطؾبة لمخطؾبة الشدبية تأثيخ مباشخ في الرخف السائي لمسبخدة كؾنو يختبط بالتبخخ 

الخطؾبة ن قانؾن التبخخ السعتسج في الجراسة لؼ يزع ، وبسا االشدبية في الجؾ يقل التبخخ وبالعكذ
طخيقة احرائية يسكؽ مؽ خلاليا معخفة الزائعات السائية في حداباتو فقج دعت الحاجة الى ايجاد 

السيجانية لرخف لاحظ الباحث عشج اجخاء القياسات اليؾمية  إذفي الجؾ بتأثيخ الخطؾبة الشدبية 
تقل فييا الخطؾبة بالجؾ ووجج ان اعتساد التبخخ السبخدة مؽ الساء بديادة الرخف في الاشيخ التي 

 الرخف الحقيقي لمسبخدة وكسا مؾضح في الججول الاتي0ى لؾحجه لؼ ترل نتائجو ال
 ( الفرق في الررف اليهمي)لتر( لمسبردة بين الظريقة الاحرائية والظريقة العسمية6جدول رقم)

الررف  الذهر
 )لتر( الافتراضي

 الررف بالتبخر
 )لتر(

مجسهع الررف 
 )لتر( احرائيا

 الررف الحقيقي
 )لتر(

الشقص عن 
 الررف الحقيقي

 2,2 162 159,8 3,8 156 نيدان
 12,3 173 162,7 4,7 156 ايار

 23,5 185 161,5 5,5 156 حديخان
 32,9 193 162,1 6,1 156 تسؾز
 27 189 162 6 156 اب
 18,5 182 161,5 5,5 156 ايمؾل

 9 169 162 4 156 تذخيؽ الاول
 .(5( و)3السرجر0 الججوليؽ )        

 إذفي شيخ نيدان  (خلت 2,2الى )تقل  إذبيؽ الجراسة ( ان ىشاك فخوقات متبايشة 6الججول رقؼ)يتزح مؽ 
انخفزت فيو  الحي لتخ/يؾم(32,9ارتفعت في شيخ تسؾز لترل الى )في حيؽ  (%38,2كانت الخطؾبة )
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مؽ القياسات الفعمية في الرخف %( وكانت معغؼ القياسات الاحرائية اقل 22,3الخطؾبة الشدبية الى)
 الرخف السائي لمسبخدة. ة الخطؾبة الشدبية في التأثيخ فيلمسبخدة ومؽ ىشا اتزحت اىسيالسائي 

في الرخف السائي ولغخض تحجيج ىحا التأثيخ احرائيا فقج اوجج الباحث معادلة احرائية تعالج ىحا الفخق 
 وىي0
 1222/ الخطؾبة(الحخارة/ × الرخف)يخ الخطؾبة= ثقؾة تأ

 ان0 إذ
 قؾة التأثيخ = مقجار تأثيخ زيادة الرخف بفعل الخطؾبة الجؾية

 لتخ/يؾم 156الرخف السائي السفتخضالرخف= 
 م°ذيخلمالحخارة= معجل درجة الحخارة 

 الخطؾبة= الخطؾبة الشدبية% لمذيخ
 لاتي0ومؽ خلال تظبيق ىحه السعادلة تؼ التؾصل الى الججول ا

 لتر/يهم حدب الاشهر بتأثير الرطهبةالررف السائي لمسبردة ( 7جدول رقم)

 م°الحخارة  الذيخ
الخطؾبة 
 الشدبية %

الرخف 
 الافتخاضي

الرخف 
 الحقيقي

الرخف بتأثيخ 
 الخطؾبة

مجسؾع الرخف 
 احرائيا

الفخق في 
 الرخف

 3- 165 9 162 165 2,38 22 نيدان
 2,2 172,8 14,8 173 165 2,29 27,6 ايار

 5,8 179,2 23,2 185 165 2,21 31,2 حديخان
 8,8 184,2 28,2 193 165 2,22 36,2 تسؾز
 8,7 182,3 24,3 189 165 2,23 35,8 اب
 5,3 174,7 18,7 182 165 2,26 31,2 ايمؾل

 1,4 167,6 11,6 169 165 2,34 25,2 تذخيؽ الاول
 الخطؾبة( وتظبيق قانؾن قؾة 3( و)2اعتسادا عمى ججول رقؼ)السرجر0 

ذات الخطؾبة العالية  فالأشيخفي صخف الساء مؽ السبخدة  اً كبيخ  اً ( يتزح ان لمخطؾبة تأثيخ 7مؽ الججول) 
ا مّ ألتخ/يؾم( كسا ىؾ الحال في شيخ نيدان  162حتى يرل الى )والحخارة السشخفزة يقل فييا صخف الساء 

ذلػ في نيا تؤدي الى زيادة الرخف اليؾمي مؽ السبخدة ويلاحظ ذات الخطؾبة السشخفزة فإالحارة الاشيخ 
 9بيؽ)لتخ/يؾم( وبتبايؽ فخق التأثيخ لمخطؾبة عمى الرخف  193شيخ تسؾز اذ يختفع الرخف اليؾمي الى )

 لتخ( في تسؾز. 28,2لتخ( في نيدان و)
مجسؾع الرخف مؽ السبخدة  الستسثمة بالحخارة والتبخخ والخطؾبة يكؾن وبتأثيخ مجسؾع العشاصخ السشاخية  

 كالاتي0
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 العشاصر السشاخية( الررف السائي لمسبردة لتر/يهم حدب الاشهر 8جدول رقم)

 الذيخ
الرخف 
 الافتخاضي

الرخف 
 بالتبخخ

الرخف 
 بالخطؾبة

مجسؾع الرخف 
بتأثيخ العشاصخ 

 السشاخية
 الرخف الفعمي مجسؾع الرخف

الفخق في 
 الرخف

 6,8- 162 168,8 12,8 9 3,8 156 نيدان
 2,5- 173 175,5 19,5 14,8 4,7 156 ايار

 2,3 185 184,7 28,7 23,2 5,5 156 حديخان
 2,7 193 192,3 34,3 28,2 6,1 156 تسؾز
 2,7 189 186,3 32,3 24,3 6 156 اب
 2,2- 182 182,2 24,2 18,7 5,5 156 ايمؾل

 2,6- 169 171,6 15,6 11,6 4 156 تذخيؽ الاول
 .(7( و)6الججوليؽ )السرجر0 

 
لتخ/يؾم( في شيخ تسؾز، وتبيؽ ان  12,8)يغيخ ان تأثيخ العشاصخ السشاخية يتبايؽ بيؽ (8مؽ الججول )

الاشيخ الاقل حخارة. وعشج تجقيق  وبالأخصالرخف الفعمي لبعض الاشيخ يكؾن اقل مؽ الرخف التقجيخي 
ؾق يشتج %( فسا ف26تبيؽ ازدياد الخطؾبة الشدبية مؽ) (7ندب الخطؾبة الشدبية حدب الاشيخ مؽ الججول )

يكؾن اكثخ مؽ الرخف الحقيقي لمسبخدة معشى ذلػ عشجم تختفع الخطؾبة الشدبية لرخف الافتخاضي اعشو ان 
 فسا فؾق يقل الرخف الحقيقي بذكل كبيخ. (%26الى)

  مجسهع الررف السائي لمسبردات في مشظقة الدراسة:
( وىؾ الشؾع الاكثخ شيؾعا في الاستخجام 2522)تظبيقية عسمية عمى مبخدة واحجة بحجؼكانت الجراسة    

السرخوفة مؽ جخاء ىحا الاستعسال التبخيج اليؾائي في مشظقة الجراسة، ولحداب كسيات السياه  لأغخاض
وعمى ( مبخدات 4ان معجل عجد السبخدات في البيت الؾاحج ىؾ)تؾصل الباحث مؽ خلال السعخفة بالسشظقة 
 التبخيج في السشظقة. لأغخاضىحا الاساس سيتؼ احتداب الرخف السائي 

 في الججول الاتي0ومؽ خلال تجقيق الشسؾ لدكاني في مشظقة الجراسة تبيؽ 
 (2118-1957( تعداد سكان مديشة العمم لمسدة من)9جدول رقم)

 عدد الدكان الدشهات
1957 2883 
1965 3974 
1977 3974 
1987 5937 
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1997 6391 
2229 9823 
2218 1229 

، 1977، 1965، 1957) للأعؾام، نتائج التعجاد العام لمدكان للإحراءوزارة التخظيط الجياز السخكدي ( 01 )السرجر
 (.2229ؼ لعام)، وبيانات الحرخ والتخقي(1997، 1988، 1987، 1977

 (.46ججول )( 2218مجيخية احراء صلاح الجيؽ، تقجيخات عام)( 2)         
وحدب  2222الى استخخاج معجل الشسؾ الدشؾي لعام لحلػ التجأ الباحث  2222وبسا ان الجراسة في عام  

 0(42، صفحة 2225)احسج،  تيةة الآالسعادل

𝒓 = 𝒏√
𝒑𝒕

𝒑𝒐

𝟐

− 𝟏 × 𝟏𝟎𝟎 

 ان0 إذ
r معجل الشسؾ الدشؾي = 

pt اللاحق= عجد الدكان في التعجاد 
poعجد الدكان في التعجاد الدابق = 
n =الفتخة بيؽ التعجاديؽ 

ولتقجيخ الدكان %( 2,46ىؾ ) 2218-2229الشسؾ الدشؾي لمدكان بيؽ عامي معجل وبحلػ يكؾن 
 %( وبحلػ يكؾن2,360) الدابقىؾ نفذ السعجل  2222-2218لمسجة نفتخض ان السعجل  2222لعام

2,46/122 =2,246 
 التالية0 وحدب السعادلة

𝒑𝟏 = 𝒑𝒐(𝟏 + 𝒓)𝟐  
p1 =تقجيخ الدكان 
po = 2218تعجاد الدكان لعام 

r =الشدبة السئؾية لمديادة الدكانية 
nالفخق بيؽ الدشؾات بيؽ التعجاد الاخيخ وسشة التقجيخ = 

 (.ندسة 14387 )وبحلػ يكؾن تقجيخ الدكان لسخكد قزاء العمؼ ىؾ
وبحلػ يكؾن عجد العؾائل في  (افخاد 6وتذيخ الجراسات الدكانية ان معجل عجد سكان العائمة الؾاحجة ىؾ )

فأن ( مبخدات 4( عائمة، وبسا ان عجد متؾسط السبخدات لكل عائمة ىؾ )2398ىؾ بحجود)مخكد قزاء العمؼ 
السائي مؽ تحجيج الرخف  ( مبخدة. وبشاءا عمى ذلػ يسكؽ9592مجسؾع السبخدات في مشظقة الجراسة ىؾ)

 السبخدات لسشظقة الجراسة كالاتي0
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م ا( اليهمي والذهري حدب القياسات الفعمية والشظرية في مشظقة الدراسة لع3)م*مجسيع الررف السائي( 11جدول رقم)
2122 

 الاشيخ

فخق الرخف لا القياسات الشغخية القياسات الفعمية
لذيخي بيؽ 

القياسيؽ الفعمي 
 والشغخي 

الرخف 
 اليؾمي

الرخف 
 الذيخي 

الرخف 
 اليؾمي

الرخف 
 الذيخي 

 652- 16192 1619 15542 1554 )**(نيدان
 744- 52173 1683 51429 1659 ايار

 92 53162 1772 53252 1775 حديخان
 826 56575 1825 57381 1851 تسؾز
 826 55397 1878 56223 1813 اب
 32- 51842 1728 51812 1727 ايمؾل

 1254- 51226 1646 49972 1612 تذخيؽ الاول
 776- 336361 12262 335585 11991 السجسؾع

 (.8السرجر0 الاعتسادا عمى الججول رقؼ)
عجد السبخدات في مشظقة × الرخف اليؾمي لمسبخدة الؾاحجة=اليؾمي لسشظقة الجراسة  السائي *تؼ استخخاج الرخف

 (.مبخدة (9592والتي بحجود) )الجراسة
 عجد ايام الذيخ× اليؾمي السائي = الرخفالذيخي  السائي الرخف

)عجد الايام الاخيخة مؽ الذيخ التي تحتاج تذغيل 12×الرخف السائي لذيخ نيدان= الرخف السائي اليؾمي**
 السبخدات(

السشاخية لحلػ الذيخ،  الغخوفيتزح ان الرخف يتبايؽ بيؽ شيخ وآخخ حدب ( 12مؽ خلال الججول رقؼ)
والرخف الشغخي، اذ يدداد الرخف الشغخي عؽ وان السجاميع الذيخية لمرخف متقاربة بيؽ الرخف الفعمي 

 بالدشة. (3م 776الرخف الفعمي بحجود)
 الاستشتاجات:

اتزح مؽ خلال سيخ البحث واجخاء القياسات العسمية ان الرخف متبايؽ بيؽ يؾم وآخخ وشيخ  -1
درجات الحخارة والخطؾبة الشدبية وتأثيخ  وانخفاض بارتفاعالعؾامل السشاخية الستسثمة وآخخ بدبب تأثيخ 

 ذلػ عمى تبايؽ التبخخ.
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عمى الرخف السائي لمسبخدات، فكمسا زادت الخطؾبة  اً كبيخ  اً الى ان لمخطؾبة الشدبية تأثيخ  ةالجراستؾصمت  -2
الرخف كؾن الخطؾبة الشدبية تزيف كسية معيشة مؽ الساء في الجؾ عشج سحب اليؾاء الجؾية قل 

 بالخطؾبة مؽ خارج السبخدة الى داخميا.السحسل 
ام القياسات دون المجؾء الى استخجتؾصمت الجراسة الى امكانية احتداب الرخف السائي لمسبخدات نغخيا  -3

العؾامل السحمية اليؾمية ومؾاقع السبخدات سؾاء كانت الفعمية مع وجؾد فخوقات رقسية قميمة تتسثل بتأثيخ 
 السباشخة وما الى ذلػ. الذسذ لأشعةفي الغل او معخضة 

يقل عؽ الرخف ن الرخف الفعمي لمسبخدة %( فأكثخ فإ26في الجؾ الى)عشج ازدياد الخطؾبة الشدبية  -4
ن الرخف الفعمي يكؾن اكثخ مؽ الرخف لخطؾبة الشدبية الى اقل مؽ ذلػ فإوعشجما تشخفض ا الشغخي.
 الشغخي.

   التهصيات:
جخاء دراسات تأخح بشغخ الاعتبار السشاخ السحمي لسؾقع السبخدات ضسؽ بإتؾصي الجراسة  -1

 السدكؽ الؾاحج وحدب احجام تمػ السبخدات.
عشج اعتساد القياسات الفعمية اليؾمية لرخف السبخدات اعتساد البيانات اليؾمية لعشاصخ السشاخ  -2

 في الرخف.لمؾصؾل الى نتائج أكثخ دقة 
لمؾحجات الاخخى  السائي تذسل جؾانب الرخفلخاصة بيحا السؾضؾع لت ااالجراسبتؾسع ال -3

 الدكؽ. لأغخاضعشج تذغيل مذاريع تدويج السياه  شتائجتمػ الواعتساد  الدكشية
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