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 انخلاصة

ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٛشٕٓٞ أُغزؾذس ث٘ٞػ٤ٚ اُؾبد ٝأُضٖٓ  رأص٤ش الإعٜبد اُؾشاس١ ًبٕ ٛذف اُذساعخ ٛٞ اُزؼشف ػ٠ِ

( أُُٞٞدح ؽذ٣ضب ٝرشث٤زٜب ؽز٠ 45رًٞس اُغشرإ )ػذد عزخذاّرْ إ، ؽ٤ش  اُِجز٤ٖ ٝػلاهزٚ ثبُجِٞؽ اُغ٘غ٢ ك٢ رًٞس اُغشرإ

أُغٔٞػخ الا٠ُٝ ًبٗذ رٔضَ  رًش ٌَُ ٓغٔٞػخ( ًٝبلار٢: 15ٝرْ روغ٤ٜٔب ػشٞائ٤ب ا٠ُ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ) ، ػٔش اُلطبّ

 ºّ 38ضٖٓ ثذسعخ ٔعٜبد اُؾشاس١ اُأُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُز٢ ػشػذ ُلا ، (ُلأعٜبد )ؿ٤ش أُؼشػخ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح

 4ُٝٔذح  38ّº ثذسعخ ضخ كؼشػذ ُلاعٜبد اُؾشاس١ اُؾبدآب اُضبُ ، عبػخ ٝاؽذح ٤ٓٞ٣ب )ٖٓ ػٔش اُلطبّ ٝؽز٠ اُجِٞؽ(ُٔذح 

ػلاٙ ٓوغٔخ ، ؽ٤ش ًبٗذ ًَ ٖٓ أُغب٤ٓغ أ ٣ّٞ ٖٓ ػٔش اُغشرإ 35ثزذاءا ٖٓ ػٔش إ٣بّ ٓززب٤ُخ ُٝخٔغخ أ عبػبد ٤ٓٞ٣ب

)ظٜٞس اُ٘طق  اُجِٞؽ(، ٝاُضب٤ٗخ )ػ٘ذ ٣ّٞ(  30ئخ اُؼٔش٣خ الا٠ُٝ )ٓبهجَ اُجِٞؽ/ ثؼٔش كئبد ػٔش٣خ ٢ٛٝ اُل 3صب٣ٞٗب ا٠ُ 

، ٝرْ عٔغ اُذّ ٖٓ  د ٌَُ كئخبؽ٤ٞاٗ 5ٝثٞاهغ  ٣ّٞ( 70)ثؼذ اُجِٞؽ/ ثؼٔش  ٝاُضبُضخ ك٢ اُزًٞس ٝإٗلزبػ أُٜجَ ك٢ الإٗبس(

 ر٤ٖ اُظذٓخ اُؾشاس٣خٝش١ ػٖ ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ٝثشؾُِزُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُظَ ٝرُي ك٢ اُلئبد اُؼٔش٣خ أػلاٙ ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد 

70 (HSP70 )عزخذاّ رو٤٘خ ثئSandwich ELISA ،  ٖؽذٝس إسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ أظٜشد ٗزبئظ كؾض ٛشٕٓٞ اُِجز٤

اُلئز٤ٖ اُؼٔش٣ز٤ٖ الأ٠ُٝ  ٝرُي ك٢ ٓغزٟٞ ٛزا اُٜشٕٓٞ ك٢ ًَ ٖٓ أُغٔٞػز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ الأ٠ُٝ

ضب٤ٗخ ٓوبسٗخ ١ٞ٘ ك٢ ٓغزٟٞ اُٜشٕٓٞ ك٢ أُغٔٞػخ اُٝاُضب٤ٗخ ، أٓب ك٢ اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ كوذ ُٞؽع ؽظٍٞ إٗخلبع ٓؼ

( ػذّ ظٜٞس إخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ ك٢ اُلئز٤ٖ اُؼٔش٣ز٤ٖ HSP70ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ كؾض ) ، ثبُٔغٔٞػخ اُضبُضخ

الأ٠ُٝ ( ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػز٤ٖ HSP70الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ، ك٢ ؽ٤ٖ ؽذس إٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ؽبد َُ )

٣ّٞ ، أػوجزٜب  ك٢ رُي أُغٔٞػخ  50ٝأظٜشد اُ٘زبئظ ثإٔ أٍٝ ظٜٞس ُِ٘طق ًبٕ ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ ػ٘ذ ػٔش  ،خ ٝاُضبُض

اُؾشاسح ًبٕ  رأص٤ش ٖٝٓ ٛ٘ب ٗغز٘زظ ثإٔ . 65أٓب ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ كوذ رأخش ظٜٞسٛب ا٠ُ ا٤ُّٞ  ، ٣ّٞ 51الأ٠ُٝ ثؼٔش 

 اُضبُضخ ٖٝٓ صْ اُِجز٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ظٜٞس اُجِٞؽ ك٢ ٛزٙ أُغٔٞػخ (HSP70)سرلبع اٍاُضبُضخ ٝأدٟ ا٠ُ إب ك٢ أُغٔٞػخ إ٣غبث٤

 أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝرأخش ثِٞؿٜب.  ص٤ش عِج٢ ػ٠ِث٤٘ٔب ًبٕ ُِؾشاسح رأ أٝلا ،

 .انجشراٌ ركىس ، الاجهبد انحشاسٌ ، انبهىغ ، 70هشيىٌ انهبحٍُ ، بشوجٍُ انصذية انحشاسَة  :انكهًبت انًفحبحُة
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Abstract  
This study aimed to show the effect of induced acute and chronic heat stress on leptin level 

and their relationship to puberty in male rats. Forty five (45) pups male rats divided randomly 

at weaning to 3 groups (15 males in each group). G1 (non-treated-control group), G2 (exposed 

to chronic heat stress) (38C°for 1 hour) daily from weaning to puberty, and G3 (exposed to 

acute heat stress (38C° for 4 hours at 35 day age for 5 successive days). Each of these groups 

are subdivided to 3 stages (pre, at , post puberty) (5 males for each stage). Serum samples 

from each stage of puberty were used for detection leptin and heat shock protein 70 by 

sandwich ELISA. The results showed significant increase of liptin in G2 and 3 in comparison 

with G1 (in pre and pubertal stages), while in the post pubertal stage this hormone decreased 

in G2 in comparison with G3. No significant differences between the 3 groups in pre and 

pubertal stages, while there is significant decrease in HSP70 occur in G2 in comparison with 

G1 and 2. First sperm occur in G3 at day 50 of age then G1 at 51 days, but the appearance of 

sperm delayed till 65 day age in G2. Thus the heat effect was positive in G3 and cause 

increasing HSP70 then leptin which lead to  occurrence of puberty in this group firstly, while 
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the puberty delayed in G2 as a result of negative effect of continuous exposure to heat in male 

rats.    

Key words: Leptin, heat shock protein70, heat stress, puberty, male rats. 

 

 انًمذية
ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ٖٓ اُٜشٓٞٗبد اُججز٤ذ٣خ اُز٢ رلشص ٣ؼذ 

ٖٓ اُ٘غ٤ظ اُذ٢٘ٛ ، ؽ٤ش ٣ؼَٔ ٛزا اُٜشٕٓٞ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ 

ر٘بٍٝ اُـزاء ٝاُزٌبصش ، ًٔب إٕ ٗغت ٛزا اُٜشٕٓٞ ك٢ اُذّ 

 Body mass indexًزِخ اُغغْ  ُٜب ػلاهخ ٓغ ٓؤشش

)ٗغجخ اُذٕٛٞ ك٢ اُغغْ( ك٢ رًٞس ٝإٗبس ًَ ٖٓ الإٗغبٕ 

ُٜزا اُٜشٕٓٞ ػبّ  اًزشبفًٝبٕ أٍٝ  (.1) ٝاُوٞاسع

ؽ٤ش إٔ ٛزٙ اُلئشإ  ob/ob miceك٢ كئشإ ٗٞع  1950

ٓطلشح ٝساص٤ب ٝلارٔزِي اُغ٤ٖ أُغؤٍٝ ػٖ ر٘ظ٤ْ ٝصٕ 

، ٣ٝٞعذ ٛزا اُٜشٕٓٞ ك٢ اُذّ إٓب ثظٞسح ؽشح أٝ  اُغغْ

ٓشرجؾ ٓغ اُجشٝر٤ٖ ؽ٤ش إٕ رٞاعذٙ ك٢ عٜبص اُذٝسإ 

ثشٝر٤ٖ اُظذٓخ  إٕ (.2) اُلغِغ٤خ ُِؾ٤ٞا٣ٕؼزٔذ ػ٠ِ اُؾبُخ 

ٖٓ ٛشٓٞٗبد  ((Heat Shock Protein70 70اُؾشاس٣خ 

الإعٜبد اُز٢ أًزشلذ ك٢ أُبػ٢ اُوش٣ت ٝع٢ٔ ثٜزا الاعْ 

ثغجت اًزشبكٚ ػ٘ذ اعزخذاّ اُظذٓخ اُؾشاس٣خ ًؼبَٓ ٓؾذس 

ُلإعٜبد ٣ٝزٞاعذ ك٢ ع٤ٔغ خلا٣ب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٌُٖٝ ث٘غت 

ٝػبدح ٓب٣ٌٕٞ رخزِق ٖٓ ًبئٖ ٥خش ٖٝٓ خ٤ِخ ٥خشٟ 

ب ؿ٤ش أُؼشػخ رش٤ًض ٛزا اُجشٝر٤ٖ ػئ٤َ عذا ك٢ اُخلا٣

ُلإعٜبد ٣ٝضداد ػ٘ذ اُزؼشع ُِؾشاسح اُؼب٤ُخ 

Hyperthermia (3). اُجِٞؽ اُغ٘غ٢ ك٢ اُِجبئٖ  ٣زأصش

ثبُٜشٓٞٗبد اُز٢ رلشصٛب ؿذح رؾذ أُٜبد ٢ٛٝ ٖٓ اُـذد 

أُٜٔخ ك٢ اُغغْ لإٔ ُٜشٓٞٗبرٜب دٝس ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ 

اُجذ٢ٗ ٢ٛٝ رزأصش ا٣ؼب ٝثشٌَ ِٓؾٞظ  الارضإا٤ُبد 

خ ، ٝروّٞ ٛزٙ اُـذح ك٢ اُِجبئٖ اُغغْ أُخزِل ػطشاثبدثب

ثئكشاص اُؼذ٣ذ ٖٓ اُٜشٓٞٗبد ٜٝٓ٘ب اُٜشٕٓٞ أُؾشس 

 Gonadotropin Releasing ُِٜشٓٞٗبد اُغ٘غ٤خ 

hormone  GnRH  ٕٝٛ٘بى كشػ٤بد رش٤ش ا٠ُ أ ،

 GnRHٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ٣ؤد١ دٝس ْٜٓ ك٢ ر٘ظ٤ْ إكشاص اٍ 

. إ ػ٤ِٔخ اُ٘ؼظ (4ٝثبُزب٢ُ دٝسٙ أُْٜ ك٢ اُزٌبصش )

اُغ٘غ٢ ٝػلاهزٜب ثبُؾبُخ اُزـز٣ٝخ ُٜب أ٤ٔٛخ ًج٤شح رؾذ٣ذ 

٤ًل٤خ ربص٤ش ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ػ٠ِ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؾبٝس اُز٢ 

(. 5رشثؾ  ؿذح رؾذ أُٜبد ثبُـذح اُ٘خب٤ٓخ ك٢ أُغزشاد )

 اُزؼشف ػ٠ِخ اُذساعخ اُؾب٤ُٜذكذ ٝث٘بءا ػٖ ٓب روذّ إعز

أُغزؾذس ث٘ٞػ٤ٚ اُؾبد ٝأُضٖٓ  رأص٤ش الإعٜبد اُؾشاس١

ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ٝػلاهزٚ ثبُجِٞؽ اُغ٘غ٢ ك٢ 

 رًٞس اُغشرإ.

 

 انًىاد وطشائك انعًم 
رٔذ رـز٣خ ؽ٤ٞاٗبد اُزغشثخ ػ٠ِ ػِق عبٛض  -:انعهف -1

ٝٓزٞكش ك٢ ث٤ذ اُؾ٤ٞاٗبد / ٤ًِخ اُطت / عبٓؼخ ٤ُٞٛش 

اُطج٤خ ، ؽ٤ش ػُذُذ اُخِطخ اُؼِل٤خ ثئػبكخ اُطؾ٤ٖ ٝأُِؼ 

ٝرُي ُؼٔبٕ رغبٗظ أُبدح اُؼِل٤خ ٝرغ٤َٜ رش٤ٌَ اُوطغ 

عْ ُغُٜٞخ ر٘بُٜٝب ،  3-2اُـزائ٤خ ث٤ٜئخ ٌٓؼجبد ثطٍٞ 

 ٝاػُط٢ اُؼِق ثظٞسح ٤ٓٞ٣خ ٝٓغزٔشح ؽ٤ِخ كزشح اُزغشثخ.

ٖٓ  رًٞس 9اٗض٠ ٝ 20 اعزخذاّرْ  -:حُىاَبت انحجشبة -2

ٝاُز٢  White Albino Ratsاُغشرإ اُج٤ؼبء اُجبُـخ 

ؿْ ٝرُي ثئخؼبػٜب  225-175رشاٝؽذ أٝصاٜٗب ٓبث٤ٖ 

ُؼ٤ِٔخ اُزٌبصش ٝإعزخذاّ أُٞا٤ُذ اُظـبس اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ك٢ 

رًش  45 اعزخذاّرؼٔ٘ذ اُذساعخ  ٛزٙ اُذساعخ ، ؽ٤ش

ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد اُظـ٤شح  ٝاعزخذاّٝرُي ثؼذ إٔ رْ رشث٤زٜب 

أُُٞٞدح ؽذ٣ضبً ك٢ رغبسة اُجؾش ٌُٜٞٗب ٗو٤خ ٝؿ٤ش ٓؼبِٓخ ٝ

، ٝرٔذ رشث٤خ طـبس اُغشرإ اُخبطخ ثبُزغبسة ا٠ُ ػٔش 

ؽ٤ش ٝػؼذ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢  (.٣6ّٞ( ) 21اُلطبّ )ثؼٔش 

( عْ ٝظشٝف ٓخزجش٣خ 20x25x20أهلبص راد أثؼبد )

 10عبػخ إػبءح 14ٝ خبطخ رٔضِذ ثذٝسح ػٞئ٤خ ؽج٤ؼ٤خ 

ٓغ  º( 22ّ±2، ًٝبٗذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ )عبػبد ظلاّ 

( ، ك٢ ؽ٤ٖ اػُط٢ %20-30سؽٞثخ ٗغج٤خ رشاٝؽذ ث٤ٖ )

( ، ad libitumُٜزٙ اُغشرإ أُبء ٝاُؼ٤ِوخ ثظٞسح ؽشح )

 -2014ٝرْ إعشاء اُزغشثخ خلاٍ اُلزشح اُٞاهؼخ ث٤ٖ شجبؽ 

، ػِٔب ػ٤ِٔخ رشث٤خ ٝرٌبصش ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد  2014رٔٞص

اُجؾض٤خ ك٢ ث٤ذ اُؾ٤ٞاٗبد اُزبثغ ٤ٌُِخ ًٝزُي اُزغبسة 

 اُطت / عبٓؼخ ٤ُٞٛش اُطج٤خ )أسث٤َ(.

رْ روغ٤ْ ؽ٤ٞاٗبد اُزغشثخ )رًٞس  -انحجشبة:جصًُى 3- 

٣ّٞ( ا٠ُ  21اُغشرإ( ثشٌَ ػشٞائ٢ ػ٘ذ ػٔش اُلطبّ )

 رًش ٌَُ ٓغٔٞػخ( ًٝبلار٢: 15صلاصخ ٓغب٤ٓغ )

ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح  ٝاُز٢  اػزجبسٛبرْ  :أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ -ا

، ؽ٤ش ٝػؼذ  ُْ ٣زْ رؼش٣ؼٜب ُلإعٜبد اُؾشاس١

 .(22±2اُؾ٤ٞاٗبد ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٝاُز٢ ًبٗذ )

: رْ رؼش٣غ ؽ٤ٞاٗبد ٛزٙ أُغٔٞػخ  أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ -ة

ُٔذح عبػخ ٝاؽذح   ºّ 38ُلإعٜبد اُؾشاس١ أُضٖٓ ثذسعخ 

بّ ؽز٠ ػٔش طجبؽب( اثزذاءاً ٖٓ ػٔش اُلط 10-٤ٓٞ٣9ب )

 (.7اُجِٞؽ )

ػشػذ ؽ٤ٞاٗبد ٛزٙ أُغٔٞػخ  اُضبُضخ:أُغٔٞػخ  -ط

 4أ٣ؼب ُٝٔذح  ºّ 38ُلإعٜبد اُؾشاس١ اُؾبد ثذسعخ 

ٖٓ ػٔش  اثزذاءظٜشا( 1-طجبؽب 9عبػبد ٓززب٤ُخ ٤ٓٞ٣ب )

ً ثبٗٚ رْ رؼش٣غ ٣8ّٞ ُٝٔذح خٔغخ أ٣بّ ٓززب٤ُخ ) 35 (.ػِٔب

ؽبػ٘خ خبطخ رْ  اُؾ٤ٞاٗبد ُلإعٜبد اُؾشاس١ ثئعزخذاّ

ً ُٜزا اُـشع ، ؽ٤ش رْ روغ٤ْ اُزًٞس ك٢  رظ٤٘ؼٜب ٓؾ٤ِب

أُغب٤ٓغ اُضلاصخ أػلاٙ ا٠ُ صلاصخ كئبد ػٔش٣خ ٌَُ ٓغٔٞػخ 

رًٞس ٌَُ كئخ ػٔش٣خ ) ػٖٔ أُغٔٞػخ اُٞاؽذح  5ٝثٞاهغ 

 ( ًٝبلار٢ :

-preاُلئخ اُؼٔش٣خ الأ٠ُٝ )ٓشؽِخ ٓبهجَ اُجِٞؽ(  -1

puberty stage :-  ٍٞٝاُز٢ عٔغ ٜٓ٘ب اُذّ ثٜذف اُؾظ

 (.9ٖٓ ػٔشٛب ) 30ػ٠ِ أُظَ ػ٘ذ ا٤ُّٞ 

 -: at pubertyاُلئخ اُؼٔش٣خ اُضب٤ٗخ )ٓشؽِخ اُجِٞؽ(  -2

ٝعٔغ ٜٓ٘ب اُذّ ثٜذف اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُظَ ك٢ اُٞهذ 

 .اُز١ رْ ٖٓ خلاُٚ ٓشبٛذح اُ٘طق ػ٘ذ هزَ اُؾ٤ٞاٗبد

 postاُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ )ٓشؽِخ ٓبثؼذ اُجِٞؽ(   -3

puberty stage :-  ٝعٔغ اُذّ ٜٓ٘ب ثٜذف اُؾظٍٞ ػ٠ِ

(. ٝٝصع أُظَ 9)ٖٓ ػٔش اُزًٞس  70أُظَ ػ٘ذ ا٤ُّٞ 

ُؾ٤ٖ إعزخذآٚ  ºّ 20-ا٠ُ أٗبث٤ت إث٘ذسٝف ٝؽلع ثذسعخ 

  ك٢ إخزجبس الا٤ُضا.

رْ  -:(Sandwich ELISAًم جمُُة الإنُزا )طشَمة ع-4

( LEPإعزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘خ ُو٤بط رش٤ًض ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ )

( ك٢ أٓظبٍ HSP70)70اُظذٓخ اُؾشاس٣خ  ثشٝر٤ٖٝ
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 جخبفُف انًحبنُم انمُبسُة انًسحخذية فٍ إخحببس الإنُزا نههشيىَبت لُذ انذساسة :(1انجذول )
 سلى انًحهىل HSP70 هشيىٌ انهبحٍُ طشَمة انحخفُف

 أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ الاط٢ِ 24ng/ml 16ng/ml ؿ٤ش ٓخلق

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ   120ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ الاط٢ِ +  120

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢
12ng/ml 8ng/ml  ْ5أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سه 

ٖٓ  ٓب٣ٌش٤ُٝزش  120+  5ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ  120

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢
6ng/ml 4ng/ml  ْ4أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سه 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ   120+  4ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ  120

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢
3ng/ml 2ng/ml  ْ3أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سه 

ٖٓ  ٓب٣ٌش٤ُٝزش 120+  3ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ  120

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢
1.5ng/ml 1ng/ml  ْ2أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سه 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120+  2ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ  120

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢
0.75ng/ml 0.5ng/ml  ْ1أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سه 

 

اُششًخ أُ٘زغخ ُِؼذح ٝرُي ؽغت رؼ٤ِٔبد رًٞس اُغشرإ 

 Shanghai Crystal Day)ٝأُشكوخ ٓؼٜب اُزشخ٤ظ٤خ 

BioTech CO., LTD-China ، ) ؽ٤ش ًبٗذ ؽش٣وخ

 اُؼَٔ ٓشبثٜخ ٌُلا اُٜش٤ٖٗٞٓ ه٤ذ اُذساعخ ًٝٔب ٣أر٢ :

 

اُؼذح  اؽزٞد: ؽ٤ش  رخل٤ق أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ -1

اُزشخ٤ظ٤خ ػ٠ِ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ الأط٢ِ ٝاُز١ رْ رخل٤لٚ 

ٍ أدٗبٙ َٓ ًٔب ك٢ اُغذاٝ 2ثئعزخذاّ أٗبث٤ت إث٘ذسٝف ؽغْ 

، أٓب رش٤ًض أُؾٍِٞ اُو٤بع٢  ًَ ؽغت اُٜشٕٓٞ اُخبص ثٚ

الأط٢ِ ٝأُشكن ٓغ اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ ٌَُ ٛشٕٓٞ ٣غب١ٝ 

 5سهْ  ػؼق رش٤ًض رُي اُٜشٕٓٞ ك٢ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢

 (.1)عذٍٝ 

ٝٝػغ ك٤ٜب كوؾ ًَ  -( :Blank wellؽلشح اُزظل٤ش ) -2

( ٖٝٓ صْ Chromogen Aٖٓ ٓؾٍِٞ اٌُشٝٓٞع٤ٖ )

 Stopٝثؼذٛٔب ٓؾٍِٞ إ٣وبف اُزلبػَ )  Bاٌُشٝٓٞع٤ٖ 

Solution).  

ؽلش ، ؽ٤ش رْ  6ٝػذدٛب  -ؽلش أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ : -3

)الأط٢ِ ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ  50ٝػغ 

 ٜٓ٘ب( ًَ ك٢ اُؾلشح أُخظظخ ُٚ ٝأُخلق

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  40رْ ٝػغ  -ؽلش اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ : -4

ًَ ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد أُظَ ك٢ ًَ ؽلشح ٖٓ ؽلش اُطجن 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش  10ؽلشح صْ أػ٤ق ا٤ُٜب  89ٝاُجبُؾ ٓغٔٞػٜب 

ٖٓ الأػذاد أُؼبدح ُِٜشٕٓٞ  ه٤ذ الإخزجبس ، ثؼذٛب رٔذ 

  Streptavidin-HRPٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ؽٍِٞ  50إػبكخ 

ؽلش اُؼ٤٘بد ًٝزُي ؽلش أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ ٤ُظجؼ  ا٠ُ ع٤ٔغ

 100ؽغْ أُؾب٤َُ ٓغزٔؼخ ك٢ ع٤ٔغ ٛزٙ اُؾلش 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ، صْ رْ ٝػغ ؿطبء شلبف خبص ػ٠ِ ؽجن 

الإخزجبس ٓشكن ٓغ اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ ، ؽ٤ش رْ سط اُطجن 

ثظٞسح خل٤لخ ُٔضط أُؾز٣ٞبد ٝٝػغ ثؼذ رُي ك٢ 

 ُٔذح عبػخ ٝاؽذح. 37ّºاُؾبػ٘خ ثذسعخ 

( ٝرْ 30Xؽ٤ش ًبٕ رش٤ًضٙ ) -رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ اُـغَ : -5

َٓ  10، ٝرُي ثٔضط  رخل٤لٚ ثئعزخذاّ أُبء أُوطش ٝأُؼوْ

َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٝأُؼوْ ،  290ٖٓ ٛزا أُؾٍِٞ ٓغ 

ٝرٔذ ػ٤ِٔخ اُـغَ ثؼذ إصاُخ ؿطبء اُطجن ثؾزس ٝدهخ  

ثؾلش اُطجن ثطش٣وخ ثؼذٛب رْ اُزخِض ٖٓ اُغبئَ أُٞعٞد 

( ٖٝٓ صْ رْ ِٓئ اُؾلش ع٤ٔؼٜب shake offاُزلش٣ؾ )

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٌَُ ؽلشح ثبعزخذاّ  250ثٔؾٍِٞ اُـغَ ٝث٤ٌٔخ 

ؼذٛب عشٟ اُزخِض ٖٓ ٓؾٍِٞ اُـغَ أُبطخ أُزـ٤شح ، ٝث

صب٤ٗخ ؽ٤ش رْ رٌشاس ػ٤ِٔخ اُـغَ  30أُؼبف ثؼذ ٓشٝس 

 ُخٔظ ٓشاد ٓززب٤ُخ.

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  50رْ رُي ثؼذ إػبكخ ٝ -ظٜٞس إُِٞ : -6

( اٝلاً ا٠ُ ع٤ٔغ اُؾلش ٖٝٓ صْ Chromogen Aٓؾٍِٞ )

( Chromogen B) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ 50إػبكخ 

أ٣ؼب ا٠ُ ع٤ٔغ اُؾلش ، ٝرْ سط اُطجن ثشٌَ خل٤ق ُـشع 

 737ٓضط ٌٓٞٗبد اُؾلش ٝؽؼٖ ثؼذٛب ك٢ اُؾبػ٘خ ثذسعخ 

 .ُؾ٤ٖ ظٜٞس إُِٞدهبئن ثؼ٤ذا ػٖ اُؼٞء  10ّ  ُٔذح 

ؽ٤ش رْ رُي ثئػبكخ أُؾٍِٞ اُخبص  -إ٣وبف اُزلبػَ : -7

ثٞهق اُزلبػَ ا٠ُ ع٤ٔغ اُؾلش ٝاُز٢ رـ٤ش ػ٘ذٛب إُِٞ ٖٓ 

 الأصسم ا٠ُ الأطلش ك٢ اُؾبٍ.

 Blankرْ الأخز ث٘ظش الإػزجبس ثإٔ ؽلشح  -اُ٘ز٤غخ : -8

رغب١ٝ طلش ، ٖٝٓ صْ هشاءح ٗز٤غخ الإٓزظبص )اٌُضبكخ 

( ُغ٤ٔغ اُؾلش ػ٘ذ Optical Density( )ODب٤ٗخ( )اُؼ٤

ٗب٤ٓٞٗزش ، ؽ٤ش ٣زٞعت هشاءح اُ٘زبئظ  450اُطٍٞ أُٞع٢ 

دهبئن ٖٓ إػبكخ ٓؾٍِٞ ٝهق اُزلبػَ ، ٝإعز٘بدا  10خلاٍ 

( ، رْ ODا٠ُ اُزشا٤ًض اُو٤بع٤خ ٝهشاءاد اٌُضبكخ اُؼ٤ب٤ٗخ )

ْ ؽغبة ٓؼبدُخ  الإٗؾذاس اُخط٢ ُِٔ٘ؾ٠ اُو٤بع٢ ، ٖٝٓ ص

ؽغبة رشا٤ًض اُٜشٓٞٗبد ك٢ اُؼ٤٘بد ه٤ذ اُذساعخ إػزٔبدا 

 softwareػ٠ِ هشاءاد )اٌُضبكخ اُؼ٤ب٤ٗخ( ُٜب ثئعزخذاّ 

ٌَُ اُـشع ، ٝإؽزٞد اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ خبطخ ُٜزا 

( ٓغ دسعخ assay rangeٛشٕٓٞ ػ٠ِ ٓؼذٍ اُلؾض )

 .(2)عذٍٝ ؽغبع٤خ اُوشاءاد ٌَُ ٖٓ ٛزٙ اُٜشٓٞٗبد

 

( وانحسبسُة assay rangeيعذل انفحص ) :(2انجذول )

نههشيىَبت لُذ انذساسة وانًشبس إنُهب فٍ انعذد 

 انحشخُصُة نكم هشيىٌ.

 اسى انهشيىٌ
يعذل انفحص 

(assay range) 
 انحسبسُة

Rat Leptin 
0.1ng/ml  - 

20ng/ml 
0.05ng/ml 

Rat HSP70 
0.05ng/ml – 

10ng/ml 
0.01ng/ml 

 

٢ٛٝ اُطش٣وخ   -فٍ انخصُة :انكشف عٍ ظهىس انُطف -5

ػ٤ِٔخ اُجِٞؽ ػ٘ذ  اًزٔبٍاُز٢ ٣زْ اُزأًذ ٖٓ خلاُٜب ػ٠ِ 

اُزًٞس ، ؽ٤ش رظٜش ك٤ٜب أٍٝ ٗطلخ ك٢ الا٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ  ، 

اُخظ٤خ  ٝإؽذاس شن  ٝاعزخشاطٝرْ رُي ثؼذ هزَ اُؾ٤ٞإ 

ك٢ ٓزٜ٘ب ٖٝٓ صْ ػَٔ ٓغؾخ ػ٠ِ شش٣ؾخ صعبع٤خ 

( 40Xٝكؾظذ رؾذ أُغٜش اُؼٞئ٢ ػ٘ذ رٌج٤ش )

 ُٔشبٛذح اُ٘طق إٕ ٝعذد.

 ثبعزخذاّرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤بً  -انححهُم الاحصبئٍ : -6

 One Way Analysis ofرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  اخزجبس
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38 

Variance  اُخبطخ ث٤ٖ  زلاكبدٝالاخٝرْ رؾذ٣ذ اُلشٝهبد

 اؽزٔب٤ُخػ٘ذ ٓغزٟٞ  Duncan اخزجبس ثبعزخذاّأُغب٤ٓغ 

P≤0.05 ( ٙ10ٝرُي ؽغت ٓب رًش )ٓؼ٣ٞ٘خ  لاخزجبس

ث٤ٖ أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُو٤ْ أُزـ٤شاد  اُلشٝهبد

ٓؼبَٓ  اعزخذاّ( ، ًٔب رْ SPSS, Version19أُذسٝعخ )

( ٝرُي لإ٣غبد Pearson Correlationث٤شعٕٞ ) اسرجبؽ

 .HSP70ث٤ٖ اُِجز٤ٖ ٝاٍ  الاسرجبؽه٤ٔخ ٓؼبَٓ 

 

  انُحبئج
 انفحىصبت انهشيىَُة بحمُُة الانُزا -1

أظٜشد ٗزبئظ كؾض ٛشٕٓٞ  -هشيىٌ انهبحٍُ : -1-1

ك٢ ٓغزٟٞ ٛزا  (P≤0.05) اُِجز٤ٖ ثؾذٝس إسرلبع ٓؼ١ٞ٘

اُٜشٕٓٞ ك٢ ًَ ٖٓ أُغٔٞػز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٓوبسٗخ 

ثبُٔغٔٞػخ الأ٠ُٝ خلاٍ اُلئز٤ٖ اُؼٔش٣ز٤ٖ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ، 

أٓب ك٢ اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ كوذ ُٞؽع ؽظٍٞ إٗخلبع 

ك٢ ٓغزٟٞ اُٜشٕٓٞ ك٢ أُغٔٞػخ  (P≤0.05) ٓؼ١ٞ٘

ؽ٤ٖ ُْ ٣لاؽع ؽذٝس اُضب٤ٗخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ اُضبُضخ ، ك٢ 

اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ٣زًش ث٤ٖ أُغٔٞػخ الا٠ُٝ ٖٓ عٜخ 

 (. 1ٝأُغٔٞػز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٖٓ عٜخ أخشٟ )اُشٌَ 

1-2-(HSP 70)Heat Shock Protein 70 :-  ث٤٘ذ

( ػذّ ظٜٞس إخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ HSP 70اُ٘زبئظ كؾض )

٤خ ، ك٢ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ ك٢ اُلئز٤ٖ اُؼٔش٣ز٤ٖ الأ٠ُٝ ٝاُضبٗ

 HSPَُ )  (P≤0.05)ؽ٤ٖ ؽذس إٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ؽبد 

( ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػز٤ٖ الأ٠ُٝ 70

 (. 2ٝاُضبُضخ )اُشٌَ 

 

      
كىس )َبَىغشاو/ جشكُز هشيىٌ انهبحٍُ فٍ انز :(1انشكم )

 . وانفئبت انعًشَة انثلاثةيم( فٍ انًجبيُع 

فٍ انزكىس )َبَىغشاو/ يم(  HSP 70 جشكُز :(2انشكم )

 . فٍ انًجبيُع وانفئبت انعًشَة انثلاثة
انخطأ انمُبسٍ ، انحشوف انًخحهفة فىق كم عًىد جعٍُ وجىد فشوق يعُىَة عُذ يسحىي ± ( فٍ كم يجًىعة ، انمُى يعبش عُهب ببنًعذل 5عذد انحُىاَبت )

 .(P≤0.05ألم يٍ ) اححًبنُة
  HSP70 )ركىس( 

 انًجًىعة انثبنثة انًجًىعة انثبَُة انًجًىعة الأونً انًجبيُع 

ٌ
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         0.71- الأونًانفئة انعًشَة 

        0.13-  انفئة انعًشَة انثبَُة

       **0.96   انفئة انعًشَة انثبنثة

ة 
ع

ًى
ج

نً
ا

ُة
بَ

نث
ا

 

      0.17-    انفئة انعًشَة الأونً

     0.27-     انفئة انعًشَة انثبَُة

    0.47-      انفئة انعًشَة انثبنثة

ة 
ع

ًى
ج

نً
ا

ثة
بن
نث

ا
 

   0.74       انعًشَة الأونً انفئة

  0.5-        انفئة انعًشَة انثبَُة

 0.37         انفئة انعًشَة انثبنثة

انًشبعبت انحًشاء جشُش انً وجىد إسجببط طشدٌ إَجببٍ أو سهبٍ ) .وهشيىٌ انهبحٍُ فٍ انزكىس HSP70بٍُ  الاسجببطيعبيم  :(3انشكم )

 (.( (P≤0.05إححًبنُةبٍُ انًجبيُع عُذ يسحىي 

 

٣ج٤ٖ   -: وانهبحٍُ HSP70انعلالة انهشيىَُة بٍُ ال  -2

( ث٤ٖ اُِجز٤ٖ ٝاٍ r( ٗزبئظ ٓؼبَٓ الاسرجبؽ )3(اُشٌَ 

HSP70  .اسرجبؽؽ٤ش أظٜشد اُ٘زبئظ ٝعٞد  ه٤ذ اُذساعخ 

ٝٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ك٢ رًٞس  HSP70ٓؼ١ٞ٘ ؽشد١ ث٤ٖ اٍ 

اُغشرإ ٝرُي ك٢ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ )اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ( ، 

ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝؽشد١ ك٢ أُغٔٞػخ  الاسرجبؽًٔب ًٝبٕ ٛزا 

اُضبُضخ )اُلئز٤ٖ اُؼٔش٣ز٤ٖ الأ٠ُٝ ٝاُضبُضخ( ، ث٤٘ٔب أٝػؾذ 

ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػٌغ٢  ك٢ ثبه٢ أُغب٤ٓغ  اسرجبؽاُ٘زبئظ ٝعٞد 

 ٝكئبرٜب.



 2016                              2اُؼذد                            15ٓغِخ اُوبدع٤خ ُؼِّٞ اُطت اُج٤طش١                     أُغِذ 
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أظٜشد اُ٘زبئظ  -ولث ظهىس انُطف فٍ ركىس انجشراٌ : -3

ثإٔ أٍٝ ظٜٞس ُِ٘طق ًبٕ ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ ػ٘ذ ػٔش  

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، أػوجزٜب  80% ٣20ّٝٞ ٝث٘غجخ  51ٝ 50

ٝثبُ٘غت   56ٝ 53ٝ 51ك٢ رُي أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ ثبلاػٔبس 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ أ٣ؼب ، أٓب ك٢ %40 ٝ %40 ٝ 20

 68ٝ 67ٝ 65أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ كوذ رأخش ظٜٞسٛب ا٠ُ ا٤ُّٞ 

 (.4% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )اُش20ٌَ% ٝ 20% ٝ 60ٝثبُ٘غت 

 

 

(: انُسب انًئىَة نظهىس انُطف فٍ ركىس 4انشكم )

 انجشراٌ نهًجبيُع انثلاثة
 

 

 انًُبلشة 
ثأٜٗب إسرلبع ُذسعخ ؽشاسح اُغغْ  رؼشف كشؽ اُؾشاسح

اُذاخ٤ِخ ٗز٤غخ لإسرلبع دسعخ ؽشاسح أُؾ٤ؾ أٝ ٗز٤غخ 

ُلإطبثخ ثب٤ٌُٔشٝثبد أُشػ٤خ أٝ ص٣بدح ك٢ ٛشٓٞٗبد 

ؽ٤ش رغجت ع٤ٔؼٜب أخزلاٍ  Hyperthyroidismاُذسه٤خ 

ُذسعخ ؽشاسح اُغغْ ٝثبُزب٢ُ  ك٢ ا٤ُبد اُز٘ظ٤ْ اُؾشاس١

، ٣ِٝؼت ( 11)ٔخزِلخ رذ٤ٓش لأػؼبء ٝأٗغغخ اُغغْ اُ

ك٢ الإعزغبثخ ُؼٞآَ الإعٜبد ٝاُٞظبئق ٜٓٔب اُِجز٤ٖ دٝسا 

أُ٘بػ٤خ ٝر٣ٌٖٞ اُؼظبّ ًٝزُي رأص٤شارٚ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُٞظبئق 

اُظ٤ٔخ ٝاُزٌبصش٣خ ك٢ الإٗغبٕ ٝاُلئشإ ٝدٝسٙ  –اُؼظج٤خ 

ك٢ ر٘ظ٤ْ اُزٞاصٕ اُؾشاس١ ًٝزِخ اُغغْ ٝاُطبهخ ٝرُي 

اُذٕٛٞ ثبلاػبكخ ا٠ُ هِخ اعزٜلاى ثزبص٤شٙ ػ٠ِ ص٣بدح ؽشم 

، ٝثشٌَ ػبّ كإٔ ٛ٘بُي ؽو٤وخ ٓؤًذح ٢ٛٝ إٔ  (12اُطؼبّ )

ًَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝاُز٢ رؼ٤ش ك٢ ث٤ئخ ؽج٤ؼ٤خ رظَ إ٤ُٜب 

،  إشبساد اُجِٞؽ ػ٘ذ ٝطُٜٞب ا٠ُ اُؼٔش أُؾذد ُجِٞؿٜب

ٌُٖٝ اُجِٞؽ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُ٘ظش٣خ ٛٞ اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُز٢ 

٤ُٝظ كوؾ ػ٘ذ اٌُبئٖ اُؾ٢ اُوذسح ػ٠ِ اُزٌبصش  ٣ٔزِي ػ٘ذٛب

ٝطٍٞ اُغغْ ا٠ُ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ؽ٤ش رزذاخَ ػٞآَ الإػبءح 

،  (13)اُجِٞؽ ػ٤ِٔخ ٝػٞآَ اخشٟ ًض٤شح ٓغ ٝاُزـز٣خ 

ٖٝٓ ٗزبئظ ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ٝاُز٢ أظٜشد إسرلبػٚ ك٢ 

أُغٞػز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ ا٠ُٝ٥ ػٖٔ 

ٝأٗخلبػٚ ك٢ أُغٔٞػخ  ٝاُضب٤ٗخ ش٣خ الأ٠ُٝاُلئخ اُؼٔ

ؽ٤ش إٔ اُغجت ك٢ إسرلبع اُضب٤ٗخ ػ٘ذ اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ 

ٛٞ إٔ اُزؼشع ُلاعٜبد ُلزشاد هظ٤شح ٣ؤد١ ٜشٕٓٞ ٛزا اُ

 Energyا٠ُ رـ٤شاد ك٢ إرضإ اُطبهخ اُجذ٢ٗ 

Homeostasis  ٝإخزلاف ك٢ رؾش٣ش اُطبهخ اُؼشٝس٣خ

ُؾ٤بح اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح الإٗطجبع اُغ٢٘٤ ُٜشٕٓٞ 

، أٓب  (14اُِجز٤ٖ ٖٓ اُ٘غ٤ظ اُذ٢٘ٛ ػ٘ذ رؼشػٚ ُلاعٜبد )

ُلزشح ؽ٣ِٞخ ٝٓغزٔشح ك٤ؤد١ ا٠ُ ػذّ  ُلإعٜبداُزؼشع 

اٗزظبّ إرضإ اُطبهخ اُجذ٢ٗ ٝخشٝعٚ ػٖ ع٤طشح اُغغْ 

إػطشاثبد أ٣ؼ٤خ رٌٕٞ ٜٗب٣زٜب الإطبثخ ٝثبُزب٢ُ ؽظٍٞ 

ثبلأٓشاع ٝثزُي ٣ٌٕٞ لاسرلبع ٛزا اُٜشٕٓٞ رأص٤ش عِج٢ 

ٝاُز٢ ُْ  HSP70أٓب ٗزبئظ اٍ (. 15ػ٠ِ طؾخ اُؾ٤ٞإ )

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ ُِٝلئز٤ٖ  كشٝهبد٣ظٜش ك٤ٜب أ٣خ 

اُؼٔش٣ز٤ٖ الا٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ  ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ ًٕٞ 

 5دسعخ ؽشاسح اُغغْ ثلبسم  اسرلبع٣ضداد ٓغ  HSP70اٍ 

دسعبد ٓئ٣ٞخ ػٖ ؽشاسح اُغغْ اُطج٤ؼ٤خ ؽ٤ش ٣ؤد١ 

ثذسعخ ؽشاسح اُغغْ ا٠ُ اُزؾل٤ض ػ٠ِ اعز٘غبؿ  الاسرلبع

٣ؼَٔ ثذٝسٙ ػ٠ِ  ٛزا اُجشٝر٤ٖ ك٢ داخَ اُخلا٣ب ٝاُز١

-Thermoرؾل٤ض ا٤ُبد اُزؾَٔ اُؾشاس١ ك٢ اُغغْ )

tolerance) ٔب اسرلبع ؽشاسح اُغغْ أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ، أٝ سث

ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اعز٘غبؿ ٛزا اُٜشٕٓٞ داخَ اُخلا٣ب ٝاُز١ 

٣ؼَٔ ثذٝسٙ ػ٠ِ رٞك٤ش اُؾٔب٣خ ُِخلا٣ب ٖٓ الاعٜبد ، أٓب 

إٗخلبع ٛزا اُجشٝر٤ٖ ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ )اُلئخ اُؼٔش٣خ 

غججٚ اُزضج٤ؾ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٛزا اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذ اُزؼشع كاُضبُضخ( 

، أٝ هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي ثبٕ  (16عٜبد أُضٖٓ )ُلا

روَ ٓغ  HSP70 الاعزغبثخ ُلاعٜبد اُؾشاس١ ٝر٣ٌٖٞ اٍ  

، ًٔب ٣ٝؼزجش ٛزا اُجشٝر٤ٖ ٖٓ أؽذ  ثبُؼٔش روذّ اُغشرإ

ٖٓ أُٞد اُخظ٤خ  بٜٝٓ٘ب خلا٣ٝعبئَ ؽٔب٣خ اُخلا٣ب 

ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ربص٤شٙ ا٣غبث٤ب ػٖ اُز٘خش١ اٝ أُٞد اُطج٤ؼ٢ 

سرلبػٚ ُلزشح ؽ٣ِٞخ ٖٓ إسرلبػٚ ُلزشح هظ٤شح ٝعِجب ػ٘ذ إ

 ـ. أٓب ٗزبئظ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ٝاُ(17اُضٖٓ )

HSP70  كوذ ُٞؽع ٝعٞد ػلاهخ ؽشد٣خ اؽ٤بٗب ٝػٌغ٤خ

 ثبٕ ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ٣ؼَٔ( 18ٝهذ كغش )ث٤ٜ٘ٔب اؽ٤بٗب اخشٟ 

down regulates ٖ70 اُظذٓخ اُؾشاس٣خ ُجشٝر٤ 

(HSP70) ، رش٤ش ا٠ُ  ٕ ٛ٘بُي ثؼغ اُذساعبدًٔب أ

ٓغ اُِجز٤ٖ عٞاء  HSP70اٍ  ٓغزٟٞٝعٞد اصدٝاع٤خ  ك٢ 

ٝاخ٤شا كبٕ اُزجب٣ٖ ك٢  ،  ك٢ اُؾبلاد اُطج٤ؼخ اٝ أُشػ٤خ

ُِٔغب٤ٓغ اُضلاصخ ٛٞ إ  ٝظٜٞس اُ٘طق ػ٤ِٔخ اُجِٞؽ

ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ  ºّ 38اُزؼشع ُذسعخ ؽشاسح 

ٟ ٞكوؾ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓغزُٝخٔغخ ا٣بّ ٓززب٤ُخ 

اُطبهخ الا٣ؼ٤خ  ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ك٢ رؾشسٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ 

اُلاصٓخ ُجذء اُجِٞؽ ٝاُز٢ رؾزبعٜب اُؾ٤ٞاٗبد ث٤ٌٔبد ًج٤شح 

ٝٛش٤ٗٞٓخ ك٢  ك٤ض٣بئ٤خُجذء اُجِٞؽ ٝاُز٢ رشاكوٜب رـ٤شاد 

( ، ًٔب ٝهذ ُٞؽع ثبٕ اػطبء ٛشٕٓٞ اُِجز٤ٖ ك٢ 19اُغغْ )

اُز٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ رأخش اُجِٞؽ أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  اُزًٞس

ك٢ ػ٤ِٔخ اُجِٞؽ ،  ثبُزب٢ُ الاعشاعك٢ اُٜشٕٓٞ اُزًش١ ٝ

أٓب رأخش اُجِٞؽ ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ كشثٔب ٣ؼٞد عججٚ ا٠ُ 

 ٝرأص٤شارٚش ٝأُضٖٓ ُٝلزشح ؽ٣ِٞخ ٔالاعٜبد اُؾشاس١ أُغز

، ٝثزُي ٗغز٘زظ  (20) اُغِج٤خ ػ٠ِ اُٞظبئق اُلغِغ٤خ ُِغغْ

ثإٔ رأص٤ش اُؾشاسح ًبٕ إ٣غبث٤ب ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ ٝأدٟ 

ٖٝٓ صْ اُِجز٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ظٜٞس  (HSP70)ـاُ اسرلبعا٠ُ 

اُضبُضخ أٝلا ، ث٤٘ٔب ًبٕ ُِؾشاسح  اُجِٞؽ ك٢ ٛزٙ أُغٔٞػخ

 ص٤ش عِج٢ ػ٠ِ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝرأخش ثِٞؿٜب. رأ
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40 

 انًصبدس
1-Maffei MJ, Halaas E, Ravussin RE, Pratley GH, Lee 

Y, Zhang H, Fei S, Kim R, Lallone S, 

Ranganathan PA, Friedman JM (1995) Leptin 

levels in human and rodent: measurements of 

plasma leptin and ob RNA in obese and weight-

reduced subjects. Nat. Med. 1:1155-1161. 

2-Garcia MR, Amstalden M, Williams SW, Stanko 

RL, Morrison CD, Keisler DH, Nizielski SE, 

Williams GL (2002) Serum leptin and its adipose 

gene expression during pubertal development, the 

estrous cycle, and different seasons in cattle. 

Journal of Animal Science. 80(8): 2158-2167. 

3-Morano KA (2007) New tricks for an old dog: the 

evolving world HSP70. Ann. N.Y. Acad. Sci. 

1113:1-4. 

4-Barash I, Cheung CC, Weigle DS, Ren H, Kabigting 

EB, Kuijper JL, Clifton DK, Steiner RA (1996) 

Leptin is metabolic signal to the reproductive 

system. Endocrinology.137: 3144 -3147.  

5-Amstalden MDA, Zieba JF, Edwards PG, Harms 

TH, Welsh JR, Stanko RL, Williams, GL (2003) 

Leptin acts at the bovine adenohypophysis to 

enhance basal and gonadotropin-releasing 

hormone-mediated release of luteinizing hormone: 

differential effects are dependent upon nutritional 

history. Biol. Reprod. 69:1539-1544.  

6-Nigel CN, Howdeshell KL, Furr J, Lambright CR, 

Wilson VS, Gray LE (2009) Pubertal 

administration of DEHP delays puberty, 

suppresses testosterone production and inhibit 

reproductive tract development in male Sprague 

dawley and long evans rats. Toxicological 

Sciences. 111(1): 163-178. 

7-Sinha RK, Ray AK (2006) Sleep-wake study in an 

animal model of acute and chronic heat stress. 

Physiol. Behav. 89: 364-72.  

8-Agrawal S,  Gupta D (2013) Assessment of liver 

damage in male albino rats after repetitive heat 

stress of moderate level. Nat. J. Physiol. Pharm. 

Pharmacol. 3:139-44.  

9-Mayssa N (2010) The distribution of GnRH and ER 

beta in pre and post pubertal male rats. Master 

thesis. Loyola University. Chicago. USA.  

10-Steel RGD, Torrie JH, Dickey DA (1997) 

Principles and Procedures of Statistics: A 

Biometrical Approach (3rd ed.). McGraw-Hill 

Book Co., New York.  

11-Sessler DI (2009) Thermoregulatory defense 

mechanisms. Crit Care Med. 37 (Suppl 7): S203-

10. 

12-Patani PV, Ghaisas MM, Molvi KI, Seth AK 

(2012) The physiological role of leptin: A review. 

JPSBR. 2(4):162-168. 

13-Foster DL, Nagatani S (1999) Physiological 

perpectives on leptin as a regulator of 

reproduction: role in timing puberty. Biol. Reprod. 

60: 205–215. 

14-Mostyn A, Keisler DH, Webb R, Stephenson T, 

Symonds ME (2001) The role ofleptin in the 

transition from fetus to neonate. Proc. Nutr. Soc. 

60, 187-194. 

15-Zakrzewska KE, Sainsbury A, Cusin I, Jeanrenuad 

B, Rohner F (1999) Selective dependence of 

intracrebroventricular neuropeptide Y-elicited 

effects on central glucocorticoids. Endocrinol.140: 

3183-3187. 

16-Yang P, Tu YH,  Perdue MH,  Oluwole C, 

Struiksma S (2009)  Regulatory effect of heat 

shock protein 70 in stress-induced rat intestinal 

epithelial barrier dysfunction.1(1):9-15. 

17-Manar ES, Rashed EA, Aleisa NA, Daghestani 

MH (2012) The protection role of HSP70 in the 

testis of Cadmium exposed rats.Bioinformation.8 

(1):58-64. 

18-Denise F, Gertler A, Cabello G, Eddy D, Buyse J, 

Dridi S (2007) Leptin down regulates HSP70 gene 

expression in chicken liver and hypothalamus. Cell 

tissue research, 329(1):91-101. 

19-Mia JET, Weissenbruch MM, Snijders CP, Lips P, 

Wall HAD (2001) Body mass index, body 

composition, and leptin at onset of puberty in male 

and female rats after intrauterine growth 

retardation and after early postnatal food 

restriction. Pediatric research. 50(4):474-478. 

20-Fantuzzi G, Faggioni (2000) Leptin in the 

regulation of immunity, inflammation, and 

hematopoiesis. J. Leukoc. Biol. 68:437–446. 

 


