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  انخلاصة
( Heat Shock Protein 70( )HSP70) 70ٛذكذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ ه٤بط ٓغزٟٞ ثشٝر٤ٖ اُظذٓخ اُؾشاس٣خ 

 ئٗبس، ؽ٤ش رْ ئعزخذاّ  ك٢ ئٗبس اُغشرإ أُؼشػخ ُلإعٜبد اُؾشاس١ ث٘ٞػ٤ٚ اُؾبد ٝأُضٖٓ اُغ٘غ٢ بُجِٞؽثٝػلاهزٚ 

ٌَُ  أٗض٠ 15ب ػشٞائ٤ب ا٠ُ صلاصخ ٓغب٤ٓغ )، ٝرْ روغ٤ٜٔ ( أُُٞٞدح ؽذ٣ضب ٝرشث٤زٜب ؽز٠ ػٔش اُلطب45ّاُغشرإ )ػذد

، أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُز٢  ٔؼشػخ ُلأعٜبد(ٓغٔٞػخ( ًٝبلار٢: أُغٔٞػخ الا٠ُٝ ًبٗذ رٔضَ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح )ؿ٤ش اُ

، آب اُضبُضخ  ّ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح ٤ٓٞ٣ب )ٖٓ ػٔش اُلطبّ ٝؽز٠ اُجِٞؽ( 38ضٖٓ ثذسعخ ٔػشػذ ُلاعٜبد اُؾشاس١ اُ

٣ّٞ ٖٓ ػٔش  35عبػبد ٤ٓٞ٣ب ُٝخٔغخ أ٣بّ ٓززب٤ُخ ئثزذاءا ٖٓ ػٔش  4ّ ُٝٔذح 38كؼشػذ ُلاعٜبد اُؾشاس١ اُؾبد ثذسعخ 

،  كئبد ػٔش٣خ ٢ٛٝ اُلئخ اُؼٔش٣خ الا٠ُٝ )ٓبهجَ اُجِٞؽ( 3، ؽ٤ش ًبٗذ ًَ ٖٓ أُغب٤ٓغ أػلاٙ ٓوغٔخ صب٣ٞٗب ا٠ُ  ٕاُغشرا

٣ّٞ  30 ثؼٔش ، ٝرْ عٔغ اُذّ ٖٓ ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد ؽ٤ٞاٗبد ٌَُ كئخ 5ٝاُضب٤ٗخ )ػ٘ذ اُجِٞؽ( ٝاُضبُضخ)ثؼذ اُجِٞؽ( ٝثٞاهغ 

)ٓبثؼذ  70ٝك٢ ا٤ُّٞ  (ػ٠ِ ٝهذ اُجِٞؽ اُؼبَٓ أُغٜذ رأص٤ش ذ عٔغ اُذّ ؽغترجب٣ٖ ٝه)ػ٘ذ اُجِٞؽ ، ٝ)ٓبهجَ اُجِٞؽ( 

ثاعزخذاّ رو٤٘خ ٝٛشٕٓٞ الاعزشاد٣ٍٞ  70ثشٝر٤ٖ اُظذٓخ اُؾشاس٣خ ش١ ػٖ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُظَ ٝرُي ُِزؾاُجِٞؽ( 

Sandwich ELISA . أظٜشد ٗزبئظ كؾض (HSP70 ػذّ ٝعٞد ) اُضلاصخ ُِٝلئبد أ١ ئخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد

ك٢ ؽ٤ٖ  ُٞؽع ؽذٝس ئسرلبع ٓؼ١ٞ٘  ك٢ ٓغزٟٞ الاعزشاد٣ٍٞ ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػز٤ٖ ،  اُؼٔش٣خ اُضلاصخ

، ًٔب ًٝبٕ ٛ٘بى ئسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ُِٜشٕٓٞ ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ  الأخش٤٣ٖ )ػٖٔ اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضب٤ٗخ(

أُغٔٞػخ اُضبُضخ  ٖٝٓ ثؼذٛبأٍٝ ئٗلزبػ ُِٜٔجَ كوذ ظٜش ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ  أٓب،  اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ الأ٠ُٝ ٝاُضبُضخ ػٖٔ

ٝالاعزشاد٣ٍٞ ًبٕ ٓززثزة ٝٓزجب٣ٖ ، ٝٗغز٘زظ ٖٓ رُي ػذّ رأصش  (HSP70)ًٔب إ الاسرجبؽ ث٤ٖ اٍ ،أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ  صْ

 ثبلاعٜبد اُؾشاس١ أُؾذس ك٢ الإٗبس. (HSP70)اٍ 
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Abstract 
The study aimed to estimate the level of heat shock protein 70 (HSP70) and their 

relationship to puberty in female rats exposed to acute and chronic heat stress. Forty five (45) 

pups female rats divided randomly at weaning to 3 groups (15 females in each group). Group 

(1) (non-treated control group), group (2) (exposed to chronic heat stress) (38C°for 1 hour) 

daily from weaning to puberty, group (3) (exposed to acute heat stress (38C° for 4 hours at 35 

days age for 5 successive days). Each of these groups are subdivided to 3 stages (pre, at, post 

puberty) (5 females for each stage). Serum samples from each stage (30days pre-puberty, and 

the age was differs at pubertal stage according to effect stress factor on time of puberty, 70 

days post puberty) were used for detection of (HSP70) and estradiol (E2) by sandwich 

ELISA. Results showed no significant differences in (HSP70) level between the stages of all 

groups, while the estradiol significantly increase in group (3) in comparison with other two 

groups (2
nd

 stage) and the estradiol showed significant increase in group (2), in group (1) and 

(3) (3
rd

 stage). The first vaginal opening appeared in group (2) then group (3) and finally in 
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group (1). The correlation between (HSP70) and estradiol was variant and swaying. Thus 

(HSP70) not affected by induced heat stress in female rats. 

Key words: Heat Shock Protein 70, estradiol, heat stress, puberty, female rats. 

 

 انًمذية
 Stressٓب ٣ذػ٠ ثجشٝر٤ٖ الإعٜبد  اًزشبفُوذ رْ 

Protein  أٝ ٓب ٣غ٠ٔ ثجشٝر٤ٖ اُظذٓخ اُؾشاس٣خHeat 

Shock Protein (HSP)   ّأؽذ  1962ػب ٞٛٝ

ثبلإعٜبد ، ؽ٤ش ٣ٞعذ ٛزا اُجشٝر٤ٖ  رزأصشاُجشٝر٤٘بد اُز٢ 

ثشٝر٤٘برٜب  ٖٓ اُزؾطْ ٣ؾبكع ػ٤ِٜب ٝػ٠ِ داخَ اُخ٤ِخ ٝ

٣ز٤ٔض  (.1لأط٘بف الأًٝغغ٤ٖ اُلؼبُخ )أص٘بء رؼشػٜب 

 65-33اُجِٞؽ ك٢ اُغشرإ ثلزشح هظ٤شح عذا رزشاٝػ ث٤ٖ 

ٖٓ ع٘ظ ا٠ُ آخش  أُذح٣ّٞ ٖٓ ػٔش اُغشر ٝرخزِق ٛزٙ 

اُلشد٣خ ػٖٔ اُغ٘ظ اُٞاؽذ ، ٝهذ  الاخزلاكبدكؼلا ػٖ 

ثإٔ اُجِٞؽ ك٢ ئٗبس اُغشرإ ٣جذأ ٖٓ كزشح ٓب ثؼذ   (2)رًش

خلاٍ أُشبٛذح اُؼ٤ب٤ٗخ ُظٜٞس كزؾخ أُٜجَ اُلطبّ ٝرُي ٖٓ 

Vaginal opening  ٝرُي ثؼذ رٔضم الاؿش٤خ أُؾ٤طخ

٣ٝؼشف الإعٜبد ثأٗٚ اُزلبػَ اُز١ ٣ؾذس داخَ اٌُبئٖ ، ثٜب

 Stressogenic اُؾ٢ ًبعزغبثخ  ُِؾٞادس أُؾذصخ  ُٚ 

Stimuli ٝاُز٢ رإد١ ثذٝسٛب ا٠ُ أُُٞذح ُلإعٜبد

اُجذ٢ٗ ، ئٕ أؽذ اْٛ الأعجبة الإػطشاة ك٢ الإرضإ 

أُؾذصخ ُلإعٜبد أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ ٝأًضشٛب خطٞسح ٛٞ 

اُزؼشع ُج٤ئخ ؽشاس٣خ ػب٤ُخ ،  كبُزؼشع ُِؾشاسح ٣إد١ 

ا٠ُ رـ٤شاد كغِغ٤خ ٝٗلغ٤خ ك٢ ًَ ٖٓ اُؾ٤ٞإ ٝالإٗغبٕ 

الإعزشادا٣ٍٞ ػ٠ِ ئؽلام ششاسح ٛشٕٓٞ  ٣ٝؼَٔ ،(3)

٤شٙ ػ٠ِ عِغِخ اُزـ٤شاد ك٢ اُجِٞؽ ك٢ الإٗبس ػٖ ؽش٣ن ربص

، أٝ هذ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ض اُججز٤ذاد  اُظلبد اُغ٘غ٤خ اُضب٣ٞٗخ

 ، (4) اُؼظج٤خ أُؾلضح ُِش٤ٜخ ٝثبُزب٢ُ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُجِٞؽ

ٝهذ ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ُو٤بط ٓغزٟٞ أؽذ ثشٝر٤٘بد 

 70اُؾشاس٣خ اُظذٓخ  اُؾشاس١ ٝأُغ٠ٔ ثجشٝر٤ٖالإعٜبد 

(Heat Shock Protein 70) (HSP70)  ٝػلاهزٚ ٓغ

ٝدٝسٛٔب ثبُجِٞؽ  Estradiol (E2)ٛشٕٓٞ الإعزشادا٣ٍٞ 

 اُغ٘غ٢ ك٢ ئٗبس اُغشرإ أُغٜذح ؽشاس٣ب.

 

 انًىاد وطرائك انعًم
رٔذ رـز٣خ ؽ٤ٞاٗبد اُزغشثخ ػ٠ِ ػِق عبٛض  -انعهف : -1

ٝٓزٞكش ك٢ ث٤ذ اُؾ٤ٞاٗبد / ٤ًِخ اُطت / عبٓؼخ ٤ُٞٛش 

اُخِطخ اُؼِل٤خ ثاػبكخ اُطؾ٤ٖ ٝأُِؼ اُطج٤خ ، ؽ٤ش ػُذُذ 

ٝرُي ُؼٔبٕ رغبٗظ أُبدح اُؼِل٤خ ٝرغ٤َٜ رش٤ٌَ اُوطغ 

عْ ُغُٜٞخ ر٘بُٜٝب ،  3-2اُـزائ٤خ ث٤ٜئخ ٌٓؼجبد ثطٍٞ 

 ٝاػُط٢ اُؼِق ثظٞسح ٤ٓٞ٣خ ٝٓغزٔشح ؽ٤ِخ كزشح اُزغشثخ.

رًٞس ٖٓ  9اٗض٠ ٝ 20رْ ئعزخذاّ  -: حُىاَبت انحجربة -2

ٝاُز٢  White Albino Ratsء اُجبُـخ اُغشرإ اُج٤ؼب

ؿْ ٝرُي ثاخؼبػٜب  225-175رشاٝؽذ أٝصاٜٗب ٓبث٤ٖ 

ُؼ٤ِٔخ اُزٌبصش ٝئعزخذاّ أُٞا٤ُذ اُظـبس اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ك٢ 

أٗض٠  45ٛزٙ اُذساعخ ، ؽ٤ش  رؼٔ٘ذ اُذساعخ ئعزخذاّ 

ٝرُي ثؼذ إٔ رْ رشث٤زٜب ٝئعزخذاّ ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد اُظـ٤شح 

ك٢ رغبسة اُجؾش ٌُٜٞٗب ٗو٤خ ٝؿ٤ش ٓؼبِٓخ ٝأُُٞٞدح ؽذ٣ضبً 

، ٝرٔذ رشث٤خ طـبس اُغشرإ اُخبطخ ثبُزغبسة ا٠ُ ػٔش 

( . ؽ٤ش ٝػؼذ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ ٣5ّٞ( ) 21اُلطبّ )ثؼٔش 

( عْ ٝظشٝف ٓخزجش٣خ 20x25x20أهلبص راد أثؼبد )

 10عبػخ ئػبءح 14ٝ خبطخ رٔضِذ ثذٝسح ػٞئ٤خ ؽج٤ؼ٤خ 

ٓغ  º( 22ّ±2ؽشاسح اُـشكخ )عبػبد ظلاّ ، ًٝبٗذ دسعخ 

، ك٢ ؽ٤ٖ اػُط٢  (%20-30سؽٞثخ ٗغج٤خ رشاٝؽذ ث٤ٖ )

،  (ad libitumُٜزٙ اُغشرإ أُبء ٝاُؼ٤ِوخ ثظٞسح ؽشح )

 -2014ٝرْ ئعشاء اُزغشثخ خلاٍ اُلزشح اُٞاهؼخ ث٤ٖ شجبؽ 

، ًٔب ٝعشد ػ٤ِٔخ رشث٤خ ٝرٌبصش ٛزٙ  2014رٔٞص

ث٤ذ اُؾ٤ٞاٗبد اُزبثغ  اُؾ٤ٞاٗبد ًٝزُي اُزغبسة اُجؾض٤خ ك٢

 ٤ٌُِخ اُطت / عبٓؼخ ٤ُٞٛش اُطج٤خ )أسث٤َ(.

رْ روغ٤ْ ؽ٤ٞاٗبد اُزغشثخ )ئٗبس  -جصًُى انحجربة:3- 

٣ّٞ( ا٠ُ  21اُغشرإ( ثشٌَ ػشٞائ٢ ػ٘ذ ػٔش اُلطبّ )

 أٗض٠ ك٢ ًَ ٓغٔٞػخ( ًٝبلار٢: 15صلاصخ ٓغب٤ٓغ )

ٝاُز٢ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ : رْ ئػزجبسٛب ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح   -ا

ُْ ٣زْ رؼش٣ؼٜب ُلإعٜبد اُؾشاس١ ، ؽ٤ش ٝػؼذ 

 ( .22±2اُؾ٤ٞاٗبد ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٝاُز٢ ًبٗذ )

أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ : رْ رؼش٣غ ؽ٤ٞاٗبد ٛزٙ أُغٔٞػخ   -ة

ُٔذح عبػخ ٝاؽذح   °ّ 38ُلإعٜبد اُؾشاس١ أُضٖٓ ثذسعخ 

اثزذاءاً ٖٓ ػٔش اُلطبّ ؽز٠ ػٔش  طجبؽب( 10-٤ٓٞ٣9ب )

 .( 6) ٞؽاُجِ

أُغٔٞػخ اُضبُضخ : ػشػذ ؽ٤ٞاٗبد ٛزٙ أُغٔٞػخ  -ط

 4أ٣ؼب ُٝٔذح  °ّ 38ُلإعٜبد اُؾشاس١ اُؾبد ثذسعخ 

ٖٓ ػٔش  ظٜشا( اثزذاءاً 1-طجبؽب 9عبػبد ٓززب٤ُخ ٤ٓٞ٣ب )

ػِٔبً ثبٗٚ رْ رؼش٣غ  ، (7)٣ّٞ ُٝٔذح خٔغخ أ٣بّ ٓززب٤ُخ  35

طخ رْ اُؾ٤ٞاٗبد ُلإعٜبد اُؾشاس١ ثاعزخذاّ ؽبػ٘خ خب

ً ُٜزا اُـشع. ٝرْ روغ٤ْ ٛزٙ الإٗبس ك٢  رظ٤٘ؼٜب ٓؾ٤ِب

أُغب٤ٓغ اُضلاصخ أػلاٙ ا٠ُ صلاصخ كئبد ػٔش٣خ ٌَُ ٓغٔٞػخ 

ئٗبس ٌَُ كئخ ػٔش٣خ )ػٖٔ أُغٔٞػخ اُٞاؽذح(  5ٝثٞاهغ 

 ًٝبلار٢ :

-preاُلئخ اُؼٔش٣خ الأ٠ُٝ )ٓشؽِخ ٓبهجَ اُجِٞؽ(  -1

puberty stage :- اُذّ ثٜذف اُؾظٍٞ  عٔغ ٝاُز٢ ٜٓ٘ب

 (.8ٖٓ ػٔشٛب ) 30ػ٠ِ أُظَ ػ٘ذ ا٤ُّٞ 

 -: at pubertyاُلئخ اُؼٔش٣خ اُضب٤ٗخ )ٓشؽِخ اُجِٞؽ(  -2

ٖٓ  Vaginal opening (VO)ٝأُزٔضِخ ثاٗلزبػ أُٜجَ 

 membranousؿِلخ اُـشبئ٤خ ُلأالإٗلظبٍ اٌُبَٓ خلاٍ 

sheath ػ ، ؽ٤ش ٣خزِق ٝهذ ئٗلزب اُز٢ رـط٢ ٛزٙ اُلزؾخ

 (. 7) ع٘ظ اُغشر أُٜجَ ثاخزلاف

 postاُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ )ٓشؽِخ ٓبثؼذ اُجِٞؽ(  -3

puberty stage :-  ٝعٔغ اُذّ ٖٓ ٛزٙ الإٗبس ثٜذف

( ، 7)ٖٓ ػٔشٛب  70اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُظَ ػ٘ذ ا٤ُّٞ 

 ºّ 20-ٝٝصع أُظَ ا٠ُ أٗبث٤ت ئث٘ذسٝف ٝؽلع ثذسعخ 

ُِزؾش١ ػٖ ٓغزٟٞ  ُؾ٤ٖ ئعزخذآٚ ك٢ ئخزجبس الا٤ُضا

  اُٜشٓٞٗبد ه٤ذ اُذساعخ .

 -( :Sandwich ELISAطرَمة عًم جمُُة الإنُزا ) -4

(  HSP70اٍ)رْ ئعزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘خ ُو٤بط رش٤ًض 

ٝرُي ك٢ أٓظبٍ ئٗبس اُغشرإ  Estradiolٝٛشٕٓٞ 

رؼ٤ِٔبد اُششًخ أُ٘زغخ ُِؼذح اُزشخ٤ظ٤خ ٝأُشكوخ ؽغت 

 ,.Shanghai Crystal Day BioTech COٓؼٜب )

LTD-China ؽ٤ش ًبٗذ ؽش٣وخ اُؼَٔ ٓشبثٜخ ٌُلا ، )

 اُٜش٤ٖٗٞٓ ه٤ذ اُذساعخ ًٝٔب ٣أر٢ : 
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اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ  : ؽ٤ش ئؽزٞدرخل٤ق أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ -1

ػ٠ِ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ الأط٢ِ ٝاُز١ رْ رخل٤لٚ ثاعزخذاّ 

َٓ ًٔب ك٢ اُغذاٍٝ أدٗبٙ ًَ ؽغت  2أٗبث٤ت ئث٘ذسٝف ؽغْ 

أٓب رش٤ًض أُؾٍِٞ اُو٤بع٢  (.1اُٜشٕٓٞ اُخبص ثٚ عذٍٝ )

الأط٢ِ ٝأُشكن ٓغ اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ ٌَُ ٛشٕٓٞ ٣غب١ٝ 

 5اُو٤بع٢ سهْ  ػؼق رش٤ًض رُي اُٜشٕٓٞ ك٢ أُؾٍِٞ

 (.2)عذٍٝ 

جخبفُف انًحبنُم انمُبسُة انًسحخذية فٍ  :(1انجذول )

 .إخحببر الإنُزا نههريىَبت لُذ انذراسة

 HSP70 ؽش٣وخ اُزخل٤ق
ٛشٕٓٞ

Estradiol 

 سهْ

 أُؾٍِٞ

 ؿ٤ش ٓخلق

 

16ng/ml 

 

 

960ng/L 

 

أُؾٍِٞ 

اُو٤بع٢ 

 الاط٢ِ

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120

أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ الاط٢ِ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ   120 +

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢

 

 

8ng/ml 

 

 

480ng/L 

أُؾٍِٞ 

اُو٤بع٢ 

 5سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120

 5أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ   120+ 

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢

 

4ng/ml 

 

 

240ng/L 

 

أُؾٍِٞ 

اُو٤بع٢ 

 4سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120

 4أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ   120+ 

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢

 

2ng/ml 

 

 

120ng/L 

 

أُؾٍِٞ 

اُو٤بع٢ 

 3سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120

 3أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120+ 

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢

 

1ng/ml 

 

 

60ng/L 

 

أُؾٍِٞ 

اُو٤بع٢ 

 2سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120

 2أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ سهْ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  120+ 

 ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق اُو٤بع٢

 

0.5ng/

ml 

 

 

30ng/L 

 

أُؾٍِٞ 

اُو٤بع٢ 

 1سهْ 

 

ٝٝػغ ك٤ٜب كوؾ ًَ  -:(Blank wellؽلشح اُزظل٤ش) -2

( ٖٝٓ صْ Chromogen Aٖٓ ٓؾٍِٞ اٌُشٝٓٞع٤ٖ )

 Stopٝثؼذٛٔب ٓؾٍِٞ ئ٣وبف اُزلبػَ )  Bاٌُشٝٓٞع٤ٖ 

Solution).  

ؽلش ، ؽ٤ش رْ  6ٝػذدٛب  -ؽلش أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ : -3

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ )الأط٢ِ  50ٝػغ 

 .ق ٜٓ٘ب( ًَ ك٢ اُؾلشح أُخظظخ ُٚٝأُخل

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ًَ  40رْ ٝػغ  -:ؽلش اُؼ٤٘بد أُظ٤ِخ -4

ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد أُظَ ك٢ ًَ ؽلشح ٖٓ ؽلش اُطجن ٝاُجبُؾ 

ٖٓ ٓب٣ٌش٤ُٝزش  10ؽلشح صْ أػ٤ق ا٤ُٜب  89ٓغٔٞػٜب 

الأػذاد أُؼبدح ُِٜشٕٓٞ  ه٤ذ الإخزجبس ، ثؼذٛب رٔذ 

  Streptavidin-HRPٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ؽٍِٞ  50ئػبكخ 

ا٠ُ ع٤ٔغ ؽلش اُؼ٤٘بد ًٝزُي ؽلش أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ ٤ُظجؼ 

 100ؽغْ أُؾب٤َُ ٓغزٔؼخ ك٢ ع٤ٔغ ٛزٙ اُؾلش 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ، صْ رْ ٝػغ ؿطبء شلبف خبص ػ٠ِ ؽجن 

غ اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ ، ؽ٤ش رْ سط اُطجن الإخزجبس ٓشكن ٓ

ثظٞسح خل٤لخ ُٔضط أُؾز٣ٞبد ٝٝػغ ثؼذ رُي ك٢ 

 ّ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح.737اُؾبػ٘خ ثذسعخ 

( ٝرْ 30Xؽ٤ش ًبٕ رش٤ًضٙ ) -:رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ اُـغَ -5

َٓ  10، ٝرُي ثٔضط  أُبء أُوطش ٝأُؼوْ ثبعزخذاّرخل٤لٚ 

طش ٝأُؼوْ ، َٓ ٖٓ أُبء أُو 290ٖٓ ٛزا أُؾٍِٞ ٓغ 

ٝرٔذ ػ٤ِٔخ اُـغَ ثؼذ ئصاُخ ؿطبء اُطجن ثؾزس ٝدهخ  

ثؼذٛب رْ اُزخِض ٖٓ اُغبئَ أُٞعٞد ثؾلش اُطجن ثطش٣وخ 

( ٖٝٓ صْ رْ ِٓئ اُؾلش ع٤ٔؼٜب shake offاُزلش٣ؾ )

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٌَُ ؽلشح ثبعزخذاّ  250ثٔؾٍِٞ اُـغَ ٝث٤ٌٔخ 

ٍٞ اُـغَ ؼذٛب عشٟ اُزخِض ٖٓ ٓؾِأُبطخ أُزـ٤شح ، ٝث

صب٤ٗخ ؽ٤ش رْ رٌشاس ػ٤ِٔخ اُـغَ  30أُؼبف ثؼذ ٓشٝس 

 ُخٔظ ٓشاد ٓززب٤ُخ.

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  50ٝرْ رُي ثؼذ ئػبكخ  -:ظٜٞس إُِٞ -6

( اٝلاً ا٠ُ ع٤ٔغ اُؾلش ٖٝٓ صْ Chromogen Aٓؾٍِٞ )

( Chromogen Bٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ) 50ئػبكخ 

ثشٌَ خل٤ق ُـشع أ٣ؼب ا٠ُ ع٤ٔغ اُؾلش ، ٝرْ سط اُطجن 

 737ٓضط ٌٓٞٗبد اُؾلش ٝؽؼٖ ثؼذٛب ك٢ اُؾبػ٘خ ثذسعخ 

 .دهبئن ثؼ٤ذا ػٖ اُؼٞء ُؾ٤ٖ ظٜٞس إُِٞ 10ّ  ُٔذح 

ؽ٤ش رْ رُي ثاػبكخ أُؾٍِٞ اُخبص  -:ئ٣وبف اُزلبػَ -7

ثٞهق اُزلبػَ ا٠ُ ع٤ٔغ اُؾلش ٝاُز٢ رـ٤ش ػ٘ذٛب إُِٞ ٖٓ 

 الأصسم ا٠ُ الأطلش ك٢ اُؾبٍ.

 Blankرْ الأخز ث٘ظش الإػزجبس ثإٔ ؽلشح  -:اُ٘ز٤غخ -8

رغب١ٝ طلش ، ٖٝٓ صْ هشاءح ٗز٤غخ الإٓزظبص )اٌُضبكخ 

( ُغ٤ٔغ اُؾلش ػ٘ذ Optical Density( )ODاُؼ٤ب٤ٗخ( )

ٗب٤ٓٞٗزش ، ؽ٤ش ٣زٞعت هشاءح اُ٘زبئظ  450اُطٍٞ أُٞع٢ 

دهبئن ٖٓ ئػبكخ ٓؾٍِٞ ٝهق اُزلبػَ ، ٝئعز٘بدا  10خلاٍ 

( ، رْ ODاُو٤بع٤خ ٝهشاءاد اٌُضبكخ اُؼ٤ب٤ٗخ )ا٠ُ اُزشا٤ًض 

ؽغبة ٓؼبدُخ  الإٗؾذاس اُخط٢ ُِٔ٘ؾ٠ اُو٤بع٢ ، ٖٝٓ صْ 

ؽغبة رشا٤ًض اُٜشٓٞٗبد ك٢ اُؼ٤٘بد ه٤ذ اُذساعخ ئػزٔبدا 

 softwareػ٠ِ هشاءاد )اٌُضبكخ اُؼ٤ب٤ٗخ( ُٜب ثاعزخذاّ 

خبطخ ُٜزا اُـشع ، ٝئؽزٞد اُؼذح اُزشخ٤ظ٤خ  ٌَُ 

( ٓغ دسعخ assay rangeٓؼذٍ اُلؾض ) ٛشٕٓٞ ػ٠ِ

 (. 2ؽغبع٤خ اُوشاءاد ٌَُ ٖٓ ٛزٙ اُٜشٓٞٗبد )عذٍٝ 
 

( assay rangeيعذل انفحص )  :(2انجذول )

 .وانحسبسُة نههريىَبت لُذ انذراسة

 اعْ اُٜشٕٓٞ
 ٓؼذٍ اُلؾض 

(assay range) 
 اُؾغبع٤خ

Rat HSP70 
0.05ng/ml – 

10ng/ml 
0.01ng/ml 

Rat Estradiol 

(E2) 
3ng/L  - 900ng/L 1.51ng/L 

 

ًبٗذ ػلآخ اُجِٞؽ ك٢ الإٗبس ٢ٛ  -:انًهبماَفحبح ولث  -5

ؽ٤ش رْ  Vaginal opening (VO)ظٜٞس كزؾخ أُٜجَ 

ٖٓ  30ئعشاء ػ٤ِٔخ اُلؾض اُؼ٤ب٢ٗ ٤ٓٞ٣بً ُلإٗبس ٓ٘ز ا٤ُّٞ 

اُؼٔش ٝؽز٠ ٓشؽِخ ظٜٞس كزؾخ أُٜجَ ٝرؼشف ثأٜٗب 

الإٗلظبٍ اٌُبَٓ اُز١ ٣ؾذس ُلأؿِلخ اُـشبئ٤خ 

membranous sheath ( َ7اُز٢ رـط٢ كزؾخ أُٜج.) 

رْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤بً ثاعزخذاّ  -:انححهُم الاحصبئٍ -6

 One Way Analysis ofخزجبس رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ئ

Variance  ٖٝرْ رؾذ٣ذ اُلشٝهبد ٝالإخزلاكبد اُخبطخ ث٤

ػ٘ذ ٓغزٟٞ ئؽزٔب٤ُخ  Duncanأُغب٤ٓغ ثاعزخذاّ ئخزجبس 

P≤0.05 ( ٙ9ٝرُي ؽغت ٓب رًش ) لإخزجبس ٓؼ٣ٞ٘خ

اُلشٝهبد ث٤ٖ أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ ُو٤ْ أُزـ٤شاد 

( ، ًٔب رْ ئعزخذاّ SPSS  Version.19أُذسٝعخ )

( ٝرُي Pearson Correlationٓؼبَٓ ئسرجبؽ ث٤شعٕٞ )

 ٝٛشٕٓٞ  HSP70لإ٣غبد ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الإسرجبؽ ث٤ٖ اٍ 

 .ك٢ ئٗبس اُغشرإ الإعزشاد٣ٍٞ
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28 

 انُحبئج
 ُْ ٣زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ -:70بروجٍُ انصذية انحرارَة  -1

( أ١ اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغٔٞػبد HSP70كؾض اٍ )

      (.1اُضلاصخ ُِٝلئبد اُؼٔش٣خ اُضلاصخ )اُشٌَ 

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ػذّ  -هريىٌ الاسحرادَىل فٍ الإَبخ: -2

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓغزٟٞ ٛزا اُٜشٕٓٞ ث٤ٖ  اخزلاكبدٝعٞد 

ٔضِذ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ خلاٍ اُلئخ اُؼٔش٣خ الأ٠ُٝ ، ك٢ ؽ٤ٖ ر

    
فٍ الإَبخ )َبَىغراو/ يم( (HSP70) جركُز  :(1انشكم )

 .فٍ انًجبيُع وانفئبت انعًرَة انثلاثة

جركُز هريىٌ الإسحرادَىل فٍ الإَبخ  :(2انشكم )

 .فٍ انًجبيُع وانفئبت انعًرَة انثلاثة)َبَىغراو/ نحر( 
ألم يٍ  اححًبنُةانخطأ انمُبسٍ ، انحروف انًخحهفة فىق كم عًىد جعٍُ وجىد فروق يعُىَة عُذ يسحىي ± ( فٍ كم يجًىعة ، انمُى يعبر عُهب ببنًعذل 5عذد انحُىاَبت )

(P≤0.05). 
 

 
 

انُسب انًئىَة لإَفحبح انًهبم  فٍ انًجبيُع  :(3انشكم )

 انثلاثة.
 

ك٢ ٓغزٞاٙ ش٣خ اُضب٤ٗخ ثؾذٝس ئسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ٗزبئظ اُلئخ اُؼٔ

ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػز٤ٖ الأخش٤٣ٖ ، ث٤٘ٔب 

 ُٞؽع ؽذٝس ئسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ُِٜشٕٓٞ ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ

ٓوبسٗخ ثبُٔغٔٞػخ الأ٠ُٝ ٝاُضبُضخ ػٖٔ اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضبُضخ 

 (.2)اُشٌَ 

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ثإٔ أٍٝ ئٗلزبػ ُِٜٔجَ   -إَفحبح انًهبم : -3

% ٖٓ اُغشرإ ثؼٔش 20ظٜش ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ث٘غجخ 

 51ٝ 49% ك٢ ًَ ٖٓ الأػٔبس ٣40ّٞ ٖٝٓ صْ ث٘غجخ  43

ٞػخ اُضبُضخ كِٞؽع  ٣ّٞ ٖٓ ػٔش اُغشر ، أٓب ك٢ أُغٔ

 45ٝ  44% ك٢ ًَ ٖٓ الأػٔبس 40أٗلزبػ أُٜجَ ث٘غجخ 

% كوؾ ػ٘ذ ٣20ّٞ ٖٓ ػٔش اُغشر ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ 

٣ّٞ  ، ٝأخ٤شا ُٞؽع  ئٗلزبػ أُٜجَ ك٢ أُغٔٞػخ  49ػٔش 

% 40% ٝ 20الأ٠ُٝ ثشٌَ ٓ٘زظْ ٝٓزغِغَ ٝثبُ٘غت 

ػٔش  ٣ّٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ 49 47ٝ 45% ٝثبلأػٔبس 40ٝ

 (.3اُغشرإ )اُشٌَ 

 HSP70 )إَبخ( 

 انًجًىعة انثبنثة انًجًىعة انثبَُة انًجًىعة الأونً انًجبيُع 

ٌ
ى
ري

نه
ا

 

ع
يُ

جب
نً

ا
 

 انفئبت انعًرَة

انفئة 

انعًرَة 

 الأونً

انفئة 

انعًرَة 

 انثبَُة

انفئة 

انعًرَة 

 انثبنثة

انفئة 

انعًرَة 

 الأونً

انفئة 

انعًرَة 

 انثبَُة

انفئة 

انعًرَة 

 انثبنثة

انفئة 

انعًرَة 

 الأونً

انفئة 

انعًرَة 

 انثبَُة

انفئة 

انعًرَة 

 انثبنثة

خ(
َب

)إ
ل 

ى
دَ

را
سح

لإ
 ا
ٌ

ى
ري

ه
 

ة 
ع

ًى
ج

نً
ا

ً
ون

لأ
ا

 

         0.082 انفئة انعًرَة الأونً

        *0.87  انفئة انعًرَة انثبَُة

       0.49   انفئة انعًرَة انثبنثة

ة 
ع

ًى
ج

نً
ا

ُة
بَ

نث
ا

 

      0.004    انفئة انعًرَة الأونً

     0.259     انفئة انعًرَة انثبَُة

    0.56      انفئة انعًرَة انثبنثة

ة 
ع

ًى
ج

نً
ا

ثة
بن
نث

ا
 

   *0.95-       انفئة انعًرَة الأونً

  0.58        انفئة انعًرَة انثبَُة

 0.31-         انفئة انعًرَة انثبنثة

طردٌ إَجببٍ أو  ارجببطانًربعبت انحًراء جشُر انً وجىد ). وهريىٌ الإسحرادَىل فٍ الإَبخ HSP70بٍُ  الارجببط( يعبيم 4انشكم )

 ( P≤0.05اححًبنُةسهبٍ بٍُ انًجبيُع عُذ يسحىي 
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ٓؼ١ٞ٘ ؽشد١ ث٤ٖ  اسرجبؽ اُ٘زبئظ ٝعٞد أٝػؾذ

ٝٛشٕٓٞ الإعزشاد٣ٍٞ ك٢ ئٗبس اُغشرإ ك٢  HSP70اٍ

أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ )اُلئخ اُؼٔش٣خ اُضب٤ٗخ(، ًٔب ُٝٞؽع ٝعٞد 

ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝؽشد١ ث٤ٖ ثبه٢ أُغب٤ٓغ ٝكئبرٜب  اسرجبؽ

أُغٔٞػخ اُضبُضخ )اُلئخ اُؼٔش٣خ الأ٠ُٝ( ٝاُز٢ ًبٕ  ثبعزض٘بء

ؿ٤ش  الاسرجبؽ ك٤ٜب ٓؼ٣ٞ٘ب ٝػٌغ٤ب ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕالاسرجبؽ 

ُِلئخ اُؼٔش٣خ ٓؼ١ٞ٘ ٝػٌغ٢ ػٖٔ ٗلظ أُغٔٞػخ ٝ

 .(4اُضبُضخ )اُشٌَ 

 

  انًُبلشة
 اٗطٞاءػ٠ِ ر٘ظ٤ْ  ٣70ؼَٔ ثشٝر٤ٖ اُظذٓخ اُؾشاس٣خ 

((organized folding  اُجشٝر٤٘بد ثبُشٌَ أُ٘بعت

ؽشاسح  اسرلبع٣ضداد ٓغ  لأٗٚ الاعْٝاُظؾ٤ؼ ٝع٢ٔ ثٜزا 

خشٟ ٝثبُزب٢ُ الأعٜبد الإاُغغْ كؼلا ػٖ رأصشٙ ثؼٞآَ 

٣ضداد اُزؼج٤ش اُغ٢٘٤ ُٜزا اُجشٝر٤ٖ ٓغ ص٣بدح الإعٜبد اُخ١ِٞ 

ٝرخزِق  هظ٤شح عذااُجِٞؽ ك٢ اُغشرإ  ، رٌٕٞ كزشح (10)

اُلشد٣خ  الاخزلاكبدٛزٙ اُلزشح ٖٓ ع٘ظ ا٠ُ آخش كؼلا ػٖ 

( ٓلّٜٞ (11ػشف اُجبؽضبٕ  وذُٝ ػٖٔ اُغ٘ظ اُٞاؽذ ،

ك٢ كغِغخ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝرظشكبرٚ  اٗؼٌبعبدالإعٜبد ثأٗٚ 

ؽ٤ش ر٘شأ ػ٠ِ اُٞعٚ رٞهؼبد ر٘جٚ ثبُخطش أٓب الإعزغبثخ 

  Fight or Flight كزٌٕٞ ثشٌَ ٓ٘ؼٌظ اٌُش أٝ اُلش

reflex  َٓ٣ٝؾزبط ٛزا ئ٠ُ رؾشس اُطبهخ ُٔوبٝٓخ اُؼٞا

ئٕ ػذّ ظٜٞس  .Acute Stressأُغٜذح ُلزشح هظ٤شح 

غب٤ٓغ أُ( ث٤ٖ HSP70كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓغزٟٞ اٍ )

سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ ًٕٞ دسعخ اُؾشاسح اُز٢ رؼشػذ ُٜب  اُضلاصخ

٢ٛ ؿ٤ش ًبك٤خ ُؾظٍٞ اسرلبع ٓؼ١ٞ٘  °ّ (38اُؾ٤ٞاٗبد )

سرلبع ؽع ثإٔ أُٞ( ؽ٤ش HSP70( )12ك٢ ٓغزٟٞ اٍ )

٣ؾزبط ا٠ُ سكغ دسعخ ك٢ اُغشرإ ٛزا اُجشٝر٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ب 

٢ٌُ  اػ٠ِ ٖٓ ؽشاسح اُغغْ اُطج٤ؼ٤خ °ّ 5ؽشاسح اُغغْ 

، ًٔب إ ٣زْ رؾل٤ض اُغ٤ٖ أُغٞؤٍ ػٖ ر٣ٌٖٞ ٛزا اُجشٝر٤ٖ 

ؾذس ػ٘ذٓب ُجشٝر٤ٖ ك٢ الاثوبس ٣ٔؼ١ٞ٘ ُٜزا االاسرلبع اُ

. ك٢ ؽ٤ٖ (13ّ كٔب كٞم ) 40رظَ ؽشاسح عغٜٔب ا٠ُ 

ك٢ ٝثشٌَ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ( HSP70ٗخلغ ٓغزٟٞ )ئ

)أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ( أُغٔٞػخ أُؼشػخ ُلاعٜبد أُضٖٓ 

ٕ الاسرلبع ؿ٤ش أُؼ١ٞ٘ َُ ئ .(14ٝٛٞ ٓطبثن ُٔب رًشٙ )

(HSP70 ربص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ ؽٔب٣خ ُٚ ) اُخلا٣ب أُزبصشح

ػذّ  ٣ٌٕٞ اُغجت ٛٞؽ٤ش هذ  (15ثبلاعٜبد ٖٓ أُٞد )

رأصش ئٗبس اُغشرإ ثبلإعٜبد اُؾشاس١ ٗز٤غخ لإخزلاف ك٢ 

كغِغخ أٗغغخ ٝخلا٣ب اُغغْ ث٤ٖ اُزًٞس ٝالإٗبس ٝخبطخ 

ك٢ ٓشؽِخ اُجِٞؽ اُز٢ رزظق ثزـ٤٤شاد ك٤ض٣بئ٤خ ٝٛش٤ٗٞٓخ 

٣ٞ٘ب ك٢ كِْ رزأصش ٓؼ آب ٗزبئظ الاعزشادا٣ٍٞ (.16) ًج٤شح

شرلغ ٓغز٣ٞبد ٛزا اُٜشٕٓٞ ثؼذ ٓشؽِخ ٓبهجَ اُجِٞؽ ؽ٤ش ر

ٖٝٓ ،  GnRH (17)اُجِٞؽ ٗز٤غخ ُض٣بدح ك٢ ٓغز٣ٞبد اٍ 

أُذٛش ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ ؽظٍٞ اسرلبع ك٢ ٛشٕٓٞ 

الاعزشاد٣ٍٞ ك٢ أُغٔٞػز٤ٖ أُؼشػز٤ٖ ُلاعٜبد اُؾشاس١ 

لاعٜبد اُؾشاس١ ػٌظ ٓب اشبسد ا٤ُٚ ػذح دساعبد ًٕٞ ا

٣إصش عِجب ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُجِٞؽ ٝاُ٘ؼٞط ٝاُزٌبصش ٣ٝظٜش رُي 

 GnRHٖٓ خلاٍ الاػطشاثبد اُؾبطِخ ك٢ ٓغز٣ٞبد اٍ 

ؼق ؿذد ػ٠ِ ٓغزٟٞ رؾذ أُٜبد ٝاُ٘خب٤ٓخ ٝثبُزب٢ُ ػ

اُغز٤ش٣ٝذ٣خ ٝخبطخ  اُو٘ذ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُٜشٓٞٗبد

( ، ًٔب إ اُؾشاسح اُؼب٤ُخ 18الاعزشاد٣ٍٞ ٝاُجشٝعغزشٕٝ )

شاد٣ٍٞ اٝ كوذإ رإد١ ا٠ُ هِخ ك٢ اػذاد ٓغزوجلاد الاعز

ٗٔٞ اُغش٣ت أُج٤ؼ٢  رأخشا٠ُ  ؽغبع٤زٜب ٓٔب ٣إد١

ٝثبُزب٢ُ اٗخلبع رش٤ًض ٛزا اُٜشٕٓٞ ٝٛٞ ػٌظ ٓب ُٞؽع 

، ٝهذ ٣ؼضٟ عجت الاسرلبع أُؼ١ٞ٘ ( 19ك٢ ٛزٙ اُذساعخ )

٠ُ إ الاعزشٝع٤ٖ ٣ؼضص اُؾبطَ ك٢ ٓغزٟٞ الاعزشاد٣ٍٞ ا

ؽ٤ش ٣ؼَٔ الاخ٤ش ػ٠ِ ص٣بدح  ُلإعٜبدٖٓ الاعزغبثخ 

 Cortico-Tropic Releasingالاٗطجبع اُغ٢٘٤ َُ

hormone (CRH( )20 ، ) اٝ هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ اسرلبع

ٛزا اُٜشٕٓٞ ٛٞ رؼشع اُؾ٤ٞاٗبد ُلاعٜبد اُؾشاس١ ٖٝٓ 

بٕ اصاُخ أُظذس اُؾشاس١ ؽ٤ش ُٞؽع ث ثؼذ صْ اُجشٝدح

اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رزؼشع ُٔضَ ٛزٙ اُظشٝف ٣ؾذس ُٜب ص٣بدح 

، ٝك٤ٔب ٣خض ٗزبئظ  (21ك٢ ٛشٕٓٞ الاعزشاد٣ٍٞ )

الاسرجبؽ أُٞعت ٝأُؼ١ٞ٘ ث٤ٖ الاعزشاد٣ٍٞ ٝاٍ 

(HSP70 ك٢ أٗبس ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ك٢ اُلئخ اُؼٔش٣خ )

َٔ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُضب٤ٗخ ك٤ؼٞد عججٚ ا٠ُ إ الاعزشاد٣ٍٞ ٣ؼ

ٞكش اُؾٔب٣خ ُِخلا٣ب ٜٝٓ٘ب اٍ اُجشٝر٤ٖ اُز١ ٣اط٘بف 

(HSP70( )22ٓ ًٚ٘ٓٔب إ اسرلبع الاعزشاد٣ٍٞ ٝرضا ، )غ 

ٝٓخ ب٣ذٍ ػ٠ِ إ الاٗبس اًضش ٓو (HSP70اسرلبع اٍ )

ٝرُي ُٔب ٣ٞكشٙ ٛزا اُٜشٕٓٞ ٖٓ ؽٔب٣خ ُِخلا٣ب ػذ ُلاعٜبد 

 (. آب الاسرجبؽ اُغِج23٢)الأرٟ اُ٘برظ ٖٓ اُؼٞآَ أُغٜذح 

( ك٢ أٗبس HSP70ٝأُؼ١ٞ٘ ث٤ٖ الاعزشاد٣ٍٞ ٝاٍ )

ٓغٔٞػخ اُضبُضخ ك٤ؼٞد ا٠ُ الاعٜبد اُؾشاس١ اُز١ ٣ٞد١ ا٠ُ 

 GnRHهِخ ر٘بٍٝ اُطؼبّ ٝربص٤شٙ عِجب ػ٠ِ ٓغزٟٞ اٍ 

، ٝٗغز٘زظ ٖٓ  (24ٝثبُزب٢ُ هِخ ك٢ ٛشٕٓٞ الاعزشاد٣ٍٞ )

ثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ  (HSP70) ٓغز٣ٞبدٛزٙ اُذساعخ ػذّ رأصش 

 .عٜبد اُؾشاس١ أُؾذس ك٢ الإٗبسثبلإ
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30 

using wavelet transform. J. Biomedical Science 

and Engineering. 3:405-414. 

7-Agrawal S, Gupta D (2013) Assessment of liver 

damage in male albino rats after repetitive heat 

stress of moderate level. Nat. J. Physiol. Pharm. 

Pharmacol . 3:139-44.  

8-Mayssa N(2010)The distribution of GnRH and ER 

beta in pre and post pubertal male rats. master 

thesis. Loyola University. Chicago. USA.  

9- Steel RGD, Torrie JH, Dickey DA (1997) 

Principles and Procedures of Statistics: A 

Biometrical Approach (3
rd

 ed.). McGraw-Hill 

Book Co., New York. 

10-Kiang JG Tsokos GC (1998) Heat shock protein 70 

kDa: molecular biology, biochemistry and 

physiology. Pharmacol. Ther.80:183-201. 

11-Zachary RP, Alfonso A (2013) Stress induces 

obesity: Lessons from rodent model of stress. 

Neuroendocrine (7):130. 

12-Otaka M, Okuyama A, Otani S, Jin M, Itoh S, Itoh 

H, Iwabuchi  A, Sasahara H, Odashima M (1997) 

Deferential induction of HSP60 and HSP72 by 

different stress situations in rats (correlation with 

cerulein-induced pancreatitis). Digestive Diseases 

and Sciences. 42(7):1473-1479.  

13-Ruth H (2000) Leptin--much more than a satiety 

signal. Annu. Rev. Nutr.20:45-75.  

14-Yang P,  Tu YH,  Perdue MH,  Oluwole C, 

Struiksma S (2009)  Regulatory effect of heat 

shock protein 70 in stress-induced rat intestinal 

epithelial barrier dysfunction. N. Am. J. Med. 

Sci.1(1):9-15. 

15-Beere HM, Wolf BB, Cain K, Mosser DD, 

Mahboubi A, Kuwana T, Tailor P, Morimoto RI, 

Cohen GM, Green DR (2000) Heat-shock protein 

70 inhibits apoptosis by preventing recruitment of 

procaspase-9 to the Apaf-1 apoptosome. Nat. Cell 

Biol . 2: 469 -475. 

16-Astrid GC, Mohammad AP, Ahmad RH Arlan R 

(1999) Expression of heat shock protein 70 

decreases with age in hepatocytes and splenocytes 

from female rats. Mechanisms of Ageing and 

Development Journal.107(3):255-270. 

17-Ojeda SR, Urbanski HF (1994) Puberty in the rat. 

In: Knobil E, Neill JD (eds.), The Physiology of 

Reproduction. New York: Raven Press: 363–409.  

18-Aggrawal A, Upadhyay R (2012) Heat stress and 

hormones. Animal prod.27-51. 

19-Shimizu T, Ohshima I, Ozawa M, Takahashi S, 

Tajima A, Shiota M, Miyazaki H, Kanai Y (2005) 

Heat stress diminishes gonadotropin receptor 

expression and enhances susceptibility to apoptosis 

of rat granuloma cells. Reproduction.129:463-472.  

20-Vamvakopoulos NC, Chrousos GP (1993) 

Evidence of direct estrogen regulation of human 

corticotrophin releasing hormone gene expression: 

Potential implications for the sexual dimorphism 

of the stress response and immune/ Inflammatory 

Reaction. J. Clin. Invest. 92: 1896-1902. 

21-Wilson SJ, Marion RS, Spain JN, Spiers DE, 

Keisler DH, Lucy MC (1998) Effect of controlled 

heat stress on ovarian function of dairy cattle. J. 

Dairy. Sci.81:2124-2131. 

22-Stice J, Knowlton A (2008) Estrogen, NFkB, and 

the heat shock response. Mol.Med.14(7-8):517-

527.  

23-Wei J, Yeun EY, Liu w, Li X, Zhong P, 

Karastoreos IN, McEwen BS, Yan Z (2014) 

Estrogen protects against the detrimental effects of 

repeated stress on glutamatergic transmission and 

cognition. Mol. Psychiatry.19: 588-598. 

 24-Mantzoris C, Flier JS, Lesem MD, Brewerton ED, 

Jimerson DC (1997) Cerebrospinal fluid leptin in 

anorexia nervosa: correlation with nutritional 

status and potential role in resistance to weight 

gain .J. Clin. Endocrinol.Metab.82:1845-1851. 

 


