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ABSTRACT
 The effect of laser on growth of 2 Type from Bacteria G ve (Escherichia coli) 

and G+ve (Staphylococcus aureus) was studied, by radiated the samples in a 
different periods (5,10) min. S. aureus was more effected from E.coli , also the 
sensitivity to Antibiotics was studied befor and after radiated to laser diode 
power(5mw) and some different s was observed to the sensitivity of antibiotics 
from this bacteria . 
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  الخلاصة 
ف   ي نم   و ن   وعین م   ن البكتری   ا المرض   یة)  5mw(درس ت   أثیر أش   عة اللی   زر ثن   ائي الوص   لھ  

الموجب    ة لص    بغة ك    رام وھ    ي بكتری    ا و E.coliالس   البة لص    بغة ك    رام وھ    ي البكتری    ا المعوی   ة   
البكتیری   ة  حی   ث ت   م تع   ریض الع   زلات   Staphylococcus  aureusالمك   ورات العنقودی   ة  

وج  د ب  أن بكتری  ا المك  ورات، دقیق  ة )  10,5(ال  ى أش  عة اللی  زر لفت  رات زمنی  ة مختلف  ة تض  منت       
البح   ث أیض   آ تض   منكم   ا ، بأش   عة اللی   زر م   ن البكتری   ا المعوی   ة     ت   أثرآالعنقودی   ة ھ   ي الأكث   ر   

وق   د ظھ  رت بع   ض التش  عیع قب  ل وبع   د   تخدمةالحیوی  ة المس    ص   فة الحساس  یة للمض   ادات  دراس  ة  
  .الأختلافات في ھذه الصفة 

  المقدمة 
وحت   ى یومن  ا ھ   ذا ظ  ل اللی   زر یش  غل حی   زآ واس  عآ ف   ي 1960من  ذ أكتش   اف اللی  زر ف   ي ع  ام        

فق    د أس    تعمل كملق    ط  التص    ور ح    دودتطبیقات    ھ  فاق    توق    د  .جمی    ع می    ادین العل    وم التكنولوجی    ا
وك  ذلك الخلی  ة ف  ي أح  د جوان  ب ج  دار     قالخلای  ا وأح  داث ش    ف  ي ت  دویر   optical trapبص  ري

 , Neuman and chad)غی   ر المرغ   وب فیھ   ا ث تثب   یط ف   ي جین   ات الخلی   ة الحی   ة  اأح   د
والت  ي ھ  ي أكث  ر البكتیری  ة  (spores)قت  ل الس  بورات    أن لاش  عة اللی  زر القابلی  ة عل  ى      (1999
م   ا ویمك   نك )   vladimir ,2001(م   ره   40م   ن الخلای   ا الخض   ریة ب   أكثر م   ن   مقاوم   ة 

الج   راثیم الت   ي لھ   ا  س   بب  قج   روح الح  رو التھ   اب  لأش  عة اللی   زر الق   درة عل   ى تس  ریع ع   لاج   
عالی    ة ض    د المض    ادات الحیوی    ة كم    ا ھ    و الح    ال ف    ي أس    تعمال لی    زر ثن    أئي أوكس    ید مقاوم    ة

أش   عة اللی   زر بص   فة البایولوجی   ة تمت   از .) 1996، ش   فیق (الكرب   ون وتقنی   ة التحس   س الض   وئي   
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م   ع الخلای   ا البایولوجی   ة   المؤین   ةیة وھ   ي دراس   ة تفاع   ل الأش   عة الكھرومغناطس   یة غی   ر    الض   وئ
وتقس   م .مل   م  800-200الموجب   ة  الأط   والر ھ   ذه الفعالی   ة ب   ین  نحص   وأس   تجابتھا البایولوجی   ة وت

حی   ث یظھ   ر  )  Short time) (أنی   ة الح   دوث  ( ھ   ذه الت   أثیرات ع   ادة عل   ى ت   أثیرات مباش   رة    
 Longمت   أخرة الح   دوث  ( ةوأخ   رى غی   ر مباش   ر   عیعقلیل   ة بع   د التش     الت   أثر لث   وان أو دق   ائق 

time (         التش  عیع  وھن  ا یظھ  ر الت  أثیر بع  د س  اعات وربم  ا أی  ام بع  د نھای  ة)  2006، مح  ي ال  دین  (
عل   ى نم    و الخلای    ا   اتكثی    ر م   ن الدراس    ات ح   ول ت    أثیر أن   واع مختلف    ة م   ن اللی    زر    الأجری   ت  

 وطاق   ة )  واط  100(ی   اك ذي ق   درة  – یومدنی   مث   ل لی   زر   E.coliوخصوص   آ بكتری   ا   بكتیری   ةال
وك   ذلك أس   تخدام لی   زري الھیلی   وم     )  ,Ward &Watson 2000) (ج   ول  10(ق   درھا   نبض   ة 

وتك   رار نبض   ات م   ن  ) مل   ي ج   ول   1 5.(ة لی   زر النت   روجین  ض   نی   ون والنت   روجین بطاق   ة نب  –
أوكس   ید  كم   ا أس   تخدم لی   زري النت   روجین وث   اني  )  2000،ب   ن عم   ر  (الثانی   ة  /نبض   ة )  1-50(

ق    د تع    ددت أس    تعمالات ,محلی    ة م    ن البكتری    ا المرض    یة  تلاع    زی    ر فالك    اربون ف    ي قت    ل وتط
في بس      ترة الحلی      ب ب      اردآمن  مریاللی      زر ف      ي ھ      ذا المج      ال فق      د أس      تخدم لی      زر الاكس      ا    

المش  روبات الكحولی  ة باس  تعمال  بس  ترهوأیض  آ ف  ي )   (  Waynex& Manuel, 2002قب  ل
 Vladimir, 2003(ن  ائي الوص  لة م  ن قب  ل   ثم  ن لی  زر   نبعث  ةالمالقریب  ة الاش  عة تح  ت الحم  راء   

تعتم    د كاف    ة  ) .  Silvara,2004(كم    ا أس    تخدم اللی    زر ف    ي تعق    یم ج    ذور قن    وات الأس    نان       ) 
للی  زر عل  ى طبیع  ة ون  وع تفاعل  ھ م  ع الم  ادة الحی  ة لان  ھ عن  د س  قوط         ل والطبی  ة الحیاتی  ة التطبیق  ات

یع   اني م   ن ع   دة   ) وخلای   ا ونس   یج   جزیئ   ات حیوی   ة (ش   عاع لی   زري عل   ى نظ   ام حی   وي مع   ین      
والنفوذی         ة  scatteringوالأس         تطارة   Reflectionبص         ریة كالانعك         اس ح         الات 

Transmission  والامتص     اصAbsorption      وھ     ذا یع     زى ل     بعض الخص     ائص الفیزیاوی     ة
 .للمادة الحیة ونوع اللیزر
-Photo(ض     وئي ال التظم     ینم     ن  اً نوع      الق     درة الواطئ     ة  ی     زرات لتع     د علاج     ات  

modulation (للخلای          ا والانس          جة  ال          ذي یس          تخدم لتغی          ر الفعالی          ات الحیوی          ة   و 
)Oronetal;2006  . (الت    أثیرات تك    ون ) ولیس    ت حراری    ة فق    ط ،ول    ذلك   ) حراری    ة-كیمیائی    ة

 أفض   لللحص   ول عل   ى   .الحی   ة عل   ى المس   تویات الخلوی   ة   للأنس   جة اً تس   بب ض   رر  أنیمك   ن  لا
اختی    ار الط    ول الم   وجي الص    حیح وكثاف    ة   عتب   ار یج   ب الاخ    ذ بنظ    ر الا نت   ائج عن    د المعالج    ة  

 أن بإمكانھ   االلی  زر   أش  عة  ع  ن الفوتون  ات الناتج  ة    .للتطبی  ق   تك  ون مناس  بة    أنالق  درة الت  ي لاب  د    
ك   ان الس   طح المع   رض    إذاھا بطیئ   ا ؤن ش   فا وتحف   ز ش   فاء الج   روح الح   ادة والمزمن   ة الت   ي یك         

  ).Aimbire and Albertini،   2006(    اً للیزر المرئي خشن
التغی   ر  إل   ىؤدي ی   وبالت   الي  ،وأح   ادي الط   ول الم   وجي   اً بكون   ھ متش   اكھ اللی   زریتمی   ز ض   وء   

عل  ى ال  رغم م  ن امتص  اص الفوتون  ات یك  ون مفت  اح       . الأص  لف  ي التوزیع  ات الالكترونی  ة للخلی  ة    
تعب     ر  أنع     ادة یمك     ن  ) Photo-bio-modulation(الحی     وي الض     وئي   التظم     ینمیكانیكی     ة 

تختل   ف الم   واد ف   ي .أولی   ةالامتص   اص  وتبق   ى التغی   رات  یب   دأ أنلخلی   ة ب   دون الفوتون   ات خ   لال ا
تاذی   ة ف   ي  مالخلای   ا ال  ،ل   ى س   بیل المث   ال  ع ،امتصاص   یة الض   وء م   ع اخ   تلاف الط   ول الم   وجي    

اللی  زر  أش  عةتم  تص الخلای  ا الھ  دف   . م  ع الخلای  ا الطبیعی  ة    ةحساس  یة مقارن    أكث  رالبش  رة تك  ون  
الت  ي تعم   ل عل  ى ش   فاء    )الحیوی  ة - الكیمیائی   ة (م   ن التف  اعلات  سلس  لة أح  داث    لتب   دألم  رة واح  دة   

  .    (Abraham etal;2006)الجروح
 gastro(م     ن المس     ببات الرئیس     یة لأم     راض الجھ     از الھض     مي   E.coliتع     د بكتری     ا     

intestinal  (  أولآ بھ   ذه البكتری   ا ث   م   الحیوان   اتتص   اب  س   واءف   ي الأنس   ان والحی   وان عل   ى ح   د
اللح   وم غی   ر المطبوخ   ة وع   ن طری   ق   ، ن م   ن خ   لال الأغذی   ة غی   ر المبس   تره   تنتق   ل ال   ى الانس   ا 

وط   رق المعالج   ة لھ   ذه البكتری   ا تعتب   ر غی   ر فعال   ھ بس   بب مقاومتھ   ا للمض   ادات     ، الم   اء المل   وث 
  .)  Hui., 2007(الحیاتیة 

 تراكی    ز بمقاومتھ   ا للجف   اف والح   رارة وبقابلتھ   ا عل   ى النم   و بوج   ود       S.aureusبكتری   ا  تمتاز    
أن  واع  م  والتركی  ز یكف  ي لتثب  یط ن ھ  ذا وأن مث  ل ) %  7.5 – 10(م  ن مل  ح الطع  ام   یآس  بنة عالی  
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اللاكت  وز كم  ا ان لھ  ا القابلی  ة عل  ى تخمی  ر بع  ض الس  كریات مث  ل        . أخ  رى ع  د ی  دة م  ن البكتری  ا    
.  ب   واغوالس   كروز والم   التوز وغیرھ   ا ف   ي ظ   روف لا ھوائی   ة وھ   ي غی   ر مكون   ھ للأ        الفركت   وز

 یحمل    ونوھن    ا ك ح   والي بلی   ونین ش   خص    واس    عة الانتش   ار ف   ي الطبیع   ة    تك   ون ھ   ذه البكتری   ا    
  MRSAس    لالات الــ    ـ   یحمل    ونملی    ون ش    خص   53كم    ا أن ھن    اك  ، بع    ض الس    لالات  

Methcillin resistance strain    في تجویف الأنفMoellering ,  2006)  (.  
  

  ھدف الدراسة
س   تخدمة ض   د البكتری   ا مال ت الحیوی   ةدراس   ة ت   اثیر اللی   زر عل   ى  الی   ة عم   ل بع   ض المض   ادا      

الس   البة والموجب   ة لص   بغة ك   رام ،م   ن حی   ث ھوتاثیرت   ازري ام تثبیط   ي لعم   ل المض   اد الحی   وي       
  .لاسیما مع وجود الاختلاف في تركیب الجدار الخلوي للبكتریا قید الدراسة 

  طرق العمل 
 المختب   راتائ   رة ری   ة المشخص   ة م   ن د یت   م الحص   ول عل   ى الع   زلات البكت  -:ری   ة یالع   زلات البكت -1

ری   ة بأس   تخدام وس   ط القل   ب وال   دماغ      یالع   زلات البكت  نش   طت بغ   داد   –مدین   ة الط   ب   / التعلیم   ة  
ری     ة یالس     ائل وذل     ك بتلق     یح قن     ان ص     غیرة تحت     وي عل     ى الوس     ط الم     ذكور ب     العزلات البكت    

س   اعة ث   م حض   نت ف   ي     24م   دة   0م 37نت بدرج   ة ض   المشخص   ة عل   ى وس   ط غ   راء ال   دم وح    
 .م الثلاجة لحین الأستخدا

ت   م   -:قب   ل التش   عیع باللیزرثن   ائي الوص   لة    الحیوی   ةة البكتری   ا للمض   ادات  یفح   ص حساس     عم   ل -2
ال  ى أش  عة اللی  زر    ی  ة ریبكتض الع  زلات ال یرع  قب  ل ت  الحیاتی  ة  عم  ل فح  ص الحساس  یة للمض  ادات   

 Kirby-Bauer Disk method .                                (Atlasبأتب   اع طریق   ة  
etal., 1995)  لأتيوكا:- 

م  37زرع  ت الع  زلات عل  ى وس  ط غ  راء ال  دم المغ  ذي وحض  نت تح  ت ظ  روف ھوائی  ة بدرج  ة            
ری   ة النقی    ة  یالبكت لمس   تعمرات بع   دد م   ن ا   الفس    یولوجي المحل   ي لق   ح المحل   ول   ،س   اعة   24م   دة  

 ريی    البكت الع    القخلای    ا  نش    رت، )  0.5(مكف    ر لان    د رق    م   مقارن    ة الانب    وب بأنبوب    ة    تم    تو
 . الصلبھنتون  لرمو وسط على قطنیة مسحةبواسطة 

 الحیوی   ة ر ث   م وض   عت أق   راص المض   ادات     ب    ترك   ت الأطب   اق لتج   ف بدرج   ة ح   رارة المخت        
الص    لب بالنس    بة للع    زلات البكتری    ة    ع    يالزرعل    ى س    طح الوس    ط  )  1الج    دول (المس    تخدمة 

 ،ساعة  24مدة  oم 37حضنت الأطباق ھوائیآ بدرجة حرارة . المستخدمة قید الدراسة 
ج   داول قیاس   یة  م   ع  النت   ائجوقورن   ت ا،التثب   یط ح   ول الأق   راص   منطق   ة ائج بقی   اس جلت النت   س   

                                            .  خاصة لھذا الغرض
  -:فحص حساسیة البكتریا للمضادات الحیویة بعد التشعیع باللیزرثنائي الوصلة   -3

كم    ا ف    ي  ) 1ول رق    م ج    د(ت    م عم    ل فح    ص الحساس    یة للمض    ادات الحیوی    ة الم    ذكورة ف    ي       
  -:ولكن بعد عملیة التشعیع باللیزر قید الدراسة وكالاتي)2(الخطوة

جھ  از اللی  زر ثن  ائي الوص  لة عمودی  آ وذل  ك لیس  قط الش  عاع مباش  رة عل  ى العین  ة وكم  ا            تھیئ  ةت  م 
. اللی   زر عل   ى عدس   ات تعم   ل عل   ى تكبی   ر بقع   ة اللی   زر    جھ   ازیحت   وي ) 1الش   كل (موض   ح ف   ي 

 .دقیقة )  5 ,10 (ین زمنیة مختلفة ولفترت العینات باللیزر شععت
م   ل م   ن محل   ول المل   ح الفس   یولوجي الملق   ح بالبكتری   ا قی   د الدراس   ة عل   ى الوس   ط       0.1 نش   ر ت   م

 .قراءة النتائج والمناقشة ،ساعة  24م ومدة  37حضنت الأطباق بدرجة .الصلب 
 

  -:النتائج والمناقشة 
راس   ة عل   ى الوس   ط الزرع   ي الص   لب المع   د     زراع   ة البكتری   ا قی   د الد   تض   من -:الأول  المح   ور •

بلی   زر ثن   ائي الوص   لة  التش   عیعال   ى أش   عة اللی   زر وم   ن ث   م أج   راء   ضالتع   ری قب   للھ   ذا الغ   رض 
)5mw  (  ولفت    رات زمنی    ة مختلف    ة تض    منت)دقیق    ة ث    م زرع البكتری    ا بع    د عملی    ة  )  5 ,10

 العنقودی   ة اتوق   د ل   وحظ ب   أن البكتری   ا الموجب   ة لص   بغة ك   رام وھ   ي بكتری   ا المك   ور       ، التش   عیع
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S.aureus  م   ن البكتری   ا المعوی   ة  آت   أثركان   ت الأكث   رE.coli   عل   ى ال   رغم م   ن أم   تلاك الأول   ى
م   ا ھ   ذه النتیج   ة م   ع   تفق   توق   د أ E.coliلج   دار خل   وي س   میك بالمقارن   ھ م   ع البكتری   ا المعوی   ة     

، وق   د یع   زى س   بب ذل   ك ال   ى ام   تلاك البكتری   ا الس   البة لص   بغة          ) Gad etal.2004(ه وج   د
والت   ي ی   دخل ف   ي    ,outer layerفة المقاوم   ة الداخلی   ة المتمثل   ة بالطبق   ة الخارجی   ة     ص   ك   رام 

ال     ذي تفتق     ر الی     ھ البكتری     ا الموجب     ة لص     بغة ك     رام     LPSتركیبھ     ا عدی     د السكرایدالش     حمي  
(Gillbert and brown,1995) ب     ان ھ      ذه الطبق      ة تعم     ل كح      اجز نفاذی      ة   اذ وج      د

Permeability barrier      ن الموادالكیمیائی    ة م    ن ض    منھا الم    واد یح    د م    ن دخ    ول العدی    د م
المض   ادة للمیكروب   ات ف   ي ح   ین ان الج   دارالخلوي للبكتری   ا الموجب   ة لص   بغة ك   رام یتك   ون م   ن       

وھ   ذه المكون   ات لاتمن   ع دخ   ول    (Paulsen etal.,1997)الببتی   دوكلایكان وح   امض التیكوی   ك   
  .المواد المضادة للمیكروبات الى داخل الخلیة البكتیریة 

الوص   لة  ثن   ائيبلی   زر  تش   عیعء فح   ص الحساس   یة  قب   ل وبع   د ال  راتض   من أج     -: انيلث   ا المح   ور •
)5mw  (ما في نمو البكتریا قید الدراسة   وكالآتي ھلدراسة التداخل الحاصل بین:-  
)  5mw(بلی    زر ئن    ائي الوص    لھ   عیعقب    ل التش     الحی    اتي أج    راء فح    ص الحساس    یة للمض    اد   

ق   د أظھ   رت أعل   ى  E. coliل   وحظ ب   أن البكتری   ا المعوی   ة   oم 37فت   رة الحض   ن بدرج   ة  بع   د 
یلی    ة المض    اد الحی    اتي  ،) ملمت    ر 32( بلغ    توبمنطق    ة تثب    یط )  G( لحی    ويا حساس    یة للمض    اد

)Ce(    بقط   ر منطق   ة تثب   یط بل   غ)ول   م تظھ   ر البكتری   ا أي حساس   یة تذكرللمض   ادات    ، ) ملمت   ر30
                        بكتری   ا المك   ورات العنقودی   ة   أم   ا). 2,3( الأش   كال كم   ا موض   ح ف   ي  ) TMP,NA,A(الحیوی   ة 
 aureus S.         فق     د أظھ     رت أعل     ى حساس     یة للمض     ادات)AMC,TMP  (  بقط     ر منطق     ة

بأقط     ار من     اطق تثب     یط )  VA,G,Ce(الحیوی     ة تلیھ     ا المض    ادات  ، ) ملمت     ر 32(تثب    یط بل     غ  
 .)  5 ، 4(  الاشكال )على التوالي 21، 29 ، 30(بلغت 

 
ثن     ائي الوص     لھ بلی     زر  عیعفح     ص الحساس     یة للمض     ادات الحیاتی     ة بع     د التش       اء أج     ر      

)5mw  ( 
 ,10(البكتری  ا قی  د الدراس  ة ال  ى أش  عة اللی  زر ولفت  رات زمنی  ة مختلف  ة تض  منت      ضوھن  ا ت  م تع  ری 

دقیق    ة  ث    م زراع    ة البكتری    ا عل    ى الوس    ط الزراع    ي الص    لب وعم    ل فح    ص الحساس    یة         )  5
م   ن خ  لال ملاحظ  ة ت   أثیر    لتش  عیع ب  ین الح  التین قب   ل وبع  د ا    لغرض المقارن   ةالحیوی  ة للمض  ادات  

لھ    ا                   وأس    تجابة البكتری    ا الحیوی    ة ص    فة الحساس    یة للمض    ادات  عل    ىأش    عة اللیزر
 دق  ائق أظھ  رت البكتری  ا    5نج  د أن  ھ عن  د التع  ریض لم  دة       E.coliالمعوی  ة   بالنس  بة ال  ى البكتری  ا  .

 32( تبع  د أن كان    ) ملمت   ر  30(ر منطق  ة تثب   یط بل  غ   بقط   )  G(حساس  یة تج  اه المض   اد الحی  اتي    
بقط    ر منطق    ة تثب    یط بل    غ      )(Ceوالمض    اد الحی    وي   لأش    عة اللی    زر   ضقب    ل التع    ری ) ملمت    ر

بقی  ت ) دقیق  ة 10(ال  ى  یضوعن  د زی  ادة م  دة التع  ر   ) 6الش  كل  (كم  ا موض  ح ف  ي    )ملمت  ر29(
ویوض   ح  ذل   ك  ،  (7)كم   ا موض   ح ف   ي  الش   كل  أختلاف   ات ت   ذكرالنت   ائج كم   ا ھ   ي ول   م تظھ   ر  

فق   د  S.aureus ام   ا بالنس  بة ال  ى بكتری  ا المك   ورات العنقودی  ة      ).8(ي الش  كل  الرس  م البی  اني ف     
المس    تخدمة ف    ي   الحیوی    ة  قاوم    ة للمض    ادات  مح    ول ص    فة الحساس    یة وال   س    جلت ملاحظ    ات  

أعل   ى  تأعط    حی   ثل   وحظ زی   ادة ف   ي حساس   یة ھ   ذه البكتری   ا  ، ) دق   ائق 5(فت   رة  فف   ي،الدراس   ة 
) ملمت   ر 29(ف   ي ح   ین أنھ   ا كان   ت تبل   غ )ملمت   ر 41(بلغ   ت )  G( الحیويب   یط للمض   ادمنطق  ة تث 

بقط   ر منطق   ة تثب   یط   )  AMC( الحیويیلی   ھ ف   ي ذل   ك المض   اد   ، لأش   عة اللی   زر   ضقب   ل التع   ری 
قب   ل التع   ریض ث   م المض   اد الحی   اتي   ) ملمت   ر  32(ف   ي ح   ین أنھ   ا كان   ت تبل   غ   ) ملمت   ر 39(بل   غ 

)TMP  (  بقط    ر منطق    ة تثب    یط بل    غ)قب    ل (وھن    ا ل    م یختل    ف ع    ن الحال    ھ الاول    ى  ) ملمت    ر 33
بع  د  ) ملمت  ر  17(فق  د بل  غ قط  ر منطق  ة التثب  یط      )  Ce( لحی  وي أم  ا بالنس  بة للمض  اد ا   ). ضالتع  ری

ینتم   ي المض   اد الحی   وي الجنتامایس   ین   .  ) (9الش   كل  ضقب   ل التع   ری ) ملمت   ر 30(أن ك   ان یبل   غ  
لی   ة واس   عة الم   دى حی   ث ت   ؤثر ف   ي  ھ   ي مض   ادات تمتل   ك فعا و ال   ى مجموعةالامینوكلایكوس   اید

البكتری   ا الس   البة والموجب   ة لص   بغة ك   رام وی   اتي فعلھ   ا ھ   ذا ال   ى اتحادھ   ا كلی   ا م   ع الوح   دات             
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الفرعی    ة للرایبوس    ومات والت    ي تلع    ب دورا مھم    ا ف    ي عملی    ة تخلی    ق البروتین    ات ف    ي الخلای    ا   
ر للعدی    د م    ن الحی    ة وتع    د عملی    ة تخلی    ق البروتین    ات ف    ي الخلای    ا البكتیری    ة ھ    دفا حیوی    ا اخ       

المض  ادات الحیوی  ة الت  ي تق  وم بقت  ل البكتری  ا او تثب  یط نموھ  ا ع  ن طری  ق عرقل  ة اي مفص  ل م  ن            
ب    اللیزر ثن    ائي الوص    لة ھ    و قت    ل ح    راري    مفاص    ل ھ    ذه العملی    ة او منع    ھ ،ولان الی    ة القت    ل    

بوج    ود  Photo-oxidantبالدرج   ة الاول   ى حی    ث تس   بب الش    دة العالی   ة للی   زر اكس    دة ض   وئیة       
منتج   ة ب   ذلك ج   ذور نش   طة كالاوكس   جین الاح   ادي وال   ذي یس   بب تحط   م الج   دران        الاوكس   جین 

) 1991قن    دلا،(. الخلی    ة  DNAوالاخ    لال بنفاذی    ة ومھاجم    ة الانزیم    ات وتل    ف البروتین    ات و    
ادى ذل   ك ال   ى الزی   ادة ف   ي منطق   ة التثب   یط للمض   اد الحی   وي الجنتامایس   ین بع   د عملی   ة التش   عیع         

وف   ي حال   ة زی   ادة   . یره عل   ى البكتری   ا قب   ل عملی   ة التش   عیع ب   اللیزر الم   ذكور بالمقارن   ة م   ع ت   اث 
ل    وحظ ع    دم وج    ود نم    و للبكتری    ا عل    ى الوس    ط الزرع    ي     ) دق    ائق 10(فت    رة التع    ریض ال    ى  

وق   د تع   زى  ،) 11(وكماموض  ح ف   ي الش   كل البی   اني  )10الش   كل (الص  لب والمع   د لھ   ذا الغ   رض  
  mix systemsالزی    ادة ف    ي الحساس    یة ال    ى حص    ول تغیی    ر ف    ي انظم    ة الض    خ ال    دفقي    

المس    ؤولة بص    ورة رئیس    یة ع    ن المقاوم    ة المتع    ددة للمض    ادات الحیوی    ة ف    ي البكتری    ا او ال    ى   
ام   ا بالنس   بة ال   ى  .  LPSوالت   ي ھ   ي اح   دى مكون   ات ال   O-antigenح   دوث تب   دل ف   ي ال 

فق   د تع   زى زی   ادة الحساس   یة تجاھ   ھ ال   ى ح   دوث تثب   یط غی   ر رجع   ي   ) AMC(المض   اد الحی   اتي 
زمی   دي لتحطم   ھ وفقدان   ھ مم   ا ادى ال   ى ع   دم انت   اج انزیم   ات البیت   ا لاكتمی   ز          لفعالی   ة ال   دنا البلا 

ان لاش   عة اللی   زر ت   اثیر مباش   ر عل   ى البكتری   ا وذل   ك م   ن خ   لال تن   اقص   . المش   فر لھ   ا بلازمی   دیا
فض  لا ع   ن ان لك  ل ن  وع م  ن ان  واع اللی  زرات المتع   ددة       .الاع  داد البكتیری  ة بزی  ادة فترةالتع  ریض    
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E.coli S.aureus 
 

 
  العزلات البكتیریة

 
Gentamycin(G)              Gentamycin    (G)    
Vancomycin(VA)   Nalidixicacid(NA)                                                       
     
Amikaycin(AMC)               Ampicillin(A) 
 
Cephotaxime (Ce)         Cephotaxime  (Ce)                       
                   
 
Trimethoprim(TMP)    Trimethopri (TMP) 
 
 

 
 
 
 

لحیویةاالمضادات   

  المنظومة اللیزریة المستخدمة) 1(الشكل 

 

  يوضح المضادات الحيوية المستخدمة)1(جدول
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 .E.coliتأثیر المضادات الحیویة في نمو البكتریا المعویة  ) 2(الشكل 
  بدون استعمال اللیزر

 .E.coliرسم بياني يوضح تأثير المضادات الحيوية في نمو البكتريا المعوية  ) 3(الشكل 
  بدون استعمال الليزر
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 Staphylococcus aureus  تأثير المضادات الحيوية في نمو بكتريا الجروح) 4(الشكل 
  بدون استعمال الليزر

 

ح تأثیر المضادات الحیویة في نمو بكتریا الجروح رسم بیاني یوض) 5(الشكل 
Staphylococcus aureus بدون استعمال اللیزر  
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 بعد E.coliتأثیر المضادات الحیویة في نمو البكتریا المعویة  ) 6(الشكل 
 دقائق  5فترة تعریض  لللیزر ولمدة  
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 بعد E.coliتأثیر المضادات الحیویة في نمو البكتریا المعویة  ) 7(الشكل 
 دقائق 10فترة تعریض  لللیزر ولمدة  

  E.coliرسم بیاني یوضح تأثیر المضادات الحیویة في نمو البكتریا المعویة   )8(كل الش
 دقائق 10بعد فترة تعریض  لللیزر ولمدة  
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  تأثیر المضادات الحیویة في نمو بكتریا الجروح ) 9(الشكل 
Staphylococcus aureus  دقائق 5بعد فترة تعریض  لللیزر ولمدة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  تأثیر المضادات الحیویة في نمو بكتریا الجروح ) 10(الشكل 
Staphylococcus aureus  دقائق 10بعد فترة تعریض  لللیزر ولمدة 

 تأثیر المضادات الحیویة في نمو بكتریا الجروح ) 9(الشكل 
Staphylococcus aureus  دقائق 5بعد فترة تعریض  لللیزر ولمدة 
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