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 انخلاطخ
ػضي ٚرشخ١ض اٌؼضٌخ اٌف١شٚع١خ ٌّشع عذسٞ الاغٕبَ ثبعزخذاَ رم١ٕخ رفبػً ٘ٛ وبْ اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

اٌؾمٓ طش٠مخ ث ِٕٙب 9رُ رّش٠ش ٚ ِٓ ؽ١ٛأبد ِظبثخ عش٠ش٠ب ثبٌّشعػ١ٕخ )ثضٛس عٍذ٠خ(  26رُ عّغ  .اٌجٍّشح اٌّزغٍغً

، ثؼذ٘ب رُ اعزخذاَ  اخزجبس اٌزشع١ت إٌّبػٟ  إٌبرغخ ػٕٗ ا٢فبدشب٘ذح ِٚ فٟ اعٕخ ث١غ اٌذٚاعٓ ثٙذف ر١ّٕخ اٌف١شٚط

ِٓ اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ  ٔغغ١خ رؾؼ١ش ششائؼاٌؼضٌخ ِغ اٌّظً ػبٌٟ اٌز١ّٕغ اٌّؼبد ٌٙب. وّب رُ ٌٍىشف ػٓ رفبػً ٘زٖ 

اٌّش١ّٟ اٌّظبة ثبٌف١شٚط لاغشاع اٌفؾض إٌغغٟ . ث١ّٕب اعزخذَ اخزجبس اٌزؼبدي اٌّظٍٟ ٌٍىشف ػٓ الاػذاد اٌّؼبدٌخ 

رٛاعذ اٌؾبِغ  ٍىشف ػ١ٌٓخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ػ١ٕبد ِخزبسح ثٛاعطخ رمٕ 7. ٚرُ فؾض فٟ اٌّظً ٌٍف١شٚط

ّشع عذسٞ رغغ١ً  ٌٍشىً اٌؼمذٞ ٌاٚي ٘زٖ اٌذساعخ اٚػؾذ ٔزبئظ ٚعٟ اٌّغزخٍض فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد.إٌٛٚٞ اٌف١شٚ

 Pockِب٠غّٝ ة  رى٠ٌٛٓؼ١ٕبد ٌجؼغ افٟ اعٕخ اٌج١غ اٌزّش٠ش اٌزغٍغٍٟ  ػ١ٍّخوّب اظٙشد  ، الاغٕبَ فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ

Lesions  ٌٍْٛٔزبئظ اخزجبس اٌزشع١ت فٟ ٘لاِخ الاوبس رى٠ٛٓ فٟ ؽ١ٓ اظٙشد ، ػٍٝ اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ اٌّش١ّٟ ؽّشاء ا

اٌّمبؽغ إٌغغ١خ ٌٍغشبء اٌٍمبٔمٟ ا٠ؼب ٚث١ٕذ  ،اٌّظً اٌؼبٌٟ اٌز١ّٕغ ٚ اػؾخ ث١ٓ اٌؼضٌخ اٌف١شٚع١خخ ١ٚخطٛؽ رشع١ج

ٚعٛد  ٌٛؽعداخً عب٠زٛثلاصَ اٌخلا٠ب اٌّظبثخ ثبٌف١شٚط. ٚفٟ اخزجبس اٌزؼبدي اٌّظٍٟ ٚعٛد اعغبَ اشزّب١ٌخ اٌّش١ّٟ 

اِب فٟ رفبػً  .64:1ّؼ١بس اٌ ثٍغ ٘زاٚاٌّغزخذِخ بد ي اٌؾ١ٛأبِظااٌّؼبدح اٌّؼبدٌخ ٌف١شٚط عذسٞ الاغٕبَ فٟ  ٌلأعغبَ

ِغ  رشع١ج١ٗ اٌّفؾٛطخ فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش اٞ ؽضَِغ ثؼغ اٌؼ١ٕبد  رشع١ج١ٗ ٗ ظٙٛس ؽضَاٌجٍّشح اٌّزغٍغً فج١ٕذ ٔزبئغ

ٚٔغزٕزظ ِٓ رٌه اٌٝ اِىب١ٔخ ػضي ٚر١ّٕخ ف١شٚط عذسٞ الاغٕبَ ػٍٝ اعٕخ اٌج١غ ٚرشخ١ظٗ ثبعزخذاَ  . ػ١ٕبد اخشٜ

 رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً . 

 .عشل انفٍزوص ، رفبعم انجهًزح انًزسهسم ،  انزشخٍض ، فٍزوص انجذري ، جذري الاغُبوانكهًبد انًفزبحٍخ: 

 

 

Isolation and diagnosis of sheep pox virus by polymerase 

chain reaction technique 
 

Fanar A. Isihak      Mozahim Y. Al-Attar 

Coll. of Vet. Med. / Univ. of Mosul  

 

Abstract 
This study aimed for isolation and diagnosis of sheep pox virus by polymerase chain 

reaction. 26 samples were collected from clinically infected animals,9 samples were selected 

for inoculation in chicken embryos. Agar gel precipitation test was used for detect the 

reaction between the viral isolate and specific hyper immune serum, slides were prepared 

from chorioallantoic membrane for histopatholgical examination. Serum neutralization test 

used for detecting neutralizing antibodies for isolate. Selected 7 samples were examined by 

polymerase chain reaction for detection extracted nucleic acid. The result showed firstly 

reported of nodular form in Nineveh province, red pock lesions appear on chorioallantoic 

membrane during serial passages, a precipitation lines appears between the isolate and hyper 

immune serum by immunodiffusion test and intra-cytoplasmic inclusion bodies appear within 

infected cells, and the neutralizing antibodies showed by serum neutralization test with titer 

1:64. Finally some samples showed positive result for polymerase chain reaction while 

another samples gave negative result. Thus the isolation and propagation of sheep pox virus 

can be done on chicken embryos and diagnose by polymerase chain reaction. 
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  انًقذيخ

٠ؼزجش ِشع عذسٞ الاغٕبَ ِٓ الاِشاع اٌؾبدح 

الاغٕبَ ٠ّٚزبص ٘زا اٌّشع ثظٙٛس ٚاٌّؼذ٠خ اٌزٟ رظ١ت 

آفبد ٚاػؾخ ١ِّٚضح ٌٗ فٟ ِٕبؽك ِزؼذدح ِٓ اٌغٍذ فؼلا 

رٛدٞ الاطبثخ ثبٌّشع اٌٝ ٚ( ، 1ػٓ آفبد ؽش٠ٛخ )

٘لاوبد ػب١ٌخ وج١شح فٟ لطؼبْ الاغٕبَ ٚخغبئش الزظبد٠خ 

الاعٙبع فٟ ؽبلاد فؼلا ػٓ  فٟ اٌؾّلاْ ؽذ٠ضخ اٌٛلادح 

ؽشوخ اٌزغبسح داخ١ٍب ٚخبسع١ب  فٟالأبس اٌؾٛاًِ ِغ رم١١ذ 

% فٟ اٌمطؼبْ اٌؾغبعخ 50رظً ٔغجخ اٌٙلاوبد اٌٝ ؽ١ش 

% فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌفز١خ 100ٌٍّشع ث١ّٕب لذ رظً اٌٝ 

اؽذٜ   (PCR)رؼزجش رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً (. 2)

اوضش ٚاُ٘ اٌطشق ؽغبع١خ  فٟ اٌىشف ػٓ اٌف١شٚعبد 

ب ٚؽغبع١زٙب ٚا١ّ٘زٙب ٚرٌه ثغجت دلزٙب اٌؼب١ٌخ ٚخظٛط١زٙ

فٟ رشخ١ض اٌف١شٚعبد ، ؽ١ش ٠زُ خلاٌٙب رشخ١ض اٌغ١ٓ 

P32   اٌزٞ ٠شفش لأزبط اٌّؾذداد اٌّغزؼذ٠خ  اٌخبطخ 

(. 3ٚاٌّّٙخ  فٟ  اِشاػ١زٗ ) ثف١شٚط عذسٞ الاغٕبَ 

رٌه رُ رظ١ُّ ٘زا اٌجؾش ٌؼضي ف١شٚط عذسٞ  ٚلأعً

الاغٕبَ ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّظبثخ ؽج١ؼ١ب ثبٌّشع ٚرشخ١ظٗ 

  .ثبٌطشق اٌّظ١ٍخ ٚاٌغض٠ئ١خ 
 

 انًىاد وؽزائق انعًم
ػ١ٕخ ) ثضٛس عٍذ٠خ(  26: رؼّٕذ اٌذساعخ عّغ انعٍُبد -1

)ٔؼبط ٚؽّلاْ(  اٌغذسٞ ثّشع  ِظبثخ عش٠ش٠ب  اغٕبَِٓ 

، رٛصػذ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد فٟ ِٕبؽك ٚلشٜ ػذ٠ذح ِٓ 

ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ٚ٘زٖ إٌّبؽك ٟ٘ : وٛوغٍٟ ، رشعٍخ ، اثٛ 

)لش٠خ رً ع١ّش( ،  عشثٛػخ ، دسا٠ٚش ، ثبصوشربْ ، سث١ؼخ

ِٕبسح شجه ، شبلٌٟٛ ، رً اعٛد ، ؽ١ش رُ عّغ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد 

اٌغٍذ ٚػؼذ  ثبعزخذاَ ِمض ٍِٚمؾ ِؼمُ ٚثؼذ اصاٌزٙب ِٓ

ض ؽب٠ٚبد صعبع١خ ِؼمّخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِبدح اٌىٍغش٠ٓ ثزشو١

، ثؼذ٘ب ٔمٍذ اٌٝ ِخزجش اٌف١شٚعبد / و١ٍخ اٌطت % 10

َ  20-اٌج١طشٞ / عبِؼخ اٌّٛطً ٚرُ ؽفؼٙب ثذسعخ  

ػ١ٕبد ِٕزخجخ  9( ، ثؼذ٘ب رُ اخز١بس  4ٌؾ١ٓ الاعزخذاَ )

ٖ ؽ١ش رُ ٌزّضً وً ػ١ٕخ ِٕٙب اؽذٜ إٌّبؽك اٌّزوٛسح اػلا

غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌٛاؽذح فٟ ٘بْٚ خضفٟ ثبعزخذاَ 1-2 رمط١غ

ِمض ٍِٚمؾ ِؼمُ ٚاػ١ف ا١ٌٙب اٌشًِ اٌّؼمُ  ٚاٌّؼبداد 

 Penicillin 2000 IU , Streptomycin)اٌؾ١بر١خ 

2000 mg/ml , Nystatin 200 IU  صُ رُ عؾٕٙب ِٓٚ )

( ، ثؼذ٘ب ٔجزد اٌؼ١ٕبد ثبعزخذاَ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 5)

 30دٚسح / دل١مخ ٌّٚذح  4000َ ٚثغشػخ  4اٌّجشد ثذسعخ 

- دل١مخ ِٚٓ صُ اًّ٘ اٌشاعت ث١ّٕب رُ ٚػغ  اٌشاشؼ ثذسعخ

  .(6) ٌؾ١ٓ الاعزخذاََ  20

٘زا اٌّظً  شرؾؼ١: رُ رحؼٍز انًظم عبنً انزًٍُع 2-

 ( ٚوزٌه  ِظ7ً) OIEٚرٌه ؽغت ثشٚرٛوٛي ِٕظّخ اي 

  ٚاٌّٛعجخ.اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 

انزًزٌز انزسهسهً نهفٍزوص انحقهً فً اجُخ ثٍغ 3- 

ػ١ٕبد ِخزبسح ِّٚضٍخ ٌزغغ ِٕبؽك  9: رُ رّش٠ش انذواجٍ

 ِززب١ٌخ ا١ٌٚخ ِخزٍفخ ِٓ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ٌٚضلاس رّش٠شاد

ث١غ  لأعٕخ ثبٌؾمٓ ػٍٝ اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ اٌّش١ّٟ ٚرٌه 

( ٚرغغ١ً ٔزبئظ اٌزّش٠شاد اٌضلاصخ ِغ ٚعٛد  (8اٌذٚاعٓ

اخشٜ ؽمٕذ ثّؾٍٛي اٌٍّؼ اٌفغ١ٌٛٛعٟ وّغّٛػخ ِغّٛػخ 

ػ١ٍّبد ثؼذ٘ب وّب اعزّشد  .ح عبٌجخ ِغ وً رّش٠شحع١طش

خ ٚطٛلا اٌٝ زب١ٌاٌزّش٠ش فٟ اعٕخ اٌج١غ ٌؼذح رّش٠شاد ِز

الافبد إٌبرغخ ِٓ ِٚشب٘ذح ثٙذف ِزبثؼخ  16اٌزّش٠شح 

 رىبصش اٌف١شٚط ػٍٝ اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ اٌّش١ّٟ.

: اعشٞ ٘زا انززسٍت انًُبعً فً هلايخ الاكبراخزجبر 4-  

اٌّؾؼش   ( ؽ١ش رُ  طت  الاوبس9الاخزجبس ؽغت ؽش٠مخ )

فٟ اؽجبق ثزشٞ طغ١شح  ٚرشن ١ٌزظٍت %( 1) ثزشو١ض

ثؼذ٘ب رُ ػًّ ؽفشح ِشوض٠خ ٚٚػغ ف١ٙب اٌؼضٌخ اٌف١شٚع١خ 

)ػذد غ ف١ٙب الاِظبي ػب١ٌخ اٌز١ّٕغ ِؾ١ط١خ ٚٚػ ؽفش 4ٚ 

( 3)اٌؾفشح، ِظً اٌغ١طشح اٌّٛعجخ ( 2,1)اٌؾفشح( 2

ِٚٓ ( 10)ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (4)اٌؾفشحِٚظً اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 

َ ِغ ٚعٛد  22-25صُ ٚػغ اٌطجك فٟ اٌؾبػٕخ ثذسعخ 

ِظذس ٌٍشؽٛثخ داخً اٌؾبػٕخ ٚرُ الاعزّشاس ثبػبفخ وً 

ِٓ اٌؼضٌخ ٚالاِظبي اٌٝ اٌؾفش اٌّخظظخ ٌىً ِٕٙب ، 

  .ٔزبئظ اٌزغشثخ ٌٙزا الاخزجبسح عبػخ رُ لشاء48 ٚثؼذ ِشٚس 
  

: رُ اعزخذاَ ػ١ٕبد ِٓ اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ انفحض انُسجً -5

ٌغشع  Pock Lesions اٌّش١ّٟ ٚاٌزٞ ظٙشد ػ١ٍٗ اي 

فٟ ِؾٍٛي اٌفٛسِب١ٌٓ اٌفؾض إٌغغٟ ٚرٌه ثٛػؼٙب 

( فٟ رؾؼ١ش 11، ٚرُ ارجبع ؽش٠مخ ) %10 اٌّزؼبدي

ثبٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ ثظجغخ  اٌّمبؽغ إٌغغ١خ ٚرظج١غٙب

( ، ِٚٓ صُ  فؾظذ H&Eا١ٌّٙبرٛوغ١ٍٓ ٚالا٠ٛع١ٓ )

 .100Xاٌششائؼ اٌّؾؼشح  ثبٌؼذعخ اٌش١ئ١خ 
  

: رُ ِؼبٍِخ اٌّظً ػبٌٟ اٌز١ّٕغ اخزجبر انزعبدل انًظه6ً- 

َ º56اٌّغزخذَ فٟ ٘زا الاخزجبس ٚاٌّؾؼش ِغجمب ثذسعخ 

دل١مخ ٚرٌه ٌٍزخٍض ِٓ اٌؼٛاًِ غ١ش  30ٌّٚذح 

( ، ِٚٓ صُ رُ ػًّ رخبف١ف صٕبئ١خ ِٓ 12)ف١ٗ اٌّزخظظخ 

ثؼذ٘ب اػ١ف اٌٝ ٘زٖ اٌزخبف١ف   1:256اٌٝ  1:2اٌّظً 

و١ّبد ٚرشاو١ض صبثزخ ِٓ اٌؼضٌخ اٌف١شٚع١خ ، صُ ؽؼٕذ 

 4ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ِٚٓ ثؼذ٘ب رُ ؽمٓ  37 الأبث١ت ثذسعخ 

ٌىً ث١ؼخ ،  ml 0.1رخف١ف ثى١ّخ وً ث١ؼبد ِخظجخ ِٓ 

ٚرؼّٓ الاخزجبس ا٠ؼب ٚعٛد ِغّٛػخ ع١طشح ِٛعجخ 

ِؾمٛٔخ ثبٌؼضٌخ اٌف١شٚع١خ فمؾ ٚع١طشح عبٌجخ رُ ؽمٕٙب 

ثبٌّظً ػبٌٟ اٌز١ّٕغ فمؾ ِٚغّٛػخ اخشٜ غ١ش ِؾمٛٔخ ، 

ا٠بَ ِٚٓ  6ثؼذ رٌه رُ فؾض اٌج١غ اٌّؾمْٛ ١ِٛ٠ب ٌّٚذح 

بدٌخ ٌٍؼضٌخ اٌف١شٚع١خ صُ رُ ؽغبة ِؼ١بس الاػذاد اٌّؼ

 ٚاٌّؼجش ػٕٗ ثّمٍٛة اػٍٝ رخف١ف ِٓ اٌّظً ٚاٌزٞ ٠ؾّٟ

اٌّشػ١خ  اٌزأص١شادِٓ الاعٕخ اٌّؾمٛٔخ ِٓ ظٙٛس % 50

 ( . 7ٌٍف١شٚط )

: رُ عؾٓ ػ١ٕبد اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ ًانزشخٍض انجشٌئ7- 

  Pock Lesionsاٌّش١ّٟ ٚاٌزٟ ظٙشد ػ١ٍٙب اي 

ثبعزخذاَ اٌٙبْٚ ٚاٌشًِ اٌّؼمُ ثؼذ٘ب ٔجزد اٌؼ١ٕبد ٚاًّ٘ 

اٌشاعت اِب اٌشاشؼ  فزُ اعزخذاِٗ وّظذس لاعزخلاص 

اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌف١شٚعٟ ِٕٗ ، وّب رُ اعزخذاَ وً ِٓ 

اٌذَ ٚاٌجلاصِب ٌؾ١ٛأبد ِظبثخ ثبٌّشع ٌٍزؾشٞ ػٓ 

رٛاعذ اٌف١شٚط فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌزشخ١ض 

 .ض٠ئٟاٌغ

رُ ارجبع  :انفٍزوسً اسزخلاص انحبيغ انُىوي1-7-

اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ ثشٚرٛوٛي اٌششوخ إٌّزغخ 

(Bioingentich. Ltd. Chile ٌؼذح الاعزخلاص )

.(1)عذٚي
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 .اسزخلاص انحبيغ انُىوي انفٍزوسًكًٍبد ورفبطٍم انًىاد انًسزخذيخ فً 1): جذول )

 حجى انعٍُخ
يحهىل  يحهىل انزحهم

 Kانجزورٍٍُش 

يحهىل ال 

RNase 

يحهىل 

رزسٍت 

 انجزورٍٍ

 الاٌشوثزوثبَىل
 DNAيحهىل ال 

Rehydration 
 نهُىاح نهخلاٌب

200 µl 900 µl 120 µl 2 µl 1 µl 42 µl 150 µl 20 µl 

 

: رُ ل١بط حسبة رزكٍش انحبيغ انُىوي انًسزخهض -7-2

رشو١ض ٚٔمبٚح اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌزٞ رُ اعزخلاطٗ ثٛاعطخ 

 (.Biodropعٙبص )

زسهسم نزشخٍض رحؼٍز يشٌج رفبعم انجهًزح انً -3-7

: رُ رؾؼ١ش ِض٠ظ اٌزفبػً ٌىً ِٓ فٍزوص جذري الاغُبو

اٌّٛعجخ ، اٌغ١طشح  (2)عذٚي (1،2،3،4،5،6،7اٌؼ١ٕبد )

اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ، ٚرٌه ِٓ خلاي ِضط اٌّٛاد ٚاٌىٛاشف  ،

 ِٚٓ ( .3غذٚي )اٌٛثخ ِغ و١ّبرٙب وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّطٍ

 عٙبص فٟ رؾؼ١ش٘ب ثؼذ ٚاٌىٛاشف اٌّٛاد ٚػؼذ صُ

 Thermocycler  (Master cycler gradient)اي

(Eppendorf )ُفٟ وّب اٌغٙبص ػًّ ثشٔبِظ رؾذ٠ذ ٚر 

  .(4) عذٚي

رفبطٍم انعٍُبد انًسزخذيخ فً رفبعم انجهًزح : (2) جذول

 .(PCRانًزسهسم )

 رقًهب َىع انعٍُخ

 1 دو يٍ حٍىاٌ يظبة

 2 ثلاسيب يٍ حٍىاٌ يظبة

 3 (1انعشنخ انفٍزوسٍخ )رًزٌزح

 4 (3انعشنخ انفٍزوسٍخ )رًزٌزح

 5 (6انعشنخ انفٍزوسٍخ )رًزٌزح 

 6 (9انعشنخ انفٍزوسٍخ )رًزٌزح 

 7 ( 16انعشنخ انفٍزوسٍخ )رًزٌزح

                    

انكًٍبد انًطهىثخ يٍ انًىاد وانكىاشف نًشٌج  :(3جذول )

 .PCRرفبعم انجهًزح انًزسهسم 

 الاػبفبد / انًكىَبد
انعٍُبد 

 انفٍزوسٍخ

انسٍطزح 

 انًىججخ

انسٍطزح 

 انسبنجخ

Premixture 5.5µl 5.5 µl 5.5 µl 

    انسٍطزح انذاخهٍخ

انًبء انخبنً يٍ 

Dnase / Rnase 
6 µl 6 µl 6 µl 

انحبيغ انُىوي 

انًسزخهض يٍ 

 انعٍُبد

2 µl   

انسٍطزح انىججخ 

 نفٍزوص انجذري
 2 µl  

انسٍطزح انسبنجخ 

 نفٍزوص انجذري
  2 µl 

 µl 11 µl 11 µl 11 يحهىل انشٌذ انًعذًَ

 

خطىاد وثزَبيج عًم جهبس   :(4جذول )

  Thermocyclerال
دوراد رفبعم 

انجهًزح 

 انًزسهسم

 انىقذ انحزارح 

 دورح واحذح
Initial 

Denaturation 
94°C 2 دل١مخ 

 دورح30

Denaturation 94°C 30 صب١ٔخ 

Annealing 55.5°C 30 صب١ٔخ 

Extension 72°C 30 صب١ٔخ 

 دلبئك Final extension 72°C 5 دورح واحذح

 :َىارج عًهٍخ رؼخٍى انحبيغ انُىويانكشف عٍ 4-7-  

ِٓ ٘لاَ الاوبسٚص ٚرُ طجٗ فٟ لبٌت  %1.5رُ رؾؼ١ش 

رُ ٚػغ ٘لاَ  ؽبٚٞ ػٍٝ ؽفش خبطخ صُ رشن ١ٌزظٍت

 Ethidiumالاوبسٚص فٟ ٚػبء ؽبٚٞ ػٍٝ ِؾٍٛي 

Bromide   ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ٔٛارظ  7ِٚٓ ثؼذ٘ب رُ ٚػغ

 7ٚوزٌه    2,3,4,5,6,7,8اٌزؼخ١ُ  )اٌؼ١ٕبد( فٟ اٌؾفش 

ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ ٚاٌغ١طشح اٌغبٌجخ فٟ 

فمذ رُ   markerػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، اِب اٌّؤشش  10,9اٌؾفشر١ٓ 

  .1ِب٠ىش١ٌٚزش ِٕٗ فٟ اٌؾفشح 2ٚػغ 

 Ethidiumرُ رغ١ٍؾ فشق عٙذ وٙشثبئٟ ػٍٝ ِؾٍٛي 

Bromide    100اٌؾبٚٞ ػٍٝ ٚعؾ الاوبسٚص ٚثّمذاس 

 دل١مخ. 30-40فٌٛذ ٌّذح 

فٛق اٌجٕفغغ١خ   ثبلأشؼخٚاخ١شا رُ اعزخذاَ عٙبص خبص 

  .(13) ٌٍىشف ػٓ ٔٛارظ اٌزؼخ١ُ ثؼذ رشؽ١ٍٙب وٙشثبئ١ب

 

  انُزبئج

: رّضٍذ الافبد اٌؼ١ب١ٔخ فٟ اٌؾ١ٛأبد انعٍبٍَخ اَفبد1- 

اٌّظبثخ ثٛعٛد ػم١ذاد ١ِّضح ٌٙزا اٌّشع ِزٛصػخ ػٍٝ 

ٍُِ 5-25 ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌغغُ  رشاٚػ ؽغّٙب ِٓ 

اٚي رغغ١ً ٘ٛ ٟٚ٘ رّضً اٌشىً اٌؼمذٞ ٌٍّشع ٚ٘زا 

 ىً ِٓ اٌّشع فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ٌظٙٛس ٘زا اٌش

 .(1 ٌظٛسح)ا

 

ٍزوص انحقهً فً اجُخ َزبئج انزًزٌز انزسهسهً نهف2- 

: اظٙشد ٔزبئظ اٌزّش٠ش الاٌٟٚ ٌٍؼ١ٕبد ثٍغ انذواجٍ

اٌؾم١ٍخ ٚثٛالغ  صلاس رّش٠شاد ِززب١ٌخ  ّٔٛا ِزفبٚرب 

ٌٍف١شٚط ػٍٝ اعٕخ ث١غ اٌذٚاعٓ ، ؽ١ش اظٙشد ثؼغ 

 Pockة  ِب ٠غّٝ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ٔزبئظ ِٛعجخ  رّضٍذ ثزى٠ٛٓ 

Lesions  ٟؽّشاء اٌٍْٛ ١ِّٚضح ػٍٝ اٌغشبء اٌٍمبٔم

 ٚثىضبفخ ٚشذح ِزفبٚرخ ٟٚ٘ ٔبدسح اٌؾذٚس عذا اٌّش١ّٟ

اٌّزىٛٔخ  ا٢فبد، ؽ١ش رفبٚرذ اؽغبَ ٚشذح  (2ظٛسح اٌ)

 ٌٍؾمٓ ِٛعجخ ثؼذ اٌؾمٓ ِغ اٌؼضلاد اٌزٟ اظٙشد ٔزبئظ

 اٌف١شٚع١خ اٌؼضٌخ ِغ وبْ وضبفخ ٚاشذ٘ب ٚػٛؽب اوضش٘ب ٌىٓ

    (.5) عذٚي(. 3 ػ١ٕخ) عشثٛػخ اثٛ لش٠خ ِٓ اٌّأخٛرح
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 .َزبئج انزًزٌزاد انثلاثخ الاونى نهعٍُبد انًخزبرح فً اجُخ ثٍغ انذواجٍ :(5جذول )

 رم اسىد شبقىنً يُبرح شجك رثٍعخ ثبسكزربٌ دراوٌش اثىجزثىعخ رزجهخ  كىكجهً 

 - - - - - + + - -  1انزًزٌزح

 - - - + -  ++ - - 2 انزًزٌزح

 - - - + - ++ +++++ - - 3 انزًزٌزح

 

     
   

الافبد انعقذٌخ نًزع انجذري فً يُطقخ  :(1) نظىرحا

   .انفخذ

 انغشبء عهى pock lesions ل اَزشبر  :(2) نظىرحا

.(6انزًزٌزح) كجٍز وثحجى انًشًًٍ انهقبَقً

 

     
 

 ( انحبوٌخ عهى انًظم2,1ظهىر انخطىؽ انززسٍجٍخ ثٍٍ انعشنخ انفٍزوسٍخ )انحفزح انًزكشٌخ( وانحفزح ) :(3)ظىرح ان

 .(4وعذو وجىد اي خؾ رزسٍجً يع انحفزح انطزفٍخ ) ( انحبوٌخ عهى انًظم انًىجت ،3عبنً انزًٍُع وانحفزح )

 .انهقبَقً انًشًًٍ انًظبثخ ثبنفٍزوصوجىد اجسبو اشزًبنٍخ  داخم سبٌزىثلاسو انخلاٌب انفشبء  :(4) ظىرحنا

 

: اظٙشد ٔزبئظ ٘زا الاكبر هلايهانززسٍت انًُبعً فً  -3

ع١جخ ٚاػؾخ ث١ٓ اٌؼضٌخ الاخزجبس رى٠ٛٓ خطٛؽ رش

)اٌؾفشح اٌّشوض٠خ( ٚػ١ٕبد اٌّظً اٌؼبٌٟ اٌز١ّٕغ  اٌف١شٚع١خ

( ، فٟ 3ؾفشحاٌ( ِٚظً اٌغ١طشح اٌّٛعجخ )2,1ؾفشح اٌ)

ؽ١ٓ ٌُ ٠ظٙش اٞ خؾ رشع١جٟ ِغ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 

 (.3ظٛسح ( )ا4ٌؾفشحاٌ)

: ث١ٕذ اٌّمبؽغ إٌغغ١خ ٌٍغشبء اٌٍمبٔمٟ انفحض انُسج4ً-

ٚعٛد اعغبَ  Pock lesionsاٌّش١ّٟ اٌزٞ ظٙشد ػ١ٍٗ 

 اٌخلا٠ب اٌّظبثخ ثبٌف١شٚط  اشزّب١ٌخ  داخً عب٠زٛثلاصَ

 (4ظٛسح اٌ)

: اٚػؾذ ٔزبئظ ٘زا الاخزجبس اخزجبر انزعبدل انًظه5ً-

ٚعٛد ٌلاعغبَ اٌّؼبدح اٌّؼبدٌخ ٌف١شٚط عذسٞ الاغٕبَ فٟ 

ِظً اٌؾ١ٛا١ٔٓ اٌّغزخذ١ِٓ فٟ رغشثخ رؾؼ١ش اٌّظً 

ػبٌٟ اٌز١ّٕغ ؽ١ش وبْ ِؼ١بس الاػذاد فٟ اٌّظً ٌىلا 

، فٟ ؽ١ٓ ظٙشد الافبد ػٍٝ الاعٕخ  64:1اٌؾ١ٛا١ٔٓ 

خ اٌّؾمٛٔخ فٟ ِغّٛػخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ ث١ّٕب ٌُ ٠لاؽع ا٠

 .افبد ػٍٝ اعٕخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ

 

 :نزشخٍض انجشٌئ6ً-

 : رُ ل١بط رشو١ض(DNAرزكٍش انحبيغ انُىوي )1-6-

اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌّغزخٍض ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّخزبسح  ٚٔمبٚح

 (.6ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ عذٚي )

ث١ٕذ ٔزبئظ ٘زا الاخزجبس  :رفبعم انجهًزح انًزسهسم2-6-

( ٚاٌزٟ رّضً وً ِٓ 7,6,5رشع١جخ ِغ اٌؼ١ٕبد ) ؽضَظٙٛس 

 ؽضَ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب ٌُ رظٙش اٞ 16,9,6اٌزّش٠شاد )

 .(5 ظٛسح)اٌ (4,3,2,1رشع١ج١خ ِغ اٌؼ١ٕبد )
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رزكٍش وَقبوح انحبيغ انُىوي  فً انعٍُبد  :(6جذول )

 انًسزخذيخ فً الاسزخلاص

 انعٍُخ
انززكٍش 

 )َبَىغزاو/يم(

انُقبوح ) 

 َبَىيىل(

دو يٍ حٍىاٌ يظبة  

 (1)عٍُخ
7 1.7 

ثلاسيب يٍ حٍىاٌ يظبة 

 (2)عٍُخ
4 1.6 

انفٍزوسٍخ انعشنخ 

 (3( )عٍُخ1)رًزٌزح
6 1.8 

انعشنخ انفٍزوسٍخ 

 (4( )عٍُخ3)رًزٌزح
19 1.7 

انعشنخ انفٍزوسٍخ 

 (5( )عٍُخ6)رًزٌزح 
28 1.7 

انعشنخ انفٍزوسٍخ 

 (6( )عٍُخ9)رًزٌزح 
36 1.7 

انعشنخ انفٍزوسٍخ 

 (7( )عٍُخ 16)رًزٌزح
41 1.6 

 

 

 
 ,7 ,8)( ، انًًزاد Marker( )1انًًز ) :(5) ظىرحان

( ، 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7( رًثم انعٍُبد )2 ,3 ,4 ,5 ,6

( ًٌثم 10( ًٌثم انسٍطزح انًىججخ ، انًًز )9انًًز )

 انسٍطزح انسبنجخ.

 انًُبقشخ
رم١ٕبد رطٛسا فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح  شٙذدٌمذ 

فٟ رشخ١ض الاِشاع اٌّؼذ٠خ ٚرٌه اٌزشخ١ض اٌغض٠ئٟ 

ِٚٓ ػّٕٙب رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ٚاٌزٟ اعزخذِذ 

ثٕغبػ فٟ رشخ١ض ٘زا اٌّشع ٚرٌه لاػزّبد ٘زٖ اٌزم١ٕخ 

 P32اٌٝ رؼخ١ُ اٌغ١ٓ اٌّشفش لأزبط اٌّغزؼذ اٌف١شٚعٟ 

ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌجشٚر١ٓ اٌزشو١جٟ اٌّزٛاعذ فٟ ع١ّغ ف١شٚعبد 

ٌمذ وبْ ظٙٛس اٌشىً اٌؼمذٞ ٌٍّشع  (.14عذسٞ الاغٕبَ )

ِشح ُِٙ عذا  لأٚيفٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ٚاػؾب ٚاْ رغغ١ٍٗ 

 فٟ اٌذساعبد اٌلاؽمخ ٚرٌه ٌٍزؼّك فٟ دساعخ ٘زا اٌشىً

ْ إٌّٛ اٌّزفبٚد ٌف١شٚط . اوٛٔٗ ٔبدس اٌؾذٚس ِٓ اٌّشع

عذسٞ الاغٕبَ ػٕذ رّش٠شٖ ثشىً رغٍغٍٟ ػٍٝ اعٕخ ث١غ 

ٚؽج١ؼخ رٍه اٌؼضلاد اٌف١شٚع١خ  اٌذٚاعٓ ٠ؼٛد اٌٝ طفبد

( ِٚطبثك ٌّب 15ِٓ إٌبؽ١خ اٌجب٠ٍٛع١خ ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ )

روشٖ ِٓ ػذَ اِىب١ٔخ ّٔٛ لغُ ِٓ اٌؼضلاد ػٍٝ اٌغشبء 

( 16اٌٍمبٔمٟ اٌّش١ّٟ لاعٕخ اٌج١غ اٌّخظت ، وّب اوذ )

ثؼذَ ّٔٛ ف١شٚط اٌغذسٞ ػٍٝ اعٕخ اٌج١غ ٌٚغزخ رّش٠شاد 

ْ رّٕٛ ػٍٝ ٘زا اٌغشبء . ١ٍخ فمؾ ٠ّىٓ اِززب١ٌخ ٚاْ ٔغجخ لٍ

 Blindِب٠غّٝ ثبٌزّش٠شاد اٌؼ١ّبء ) اْ ؽذٚس

Passages ُػٕذ ؽمٓ اٌف١شٚط ػٍٝ الاٚعبؽ اٌؾ١خ ثبٌشغ )

ِٓ وْٛ ٘زٖ الاٚعبؽ ؽغبعخ ٌٗ ٠ؼٛد اٌٝ اٌظؼٛثخ فٟ 

ػضي ٘زا اٌف١شٚط ، ّٖٔٛ اٌجطئ ٚؽبعزٗ ٌزّش٠شاد ِزؼذدح 

.اْ ّٔٛ ٘زا إٌٛع ِٓ  (17) ػ١ٍّخ اٌؼضي ٚاٌزؼؼ١ف لارّبَ

اٌف١شٚعبد ػٍٝ الاغش١خ ٠برٟ ِٓ وٛٔٙب اٚعبؽ ِفؼٍخ 

ٌّٕٛ ٘ىزا ٔٛع ِٓ اٌف١شٚعبد ِٕٚٙب اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ 

 Pockٓ ّٔٛ٘ب ِب٠غّٝ ة ػاٌّش١ّٟ لاعٕخ اٌج١غ ٠ٕٚزظ 

lesions  ٚ٘زا ِب ظٙش ػٕذ ر١ّٕخ اٌؼضٌخ اٌف١شٚع١خ ل١ذ

( ؽ١ش وبٔذ ٘زٖ الافبد  (15بثك ٌّب روشٖ اٌذساعخ ِٚط

ٌذٜ اٌجبؽش اػلاٖ ػٕذ ظٙٛس٘ب سطبط١خ اٌٝ ث١ؼبء اٌٍْٛ 

ٌىٓ الافبد إٌبرغخ ِٓ اٌؼضٌخ اٌف١شٚع١خ  ml 0.3ٚثؾغُ 

ٚسثّب ٠ؼٛد رٌه ١ِّٚضح  ل١ذ اٌذساعخ وبٔذ راد ٌْٛ اؽّش

اٌٝ ؽج١ؼخ اٌؼضٌخ ٚاعزؼذاد٠زٙب ٚخٛاطٙب اٌجب٠ٍٛع١خ ٚاٌزٟ 

اٌٍْٛ الاؽّش ف١ٙب اٌٝ إٌضف اٌّظبؽت ٌٙب ػٕذ  لذ ٠ؼٛد

اْ ٔزبئظ اخزجبس الأزشبس إٌّبػٟ فٟ  ّٔٛ٘ب ػٍٝ ٘زا اٌغشبء

٠ؼٛد اٌٝ س ٚاٌزٟ ظٙشد ثشىً خطٛؽ رشع١ج١خ ٘لاِخ الاوب

أزشبس وً ِٓ اٌّغزؼذ ٚالاػذاد اٌّزخظظخ ٌٗ اؽذّ٘ب 

 ( ، ٚوبٔذ (18ثبرغبٖ الاخش ١ٌىٛٔب ٘زٖ اٌخطٛؽ اٌزشع١ج١خ 

ٔز١غخ رىبصش اٌف١شٚط ػٍٝ اٌغشبء اٌٍمبٔمٟ اٌّش١ّٟ ظٙٛس 

اعغبَ اشزّب١ٌخ فٟ عب٠ٛثلاصَ اٌخلا٠ب اٌّظبثخ ٔز١غخ 

ٌزؼبػف اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌف١شٚعٟ ثؼذ دخٌٛٗ اٌٝ اٌخ١ٍخ 

ٚرى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزشو١ج١خ اٌّّٙخ ٚثبٌزبٌٟ رغ١ّغ 

فٟ ( ، 19ٚاٌغض٠ئبد اٌف١شٚع١خ اٌىبٍِخ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ )

اخزجبس اٌزؼبدي اٌّظٍٟ فمذ وبْ ِؼ١بس الاػذاد اٌّؼبدٌخ 

ٌٍف١شٚط ِشرفؼب ٚرٌه ٌٍغشع إٌّشطخ ٚاٌّززب١ٌخ اٌزٟ رُ 

اعزخذاِٙب فٟ رؾؼ١ش ٘زا اٌّظً ٚ٘ٛ ِطبثك ٌّب روشٖ 

( ػٕذِب اعزخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّظً فٟ اخزجبسٞ 20)

وّب س ٚاٌزؼبدي اٌّظٍٟ ، الأزشبس إٌّبػٟ فٟ ٘لاِخ الاوب

اْ ٘زا الاخزجبس ِزخظض ٌٚىٓ ؽغبع١زٗ ل١ٍٍخ فٟ رؾذ٠ذ 

اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رّزٍه ِغزٜٛ ِٕخفغ ِٓ الاػذاد اٌّؼبدٌخ 

( ، وّب اْ اعزخذاَ ٘زا الاخزجبس ٘ٛ ؽش٠مخ ِطٌٛخ فٟ 21)

، ِٚٓ ( 6اٌزشخ١ض ٚرؾزبط ٌفزشح غ١ش لظ١شح ِٓ اٌٛلذ )

 (1 ,2)ٔزبئظ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ارؼؼ ثبْ اٌؼ١ٕبد 

)دَ ٚثلاصِب( ٌُ رظٙش ٌٙب ٔزبئظ ِٛعجخ فٟ ٘زا الاخزجبس 

اٌم١ٍٍخ فٟ دَ اٌؾ١ٛأبد   Viremiaٚرٌه ٔز١غخ ٌؾبٌخ اي

اٌّظبثخ ٚاػزجبس ػ١ٕبد اٌذَ غ١ش ِلائّخ فٟ رشخ١ض 

( 4,3( ، وّب اٌؼ١ٕبد )22ف١شٚط اٌغذسٞ ثٙزٖ اٌزم١ٕخ )

ٟ ٌُ رظٙش ٚاٌزٟ رّضً اٌزّش٠شح الاٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ ػٍٝ اٌزٛاٌ

وزٌه ٔزبئظ ِٛعجخ ٌٙزٖ اٌزم١ٕخ ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه 

اٌٝ لٍخ رشو١ض اٌؾبِغ إٌٛٚٞ فٟ اٌؼ١ٕبد ٚوزٌه ٚعٛد 

اٌّؼبداد اٌؾ١بر١خ ِغ اٌؼ١ٕبد ٚاٌزٞ رضجؾ رؼبػف 

، فٟ  (23)اٌؾبِغ إٌٛٚٞ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد٘ب ِغ اٌؼ١ٕبد 

( ٚرٌه ٌٛعٛد 7,6,5ؽ١ٓ وبٔذ إٌزبئظ ا٠غبث١خ ِغ اٌؼ١ٕبد )

رشو١ض لاثبط ثٗ ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ فٟ اٌؼ١ٕخ فؼلا ػٓ 

ػذَ اؽزٛاء٘ب ٌٍّؼبداد اٌؾ١بر١خ ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس وج١ش فٟ 

 .رضج١ؾ اٌزفبػً
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