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استخدام التحليل العنقودي الهرمي في تصنيف المشاهدات إلى 

 مجاميع متجانسة مع تطبيق على دوري كرة السلة
 

 ذنون يونس ذنون الشكرجيم.م . 
 المعهد التقني /نينوى

 14/2/2008تاريخ قبول النشر :  ؛ 29/5/2007تاريخ تسليم البحث : 
 

 ملخص البحث :

 Hierarchical) ن هممم: ط    قممت تحلالممع تح   مم  يقسمما تحليل ممع تحديقممى ط يحمم   مم  قل

Agglomerative Method)  و   قت تحلجزئت ,(Partitioning Method)   وفم  هم ت تحثيم
 من ههما  م    تُدَممُ تحلم   (Complete Linkage Method)سم لا تسملامتط    قمت تحم لت تحلم:ط 

كليت تحل ليت تح  :ضميت فم  م: دمت تحلالع تح     وهكث ه: ش ىعً: ول:حلطب ق عل  بي:ن:ت هخ ت  ن 
لاعثمً: يمثلمىأ هنميمت  48تحمىصع ,ه ه تحبي:ن:ت  كىنت  من  جممىعل ن تولمىت كمع  جمىعمت علم  

تحممويط تحمملم:ب ركم ل تحسمملت , ه م: ر:حيسمثت حلاسمم   نلم:ئا تحليل مع تحديقممى ط ونمم تً حاثم ل تحم مم:همتت 
 د ن   :همل حاع  جمىعت .وهيل تاس   نل:ئا خمس   :همتت  ن  جمىع ثم:أ   تافقم 

 

Using Hierarchical Cluster Analysis to classify the 
observations into homogenous groups with 

application on Basketball Matches 
 

Assist . Lect 
Thanoon Younis Thanoon Alshakerchy 

Technical Institute /Nainavah 
Abstract: 

Cluster analysis is divided into two methods (Hierarchical 

agglomerative method) and (partitioning method) and in this research it is  

used (complete linkage method) which is considered as one of the 

important methods of hierarchical agglomerative method and most 

common applied to data taken from the college of sport education in 

Mosul university ,these data consist of two groups each group contains 

forty eight players representing clubs of excellent tournament The 

interpretation of cluster analysis results and regarding to much 

observations, I make an interpretation of five observations from forty 

eight for each group . 
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 (1992)ك  ا , المقدمة :  -1
 تخمع  كىنم:ت تحمجم: ي  تحمصطلح تلأكث  ش ىعً: حلطم   تحلم  تثيم  فم  فصمع تحبي:نم:ت 

 جمىعمت  من تحثم:وث ن  حممأ تحديقمى ط  منهىط تحليل ع تحديقى ط , وقم تسلدمع  صطلحط تحليل ع 
كأسمملىي حثيمم  فمم  تجميمم  تحملو مم تت , وقممم تمما تقلمم تي همم ت تلأسمملىي كبمممحع عممن تحليل ممع تحدمم: ل  

(Factor Analysis)  وتيل ع تحمكىن:ت تح ئيسيت(Principal Component Analysis). 
 لام : هيضمم:ً تحلمم تأ تسم (Kendall & Sturat) ط ع تبم ب  ممن تسملامط هم ه تحلسممميتوحدم
حومممممم ا وصممممممت تلأسمممممم:ح ي تحلمممممم  تسمممممملدمع حلجميمممممم  تحدي:صمممممم   (Classification)تحلصمممممميي  
(objects)  هو تحما  تت(individuals)  تيت تحميتست يح   جم: ي   لج:نسمت ميمم: ب ي م: ) تخمع

تحمجمىعممممت تحىتومممممل( و اللاممممت عممممن تحمجمممم: ي  تلأخمممم   ر:لاعلممممم:  علمممم  تحدمحممممم  ممممن تحصمممما:ت هو 
. و مكن تحقىل تنه ر:لا ك:أ تسلامتط  صطلي  تحليل ع تحديقى ط وتحلصيي  رصىيل  )تحملو  تت(

  لث: حت حو ا وصت تلأس:ح ي تحل  تثي  ف  تجمي  تحما  تت تحملج:نست يح   ج: ي   يم ل.
 

 هدف البحث  -2

 تصيي   جمىعت  ن لاعب  ك ل تحسلت يح   ج: ي   لج:نست ول:سلامتط تحليل ع تحديقى ط. -1
  ق:ينت نل:ئا كع  ن تحمجمىعل ن ر:لاعلم:  عل  شكع تح يكع تح ج ط . -2
 
 (2003)عم  ,  Clustering Methods طرق العنقدة  -3

 رط  قل ن ط (groups)ف   ج: ي   (objects)تلطلي عمليت تحديقى يت وض  تحدي:ص  
 بلاى ن  ج: ي  تكب  نليجت حم ا تحدي:ص  هو )تحمج: ي  تحصو  ل( . .1
 جمم: ي  صممو  ل نليجممت حلجزئممت تحمجمم: ي  تحاب مم ل تبلمممتً   ممن تحمجمىعممت تحميلى ممت علمم   بلاممى ن .2

 ممي  تحدي:ص  .

 ح حك ف:أ تحليل ع تحديقى ط حلاىأ  ن    قل ن هم: ط
 Hierarchical Agglomerative Method   قت تحلالع تح      .1
 Partitioning Method   قت تحلجزئت  .2

    كىنمت  من عممل  م   حم حك تما تسملامتط    قمت تحم لت تحلم:طكمع  من تحطم  قل ن تحسم:رقل ن  

(Complete Linkage Method)    ف  تحج:ني تحلطبيق  تحل  تدلب   ن هها     تحلالع
 تح     وهكث ه: تسلامت ً: ح حك س لا تىضيح ه ه تحط  قت ر    ن تحلاص ع .
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 (2002)تحب بنج  ,  :خطوات إجراء التحليل العنقودي  -4
 ممن   مما هول عيصمم  ن يحمم  تنل مم:  تحدمليممت تحديقى يممت  تبلمممت ً ممم ت تت تم  مم:ك تحالمم  يأ ي

 تلضمن تحاطىتت تلآتيت ط
)(ذتت ردم  Distance Matrix)تحمس:فت )وس:ي  صاىفت . 1 nn ط- 

ijdd      
وتلا ف  ه ه  )j,i(تمثع تحمس:فت ب ن تحديص  ن  ijd ن  ج: ي  تحدي:ص  تلأوحيت ف:أ 

تحميتست عمليت وس:ي تحمس:فت ر:لاعلم:  عل   قي:س تحمس:فت تحمسم  رم ل  تحمس:فت تلاقل ميت 
(Square Euclidean Distance) . 

حلا تحثي  عن ترست تحمس:ف:ت  تخع تحمصاىفت تحس:رقت و   حلا يلت تحديص  ن تحل حن تاىأ  .2
ي م: تقص  تحمس:ف:ت ضمن تحمصاىفت حيكىأ تلاخلي:ي تلأفضع هخ  هول عيصم  ن تحمس:فت ب 

 هو آخ  عيص  ن حا  ي كلا نىتل تحديقى  .
. ردم هأ حلا ت ك ع تحدي:ق م تلأوحيت تأت    ولت وس:ي  صاىفت تحمس:فت تحجمحمل تحل  تأخ  3

 بيم  تلاعلث:ي تحلو  تت تحل  وصلت ف  تحم ولت تحث:نيت .
 م تي ردمليت تح لت تعلم: تً عل  تقص  تحمس:ف:ت وتح  هأ حلا يلت آخ  عيقى حن .. تلاسل4
 

 طريقة الربط التام )المجاور الأبعد(
Complete Linkage Method (Furthest Neighbor ) 

فمم  همم ه تحط  قممت ي ممكع تحديقممى  علمم  هسمم:س تلاعلممم:  علمم  تقممع ت مم:ره بمم ن تحدي:صمم  , 
 ط و مكن تىضيح تحط  قت ك:لآت 

(Mardia,Kent &Biby,1979) (Sas Institute Inc.,1985)  
 عل  تحلىتح  . )nX…,,2,X1X(تحميلى ت عل   )nC…,,2,C1C(. حبمه    تحدي:ق م 1
تامىأ تحمجمىعم:ت ردممم  )nC…,,3,C2C(ولم:فل تا  )j,i(حامع  d12 d) ij= min(. رم:فل تا 2

 . 2Cحل ك ع  )2,1(تتي:  تحزوك 
 ط [(n-1 , n-1)]س:فت تحجمحمل . حليمحم  صاىفت تحم3

),(max

)(

212

*

1

*

jjj

i

ddd

dD




 

   i , j = 3,4,…,n 

 هعلاه . (2)ردم ذحك حلث   : ف  
و   تمثع  0d ن  هعماوتسلم  تحدمليت يح  هأ تاىأ ممي  تحمس:ف:ت ب ن تحدي:ق م 

 0d  .   :تحيم تلاعلث 
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ل  و مكن  لاومت تنه عيم : تاىأ تحديقى يت ت: ت يكىأ تحيم تلأع
cjidd ij  ,max,0   حاع عيقىC . 

وهك ت ف:أ ه ه تحط  قت تلجه يح  ينل:ك عي:ق م  م جت    عمط تو   تحيليجت , و مكن 
 (j,i)وتحمجمىعت  kوس:ي ه ه تحط  قت ر:سلدم:ل تحدلاقت تحلا تي ت حلمس:فت ب ن تحمجمىعت 

 يح ط Iتحمجمىعت  س: تتحمص:غت بى 
),(max)( jkikijk ddd  

 

 طريقة الربط المفرد )المجاور الأقرب( 
Linkage Method Single (Nearest Neighbor) 

و ممن هقممم  : و مم  يمكممن تسمملدم:ح :  مم  كممع همم ه تحط  قممت  ممن ترسممت  مم   تحديقى يممت  تُدَمممُ 
 (Mardia,Kent &Biby,1979)  ق:حيس تحل :ره و ق:حيس تحمس:ف:ت .

ل تمم ا وفقمً: حلمسم:فت بم ن عي:صم ه: تلأكثم  تحمجمىع:ت تلأوحيت تحمؤحامت  من  ام  تت وو مم
ق لمممً: , ف:حمجمىعممم:ت تحلممم  تامممىأ  سممم:فل : تقممم ي  مممن غ  هممم: تمممم ا هولًا , كمممع تنمممم :ك يقلمممع عمممم  

حلمسمم:ف:ت بمم ن تحيقمم:   ½ n(n-1) تحمجمىعمم:ت  جمىعممت وتومممل . وفمم  همم ه تحط  قممت ت تممي هولًا   
 ت ت ثً: تص:عميً: .

 ت تحدي:ق م تحل  ييلىط كع  ي : عل  نقطت وتومل هط تاىأ بمتي n,...,c1cه. ر:فل تا 
1x  1c 

  rsmin =   1s1rd                             ي.    عمط فقمتأ تحدمى يت تاىأ 

 تحدي:ق م تلأق ي . s1Xو   r1X وهك ت تمثع 
, و   يأَ  n-1ي:ق م و ن ثا ف:أ ه:ت ن تحيقطل ن ممدت ف  تحديقى  , كم: يأ هي:حك تحد

s1+Cr1C . ًتمثع عيقى تً ممحمت 
 2sهو 2r  س:و ت حم  1sولا  1r تمثع تحمس:فت تحل:حيت تلأصو  . يذت حا تان  s 2 rd 2ك. ر:فل تا 
بتئمتً رق:ي: تحدي:ق م تحقميمت , ه : يذت ك:نت  s1+Cr1C ,s2+Cr2Cتحجمحم يكىأ  n-2ف:حديقى  

2=r1r  2وs≠1s 2حمل ف:حدي:ق م تحجم-n  تاىأs2+Cs1+Cr1C . بتئمتً رقيت تحدي:ق م تحقميمت 
 . ف    ولت  n(n-1) ½ . وهك ت تسلم  تحدملي:ت كم: ف  )ك( هعلاه  ن خلال كع  س:ف:ت 

(i ر:فل تا )r1s1d ( ت    يح   س:فتi تلأصو  , و ن ثا ف:حديقى  تح ط ييلىط )ri  حلصع
ع: ل ف  ناس تحديقى  فلا يمكن ت ك ع  isو  irت . )يذت ك:ن si   تحديقى  تح ط ييلىط عل  

 هيت  جمىعت ممحمل ف  ه ه تحم ولت(.
هم. يمكن ييق:ف عمليت تحديقمل قبع هأ تلصع ممي  تحدي:ق م ف   جمىعت وتومل عن    ق 

  تثت تحيم  0dو   تاىأ  0dتحلىقت عيم : تاىأ تحمس:ف:ت ب ن تحديقى  كل : تكب   ن 
 . (Arbitrary Threshold Level)تلأعل  تلاعلث:   
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  Dendrogramالهيكل الشجري 

يسا بي:ن  شج ط حدمليت عيقمل تحمج: ي  تحمدط:ل و   يمثع ندي  ر:ح يكع تح ج ط 
 (n-1)تحمس:ف:ت , وف وع تح ج ل تمثع تحل ت ي حم  Yميه تلأهمتف , ب يم: يمثع  يىي  X يىي 

  وتحث:ن  يمثع تحيلقت تحث:نيت وهك ت ول  ت تثت تحيلق:ت , ف:حلا ع تلأول يمثع تحيلقت تلأوح  ن
 (Everitt , 1977 مميد :    ردض : ف  تحج ع , وهي:حك    قل:أ حلىصىل يح  ذحكط)

وتحلمممم  تلاممممىأ  ممممن سلسمممملت  ممممن  (Agglomerative)تحط  قممممت تلأوحمممم ط تدلمممممم علمممم  تحلالممممع  .1
: تً علممم   د: مممع تحاطممىتت تحلممم  حممملا يلممت تحدي:صممم   ممم  ردضممم : فمم  هيمممت   ولمممت  ي مم: ) تعلمممم

 تحيصىل عل  تحديقى  تحاب   تح ط ييىط ممي  تحدي:ص  .  ن ثاَ تحل :ره هو تحمس:فت ( و 
وتحمممم ط حمممملا رمىمثممممه فصممممع  (Partitioning)تحط  قممممت تحث:نيممممتط وتحلمممم  تدلمممممم علمممم  تحلقسمممميا  .2

تحمج: ي  عن ردض : عل  شكع   توع يح  هأ حلا فصع آخ   جمىعت تلاىأ  ن عيص  ن 
. 

 تحي:حل ن تاىأ تحيليجت تحيصىل عل  هيكع شج ط . وف  كلل:
 

 التحليل الإحصائي
ميج:   (Minitab V13.20)و   (Spss V11.5)تسلام ت تحب ت ا تموص:ئيت 
وتخلي:ي   ل  تحمس:فت تلاقل ميت  (Complete Linkage)تحليل ع تحديقى ط ثا    قت تح لت تحل:ط 
(Square Euclidean Distance) ىفت تحمس:فت تحل  سىف تسلامط ف  تحليل ع ميج:   صا

 Xتحديقى ط ويلت تحدي:ق م وتومل تلى هخ   فضلًا عن شكع تح يكع تح ج ط وتح ط يمثع تحميىي 
 تحمس:ف:ت ب ن تحم :همتت . Yميه تحم :همتت ب يم: يمثع تحميىي 

 

 جمع البيانات 
أ كع ع يل: خ ته   يت تحل ليت تح  :ضيت ف  م: دت تحمىصع ولتا مم  تحبي:ن:ت  ن ك

تحا   تحثم:نيت تلأوتئع حلمويط تحممل:ب رك ل  /حمويط ت( لاعثً: يمثلىأ هنميت 48:  كىأ  ن )م ي 
(  و   تمثع تحمجمىعت تلأوح  تحا   2002-2001( ن: يً: حد:ط )12) اتحسلت وتحث:حغ عم ه

ع تحا   تلأيلدت خ:يك تلأيلدت تلأوح  تحل  ت شيت يح  تحم ل  تح هب  , وتحمجمىعت تحث:نيت تمث
 (2004)تحط:ئ  , ( حىضح تلأنميت وعم  لاعب  : 1تحم ل  تح هب  , وتحجمول )
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 (1الجدول )
 يوضح الأندية وعدد لاعبيها

 اسم النادي ت
 )داخل المربع الذهبي(

عدد 
 اللاعبين

 اسم النادي ت
 )خارج المربع الذهبي(

عدد 
 اللاعبين

 12 تح   ت 5 12 تحجيش 1

 12 تحيمو  6 12 تحا خ 2
 12 ر:بع 7 12 تحمف:ع تحجىط  3
 12 تلأي ي  8 12  هىك 4

  48   48 
علمً: يأ تلأنميت تحل  حا تل شح حمويط تحام   تحثم:نيمت تلأوتئمع هم  ط )تلأعمميمت , تحقدقم:ع 

 , تحي:ص  ت , تحم ي:  ( .
 

 وصف المتغيرات الداخلة في التحليل :

(  لو  تً تىضميييً:  ي م: هول سملت  لو م تت 11:  عل  )تمت عمليت مم  تحبي:ن:ت ر:لاعلم
 تمثع تحقي:س:ت تحجسميت , وتل  : خمست  لو  تت تمثع تحقي:س:ت تحىظيفيت , وه ه تحملو  تت ه  ط

X1 . )ط وبأ تحجسا )كوا 
X2 . )ط  ىل تحجسا )سا 
X3 . )ط  ىل تحج ع    تح هس )سا 
X4 . )ط  ىل تح يتع    تح هس )سا 
X5  تح مع )سا( .ط  ىل 
X6 . )ط  ىل تحقمط )سا 
X7 . ط تحسدت تحي ى ت ) لا / بئبق( و ق:س رج :ب خ:ص 
X8 . ):ط كلا تحياس )ث 
X9 . )ط تحيثض )ض لت / قيقت 

X10 .  ط ضوت تحمط تلانقث:ظ 
X11 .   :ط ضوت تحمط تلانثس 
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 تفسير نتائج التحليل العنقودي )طريقة الربط التام( للمجموعة الأولى :
ميج:  تحليل ع تحديقى ط تح     )   قت (Spss V11.5)   تسلامط تحب ن: ا تموص:ئ  
  (40,30,20,10,1)تاس   نل:ئا خمس   :همتت وه   تا تح لت تحل:ط( ونم تً حاث ل تحم :همتت

( )تحملاوق( نجم هأ تحم ولت 1ولملاومت نل:ئا تحليل ع تحديقى ط وتحمىضيت ر:حجمول )
( وتأ   ل  تحمس:فت 48( ر:حم :همل يقا )47) رقمتا ف  : يلت تحم :همل   (Stage 1)تلأوح 

(   ل ث:نيت وحان    47( يلطت تحم :همل يقا )21( وف  تحم ولت يقا )20.250تلاقل ميت ب ي م: )
ه : ف  .  (48,47,41) ( ح ل كع حمحي: عيقى  ممحم حلاىأ  ن ثلاث   :همتت41تحم :همل )

( وتأ   ل  تحمس:فت 38( يلطت    تحم :همل يقا )14تحم :همل يقا ) هأَ ( نجم 10تحم ولت يقا )
( قا تا يلط :   ل ث:نيت 14تحم :همل ) ( وممن: هأَ 26وف  تحم ولت ) (51.500تلاقل ميت ب ي م:  )

 ( 38,  30,  14( ح ل كع حمحي: عيقى   كىأ  ن ثلاث   :همتت ه  )30وحان    تحم :همل )
( وتأ   ل  تحمس:فت 24( يلطت    تحم :همل )9( نجم هأ تحم :همل )20) ه : ف  تحم ولت يقا .

( 12(    تحم :همل )9( تا يلت تحم :همل )31( , وف  تحم ولت )109.250تلاقل ميت ب ي م: )
ه : ف  تحم ولت  ( .24,  12,  9ح لاىأ حمحي: عيقى  ث:ح    كىأ  ن ثلاثت   :همتت وه  )

( وتأ   ل  تحمس:فت 33( قم تا يلط :    تحم :همل يقا )32( نجم هأ تحم :همل يقا )30)
( ك حك    تحم :همل يقا 32( يلطت تحم :همل )39( وف  تحم ولت )173.250تلاقل ميت ب ي م: )

ه : ف  تحم ولت  (.33, 32,  4( ح لاىأ حمحي: عيقى  يتر   كىأ  ن ثلاث   :همتت وه  )4)
( وتأ   ل  تحمس:فت تلاقل ميت 5لط :    تحم :همل يقا )( قم تا ي 3( نجم هأ تحم :همل يقا )40)

( ح لاىأ 6( ك حك    تحم :همل يقا )3( يلطت تحم :همل )46( وف  تحم ولت )549.000ب ي م: )
 ( .6, 5,  3حمحي: عيقى  خ: س  كىأ  ن ثلاث   :همتت وه  )

:ت بي:ن ( ن   هأَ 1ه : ميم: ياص تح يكع تح ج ط وكم: هى  ىضح ف  تح كع )
تحمجمىعت تلأوح  قسمت يح   جمىعل ن  لج:نسل ن ميم: ب ي : وكع  جمىعت  كىنت  ن عيقى حن 
وكع عيقى   كىأ  ن عم   ن تحم :همتت فمثلًا تحديقى  تلأول ف  تحمجمىعت تلأوح   كىأ  ن 

ب يم: تحديقى  تحث:ن   كىأ  ن  ) 8,  10,  5,  15,  31,  25,  27, 3تحم :همتت )
,  12,  16,  39,  29,  46,  38,  14,  43,  30,  40,  28,  20,  26,  6تحم :همتت )

18  ,34  ,42 .) 
ه : تحمجمىعت تحث:نيت فللاىأ ك حك  ن عيقى حن وكع عيقى   ؤحت  ن عم   ن 

,  9,  33,  35,  32,  19,  23,  4تحم :همتت فمثلًا تحديقى  تلأول  كىأ  ن تحم :همتت ) 
,  13,  11,  7,  17,  2( ب يم: تحديقى  تحث:ن   كىأ  ن تحم :همتت ) 45,  37,  12,  24
22  ,1  ,36  ,44  ,41  ,47  ,48 . ) 
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 (1الشكل )
 يوضح الهيكل الشجري للعناقيد المدمجة للمجموعة الأولى

 

 :ية تفسير نتائج التحليل العنقودي )طريقة الربط التام( للمجموعة الثان
ميج:  تحليل ع تحديقى ط تح     )   قت (Spss V11.5)   تسلامط تحب ن: ا تموص:ئ  

تاس   نل:ئا خمس   :همتت وه   تاتح لت تحل:ط( ونم تً حاث ل تحم :همتت فقم 
( )تحملاوق (2ولملاومت نل:ئا تحليل ع تحديقى ط وتحمىضيت ف  تحجمول )  (40,30,20,10,1)

( وتأ 20( ر:حم :همل يقا )2) رقمتا ف  : يلت تحم :همل   (Stage 1) نجم هأ تحم ولت تلأوح
(   ل 2( يلطت تحم :همل يقا )5( وف  تحم ولت يقا )20.500  ل  تحمس:فت تلاقل ميت ب ي م: )

( ح ل كع حمحي: عيقى  ممحم حلاىأ  ن ثلاث   :همتت 21ث:نيت وحان    تحم :همل )
( يلطت    تحم :همل يقا 14تحم :همل يقا ) ( نجم هأَ 10ه : ف  تحم ولت يقا ) .(21,20,2)
تحم :همل  ( وممن: هأَ 26وف  تحم ولت ) (51.500( وتأ   ل  تحمس:فت تلاقل ميت ب ي م:  )38)
( ح ل كع حمحي: عيقى   كىأ  ن ثلاث 30تا يلط :   ل ث:نيت وحان    تحم :همل ) م( ق14)

( يلطت    26( نجم هأ تحم :همل )20لت يقا )ه : ف  تحم و . ( 38,  30,  14  :همتت ه  )
( تا يلت 29( , وف  تحم ولت )59.610( وتأ   ل  تحمس:فت تلاقل ميت ب ي م: )32تحم :همل )
( ح لاىأ حمحي: عيقى  ث:ح    كىأ  ن ثلاثت   :همتت وه  35(    تحم :همل )26تحم :همل )

( قم تا يلط :    تحم :همل 13مل يقا )( نجم هأ تحم :ه30ه : ف  تحم ولت ) ( .35,  32,  26)
( يلطت تحم :همل 41( وف  تحم ولت )205.250( وتأ   ل  تحمس:فت تلاقل ميت ب ي م: )29يقا )

,  1( ح لاىأ حمحي: عيقى  يتر   كىأ  ن ثلاث   :همتت وه  )13( ك حك    تحم :همل يقا )1)
( قم تا يلط :    تحم :همل يقا 28( نجم هأ تحم :همل يقا )40ه : ف  تحم ولت ) (.29, 13

( 28( يلطت تحم :همل )44( وف  تحم ولت )542.360( وتأ   ل  تحمس:فت تلاقل ميت ب ي م: )46)
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,  28( ح لاىأ حمحي: عيقى  خ: س  كىأ  ن ثلاث   :همتت وه  )36ك حك    تحم :همل يقا )
36 ,46. ) 

( ن   هأ بي:ن:ت 2ه : ميم: ياص تح يكع تح ج ط وكم: هى  ىضح ف  تح كع )
تحمجمىعت تحث:نيت قسمت هيضً: يح   جمىعل ن  لج:نسل ن ميم: ب ي : وكع  جمىعت  كىنت  ن 
عيقى حن وكع عيقى   كىأ  ن عم   ن تحم :همتت فمثلًا تحديقى  تلأول ف  تحمجمىعت تلأوح  

 34,  14,  13,  18,  4,  3,  12,  6,  5,  21,  20,  2,  31, 1 كىأ  ن تحم :همتت )
 ,29  ,7  ,8  ,27  ,19  ,33  ,9  ,16  ,15  ,17  ,26  ,25  ,32  ,35  ,38 ,43  ,
 . (30,  24,  22,  23,  11,  10ب يم: تحديقى  تحث:ن   كىأ  ن تحم :همتت ) ) 39,  40

ه : تحمجمىعت تحث:نيت فللاىأ ك حك  ن عيقى حن وكع عيقى   ؤحت  ن عم   ن 
 42,  44,  41,  28,  45,  37,  36ى  تلأول  كىأ  ن تحم :همتت ) تحم :همتت فمثلًا تحديق

 ( . 48,  47( ب يم: تحديقى  تحث:ن   كىأ  ن تحم :همتت )  46, 
 
 

 

 (2الشكل )
 الثانيةيوضح الهيكل الشجري للعناقيد المدمجة للمجموعة 
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 الاستنتاجات 

 ط رم:ي:ت  يمكن تىضيح هها تلاسليل:م:ت
يأ تسلامتط    قت تح لت تحلم:ط فم  تحليل مع تحديقمى ط ه   يحم  تقسميا تحم م:همتت يحم   جم: ي  . 1

  لج:نست .
قسمت   :همتت كلل: تحمجمىعل ن يح   ج: ي   لج:نست ميم: ب ي : ول:حيليجت ك:نت   م:همتت . 2

همتت فضملًا عمن تحمجمىعت تلأوح   كىنمت  من هيلدمت عي:ق مم وكمع عيقمى   كمىأ  من عممل   م:
ذحممك قسمممت   مم:همتت تحمجمىعممت تحث:نيممت يحمم  هيلدممت عي:ق ممم وكممع عيقممى   كممىأ  ممن عممم   ممن 

 تحم :همتت تحملج:نست ميم: ب ي : . 
يمكن تحقىل ر:أ   :همتت تحمجمىعت تلأوح  )تلأنميت تحل  ت شيت يح  تحم لم  تحم هب ( ك:نمت . 3

ميمت خم:يك تحم لم  تحم هب ( وكمم: همى وتضمح هكث  تج:نسً:  ن   :همتت تحمجمىعت تحث:نيمت )تلأن
 ممن شممكع تح يكممع تح ممج ط حلمجمممىعل ن وذحممك لاأ تلأنميممت تحلمم  ت شمميت يحمم  تحم لمم  تحمم هب  
تمللك لاعب ن حلم زوأ رمم زتت ع:حيمت حلاعبم  كم ل تحسملت  مثلًا ) مىل تحجسما ,  مىل تحم يتع , 

تامىأ   م:همتت تحمجمىعمت  لابمم هأ ِ من ثمَاَ تحم   ( و … وبأ تحجسا ,  ىل تحج ع  م  تحم هس 
 تلأوح  هكث  تج:نسً:  ن   :همتت تحمجمىعت تحث:نيت .
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