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Abstract: 

The study adopts the techniques of remote sensing (RS) and geographic 

information systems (GIS) as a basis for the cartographic representation of the land 

slopes within the Al-Salman district and then analyzed it geomorphologically. 

(310.20 - .0 = - 290.20 - .0 =) north, and longitude (450.30 - .0 = - 440.0 - .0 =) east 

with an area of (17463.84 km2). 

The study used three satellite scenes from the data of the American satellite 

(Landsat 8), and the DEM (Digital Elevation Model) files were relied on with an 

accuracy of (30 m), and it relied on the geographic information systems program (Arc 

GIS V.10.3) and the program (ERDAS 2014) in drawing, improving, showing and 

diagnosing the spectral characteristics of the visuals to serve the study. From the 

analysis of numerical regression models by means of the GIS program, the severe 

Hill Shade refers to areas with large slopes, which appear more clearly in the Salman 

depression and deep valleys as well as the case for depression with large extensions. 

Their values range between (173-0) and are symbolized by the color black. They 

constituted a percentage of (24.16%) of the total area of the study area, the directions 

of slopes in the study area is nine directions. The Northeast lands recorded the largest 

area with a percentage of (13.52%). In terms of curvature, the percentage of concave 

directions reached (29.54%) and convex directions (15.28%) of the total area of the 

study area

: digital models, remote sensing, geographic information systems, Keywords
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Raster CalculatorMap AlgebraArc Tool Box  - 

 Float(Band5-Band4)/(Float(Band5+Band4)) 
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تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

(NDVI)

Landsat 8OLI



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

 Digital 

Elevation Model (DEM)HGT

Zink1989)



Zink1989)

Stan Marin Ed 1999, GIS Solution in Natural Resource Management, Tenewable 

Natural Resources Foundation and National Academy of Sciences – National 

Research Council, Washington, 1999, p88 



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

516 
 

 

Zink

DEM 30mArc GIS 10.3



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

ContourLine

CartographyIsarithms or Isoline

Arc Toolbox - 3D Analyst Tool - Raster Surface – Contour.

Dem

:Hill Shade

Intensity of Lighting

Gray Scale

Digital NumberDN0 (255



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

0

255

DEMArc GIS 10.3

Arc Toolbox – 3D Analyst Tool – Raster Surface – Hillshade.

DEM 30M



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

30mDEMArc GIS 10.3



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

30mDEMArc GIS 10.3



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

515 
 

TINTriangulated Irregylated Network

(TIN)

(DEM)(TIN)

Delaunay

Delaunay

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF


تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

Arc Toolbox - 3D Analyst Tool - Conversion - From Raster – Raster to TIN. 

TIN

Delaunay

https://ar.wikipedia.org

https://ar.wikipedia.org/


تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

TIN

DEM 30mArc GIS 10.3



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

Aspect

Aspect

Raster

0

360Face 

Slope

DEM 30mArc 

ToolboxGIS 10.3

3D Analyst Tool - Raster Surface - Aspect.  

Aspect

30mDEM10.3Arc GIS 



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

Flat

East

North

Dem 30m



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

516 
 

Curvature

Curvature

DEM(GIS10.3

Raster

Arc Toolbox - 3D Analyst Tool - Raster Surface - Curvature



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

30mDEMArc GIS 10.3



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

Concave

Dem 30m

Flat



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

Convex

:
 

 

 DEM

 

Pliocene – Pleistocene

 

 NDVI



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

511 
 

 



 

 

 

 

 

                                                           

)1) Bernard Francois and Claude Manet, Analysis of the Segmentation in the Profile of Alpine 

Talus Slopes, Permafrost and Periglacial Processes, Vol I, No 53-60,1990, p54. 

)3)Roger G. Barry and Richard J. Chorley, Atmosphere Weather and Climate, Taylor & Francis, 
London, 2004, p50.  



تحليل الىماذج الرقمية لدراسة الاوحدارات الارضية في قضاء السلمان جىوب محافظة المثىى باستعمال  

 ـــ :بعد ووظم المعلومات الجغرافيةتقىيات الاستشعار عه 

515 
 

                                                                                                                                                                                                 

)4)Roger G. Barry and Richard J. Chorley, Atmosphere Weather and Climate, Taylor & Francis, 
London, 2004, p50.  
)5) Tom Mueller and Gretchen F. SassenrathK, Gis APPLICATIONS IN AGRICULTURE 

SERIESGISAPPLICATIONSIN, Volume Four, Taylor & Francis Group, New York, United States 

of America, 2015, p14. 

)6) Israa Jameel Muhsin, Change detection of remotely sensed image using NDVI subtractive and 

classification methods, Iraqi Journal of Physics, 2016, Vol.14, No.29, P127.  

)7) Tom Mueller and Gretchen F. SassenrathK, Gis APPLICATIONS IN AGRICULTURE 

SERIESGISAPPLICATIONSIN,op.sit, P14.   

)8) Salah Abed Al-Hamed Saleh and Eshtar Hussain Nasser and Faten Ghanim Abed, Study of Land 
Use Changes for Marsh Region by using Landsat Images and by Calculate Normalize Difference 
Vegetation Index (NDVI), JOURNAL OF COLLEGE OF EDUCATION, No 5, 2015, p34. 
)9) Meera Gandhi.G, S.Parthiban, Nagaraj Thummalu Christy.A, Ndvi: Vegetation change detection 
using remote sensing and gis – A case study of Vellore District, Procedia Computer Science, 57, 
2015, P1201.  
)10)Nayyer Saleem. alt, Parameters Derived from and/or Used with Digital Elevation Models 

(DEMs) for Landslide Susceptibility Mapping and Landslide Risk Assessment,International Journal 

of Geo-Information, vol , 2019, p2.  

)11) HERBERT M. WILSON, TOPOGRAPHIC SURVEYING,  FIRST EDITION, JOHN WILEY 

& SONS, NEW YORK, 1900, p456. 

)13) BERTHOLD K. P. HORN, Hill Shading and the Reflectance Map,  IEEE Explore, VOL 69, 

NO 1,  1981, p15. 

)14) Marianna Farmakis,Serebryakova and Lorenz Hurni,Comparison of Relief Shading Techniques 

Applied to Landforms, International Journal of Geo-Information, vol 9, 2020, p4. 

)15) Christopher alt, The Implicit Triangulated Irregular Network and Multiscale Spatial Databases, 

The Computer Journal, vol 37, No 1, 1994, p43. 

)16) Christoph Witzgall, Javier Bernal and Geraldine S. Cheok, TIN Techniques for Data Analysis 

and Surface Construction, NISTIR, United States Department of Commerce, 2004, pp1-2.  
)17) Enrique R alt, Generation of Triangulated Irregular Networks Based on Hydrological 

Similarity,Journal of Hydrologic Engineering, Vol 9, No 4, 2004. p288.  

)18) George D Malaperdas andVayia V Panagiotidis,The aspects of Aspect:Understanding land 

exposureand its part in geographicinformation systems analysis, Journal Energy & Environment, 

Vol 29, No 6, 2018, p2. 

)19) Paul Ritter, A Vector-Based Slope and Aspect Generation Algorithm, PHOTOGRAMMETRIC 

ENGINEERING AND REMOTE SENSING, Vol 53, No 8, 1987, p1111. 

)20) Lucian BLAGA, ASPECTS REGARDING THE SIGNIFIANCE OF THE CURVATURE 

TYPES AND VALUES IN THE STUDIES OF GEOMORPHOMETRY ASSISTED BY 

GIS,Analele Universităţii din Oradea, Seria Geografie, Vol 22, No 2, 2012, p 330.  

)22) Douglas W. Burbank and Robert S. Anderson, Tectonic Geomorphology, 2nd,  John Wiley & 

Sons, UK, 2012, p213. 


