
 .................... تأثير المنظومات الضغطية السطحية والعليا على العواصف الرعدية في العراق
 م. جول ميخائيل طليا

                   مجلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   ل ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة        ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة       ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة                                                 

3122  سبعون    عدد      

263 

 ثير المنظومات الضغطية السطحية والعليا علىأت

 العواصف الرعدية في العراق
 م. جول ميخائيل طميا

 / كمية التربية الجامعة المستنصرية

 المستخمص
تبين من الدراسة ان المنخفض السوداني ىو اكثر منظومة ضغطية عمى السطح المسببة  

مؤثرة في تباين بأخاديد والمدعوم  .ز ثانويلمعواصف الرعدية خاصة عندما يكون عمى العراق مرك
حيث بمغ اعمى معدل لدرجة الحرارة اثناء العاصفة مابين معدلات درجات الحرارة والرطوبة النسبية. 

مْ( 13-22ي محطة الموصل مابين )وف% 9125 مْ( في محطة بغداد والبصرة بنسبة12-03)
    %.6027بنسبة 

% ومرتفعة في محطة 63الموصل والبالغة نسبتيا  أما الرطوبة فكانت متوسطة في محطة
في محطة بغداد وىذا يعود الى مؤثرات  %03-63% في حين كانت مابين 53البصرة بنسبة 

الركامية الضغطية المؤثرة عمى القطر، أما الغيوم فكانت الغيوم المنخفضة الموقع ونوع المنظومات 
يا لاتسبب تساقط بعض اصف الرعدية الا انوالركامية المزنية ىي اكثر الغيوم مصاحبتو لعو 

مْ( مصاحبة بانخفاض نسبة 93-13امطار اثناء العاصفة. فاذا كانت درجة الحرارة مابين )
 الغيوم امطاراً. % فاذن في ىذه الحالة لاتسبب ىذه93الرطوبة الى اقل من 

 المقدمة
حية والعميا المؤثرة المنظومات الضغطية السطالفمكي والجغرافي نوع  يحدد موقع العراق 

المصاحبة لو. وتعد العاصفة الرعدية من الظواىر وية والظواىر الجعمى طقس ومناخ العراق 
حوبة وم ذات امتدادات عامودية كبيرة مصوىي عاصفة صغيرة الامد تنتجيا غي المالوفة الحدوث.

تصاحبيا أحياناً تساقط بالبرق والرعد يرافقيا في أغمب الاحيان رياح قوية مع تساقط امطار غزيرة 
(. ولا يمكن أن نطمق عمى العاصفة الرعدية كونيا رعدية مالم يسمع 99، ص2505البرد )كربل، 

 (.559، ص1330صوت الرعد منيا بأتفاق دولي عمى ذلك )بيداويد، 
لرعدية من فصل لاخر ومن مكان لاخر يعود لتباين نوع اتكرار العواصف عدد أيام  فتباين 

سطحية والعميا المؤثرة عمى القطر المسببة لعاصفة رعدية. من خلال ىذه الدراسة المنظومة ال
المسببة لاعمى تكرار لمعواصف نحاول حل المشكمة التالية. ماىي المنظومات الضغطية السطحية 

ممميبار( المرافقة ليا 933؟ وماىي الأنماط الضغطية ضمن المستوى الضغطي )الرعدية في العراق
فرضية تباين عدد أيام تكرار أمتدادات في تحميمنا عمى دوثيا عمى السطح. معتمدين والمعززة لح
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ثر في ؤ المرتفعات المؤثرة عمى الطقس ومناخ العراق تممنخفضات و لمراكز الثانوية والحديثة الو 
أييما أكثر تكرار تباين عدد أيام تكرار حدوث العواصف الرعدية. فيدف ىذه الدراسة ىو تحديد 

عمى أو مراكز المنخفضات الثانوية أو المرتفعات الحديثة المسببة لعاصفة رعدية دات الأمتدا
السطح. وماىي نوع الانماط الضغطية العميا المرافقة ليا. بالاعتماد عمى قراءة بيانات الجو 

أيام  ديدللانواء الجوية العراقية لتح يلات الساعية الصادرة من الييأة العامةالحاضر في التسج
بين المنظومات ( ولبيان العلاقة 1333-2553عات حدوث العاصفة الرعدية لمفترة من )وسا

العاصفة الرعدية. أعتمدت الدراسة عمى تحميل الخرائط الطقسية السطحية السطحية والعميا أثناء 
ممميبار( المنشورة عمى موقع الشبكة العنكبوتية: 933والعميا عمى المستوى الضغطي )

www.vortex.plymoth.edu ( النيارية 21والميمية  33لمرصدتين )GMT ولتوضيح تأثير .
محطات رصد مناخية ىي موصل، بغداد  (0)المنظومات الضغطية عمى العراق تم أختيار 

 (.2( والخارطة)2). لاحظ الجدولوالبصرة
 (2خارطة)

 لة بالدراسةالمحطات الرصد المناخية المشمو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 .3116(، Shuttle Radar Topographic Mission: SRTM. الصورة الفضائية )2المصدر: 
 .:::2، لسنة 2/2111111. الهيأة العامة لممساحة، خريطة العراق الادارية، مقاس 3          

 (2) جدول

http://www.vortex.plymoth.edu/
http://www.vortex.plymoth.edu/
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 المشمولة بالدراسة لمناخيالموقع الفمكي والأرتفاع عن مستوى سطح البحر لمحطات الرصد ا
 الارتفاع/م  دائرة العرض خط الطول المحطة

 عن مستوى سطح البحر
 110 503   351 073  251 الموصل

 0226 553  151 003  201 بغداد
 125 563  561 033  021 البصرة

 .، سنة    المصدر: الهيأة العامة للانواء الجوية العراقية، قسم المناخ

 ابقةالدراسات الس
والمراكز المصاحبة لممنظومات السطحية يتناول ىذا البحث دراسة تكرار الامتدادات  

لممنظومات الضغطية المنخفضة والمرتفعة. وقد تناول الباحثون دراسة العواصف الرعدية من 
 جوانب عديدة ومنيا:

نسبية العواصف الغبارية الشتوية التي أعتبرت الرطوبة ال (6،  ص2501دراسة )دانيال، 
فصل الشتاء فأذا بمغت نسبة الرطوبة حد فاصل بين حدوث عاصفة غبارية وعاصفة مطرية في 

 %09كانت نسبة الرطوبة أقل من  بزخات مطرية أما أذا% فالعاصفة ستكون معززة 09أكثر من 
 فالعاصفة تكون غبارية.

حثو أن من العواصف الرعدية في العراق، الذي يذكر في ب. (79، ص2501، كربل)دراسة 
الحالات النادرة ان تحدث العواصف الرعدية خلال فصل الصيف، إلا أنيا لا تكون بنفس العنف 

 الذي تكون عميو خلال الفصل البارد من السنة.
الغربية  العراق ىضبةفي العواصف الرعدية ( 555، ص1330اسة )بيداويد، ر بالنسبة لدأما  

في معدل عدد أيام حدوث العاصفة الرعدية،  تكرارعمى أشير نيسان  حيث تبين من الدراسة أن
لأعمى تكرار ة محطة الرمادي صدر كما تناولت الدراسة التوزيع المكاني لعواصف الرعدية مت

 ومحطة الرطوبة لأدنى تكرار.
تناولت ( التحميل العممي لمناخ العراق. 252، ص1323دزيي، لأما بالنسبة لدراسة )ا 

لثانوية والمرتفعات الحديثة عمى العراق وعلاقتيا ببعض الظواىر تكرار المنخفضات االدراسة 
ومنيا العواصف الرعدية كأحد الظواىر المناخية الرطبة، حيث توصمت (  ةالمناخية )الرطبة والجاف

درجات الحرارة  لأثر GMT(33خلال الرصدة الميمية )الدراسة الى أرتفاع معدلات تكرارىا 
 المنخفضة.
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 والفصمي لمعواصف الرعدية في العراقالتكرار الشهري 
دوث العواصف الرعدية من حتباين معدل عدد أيام تكرار ( 1يتضح من معطيات الجدول) 

ذ شير لاخر  لنشاط المنخفضات الجوية أما شير ( 225سجل شير نيسان أعمى تكرار بمعدل )وا 
اليندي عمى معظم آب وأيمول فمم يسجل أي تكرار لعاصفة رعدية ليسيطر أمتدادات المنخفض 

شجع عمى حدوث تكاثف لميواء السطحي في حالة ممميبار( وىي أنماط لات933طبقات الجو العميا )
 .(1)جدول(. لاحظ ال205،ص 1323ي،يالعميا )الدز أنتقالو لتمك المستويات 

 (3) جدول
 3111-1::2 عدد أيام حدوث العواصف الرعدية في العراقمعدل 

 المعدل السنوي 2ك 3ت 2ت أيمول آب تموز حزيران أيار ننيسا أذار شباط 3ك المحطة
 327 321 326 329 - - 321 3235 225 1.0 225 320 325 موصل
 320 326 326 320 - - - 3235 3235 223 2.0 325 321 بغداد

 329 329 326 223 - - - 3235 2.0 225 329 329 327 البصرة
المعدل 

 325 325 326 327 - - .3.0 3235 320 225 325 329 329 العام

 .، المصدر: الهيأة العامة للانواء الجوية العراقية، قسم المناخ، سجلات ساعية غير منشورة
بمغ معدل عدد الايام لحدوث العاصفة نلاحظ أن محطة الموصل خلال شير تموز  

الحرارة وقع المحطة الفمكي والجغرافي فانخفاض معدل درجات (، بسبب مؤثرات م3237)الرعدية 
قياساً بمحطة بغداد والبصرة يساعد عمى تكاتف اليواء الرطب الدافئ. وليذا انعكست ىذه المؤثرات 

 (.329) البصرة( و 320( وبغداد )327سنوي بمعدل ) المحطة لاعمى معدل تصدرعمى 
 (23و  11تكرار العواصف الرعدية خلال الرصدات الرئيسية )

( النيارية تباين في تكرار 21( الميمية و)33مرصدتين )تبين من تحميل الخرائط الطقسية ل 
حدوث العواصف الرعدية خلال الرصدتين في محطات الرصد المناخية المشمولة بالدراسة. 

 (.0)جدولوالموضحة في ال
 (4) جدول

 GMT 2::1-3111(23و  11الرئيسية ) تكرار العواصف الرعدية في العراق خلال الرصدتين 
 الرصدة المحطة

GMT 
 المجموع 2ك 3ت 2ت أيمول آب تموز حزيران أيار نيسان أذار شباط 3ك

 23  1      1 9   2 11 الموصل
23  0 5 2       2  5 

 6   2   2  2 1  2 2 11 بغداد
23   2 0 2 2    2 1 2 23 

 0  1 0     2  2  2 11 البصرة
23 2 1  1 1 2    1 0  20 

 .،    نواء الجوية العراقية، قسم المناخ، سجلات ساعية غير منشورةالمصدر: الهيأة العامة للا 
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عاصفة( 26عاصفة( ومحطة بغداد )25)فبمغ مجموع العواصف في محطة الموصل 
 نلاحظ أنفتباين مابين الرصدات الميمية والنيارية عاصفة(. إلا أن تكرار حدوثيا 12والبصرة )

ويعود ذلك لانخفاض معدل ( الميمية 33دة )أعمى تكرار عند الرص تسجمقد محطة الموصل 
خفضة الارتفاع مسببة حدوث نالمتوسطة والم درجات الحرارة التي تساعد عمى تكاثف السحب

عواصف(. أما محطة بغداد ومحطة البصرة فبمغ أعمى تكرار  23فبمغ تكرارىا ) عاصفة رعدية.
صفة رعدية(. ويعود الى نشاط عا 20و23ى التوالي )( النيارية والبالغة عم21عند الرصدة )

قة في العاصفة الرعدية والتدرج الرئيسي لمطاالتيارات اليوائية الصاعدة التي تعتبر المصدر 
تبمغ اقصى نشاط ليا بعد سفير فالعاصفة الرعدية نو الكيربائي الكامن بين سطح الأرض والايو 

(. 259، ص1335وجو )شحاده، الاولى عندما يبمغ التدرج الكيربائي أ ءامسفي ساعات الو الظير 
حدوث عواصف فضلًا عن امتدادات المنظومات السطحية المحممة بالرطوبة والمساعدة في 

 رعدية. 
المنظومات الضغطية السطحية المسؤولة عن العواصف الرعدية في العراق حسب 

 المحطات الرصد المناخية )التوزيع المكاني(
 ة المشمولة بالدراسة عمى تكرار عواصفانعكس تأثير موقع محطات الرصد المناخي 
( 5رعدية مصاحبة لمنظومة ضغطية عمى السطح في محطة دون اخرى. فبين الجدول)ال

المنخفض السوداني بمتداداتو ومراكزه الثانوية ىو اكثر منظومة سطحية مسؤولة عن حدوث 
ة مرافقة لمراكز العواصف الرعدية في القطر. فمحطة الموصل سجمت اعمى تكرار لعواصف الرعدي

( 33(عاصفة عند الرصدة )1عواصف رعدية( بتكرار )6المنخفض الثانوية والبالغة )
( الميمية. وذلك لانخفاض معدل درجة الحرارة في محطة الموصل 21عاصفة(عند الرصدة )9و)

جعل المنظومة الضغطية الرئيسية مما  خلال الرصدة النيارية قياساً بمحطة بغداد والبصرة
فض السوداني تميل نحو الاستقرارية وىذا مايشجع عمى انقسام المنخفض الرئيسي الى مراكز لممنخ

(. اما الامتدادات فبمغ عدد العواصف الرعدية المرافقة ليا 223، ص1323متعددة )الدزيي، 
(، اما محطة 21عواصف( عند الرصدة )0( و)33عاصفة( عند الرصدة )1عواصف( بواقع )9)

عواصف( 6لعواصف الرعدية رافقت امتداد المنخفض السوداني فبمغ عددىا )بغداد فأن معظم ا
( النيارية في حين 21عواصف( عند الرصدة )7( الميمية و)33بتكرار عاصفة واحدة عند الرصدة )
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عواصف( بتكرار 7بمغ عدد تكرار العواصف المرافقة لمراكز المنخفض السوداني الثانوي )
 (.21عواصف( عند الرصدة )5( و)33عاصفة( عند الرصدة )1)
في حين ان موقع محطة البصرة الفمكي والجغرافي التي تعتبر من أقرب المحطات الرصد  

المناخية الى منطقة نشوء وتكون المنخفض السوداني جعل المحطة تتأثر بتكرار المراكز المسببة 
( 33رصدة )عاصفة( عند ال1عواصف رعدية( بواقع )23لحدوث العواصف الرعدية بتكرار )

( بتكرار عاصفة واحدة 5(. أما الامتدادات فبمغ تكرار العواصف )21عواصف( عند الرصدة )0و)
 (.5(. لاحظ الجدول)21عواصف( عند الرصدة )0( و )33عند الرصدة )

 (5جدول )
 3111-1::2 (المنظومات الضغطية السطحية المسؤولة عن حدوث العواصف الرعدية في العراق حسب محطات الدراسة )مكاني

 الرصدة الاشهر

GMT 

 سيبيري شبه قطبي الجزيرة الهندي متوسطي السوداني
 مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد

 موصل
11 1 0 1 2    2     
23 0 9  2       2  

 بغـداد
11 2 1    2  2   2  
23 7 5    2       

 بصرة
11 2 1   2    2 2 2  
23 0 0   2      2 2 

 المجموع
33 5 6 1 2 2 2  1 2 2 1  
21 21 26  2 2 2     1 2 

 ممميبار(.2111المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الخرائط السطحية )
ونلاحظ من الجدول أن محطة الموصل ساىمت امتدادات ومراكز المنخفض المتوسطي  

( 33عاصفة( رافقت الامتدادات عند الرصدة )1بحدوث عواصف رعدية حيث بمغ عددىا ) الثانوية
(. ويعود ذلك الى تعرض 21( و)33عاصفة( رافقت المراكز الثانوية عند الرصدة )1الميمية و)

المنطقة الشمالية لتكرار اكثر لامتداداتو ومراكزه لاندفاعو باتجاه مراكز الضغط الخفيف فوق بحر 
(. فضلًا عن طول مدة بقاءه فوق المنطقة الشمالية الجبمية التي 91، ص2557الاسدي، قزوين )

تعيق حركتو. وليذا لم تسجل اي محطة بغداد والبصرة لاي عاصفة رعدية مصاحبة لمنخفض 
( وصول تاثير 5المتوسطي. اما المنخفض الموسمي اليندي. فنلاحظ من معطيات الجدول)

والبصرة فموقع محطة بغداد عند شمال السيل الرسوبي ذات طبيعة امتداداتو الى محطة بغداد 
 م( وىو ارتفاع ليس بالكبير الذي 05منبسطة اذ يبمغ ارتفاع محطة بغداد عن مستوى سطح البحر )

يخمق تغيرات طقسية بسبب امتداد المنخفض اليندي الموسمي. اما محطة البصرة فارتفاعيا عن 
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وىذا يدل عمى استواء السطح وانعدام العوائق التضاريسية التي م( 125مستوى سطح البحر يبمغ )
، 1332ذلك عمى رفع كمية رطوبة الجو )السممان، كل تمنع وصول التأثيرات البحرية. ساعد 

ظروف جوية تساعد في حدوث عواصف رعدية.  تييئةساعد ىذا الموقع عمى كما (. 291ص
دتين الميمية والنيارية. أما منخفض الجزيرة الحراري رافقت الامتدادات والمراكز الثانوية عند الرص

فصاحبت مراكزه الثانوية حدوث عواصف رعدية في محطة بغداد والموصل عند الرصدة الميمية 
ساعد انخفاض درجة الحرارة عند الرصدة الميمية وتوفر الرطوبة النسبية الكافية ساعد حيث (. 33)

دوث عاصفة رعدية. اما محطة البصرة فسجمت عواصف ذلك عمى تكاثف اليواء الرطب الدافئ وح
رعدية صاحبت المراكز الثانوية لمنخفض شبو القطبي عند الرصدة الميمية. اما المرتفع السيبيري  
فرافقت امتداداتو مراكز الحديثة عواصف رعدية في كل من محطة موصل، بغداد والبصرة. اما 

لمناخية تأثرت بامتداد المرتفعات السيبيرية اكثر من المرتفع السيبيري فنلاحظ ان محطات الرصد ا
 . GMT(21المراكز المرتفع الحديثة. التي سجمت محطة البصرة تكرار واحد عند الرصدة )

 المنظومات الضغطية السطحية المسؤولة عن العواصف الرعدية في العراق حسب الاشهر
السطحية الضغط مات (، أن أعمى تكرار لمنظو 9نلاحظ من خلال معطيات الجدول) 

المسببة لعواصف رعدية في العراق ىو المنخفض السوداني فتأثيره واضح خلال اشير الشتاء 
والربيع والخريف في حين يختفي تاثيره خلال فصل الصيف لسيادة المنخفض الموسمي اليندي. 

 ممنخفض السوداني المسبب لعاصفة رعدية وذلك لضعفلوقد سجل شير نيسان أعمى تكرار 
امتداد المرتفعات الجوية المسيطرة عمى القطر والتي تعيق تقدم المنخفض السوداني، فضلًا عن 

بمغ قد يكون شير نيسان من الاشير الانتقالية. فالذي ضعف سيطرة المنخفض اليندي الموسمي 
 و 33تكرارات( عند الرصدتين الميمية والنيارية  )9تكرار امتدادات المنخفض خلال شير نيسان )

تكرارات( عند الرصدتين الميمية والنيارية. كما نلاحظ من 9(. أما المراكز فبمغ تكرارىا )21
 ( أن أعمى تكرار لمعواصف الرعدية رافقت مراكز المنخفض السوداني.1الجدول)

شير نيسان  يعدف ،أما المنخفض المتوسطي الذي ساىم بحدوث عدد من العواصف الرعدية
آذار بالمرتبة الثانية وذلك لنشاط المنخفضات الجوية حيث بمغ المجموع  شير المرتبة الاولى ثمب

عاصفة( رافقت الامتدادات عند الرصدة 1المستوى لمعواصف الرعدية المصاحبة ليذه المنظومة )
عاصفة( رافقة المراكز الثانوية. أما شير أيار الذي يعتبر من الاشير الانتقالية 1( و)33الميمية )

عاصفة( رافقت مركز 1رعدية واحدة رافقت المنخفض الموسمي اليندي و)فقد سجل عاصفة 
 (.33ي عند الرصدة الميمية )رار منخفض الجزيرة الح
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سيادة المنخفض ذلك الى  يعودوالصيف و  خلال فصل الشتاء فيمتاز ىذا المنخفض بتذبذيو
يمكن ان تحدث الموسمي اليندي عمى القطر. الذي يساىم في حدوث عواصف رعدية حرارية التي 

في أي وقت اذا ما توفرت الظروف الجوية المساعدة عمى تكوينيا فبمغ مجموع العواصف الرعدية 
( في شير 33عاصفة( رافقت الامتدادات عند الرصدة )1عواصف(، )5المصاحبة ليذه المنظومة )

 ( في شير حزيران.21عند الرصدة )( عاصفة 1كذلك )أيار، و 
 (6جدول )

 3111-1::2حية المسببة لمعواصف الرعدية في العراق حسب الاشهرالمنظومات السط

 الرصدة الاشهر

GMT 

 سيبيري شبه قطبي الجزيرة الهندي متوسطي السوداني
 مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد مركز أمتداد

 3ك
11 2        2    
23  2           

 شباط
11  2           
23 5 1         2  

 آذار
11          2   
23 1 0  2         

 نيسان
11 0 2 1 2         
23 1 5           

 أيار
11  2   2   1     
23  0           

 حزيران
11             
23     2 2       

 تموز
11      2       
23             

 آب
11             
23             

 أيمول
11             
23             

 2ت
11 2          1  
23 2 2         2  

 3ت
11  5           
23 1 0          2 

 2ك
11             
23 2            

 المجموع
33 9 6  2 2 2  1 2 2 1  
21 21 26 1 2 2 2     1 2 

 ممميبار(.2111احثة بالاعتماد عمى الخرائط السطحية )المصدر: الجدول من عمل الب
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أما المراكز الثانوية فسجمت عاصفة رعدية واحدة في شير تموز واخرى في شير حزيران  
عاصفة رعدية( عند 1فسبب حدوث ) أما منخفض الجزيرة الحراري (.21( و )33عند الرصدة )

القطبي الذي ىو جزء من الضغط ( في شير أيار. أما المنخفض شبو 33الرصدة الميمية )
( شمالًا وجنوباً والذي تصل امتداداتو الى 793-733المنخفض الدائم الذي يتمثل بين دائرتي عرض )

فرافق ىذه  .(71، ص1336سواحل البرتغال ووسط اوربا ومنطقة البحر المتوسط )صالح، 
( 33لقطبي عند الرصدة )ممنخفض الشبو العاصفة رعدية( صاحبت المراكز الثانوية 1المنظومة )

. ومن تحميل الخرائط 1( في شير ك33في شير آذار اما الامتداد فسبب عاصفة عند الرصدة )
الطقسية السطحية تبين أن الحالات النادرة فصاحبت المرتفع السيبيري لعواصف رعدية، حيث بمغ 

ند الرصدة ر شباط ععواصف رعدية( في شي5عواصف رعدية(. رافقت الامتدادات )5عددىا )
بسبب الارتفاع النسبي ليذا الشير في درجة الحرارة خلال  2في شير ت ةاصف( ع20( و )21)

الذي رافق المرتفع الجوي الحديث عاصفة  1ىذا الشير قياساً بأشير فصل الشتاء. اما شير ت
 (.1. لاحظ الخارطة)(21) عند الرصدة

 (3خارطة )
 مع امتداداته 23الرصدة  :::2/  22/  26خ تكون مرتفع ثانوي حديث عمى العراق بتاري

 
 
 

 ممميبار2111عمى المستوى الضغطي  
 
 
 

 
 /http://vortex.plymouth.eduالمصدر: 

 .ممميبار( المسؤولة عن العواصف الرعدية961علاقة الانظمة الضغطية عند المستوى)
 ذي بمغ ارتفاعوالو ممميبار 093المستوى الضغطي  ندالضغطية عمن خلال تحميل الخرائط  

تبين ان العواصف الرعدية المصاحبة لمنخفض السوداني كان فييا المنخفض ضحل إذ م، 2933
كان فييا مرة ( 15بتكرار )و ممميبار( 093لاتصل امتداداتو الضغطية الى المستوى الضغطي )

عميقة  مرات (0) في حين بمغ تكرارىا .ن فييا قويكا ات( تكرار 23المنخفض السوداني ضحل و )

http://vortex.plymouth.edu/
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الفروق الحرارية بين اليابس ما قمة مفك .(7الجدول) ضحل. كذلك المنخفض اليندي،مرة ( 2و)
(. اما المنخفض شبو القطبي فكان 235، ص1337والماء. كمما كان المنخفض ضحل )القاضي، 

كان ف ممميبار(. أما المرتفع السيبيري093منخفض قوي وضحمة امتداداتو الضغطية الى مستوى )
 مرتفع جوي قوي عمى السطح وبدرجة حرارة منخفضة وبالتالي وصمت الى ىذا الامتداد الضغطي.

 (7جدول )
 3111-1::2عمق وضحالة المنظومات الضغطية المؤثرة عمى القطر المصاحبة لمعواصف الرعديةحالات تتكرار 

 المحطة
 السيبيري شبه قطبي يرة الحراريالجز  الهندي متوسطي السوداني

 ضحل عميق ضحل عميق ضحل عميق ضحل عميق ضحل عميق ضحل عميق

 2 - - - 2 2 - - 2 0 23 1 الموصل
 - 2 - - - 2 - 1 - - 0 9 بغــداد
 - 0 - 1 - - 2 2 - - 22 0 البصرة

 - 5 - 1 2 2 2 0 2 0 15 23 المجموع

 ممميبار(.961تماد عمى الخرائط السطحية )المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاع
فأن امتداداتيا تصل الى مستوى  أما المنخفضات المتوسطية فكانت منخفضات قوية لذا

فيو منخفض قوي وكذلك المرتفع السيبيري فسجمت حالات . أما المنخفض اليندي ممميبار(093)
ويكون في ىذه الحالة المرتفع قوي عمى  العواصف الرعدية المرافقة لو مرتفع قوي عمى السطح،

إذا كان ضحل فلاتصل امتداداتو عند ىذا المستوى وبالتالي السطح وبدرجة حرارة منخفضة أما 
 .(0لاحظ الخارطة )ضعيف عمى السطح. سيكون 

 (4خارطة )
 مع امتداداته 23الرصدة  :::2/  22/  26تكون مرتفع ثانوي حديث عمى العراق بتاريخ 

 ممميبار961مستوى الضغطي عمى ال 
 
 
 
 

 
 
 
 

 /http://vortex.plymouth.eduالمصدر: 

http://vortex.plymouth.edu/
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 ممميبار المسؤولة عن حدوث العواصف الرعدية.611علاقة الانظمة الضغطية العميا 
ث بمغ ويوسفير حيممميبار( الذي يقع في منتصف طبقة الثر 933يمثل المستوى الضغطي ) 

مستوى سطح البحر. وتكون حركة اليواء في الغلاف  م( عن9733معدل ارتفاع ىذا المستوى )
تحدب أي مفتوح عمى شكل  Ridgeالغازي عمى شكل موجات من الانبعاجات والاخاديد. الانبعاج 

شكل تقعر أي مفتوح الى الشمال. وأن موقع الانبعاج عمى عمى  Troughالى الجنوب، والاخدود 
ضغط عالي تسود فيو كتمو اليواء الحار لانو قادم من عروض دنيا الى عروض عميا قة منط

كتمو من اليواء البارد لانو قادم من  منخفض عميا تسود فيووموقع الاخدود يدل عمى منطقة ضغط 
 (5لاحظ خارطة) (.79، ص1332عروض دنيا )الربيعي، عروض عميا نحو 

 (5خارطة)
 أثناء العاصفة الرعدية ممميبار611د عمى مستوى امتداد أخدو تأثر العراق ب

 (23الرصدة ) 5::2/  21/  2في يوم 
 
 
 
 
 

 
 

 /http://vortex.plymouth.eduالمصدر: 

وتم الاعتماد عمى الخرائط الطقسية في تتبع حركة الامواج العميا وبيان تكراراتيا واتجاه 
شكل أعمى (. أن الاخاديد ت6) جدولتلاحظ من خلال الوعلاقتيا بالعاصفة الرعدية. فرىا محاو 

تكرار في كل من محطة موصل وبغداد والبصرة. سواء أن كانت عميقة أو ضحمة المسببة في 
وسجل أعمى تكرار محور  ،خفض معدل درجة الحرارة عمى السطح وحدوث تكاثف لميواء الرطب

ىذا ويعني أن الكتمة المسحوبة قطبية قارية من شرق روسيا ووسطيا الاخدود شمالي/ جنوبي، 
عبر بحر قزوين والبحر الاسود الى ىضبة الأناضول مع وجود نسبة قميمة من الرطوبة في طبقتيا 

(. ورافق ىذا الاخدود أغمبية 251، ص1337السفمية لمرورىا عمى بحر قزوين والاسود )القاضي، 
السطح والمسببة لاكثر العواصف الرعدية حيث تساعد عمى تكاثف المنخفضات السودانية عمى 

السطح الى سحب وحدوث عواصف رعدية. فبمغ تكرار الاخدود  عمى اليواء الرطب الدافئ

http://vortex.plymouth.edu/
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 منيا (1تكرارات،  ) (5)الشمالي/ جنوبي أعمى تكرار مع مركز المنخفض السوداني الثانوي بواقع 
تكرار أحدىما في شير تشرين الاول وآذار عند الرصدة ( 1( في شير نيسان، و)33عند الرصدة )

(21.) 
 (8) جدول

 3111-1::2الأنماط الضغطية العميا المرافقة لامتداد ومراكز المنخفضات والمرتفعات الجوية

ــــة
حطـ

الم
 

ة  
صـــد

الر
G

M
T

 

 أخدود أخدود

دود
خــــ

ق أ
ــــر

ش
 

شرق منخفض  منخفض قطع انبعاج انبعاج
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 ش

الي
شم
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ــق
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ســـ

ـــي 
طبـ

ق
ري 

ـيبي
ســـ

ـــي 
طبـ

ق
 

 الموصل
11  5 2 0 1    2 2  2 2  2 

23 1 0 2 5 2 2      0    

 بغـداد
11  2 2  1 2   2 2   2  2 

23  9  1 0       1 1  1 

 البصرة
11 2 5 2 0 1         1  
23 1 0 2 5 2    2 2  5 2 2  

 ممميبار(.611) عمى الخرائط الطقسية عمى المستوىالمصدر: الجدول من عمل الباحثة، بالاعتماد 
منخفض السوداني عمى السطح الرافق امتداد أما ثاني أعمى تكرار فكان في محطة بغداد  

(. 33في شير تشرين الاول عند الرصدة )في شير نيسان وتكرار واحد ( 1تكرارات، ) (0) يواقع
السوداني الثانوي أعمى تكرار رافق مراكز المنخفض تسجل ( فمحطة البصرة 21)أما عند الرصدة 

( تكرار عند الرصدة 1و)( 33تشرين الاول عند الرصدة )بواقع تكرار واحد في شير عمى السطح 
و تشرين الاول. فكمما كانت الاخاديد العميا محاورىا تمتد من  ( أحدىما في تشرين الثاني21)

لتشكيل المنخفضات عمى البحر المتوسط حيث ظروف مناسبة  ييئالشمالي الى الجنوبي فأنيا ت
( 575، ص1332لدافئة )الخطيب، البحرية اتمتزج الكتمة اليوائية القطبية الباردة مع الكتمة اليوائية 
رافقت مركز المنخفض التي ليذه الاخاديد  وىذا يفسر لنا تسجيل محطة الموصل لأعمى تكرار
والفمكي رعدية. يحكم موقع المحطة الجغرافي السوداني الثانوي عمى السطح والمسبب لعواصف 

أما منخفضات متوسط. البحر ال منبيذه الدراسة باعتبارىا أقرب محطة رصدة مناخية مشمولة 
( رافق امتداد 33محور شمالي/ جنوبي، تكرار عند الرصدة )البحر المتوسط فرافق الاخدود 
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في محطة الموصل في شير نيسان والتكرار الثاني كان في شير نيسان عند المنخفض المتوسطي 
زيران وفي ( في شير ح21اليندي الموسمي عند الرصدة ) المنخفضتكراره مع  (. أما21الرصدة )

 .(33شير ايار في محطة البصرة عند الرصدة )
أما المرتفع السيبيري وىو من الحالات النادرة المسببة لحدوث عواصف رعدية. الا أن  

( في 21جنوبي، أحدىما عن الرصدة ) / تكرار لاخدود بمحور شمالي (1)صاحب ىذه المنظومة 
(. أما كل 33رين الاول عند الرصدة )تششير شباط في محطة الموصل ومحطة بغداد في شير 

. في حين بمغ تكراره مرة واحدة مع من المنخفض الجزيرة الحراري فمم يسجل أي تكرار ليذا الاخدود
أقل (. أما 33أمتداد المنخفض شبو قطبي في محطة البصرة في شير كانون الثاني عند الرصدة )

وبي غربي/ شمالي شرقي الذي يعني أن التكرارات للانماط الضغطية فكان الانبعاج بمحور جن
أفريقيا )القاضي، حوبة تكون مدارية قارية مصدرىا الضغط العالي شبو المداري شمال الكتمة المس

حزيران  امتداد المنخفض اليندي الموسمي عمى السطح في شير ، حيث رافق(200، ص1336
ساىمت في رفع ة البصرة. ( في محط21شمالي شرقي عند الرصدة )/ انبعاج بمحور جنوبي غربي

. لان اليواء ث تساقط الامطاردمعدل درجة الحرارة عمى السطح وخفض نسبة الرطوبة ليذا لم يح
الجزيرة الحراري انبعاج لم يحصل عمى الرطوبة الكافية. أما محطة الموصل فرافق امتداد منخفض 

أثناء وقت الرصدة بية المرتفعة الرطوبة النس ليذا المحور ساىم في رفع معدل درجة الحرارة الا ان
 منة بريقمن الاشير الانتقالية ال(. بسبب أن اليواء لايزال مشبع بالرطوبة لان شير أيار 33)

ت مطر كثيرة. لنشاط زخافصل الشتاء. وشير آذار ونيسان كاشير فصل الربيع الذي يتميز ب
ي اليندي عمى السطح في وية. كما رافق ىذا الانبعاج مركز المنخفض الموسمالمنخفضات الج

 شير تموز.
شرق أخدود، بتكرار واحد في محطة الموصل رافقت مركز أما ثاني أقل تكرار فكان  

( والثاني رافق امتداد المنخفض 21آذار عند الرصدة ) رالمتوسطي عمى السطح في شيالمنخفض 
 (.33السوداني عمى السطح في شير نيسان عند الرصدة )

 العواصف الرعدية. ممميبار( المسئولة عن حدوث811عميا )الانظمة الضغطية ال
المرتفع ممميبار( عند امتداد مراكز 633تم تحميل الخرائط الطقسية عند المستوى الضغطي ) 

سيبيري عمى السطح المرتفع ال السيبيري، فسجمت عاصفة رعدية في محطة بغداد مصاحبة لامتداد
مستوى الضغطي ممميبار( رافقتو عن ال093ي )عميق وصمت امتداداتو الى المستوى الضغط

ساعد عمى تنشيط منطقة تفريغ اليواء خدود إذ الأ مىعممميبار( سيطرة الذراع الايمن 633)
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ساىم في حدوث عاصفة كما ( 215، ص1332عمى السطح )الربيعي،  الصاعدة وتكون منخفض
 رعدية.

جوي عمى السطح المرتفع المتداد لاأما محطة البصرة فسجمت عاصفة رعدية مصاحبة  
ساىم في رفع معدل درجة إذ ممميبار( 633الى المستوى الضغطي ))عميق( وصمت امتداداتو 

ساىم بحدوث عاصفة رعدية عمى محطة الموصل فقد قطبي الشبو المنخفض الأما سيطرة  الحرارة.
منخفض شبو كما تأثرت محطة البصرة بال حديث )عميق(.ال جويالمرتفع التحت تأثير الواقعة 

ممميبار( فحدثت عاصفة رعدية عمى السطح المسيطر عميو 633الضغطي )القطبي عندالمستوى 
 ممميبار(.093وصمت امتداداتو الى المستوى الضغطي )مركز مرتفع جوي حديث )عميق( 

 عدل درجات الحرارة المرافقة لمعواصف الرعدية في العراقم
-22مابين )حرارة اثناء العاصفة الرعدية سجمت اعمى درجة  فنلاحظ أن محطة الموصل 

ذلك الى موقع محطة الموصل الحوضي اذ يتراكم اليواء البارد في  % ويعود6027مْ( بنسبة 13
(. فضلًا عن امتدادات 032، ص1330فتحات الاودية والاحواض اثناء الميل )عبدالرحمن، 

ة لتكرار الاخدود الشمالي / المنخفض المتوسطي بالمدينة ومراكز المنخفض السوداني المصاحب
جنوبي الذي ساىم في خفض معدل درجة الحرارة. لان ارتفاع المحطة عن مستوى البحر والبالغ 

 م يجعميا اقرب الى تأثير الاخاديد.110
% و 9125مْ(. بنسبة 03-12حرارة مابين )درجة اما محطة بغداد والبصرة فسجل أعمى  

موقع المحطة الفمكي والجغرافي، الذي ساىم في ارتفاع % عمى التوالي. ويعود ذلك الى 5120
وداني المدعوم باخاديد معدل درجات الحرارة. فضلًا عن ان تكرارامتدادات المنخفض الس

لاحظ ساىم في تكاثف اليواء الرطب الدافئ وحدوث عواصف رعدية حرارية.  ومنخفضات فقد
 .(0)جدولال

 (9) جدول
 3111-1::2حرارة أثناء العاصفة الرعديةالنسبة المئوية لمعدل درجات ال

 م  61-52 م  51-42 م  41-32 م  31-22 م  21-صفر المحطة
   921 6027 1223 موصل
  2226 9125 0921  بغداد

 526 529 5120 0020 529 البصرة
 . سجلات ساعية )الجو الحاضر(.المصدر: الجدول من عمل الباحثة. بالاعتماد عمى اليياة العامة للانواء الجوية العراقية، قسم المناخ

 علاقة الرطوبة النسبية بالعواصف الرعدية في العراق
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معاصفة لتعتبر الرطوبة النسبية من العناصر المناخية الميمة في تحديد نوع الغيوم المرافقة 
 رعدية. فضلًا عن دورىا في تحديد كون العاصفة الرعدية ممطرة ام لا.ال

نسبية  (%63) تبمغعواصف الرعدية رطوبة متوسطة ت الفنلاحظ ان محطة الموصل رافق
فسيطرة مركز المنخفض السوداني الثانوي المعزز فمنخفضات قطع واخاديد ساىم في  (0720%)

رفع نسبة الرطوبة. في حين ان محطة بغداد كانت الرطوبة النسبية اثناء العواصف الرعدية مابين 
ونسبتيا  (%53)والمرتفعة  (%63)والبالغة  (%2627)المتوسطة والمرتفعة فبمغت المتوسطة 

وىذا يعود لتباين نوع المنظومات الضغطية المسببة لمعواصف الرعدية. حيث ساىمت  (2627%)
المنخفضات السودانية بأعمى نسبة رطوبة. اما محطة البصرة فكانت الرطوبة مرتفعة بسبب موقع 

مانسبتو  (%53)بي فسجمت الرطوبة النسبية ة الجغرافي القريب من شط العرب والخميج العر طالمح
 .(5جدول)لاحظ .(1029%)

 (:) جدول
 3111-1::2ئوية لرطوبة النسبية المرافقة لمعواصف الرعدية في العراقالنسبة الم

 المحطة
  المرتفعـــة المتوســـطة المنخفضـــــة

21% 31% 41% 51% 61% 71% 81% 91% :1% 211% 
 - 2329 0229 0720 2329 921 921    موصل
 - 2627 920 2627 2226 2226 2226 920 2226 920 بغداد

 - 1029 2523 529 2521 529 526 526 526 526 البصرة
 غير منشورة.المصدر: الهيأة العامة للانواء الجوية العراقية، قسم المناخ، سجلات ساعية 

 علاقة الغيوم بالعواصف الرعدية في العراق
داخل الغيوم الركامية المزنية التي تكون  تتواجدء ميم من العاصفة الرعدية جز تعتبر الغيوم  

عمى شكل أبراج داكنة المون. فيبدأ نشوء العواصف من الغيوم الركامية حيث عممية صعود اليواء 
متحولة الى كتمة بشكل منحدر مع وفرة بخار الماء تنتج نمو رأسي شديد لمغيوم الركامية الاصمية 

( أن 20) جدول(. ونلاحظ من خلال معطيات ال155، ص1323ية مزنية )الجبوري، غيوم ركام
صدات( أي (. وتعرف )بالر Cb9قلاعي ) محطة الموصل سجلا أعمى تكرار لغيوم مزن الركامي

ثقيمة كثيفة تتعرض باستمرار لعمميات صعود اليواء الدافئ غيوم الامطار وىي عبارة عن سحب 
( عواصف الرعدية في ىذه السحب تساقط الامطار والثموج 071، ص2502الرطب )أبو العينين، 

والبرد. فكان لموقع المحطة الفمكي والجغرافي وانخفاض معدل درجات الحرارة فضلًا عن تاثير 
بمحاور شمالية / جنوبية. عمى زيادة تكرارىا  بمحطة بغداد والبصرة بالاخاديدأرتفاع المحطة قياساً 
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. أما الغيوم المتوسطة المتساقطة كمية الامطار من دزاب ىذا التأثير ففي محطة الموصل. وانسح
(Cu2)  فكان أعمى تكرار ليا في محطة بغداد اما محطة البصرة فكانت الغيوم ركام مصحوبة

أعمى تكرار ليا وذلك بسبب أرتفاع معدل درجات الحرارة مما ساعد في  (.Scx)بركام طبقي 
السحب الركامية. وىذه السحب تساىم بتساقط زخات مطر  حدوث عواصف رعدية حرارية ونمو

ة الرطوبة في اليواء بمْ( مع انخفاض نس93-13أرتفاع معدل درجات الحرارة مابين )قوية. إلا أن 
مطار حتى مع الغيوم المنخفضة وىذا يحدث الالايساعد عمى حدوث تساقط  (%93)الى أقل من 

. (وحزيران وتموزأيار )خلال اشير  جزيرةمنخفض المع المنخفض السوداني والموسمي اليندي و 
ويعود ذلك الى ارتفاع درجة حرارة اليواء تحت قاعدة الغيمة الذي يعرض الامطار الى التبخر قبل 

فتقتصر العاصفة الرعدية عمى غيوم مع رياح قوية وصوت البرق وصوليا الى سطح الارض 
 والرعد.

أن تكرارىا يزداد في محطة بغداد ومحطة البصرة  فاع فنلاحظأما الغيوم المتوسطة الارت 
اقل سمكاً وكثافة من بسبب أرتفاع درجة الحرارة التي تساىم في نمو ىذه السحب. حيث تكون 

 الغيوم المنخفضة وذلك بسبب مكوناتيا التي تكون أقل أمطاراً.
 (21) جدول

 3111-1::2بة لعواصف الرعديةالنسبة المئوية لتكرار أنواع الغيوم المنخفضة والمتوسطة المصاح
 أنواع الغيوم المنخفضة
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  526  526   1020   البصرة
 منشورة. المائية، سجلات ساعية غير  . الهيأة العامة للانواء الجوية العراقية، قسم الموارد2المصدر: 

 .3118، 72في العراق، دراسة في المناخ الشمولي، مجمة الاستاذ، العدد  ، بشرى أحمد جواد وآخرون، الامطار الصيفية )الفجائية( الدزيي سالار عمي خضر. 3
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 الاستنتاجات
 نجمميا بمايمي: من الاستنتاجات بعددخرج البحث من كل ما تقدم 

 ضحل.المعواصف الرعدية لتكرار عمى لأالربيع  فصل تصدر (2

حيث سجمت محطة  (21( و )33تباين عدد أيام العواصف الرعدية مابين الرصدتين ) (1
( لانخفاض معدل درجات الحرارة في حيث سجمت 33الموصل لأعمى تكرار عند الرصدة )

التيارات بغداد ومحطة الموصل. لنشاط ( لاعمى تكرار في محطة 21الرصدة النيارية )
 اليوائية الصاعدة بسبب أرتفاع معدل درجات الحرارة.

 في عموم القطر.المنخفض السوداني لأعمى تكرار لمصاحبتو العواصف الرعدية  تصدر (0

محطة  فيمراكز المنخفض السوداني الثانوي لاعمى تكرار مرافق لمعواصف الرعدية  جاءت (5
 مى.. أما الامتداد الذي أحتل أعالموصل ومحطة البصرة

رافق لممنخفض السوداني مع رافقت الاخاديد بمحور الشمالي/ الجنوبي لاعمى تكرار م (9
 الامتدادات والمراكز الثانوية في كل من المحطات الموصل، بغداد والبصرة.

عواصف رعدية ساىمت الانظمة الضغطية العميا عند المستوى صاحب المرتفع السيبيري ل (7
 ممميبار( بحدوثيا.633و  933)

 وبغداد محطة موصلأثناء العاصفة الرعدية في كل من ين معدلات درجات الحرارة تبا (6
 محطة وفي، مْ(13-22مابين ) في محطة الموصل بمغت نسبتيا المئوية، حيث والبصرة
 .مْ(03-12بين )ماالبصرة و  بغداد

بة تكون الرطو  ( أي21تزداد نسبة الرطوبة اثناء العاصفة الرعدية عند الرصدة النيارية ) (0
 .مرتفعة في الموصل بزيادة تكرار المراكز الثانوية لمنخفض السوداني

في محطة الموصل بسبب انخفاض معدل درجات  Cb9يزداد تكرار غيوم الركام القلاعي   (5
نموىا وتكاثفيا. أما محطة البصرة فأزداد تكرار غيوم ركام مصحوب الحرارة التي تساىم في 

درجات الحرارة. أما محطة بغداد فزداد تكرار الغيوم  بسبب أرتفاع معدل Scxبركام طيفي 
 .Cu2المتوسطة 

 ب الغيوم الركامية والمزن الركامي تساقط أمطار اذا كانت معدل درجة حرارة اليواءحلاتصا  (23
 %. وىذا مايصاحب93مْ( مصحوب بأنخفاض نسبة الرطوبة دون 93-13مابين )

 واليندي خلال أشير ايار وحزيران وتموز. نخفض الجزيرةالمنخفضات الحرارية السودانية وم



 .................... تأثير المنظومات الضغطية السطحية والعليا على العواصف الرعدية في العراق
 م. جول ميخائيل طليا
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