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 المستخلص

    10-عرض )  ةبين دائر ويقع ما    تتمثل منطقة الدراسة بحوض وادي الشاخات، في صحراء العراق الغربية ضمن محافظة كربلاء، 
وتحدد طبيعيا   ،وتعد جزءا من منطقة الحافات المتقطعة للهضبة، شرقا( 43°  45- - 43°  15- طول )  خطو ، ( شمالا°32  45- -  °32

وادي الابيض وتلول الطار    الشرق   ة، في حين تحدد من جهوقصر الاخيضر  ومن الجنوب حوض وادي الابيض    ،من الشمال بحيرة الرزازة
ايضا الرزازة  وتحدد  لبحيرة  الغربي  فؤاد  ,بالساحل  الغرب وادي  الفالج،   اما من جهة  المالح وتلول  التمر)شثاثة( وتلول  مساحة    وعين  وتبلغ 

)الجيولوجية والطبوغرافية والمناخية(، وتأثيرها على طبيعة سير العمليات    ةالطبيعي  لعواملا الى معرفة  الدراسة    هدفت  .  2كم(  136.82الحوض)
برنامج  و   DEM)إنشاء قاعدة بيانات رقمية، بالاعتماد على )في  (  GIS)  ة, استخدمت تقانةالأرضي  شكالالا  كوينتالمورفومناخية ودورها في  

(8Arc GIS 10.( والمرئية الفضائية للقمر ،)Land Sat 8  )  كما تم الاستعانة بمجموعة من  ( م،  30* 30)تمييز  وبدقة    ،2024لسنة
ة والجيولوجية، فضلا عن الدراسة الميدانية، لأجل استخراج خريطة جيومورفولوجية تمثل الاشكال الناتجة عن العمليات  الطوبوغرافي  ائطالخر 

تم  المورفومناخية,   الدراسة  لقد  منطقة  المورفومناخيفي  العمليات  والكيميائية،تجوي)البعمليات    ة المتمثل  ةتحديد  الفيزيائية  المائية   ةعريوالت  ة 
ا وانتشارا واكثر شدة من التجوية الكيمائية بسبب ارتفاع  المائي والريحي(، اذ ان عملية التجوية الفيزيائية كانت اكثر بروز   الترسيبوالريحية، و 

 ة وضعت المنطقة ضمن نطاقالمطري  ةيه لحساب التعرينباستخدام معادلات فور   ةعمليات التعري  درجات الحرارة وقلة سقوط الامطار، كما ان  
(، ويعود ذلك الى  جدا    ةالعالية  التعرينطاق)  ضمن    وضعت المنطقة  ةالريحي(، للتعرية    Ghepil  ه)معادلحساب    ة(، كما انالضعيف  ةالتعري)
ة، التكوينات الجيولوجي  ةطبيع  فضلا عن    ةالرياح في المنطق  ةوسرع  ةارتفاع في معدلات درجات الحرار و الغطاء النباتي وقله سقوط الامطار    ةقل

المورفومناخية برزت العديد من الاشكال الارضية منها )التقشر الصخري خلال العمليات    نوالريحي. م  ئيلماا   فضلا عن عمليات الترسيب
تجة عن  والتفتت الحبيبي، وحفر الاذابة والتكهفات، والحفر الوعائية والجروف، والسرير، ورواسب قيعان الاودية والبيدمنت(، وتعد الاشكال النا 

 راسة.  التعرية المائية والترسيب المائي الاكثر انتشارا في منطقة الد
 الكلمات المفتاحية )العمليات ,المورفومناخية, المظاهر الارضية ,الاحواض ( 

 

 
Abstract 

The study area is represented by the Wadi Al-Shakhat basin, in the western Iraqi desert within Karbala 

Governorate, and is located between latitude (-10 °32 - -45 °32) north, and longitude (-15 °43 --45 °43) east, 

and is considered part of the discontinuous edges area of the plateau, and is naturally defined from the north 

by Lake Al-Razzazah, and from the south by the Wadi Al-Abyad basin and Qasr Al-Akhdir, while from the 

east it is defined by Wadi Al-Abyad and Talul Al-Tar and is also defined by the western coast of Lake Al-

Razzazah, while from the west it is defined by Wadi Fouad, Ain Al-Tamr (Shathatha), Talul Al-Maleh and 

Talul Al-Falj, and the area of the basin is (136.82) km2.  The study aims to identify the natural factors 

(geological, topographic and climatic), and their impact on the nature of the morphoclimatic processes and 

their role in the formation of landforms. GIS technology was used to create a digital database, based on 

((DEM and the program (8Arc GIS 10.), and the satellite image of the satellite (Land Sat 8) for the year 

2024, with a resolution of (30*30) m. A set of topographic and geological maps were also used, in addition 

to the field study, in order to extract a geomorphological map representing the shapes resulting from the 

morphoclimatic processes. In the study area, the morphoclimatic processes represented by the processes of 

(physical and chemical weathering, water and wind erosion, and water and wind sedimentation) were 

identified, as the physical weathering process was more prominent, widespread and more severe than 

chemical weathering due to high temperatures and low rainfall. Also, the erosion processes using Fournier 

equations to calculate rain erosion placed the area within the scope of  (Weak erosion), and the calculation 

of the (Ghepil) equation for wind erosion placed the area within the range of (very high erosion), and this is 

due to the lack of vegetation cover, low rainfall, high temperatures and wind speeds in the area, in addition 

to the nature of the geological formations, as well as the processes of water and wind sedimentation. Through 

morpho-climatic processes, many landforms emerged, including (rock flaking and granular fragmentation, 

dissolution pits and cavities, vessel pits and cliffs, beds, valley bottom sediments and pediments), and the 

forms resulting from water erosion and water sedimentation are the most widespread in the study area 
(operations. morphoclimatic, land features,( basins 
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 introductionالمقدمة: 
الجيولوجيللللللة,  الطبيعيللللللة  العوامللللللل  دراسلللللللللللللللللللة  على  الجيومورفولوجي  التحليللللللل  يرتكز 
والطبوغرافية, والمناخية، اذ ابرزت الكثير من الدراسلللللللللللات المورفومناخية  دور المنا   
بصللللللللللللللورة علاملة في تغيير وتعلديلل ميكلانيكيلة وفلاعليلة العمليلات الجيومورفولوجيلة، وان 

لمناخية في تشلللللللللكيل مظاهر سلللللللللطح الارض، هذه الدراسلللللللللات تناولت دور التغيرات ا
وكلذللك دراسللللللللللللللة فعلل الامطلار ودرجلات الحرارة والريلاح وتلأثيرهلا في عمليلات التجويلة  
والتعرية والارسللاب، والتي ترتبط ارتباطاو وثيقاو في تشللكيل المظهر الارضللي، إذ تعمل  

ليات العمليات المورفومناخية على تهيئة المواد والرواسلللللللب وسللللللليتم تفصللللللليل هذه العم
 تباعا.

 هدف الدراسة: 
يهلللدف البحلللا الى الكشللللللللللللللم عن دور العمليلللات المورفومنلللاخيلللة في حوض وادي 

 الشاخات , ومعرفة اهم المظاهر الناتجة عنها.
 Study of problem مشكلة الدراسة:

هل للخصللللللللائي الطبيعية المتمثلة )بالبنية الجيولوجية وطبيعة التكوينات الصللللللللخرية  
ونوع المنا ( دور في تشلكيل المظاهر الارضلية في حوض وادي الشلاخاتم وما هي  

 العمليات المورفومناخية التي ساعدت على تشكيلها.
  Hypothesis of studyفرضية الدراسة: 

ان للعوامللل الطبيعيللة الجيولوجيللة والمنللاخيللة الحللاليللة، والقللديمللة في اثنللاء الزمن الرابع  
والمتمثل بعصري البلايوستوسين والهولوسين عملت على تغيير بعض معالم الخريطة  
الجيومورفولوجيللة لمنطقللة الللدراسلللللللللللللللة, من خلال عللدة عمليللات مورفومنللاخيللة المتمثلللة  

 تلك المظاهر. ( التي ساعدت على تشكيل بعمليات ) تجوية، تعرية، ترسيب 



 

 ثلاثون الو  الثامنالعدد  |  1890

 فاطمة علي محمد حسين  & الاستاذ الدكتور عبد الله صبار عبود

 

 Location and area of   the study areaموقع ومساحة المنطقة: 
تقع منطقة الدراسلللة ضلللمن محافظة كربلاء وتحديدا قضلللاء عين التمر وتنحصلللر بين  

  45- -  43°  15-( شمالا وقوس طول  )32°  45-  -  32°   10-دائرة عرض )
( شللللللللللرقا، وتعد جزءا من منطقة الحافات المتقطعة للهضللللللللللبة وتحدد طبيعيا من  °43

الشللللللللللللمال تحيط به بحيرة الرزازة ومن الجنوب حوض وادي الابيض ، في حين تحدد 
بالسلللاحل الغربي لبحيرة الرزازة من جهة الشلللرق اما من جهة الغرب وادي فؤاد، ينظر  

بحيرة الرزازة وتبلغ مسلللللللللللللللللاحلللة   ( , ويقع بشللللللللللللللكللللل اجمللللالي جنوب غرب 1خريطللللة)
 .2(كم 136.82الحوض)
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 ( موقع منطقة الدراسة من العراق و محافظة كربلاء 1خريطة )                  

    
المصد المصدر وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمساحة، شعبة انتاج الخرائط، خريطة العراق الإدارية بمقياس  1

 Arc GI  10.8بالاعتماد على مخرجات برنامج  2024 ،لعام1:1000000
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 الخصائص الطبيعية  -أ
التتابع الطبقي:                                                                                             -اولا

تتباين التكوينات الجيولوجية المشتقة في منطقة الدراسة،  وحسب اختلاف البيئة  
الترسيبية لها تتراوح اعمار هذه التكوينات حسب سلم العمود الجيولوجي في الزمن 
الثالا والتي تبدا من الاقدم الى الاحدث وصولا الى ترسبات الزمن الرابع, واهم  

 (تقسم الى:1(جدول)2التكوينات الجيولوجية وحسب خريطة)
يتواجد هذا التكوين في الاجزاء  :  تكوين الفتحة النفايل عصر )المايوسين الاوسط(-أ

الوسلطى ,ويحيط الترسلبات الجبسلية بخيط رفيع في منطقة الدراسلة, فضللا عن تغطيه  
(يتكون سللللللللللللللملك هذا 1اجزاء بسلللللللللللللليطلة من الاجزاء الجنوبيلة الغربيلة كملا غي خريطلة)

( م, وعادة ما يتكون من عروق سلليناتية تتواجد مع الجب,, فضللا عن    15التكوين)  
طفل جبسللللللللللي متداخل مع مواد كربونية وطفل لونه احمر يتكون على شللللللللللكل بلورات  
داخللللل الصللللللللللللللخور وجزءا منلللله يحتوي على متحجرات اغلبهللللا من نوع الاويسللللللللللللللتر  

ويصلللللل سلللللمك مسلللللاحة    (3، صلللللفحة  1995)انور مصلللللطفى برواري،   والكلوسلللللينيلا
 .%29.64اي بنسبة  2(كم40.555التكوين )

 fatha-formation الفتحة الزمن الثالث عصر )المايوسين(:  -ب
ويشللللغل هذا التكوين الاجزاء الجنوبية وجزء بسلللليط من الاجزاء الشللللمالية الغربية في  

( 1(م كما في جدول)  20(, سللللللللللللللملك التكوين)  1منطقة  الدراسللللللللللللللة كملا غي خريطلة)
,ويتكون من صلللللللخور رملية ودولومايتية , فضللللللللا عن احتوائه على مياه جوفية ذات 

 .%35.71اي بنسبة   2كم 48.852تركيز عالي من الاملاح , يشكل مساحة 
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 :    gypsum depositsالترسبات الجبسية عصر )البلايستوسين(-ج
يوجد في اجزاء متفرقة في منطقة الدراسللللللللللة , ويتميز باحتوائه على نسللللللللللبة عالية من  

(م, تتكون  5الصللللللخور الرملية  في الافاق تحت السللللللطحية , سللللللمك هذه الترسللللللبات )
، صللفحة  2017)محمود, ان رجب احمد،   على شللكل افاق جبسللية متصلللبة صللخرية

 .%28.56اي بنسبة   2كم 39.066,بلغت مساحة التكوين اي  (235
 : river\ balconies(البلايوستوسين الشرفات النهرية عصر)-د

هي الترسبات التي تكون فوق ترسبات المايوسين , تكون غير منتظمة وتتكون من 
(م،  تنتشر هذا الترسبات 1الحصى وحجر الكل, والكل, اي خليط منهما ,بلغ سمكها )

 في مناطق مختلفة في الاجزاء الشمالية الشرقية
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 ( السلم الجيولوجي لتكوينات منطقة دراسة 1جدول ) 

 العصر  الزمن
التكوين  
 الصخري 

سمك  
التكوين  
 متر

المساحة  
2كم  

 نسبة 
بيئة 
 الترسيب 

 الطبيعة الصخرية 

عي 
لربا
 ا

 الهولوسين 
 

( 1.31 (1.792) ( 15) السباخ   قارية (
ترسبات فتاتية موسمية مع  

الاملاح طبقات من   

 
 البلايوستوسين 

 

الشرفات  
 النهرية 

(1)  قارية ) 4.78) (6.54) 
  تتكون من مواد كلسية وجبسية

 وحجر الكلس 

 البلايوستوسين 
الترسبات 
  الجبسية 

 
(5)  
 

 بحرية )28.56) (39.066)
غرين  تتكون من مزيج من  رمل

طين فضلا عن تكونها من مواد 
 كلسية وجبسية 

ثي 
لثلا
 ا

المايوسين 
 الاوسط 

 الفتحة 
المفتتات 
  الصخرية 

(20 )  (40.555) (29.64)  بحرية 

تتكون من صخور رملية  
فضلا على احتواءها  ودولومايتية

على مياه جوفية ذات تركيز  
 ملحية عالية 

 المايوسين
الفتحة 
 النفايل

(15 )  (48.852) (35.71( 
بحرية لا  
 كونية

تتكون من عروق سليناتية  
وصخور جيرية ورواسب دقيقة  
 وفتتات ناعمة من الرمل الحصى

المصلللللللدر من عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة الصلللللللناعة والمعادن الهيئة العامة للمسلللللللح الجيلوجي والتحري المعدني  
ومخرجللات     250000:1ولوحللة كربلاء2500000:1بللالاعتمللاد على خريطللة التكوينللات الجيولوجيللة ولوحللة شللللللللللللللثللاثللة  

 Arc GIS  10.8برنامج  
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  (التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة2خريطة )

 
المصللللللللدر امن عمل الباحثة بالاعتماد على وزارة الصللللللللناعة والمعادن، الهيئة العامة 

، لوحة كربلاء 1:2500000الجيولوجي والتحري المعدني، لوحة شللللللللللللللثاثة   للمسللللللللللللللح
 Arc GIS  10.8، ومخرجات برنامج 1987، 1:250000
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(، وتشللللللللللكل مسللللللللللاحة 1فللللللللللي الجنللللللللللوب منطقللللللللللة الدراسللللللللللة كمللللللللللا غللللللللللي خريطللللللللللة)
 .%4.78اي بنسبة  2كم 6.54
 :sabakhaالهولوسين(السباخ عصر) -ه

تشلللللللللللللغل السلللللللللللللبا  اجلللللللللللللزاء بسللللللللللللليطة جلللللللللللللدا ملللللللللللللن الاجلللللللللللللزاء الجنوبيلللللللللللللة، وهلللللللللللللي 
مسلللللللللللطحات ملحيلللللللللللة وتتكلللللللللللون ملللللللللللن خلللللللللللليط ملللللللللللن ترسلللللللللللبات فتاتيلللللللللللة موسلللللللللللمية 
وتغطللللللللى هللللللللذه الرواسللللللللب قشللللللللور ملحيللللللللة رطبللللللللة دقيقللللللللة نتيجللللللللة لجفللللللللاف المنللللللللا  
, ومللللللللللن ثللللللللللم تتعللللللللللرض هللللللللللذه الميللللللللللاه للتبخللللللللللر والتللللللللللي تكللللللللللون عاليللللللللللة الملوحللللللللللة 
فضللللللللللاو علللللللللن الميلللللللللاه الجوفيلللللللللة القريبلللللللللة التلللللللللي تظهلللللللللر عللللللللللى السلللللللللطح بواسلللللللللطة 
الخاصلللللللللية الشلللللللللعرية والتلللللللللي تتلللللللللرا غطلللللللللاءا محليلللللللللا كثيفلللللللللاو، أذ يتلللللللللراوح سلللللللللمكها 

( سلللللللللم , وتشلللللللللغل اقلللللللللل مسلللللللللاحة إذ بلغلللللللللت  15ملللللللللن علللللللللدة سلللللللللنتمترات اللللللللللى ) 
 ( %.1.31اي بمساحة ) 2( كم1.792)

 ثانيا: الخصائص الطبوغرافية   
topographic characteristics 

ان لعاملللللللللللللل الارتفلللللللللللللاع والانخفلللللللللللللاض للسلللللللللللللطح، اثلللللللللللللر واضلللللللللللللح فلللللللللللللي تشلللللللللللللكيل 
مظلللللللللللاهر سلللللللللللطح الارض , فضللللللللللللا علللللللللللن تاثيرهلللللللللللا عللللللللللللى خصلللللللللللائي الشلللللللللللبكة 
النهريللللللللللة,  اذ يعللللللللللد سللللللللللطح الارض عامللللللللللل مللللللللللؤثرا علللللللللللى الجريللللللللللان النهللللللللللري, إذ 
ان لسللللللللرعة الميللللللللاه تللللللللزداد مللللللللع زيللللللللادة الانحللللللللدار ومللللللللن ثللللللللم  يللللللللؤدي الللللللللى زيللللللللادة 
الحمولللللللللللللللة المنقولللللللللللللللة وبالنتيجللللللللللللللة يللللللللللللللؤدي الللللللللللللللى تشللللللللللللللكيل مظللللللللللللللاهر ارضللللللللللللللية 
مختلفلللللللللللللة, كملللللللللللللا ان هنلللللللللللللاا دور للمنلللللللللللللا  والتربلللللللللللللة والنبلللللللللللللات الطبيعلللللللللللللي فلللللللللللللي 

)وفيلللللللللللللق حسلللللللللللللين الخشلللللللللللللاب, مهلللللللللللللدي  التلللللللللللللأثير عللللللللللللللى خصلللللللللللللائي السلللللللللللللطح 
. وتعلللللللللللد المنطقلللللللللللة جلللللللللللزءا (226، صلللللللللللفحة 1976محملللللللللللد عللللللللللللى الصلللللللللللحاف، 
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مللللللللللن الهضللللللللللبة الغربيللللللللللة التللللللللللي تتميللللللللللز تضاريسللللللللللها بانهللللللللللا منبسللللللللللطة نسللللللللللبيا , 
وبصلللللللللورة عاملللللللللة فلللللللللأن الانحلللللللللدار قليلللللللللل ملللللللللن الغلللللللللرب والجنلللللللللوب الغربلللللللللي نحلللللللللو 

(، نجلللللللللد ان اعللللللللللى نقطلللللللللة 3الشلللللللللمال والشلللللللللمال الشلللللللللرقي , كملللللللللا فلللللللللي خريطلللللللللة)
( م فلللللللللوق مسلللللللللتو  81انحلللللللللدار تقلللللللللع فلللللللللي اقصلللللللللى الجنلللللللللوب الغربلللللللللي إذ تبللللللللللغ )

سلللللللللطح البحلللللللللر ,واخفلللللللللض نقطلللللللللة  تقلللللللللع فلللللللللي الجلللللللللزء الشلللللللللمالي الشلللللللللرقي وتبللللللللللغ 
 (م فوق مستو  سطح البحر, ويقسم السطح الى مايأتي: 27)
 
: إن لمعرفللللة المنطقللللة من حيللللا درجللللة الارتفللللاع    Elevationفئاااات الارتفاااا   -أ

واهميتها في تحديد تشللكيل المظهر الارضللي، لذا تم تقسلليم منطقة الدراسللة الى عشللرة  
( وخريطللة فئللات الارتفللاعللات  2فئللات لخطوط الارتفللاعللات ويظهر من خلال جللدول )

                  ( وعلى النحو الآتي3)
( م وبمسلاحة مقدارها  30.3-27تقع ضلمن ارتفاع يتراوح ما بين ) الفئة الاولى:  -1
(% ، وهي تعد ثاني اصلللغر مسلللاحة من منطقة الدراسلللة,  6.33وبنسلللبة )2(كم8.66)

مصلب وهي تمثل اراضلي منبسلطة, تنتشلر في الاجزاء الشلمالية الشلرقية وتحديدا عند  
 الحوض.

  2(كم 20.08(م وبمسلللللللللاحة )34-30.3تقع ضلللللللللمن فئة ارتفاع )  الفئة الثانية:  -2
(%، و تشللللللغل مسللللللاحة كبيرة, وتنتشللللللر في الاجزاء الوسللللللطى من  14.67وبنسللللللبة )
 الحوض.  

, وتشلللللللكل مسلللللللاحة)    (م38-34تقع هذه الفئة ضلللللللمن فئة ارتفاع )الفئة الثالثة: -3
(% , وهي منتشللللللللللللرة في اجزاء متفرقة من حوض منطقة  8.74( وبنسللللللللللللبه )11.96
 الدراسة.
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  2(كم 13.44(م وتشللغل مسللاحة )42.5-38تقع بين فئتي ارتفاع ) الفئة الرابعة:-4
وتنتشلللللر بشلللللكل محدودة ضلللللمن الاجزاء  الشلللللرقية  من حوض ,(%  9.83وبنسلللللبة )

 منطقة الدراسة .

- 42.5اما فئة الارتفاع الخامسللة والتي تقع ضللمن فئه ارتفاع ) الفئة الخامساة:  -5
(% ، وينتشلر في اجزاء من  103اي بنسلبة )  2(كم14.09(م ,وتشلكل مسلاحة)47.4

 مجر  جريان الحوض المائي.   
( م,  وتشللللغل مسللللاحة  52.8-47.4فئتي ارتفاع ) تقع ضللللمن الفئة الساااادساااة :-6
% ، ويتواجد في بعض من الاجزاء الشللللللللرقية  (13.77) اي بنسللللللللبه  2(كم18.84)

 والغربية من الحوض.
(م وبمسللللللللللللللللاحلللة  58.9-52.8فهي تقع بين فئتي ارتفلللاع )  الفئااة السااااااااااابعااة :-7
(م، وتنتشلللللر في الاجزاء الجنوبية وتحديدا عند منابع  8.32اي بنسلللللبة)  2(كم11.39)

 الحوض.

  2(كم 12.  74(م وبمسلللللللللاحة )65.5-58.9تقع بين فئتي ارتفاع )الفئة الثامنة:  -8
( %, وتنتشلللللر في الاجزاء الجنوبية والوسلللللطى من الحوض, وتحديدا 9.31وبنسلللللبة )

حول خطوط شللللبكة المجاري المائية لذا تكون اراضللللي هذه الفئة ذات تضللللرس مرتفع  
 نسبيا.

اي   2( كم20وبنسللللبة )2(كم72.9-65.5تقع بين فئتي ارتفاع ) الفئة التاسااعة:-9
 (%، وتنشر في الاجزاء الجنوبية من الحوض.14.62بنسبة)

(م,  وتشللللللللللللللكلل مسلللللللللللللللاحلة  81-72.9تقع بين فئتي ارتفلاع)  الفئاة العااةااااااااار  :-10
( %, وتعد هذه الفئة اقل الفئات مساحة، وتنتشر في  الاجزاء  4.11(وبنسبة )5.63)
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الجنوبية الغربية من منطقة الدراسلللللللة وتكون اكثر تضلللللللرسلللللللا من باقي الفئات بسلللللللبب  
 وقوعها عند منطقة المنبع.

 (فئات الارتفاعات في منطقة الدراسة3خريطة )

 
الملتقط   ( DENالمصلللدر امن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

وعلى مخرجات ,2022لعام    1:30بمقياس متر   8من القمر الصللللللناعي لاند سللللللات  
 Arc Gis  10.8برنامج 
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ونسااابتها المئوية في منطقة  (مسااااحة فئات خطولا الارتفاعات المتسااااوية 2جدول)
 الدراسة

 النسيبة المئوية%  2المساحة كم فئة الارتفا  متر الفئات 
 6.33 8.66 30.3-27 الاولى
 14.67 20.08 34-30.3 الثانية 
 8.74 11.96 38-34 الثالثة 
 9.83 13.44 42.5-38 الرابعة 
 10.3 14.09 47.4-42.5 الخامسة
 13.77 18.84 52.8-47.4 السادسة
 8.32 11.39 58.9-52.8 السابعة
 9.31 12.74 65.5-58.9 الثامنة
 14.62 20 72.9-65.5 التاسعة
 4.11 632< 81-72.9 العاةر  

 %100 136.83 2المساحة كم
 Arc  10.2.2وعلى مخرجات برنامج  ,(   DENالمصاااادر عمن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفا  الرقمي ) 

Gis                  

 :climateالمناخ  -ثالثا
العمليللللات   للللله من دور في  لمللللا  الطبيعيللللة اهميللللة   يعللللد المنللللا  من اكثر العوامللللل 
المورفومنللاخيللة ,إذ توجللد هنللاا علاقلله مبللاشللللللللللللللرة وغير مبللاشللللللللللللللرة مللا بين العمليللات 

وتحديد خصلللللللللائي علميات التجوية والتعرية والترسللللللللليب  من حيا   الجيومورفولوجية
)النوع ,التكرار ,التركيز( ، ولقللد اعتمللدنللا على  محطللة كربلاء ولللدورة منللاخيللة امللدهللا  
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()وزارة النقل والمواصللللات الهيئة  2022-2000ثلاثة وعشلللرون سلللنة وتتراوح مابين )
 العامة للأنواء الجوية (.

  :Temperatureدرجة الحرار     -1
( م اما 24.5سللللللللللللجل المعدل السللللللللللللنوي لدرجات الحرارة الاعتيادية في محطة كربلاء)

بالنسلللللبة لمعدلات درجات الحرارة الاعتيادية الشلللللهرية فقط سلللللجلت اعلى قيمة لها في 
(م ,بينما بلغ ادنى معدلات لدرجات الحرارة الاعتيادية في شلللللللللللهر 35.8شلللللللللللهر تموز)
(م املللا بلللالنسللللللللللللللبلللة الى معلللدلات درجلللات الحرارة العظمى تتميز  10.6كلللانون الثلللاني)

(م بينما سللجلت اعلى  33.1بارتفاعها إذ سللجل المعدل السللنوي لدرجة الحرارة العظمى)
(م في حين ادنى معللدل سللللللللللللللجللل في شللللللللللللللهر كللانون  47.6ارتفللاع في شللللللللللللللهر تموز)

(م في 18(م اما بالنسلللللبة للمعدل السلللللنوي لدرجات الحرارة الصلللللغر  بلغ)16.8الثاني)
(م  29.6اعلى معدل شلللللهري لدرجة الحرارة الصلللللغر  في شلللللهر اب حيا بلغ )حين  

(م  5.4اما ادنى معدل شللللللللهري لدرجة الحرارة الصللللللللغر  في كانون الثاني إذ سللللللللجل)
ويمثل ابرد الشلهور في منطقة الدراسلة حسلب بيانات )وزارة النقل والمواصللات ,الهيئة  
الحرارة ومن خلال   درجلللللات  سللللللللللللللبق نلاح  أن  ومملللللا   ،) الجويلللللة  للأنواء  العلللللاملللللة 
خصللللللللائصللللللللها المختلفة حسللللللللب معدلاتها، وتطرفاتها، وتذبذباتها،  والانتظام الزماني  

ورفولوجيللة اذ تؤثر على عمليللات التجويللة من  والمكللاني، فتؤثر على العمليللات الجيوم
وان ارتفاع درجات الحرارة يؤدي الى تفتت وتشللللللقق   ,خلال تعاقب التسللللللخين والتبريد 

خرية، اي يؤدي الى التمدد والتقلي وهذا بدوره يؤدي الى نشلللللللللللللاط  التكوينات الصللللللللللللل
عمليات التجوية, فضلللللللا عن فعل الصللللللقيع إذ يؤدي انخفاض درجات الحرارة الى ما 
دون التجمد الى نمو البلورات الثلجية التي تزداد حجمها في الفراغات والتشلللللققات مما 

 وتشقق الصخور .يولد ضغط هائل الصخور, وبالنتيجة  يؤدي الى  تفتت 
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 (: Rainالامطار)-2
تأتي اهمية الامطار من حيا تاثيرها في تغيير معالم السلللللللللللطح من خلال عمليات    

التعرية والنحت والنقل والارسللللللللللللللاب في الاحواض المائية, وتبدا اولى عمليات التعرية  
المطرية من خلال اصللللللللطدام قطرات المطر بسللللللللطح الارض التي تعمل على تفكيك  

صلللللائصلللللها الطبيعية المتمثلة في كميتها،  التربة وتفتتها ويعتمد تاثير الامطار على خ
وكثافتها، وسللللللرعتها، وطاقتها الحركية ودرجة انحدارها، فضلللللللا على  طول الانحدار  
وسللللللرعة التسللللللاقط  وفترة التسللللللاقط , فجميع تلك العوامل اما تعمل على زيادة نشللللللاط  

ر في عمليات التعرية المائية اثناء تسلللاقطها او تكون عالقة بها، كذلك تسلللاهم الامطا
عمليات التفكيك الكيمياوي من خلال اتحاد الماء مع بعض العناصللللللر الموجودة فعند 
سلقوط المطر يتحد مع ثاني اكسليد كربون الموجود في الجو وينتج حامض الكربونيك  

)كربلللل، علم  واللللذي يخترق الصللللللللللللللخور الجيريلللة ويكون الحفر والمغلللارات والكهوف  
، تختلم كميات الامطار المتسللاقطة زمانيا  (93، صللفحة  2011الاشللكال الارضللية،  

ومكانيا، وذلك حسلب الاختلافات في عدد المنخفضلات الجوية المارة بالمنطقة فضللا 
عن تاثير عامل التضللللاري, والمنا , وتتميز امطار منطقة الدراسللللة بمعدل سللللنوي إذ 

( ملم , اما بالنسللللبة لمجموع الامطار الشللللهري فقد سللللجل اعلى مجموع  100سللللجلت)
( ملم في حين نلاح  العك, في 19.3للأمطار في شللللللللللللهر تشللللللللللللرين الثاني إذ بلغ)

فصللللل الصلللليو حيا يكون مجموع الامطار الشللللهري لأدنى نسللللبه في شللللهر حزيران  
( ملم  حسلب بيانات )وزارة النقل والمواصللات ,الهيئة العامة 0,0,.0تموز وشلهر اب)
 للأنواء الجوية(. 
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 ( :  Windالرياح ) -3
(متر اثا، وبمعدل شلللللهري سلللللجل 2.47تتميز منطقة الدراسلللللة بمعدل سلللللنوي للرياح )

(مترا ثا، بينما بلغ ادنى معدل 3.5اعلى سللرعة للرياح في شللهر حزيران وصللل الى )
, مما سللللللللبق نلاح  ان للرياح ( متر اثا1.6لسللللللللرعة الرياح في شللللللللهر كانون الثاني)

السلللريعة وارتفاع درجات الحرارة في شلللهر اب يؤدي الى تأثيرات سللللبية على السلللطح  
ولاسلللللللللللللليمللا على التربللة، وكللذلللك على النبللات، فيؤدي الى جفللافهللا فتعمللل على زيللادة 
الاملاح عن طريق زيلللادة التبخر، وبلللالنتيجلللة يؤدي الى زيلللادة التعريلللة الريحيلللة التي  

التربة, ولاسلللللللللللللليما عند انتقال المفتتات الناعمة من الطبقات الهشللللللللللللللة التي  تؤثر على  
تسللللللتطيع الرياح حملها وهي تتمثل بفتتات غروية ورملية ,ولا سلللللليما ان المنطقة فقيرة  
بالغطلاء النبلاتي، اما فيملا يتعلق باتجلاه الرياح في منطقلة الدراسللللللللللللللة، فهي لا تتسللللللللللللللم  

نة، وان اعلى تكرار لاتجاه الرياح السلائدة كان  بالاسلتقرار في اتجاهاتها خلال ايام السل
( %  25.2من نصلليب الرياح الشللمالية الغربية والشللمالية ,إذ بلغ  تكرار اتجاه الرياح)

,في حين نلاح  اقل تكرار لاتجاه الرياح السلللللللللائدة كان من نصللللللللليب الرياح الجنوبية  
الشللللللللمالي    (, ومما سللللللللبق نلاح  ان المناطق ذات الاتجاه1.3الشللللللللرقية  إذ سللللللللجل)

والشلللللللللمالي الغربي هي المناطق الاكثر عرضللللللللله لتعرية التربة ,لان السلللللللللفوح مواجهه 
لرياح وهذا يؤدي الى التعرية التربة ,فضللللللللا عن ان قله الغطاء النباتي يسلللللللاعد على  
تفعيل وزيادة التعرية والرياح  ,في حين نلاح  اقل تكرار لاتجاه الرياح السللللللللائدة كان  

( %  )وزارة النقللل 1.3وبيللة الشللللللللللللللرقيللة والجنوبيللة ,إذ بلغ)من نصلللللللللللللليللب الريللاح الجن
 والمواصلات ,الهيئة العامة للأنواء الجوية (.
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 العمليات والاةكال المورفومناخية:-ب
يقصد بها التغيرات الفيزيائية والكيميائية التي تطرا على الطبقات الصخرية الموجودة  

على سلللطح الارض فتؤثر عليها وتغير خواصلللها وتركيبها, إذ يعمل هذا التغيير على  
خفض مسللللللتو  سللللللطح الارض وتسللللللمى بالقو   الهدامة )التجوية والتعرية(, اما القوة 

تخلق ظواهر جديدة تسلللللللللمى بالقو  البنائية  التي تسلللللللللاعد على بناء سلللللللللطح الارض و 
 ناتجة عن )الترسيب( وتقسم هذه العمليات المورفومناخية الى:

 عمليات التجوية: -اولا
هي عمليلة تفكلك وتحطيم وتهشلللللللللللللليم وتحللل الصللللللللللللللخور في مواقعهلا بطرق فيزيلائيلة  
وكيميللائيللة وحيللاتيللة ,ويحللدث ذلللك بفعللل المؤثرات المتللداخلللة لكللل من الغلاف الجوي 
والملائي والحيوي وتعلد التجويلة الخطوة الاولى التي تؤدي الى عمليلات النحلت والنقلل 

،  2004)حسلللن رمضلللان سللللامة، ددة والترسللليب والتي ينتج عنها اشلللكال ارضلللية متع
 . وتقسم التجوية الى ثلاثة انواع(189صفحة 
 التجوية الفيزيائية الميكانيكية:-1
هي التفتت الحبيبي او التقشلر الدائري او تقشلر الطبقات الدائرية اي تفتت الصلخور  

)عدنان    وقطع الاحجار الكبيرة الى احجام اصلغر مع الاحتفا  بخصلائصلها الاصللية
. والتجوية الفيزيائية في (152، صلللفحة 1989باقر النقاش,محمد مهدي الصلللحاف،  

منطقة الدراسلللللللة واضلللللللحة بشلللللللكل كبير وذلك تبعا للظروف المناخية المتمثلة بارتفاع  
درجات الحرارة وقلة التسللاقط ,فضلللا عن ضللعم الصللخور ووجود الفواصللل والشللقوق  

 وقلة الغطاء النباتي واهم عواملها
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)التمللدد الحراري فعللل تعللاقللب التسللللللللللللللخين  التجوياة بفعال درجاات الحرار   -أ
   والتبريد(:
بها التمدد والتقلي الذي يلعب دورا رئيسلللللللللللليا في تجوية الصللللللللللللخور وتغيير  يقصللللللللللللد 
وان لتعاقب الليل والنهار اثر واضللللللللللح ,اذ ان لارتفاع درجات الحرارة نهارا   ،اشللللللللللكاله

يعمل على تمدد الصللللخور وانخفاضللللها ليلا يعمل على انكماش الصللللخور, وثم يؤدي 
الى تكسلللللللر وتفتت الصلللللللخور بمرور الزمن واهم الاشلللللللكال الناتجة عن التجوية بفعل  

 التمدد الحراري هي .
تحلدث هلذه العمليلة من خلال   تجوياة بفعال عملياات الترطياب والتج:ي  :  -ب

تسلللللللاقط الامطار وتغلغلها الى داخل الطبقات الصلللللللخرية وعند ارتفاع درجات الحرارة  
وارتفاع كمية التبخر يؤدي الى تناقي كميات المياه داخل الطبقات الصلللللللللللللخرية مما 

،  2014)العجيلي ا.،   يؤدي الى حدوث فراغات تؤدي الى تشلللللقق الصلللللخور وتفككها
وللأملاح و التربة والطين والغطاء النباتي والبيئة الصلللللحراوية دور في   .(68صلللللفحة  

 (   1ذلك وهذا يؤدي الى انتشارها في منطقة الدراسة ,كما في صوره ) 
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        ( عمليات الترطيب والتج:ي  في منطقة الدراساااااة1صاااااور )             

 
 (E43°      - 86 ،- 50  ،° N32،  58 -, 75 -)   2024ع2ع21المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ 

العمليلة التي تحلدث من خلال وجود بعض المعلادن في   هيالتجوياة الملحياة :-ج
الصللخور غير المتبلورة ,بسللبب عدم وجود الماء الكافي لتبلورها وعند سللقوط الامطار  

)عبد الاه رزوقي   او وصلللللول المياه الجوفية مع وجود الاملاح الموجودة في الصلللللخر
يؤدي الى بلورتها اذ تسلللللللتقر الاملاح داخل الشلللللللقوق   .(65، صلللللللفحة  1986كربل، 

ومسلامات حبيبات الصلخور ومن جراء هذه  العملية ينشلأ ضلغط على سلطح الصلخر 
 .(2ويؤدي إلى تفتته وتكسره  وتنشر في منطقة المصب كما في صورة)
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        ( التجوية الملحية2صور )

 
 ( E43°      - 26 ،- 56  ،° N32،  57 -, 26 -)  2024ع 2ع21المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ 

الكائنات الحية من نباتات وحيوانات  بدور لا يسللللللللللتهان    تقوم  التجوية الحيوية:-د
به في تفكك صللخور القشللرة الأرضللية ، فالأشللجار تضللرب بجذورها في شللقوق الترب 
الهشللللللللة ومن ثم تؤدي الى احداث تغير في الشللللللللكل الخارجي، وفي منطقة الدراسللللللللة 

تقوم  تشللللللللللللللمللل التجويللة الحيويللة على جللانبين احللداهمللا فيزيللائي والاخر كيميللائي ,اذ  
النبلاتلات بعمليلات التجويلة عن طريق جلذور النبلاتلات اللدقيقلة التي تتخللل الشللللللللللللللقوق 
والفراغات التي توجد في الصللللللللللخر واثناء نمو هذه النباتات تحدث ضللللللللللغوطات على  
جوانب الشلللللقوق مما يؤدي الى تفكك الصلللللخور ، وكذلك تفعل الحشلللللرات والحيوانات 

تقوم بتوسلللللللليع المفاصللللللللل إذ يقوم النمل الأبيض ببناء مجموعات من  اما الحيوانات  ف
(  ، إذ يقوم بفرز وتصللللللنيو المواد  3التلال ليتخذها كمسللللللاكن تأويه كما في صللللللورة)

الرسللللللللللللللوبيلة ومفتتلات التربة الدقيقلة الحجم، التي لا تزيد أقطلار حبيبلاتهلا عن الملليمتر  
يهللا بعض المواد اللاحمللة من  الواحللد ، ويعمللل على تجميعهللا في كومللات، ويفرز عل

 جسده ليبنى تلالاو بيضاء اللون تصمد كثيراو أمام غزوات عوامل التعرية.
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        ( التجوية بفعل الحيوانات3صور )

 
 ( E43°      - 74 ،- 48   ،° N32،  56 -, 51 -)  2024ع 2ع21المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ 

 التجوية الكيميائية:-ثانيا
هي التفاعلات الكيميائية التي تؤدي الى التحلل الكيميائي وما يصلللللللاحبها من تغيير   

)ميشللللللللللليل كامل عطا  ،   في المحتويات والمكونات المعدنية للصلللللللللللخور الاصللللللللللللية
. وهناا خم, عمليات مهمة تؤدي الى تحلل الصللللللللللللللخور  (149، صللللللللللللللفحة  2000
 ومنها:
هو تفاعل كيميائي يحدث  مع ايون الهيدروجين والهيدروكسللليد   التحلل المائي: -أ

من جهة ومع ايونات المعادن من جهة اخر , ويؤدي الهيدروجين دورا اسلللللللاسللللللليا في 
, فضلللللللللللا عن تواجده .عمليات التجوية ويمتاز بسللللللللللهوله احلال محل كاتيونات اخر  

بمختلم معلادن الطين ,وتعلد عمليلة التحللل الملائي احلد  العمليلات التجويلة الكيميلائيلة  
التي تؤثر على معادن السلللللللللليكا والفلدسلللللللللبار وهي مكون اسلللللللللاسلللللللللي لمعظم المعادن 
الصلللللللخرية الموجودة ,إذ يدخل مع الماء الى التركيب الذري للمعدن الصلللللللخري مكونا  

، صللللللللللفحة  2017)ولاء كامل صللللللللللبري, عبد  صللللللللللبار عبود العجيلي،  معدن جديد 
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,إذ يتمثل الفلدسللللللبار بصللللللورة نموذجية من معدن الارثوكلي, الذي يؤلم بدوره  (235
احد المعادن التي تحتويها الصللللللللللللللخور الجرانيت ويتفاعل مع الماء الذي يحتوي على  
كميات من حامض الكربونيك وينتج من اتحاد الماء مع ثاني اكسللللللللللللليد الكربون تحت  

يسللللللللللللاعد على ذوبان الصللللللللللللخور ظروف مناخية معينة ينتج حامض الكربونيك الذي  
 وتحدث في الاجزاء الشمالية من منطقة الدراسة .

تحدث هذه العملية عندما يتحد الاكسللللللللللجين مع مياه الامطار اي الاكساااااااد :  -ب 
بواسلللطة الاكسلللجين المذاب في الماء, ولاسللليما الحديد والمغنيسللليوم تؤدي هذه العملية 
الى اضللللللعاف قابلية الصللللللخر للمقاومة وتكثر عمليات التأكسللللللد حيثما تتوفر الرطوبة 

 يتحد بسهولة مع الحديد.,كما في تأكسد معدن الحديد مع الماء والاكسجين الذي 

مع المعلللادن او    co3هي عمليلللة امتزاج ايونلللات الكربونلللات    عمليااة التكربن:-ج
بعض القواعد او مع كربوناتها, ولا سلللليما اكاسلللليد او كربونات الكالسلللليوم المغنيسلللليوم  
والصللللوديوم والبوتاسلللليوم والجير ,تحدث هذه العملية نتيجة سللللقوط الامطار وامتزاجها  
مع ثاني اكسلللللليد الكربون ,إذ تشللللللكل امطار حامضللللللية ناتجة عن ذوبان ثاني اكسلللللليد 

مطار وعندما تسللللللقط هذه الامطار على الصللللللخور الجيرية تؤدي الكربون مع مياه الا
 الى اذابته. 

هي عملية اتحاد الماء مع بعض العناصلللللللر التي تتألم منها الصلللللللخور  التميؤ :-د
فتكبر وتتمدد وينشلللللللللأ من هذا الضلللللللللغط تمدد على الصلللللللللخر ,وتعمل على اضلللللللللعافه 
وبلللالتلللالي تفتيتللله وتفككللله ,ومن المعلللادن التي تقبلللل التميؤ معلللدن الهيلللدروجين وهو  

 لسيوم المائي . كبريتات الكالسيوم اللامائية تتحول باتحاد الماء كبريتات الكا

هي اتحلاد الملاء مع الصللللللللللللللخر اللذي يتكون من معلادن قلابللة    عملياة الابوباان:-ه
لذوبان في الماء ,وترتبط عملية الاذابة من خلال حموضة او قلوية المياه وهذا يعتمد  
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مياه الجوفية او الند  في   على عملية الذوبان)الاذابة(  والتي تنشللللللللط بماء المطر او
و يمر    (54، صللللللللللفحة  2018)البارودي،  الصللللللللللخور واهمها الحجر الجيري بأنواعه  

فوق سطح الذرات فضلا عن قابلية الصخر للذوبان بالإضافة الى دور الاملاح الذي 
يؤدي الى تكون الفراغلات داخلل الصللللللللللللللخور مملا يقللل تملاسللللللللللللللك ويجعلله اقلل مقلاوملة 
لعمليات التعرية ,ويصللللبح اكثر عرضلللله للتفكك وتفتت المادة  وتعرض الصللللخر  الى 

 .ازاحه كاملة 
بفعل عوامل   هي عملية نقل وازاحة الفتات الصخري  الناتج عمليات التعرية: -ب

التجوية من مكان الى مكان اخر على سللطح الارض, بواسللطة عمليات التعرية واهما  
وتؤدي عمليات    (155، صللللللللللللللفحة  2000) ميشلللللللللللللليل كامل عطا ،  المياه والرياح  

 التعرية الى  خلق اشكال ارضية وبشكل مستمر دون توقم.                   
تعد التعرية المائية من الدراسات الجيومورفولوجية المهمة لما   التعرية المائية: -1

لها من اهمية في التاثير على الاشلللكال الارضلللية, وهي التعرية التي تحدث من جراء 
سلللللللللللللقوط الامطار ,وتتأثر الظروف المناخية المتمثلة)غزارة الامطار, فترات سللللللللللللللقوط  

ضلللللا عن العوامل الطبيعة  المطر وسللللرعة التسللللاقط وشللللدته وحجم القطرات المائية( ف
ومنها التكوينات الجيولوجية , وطبيعة الصلخور والشلقوق والفواصلل , وطبيعة السلطح  

 ,.k)  , وكثللافللة  الغطللاء النبللاتي(عوامللل تزيللد من شلللللللللللللللدة فعللاليللات عمليللات التعريللة
Auerswald, 2008, p. 818) :وهناا انواع عديدة للتعرية المائية مايلي 

يتكون هللذا النوع من التعريللة في :التعريااة قطرات المطر) التعريااة التصااااااااااادميااة(-أ
المناطق التي تتساقط فيها الامطار بشكل قطرات مطرية شديدة وكبيرة الحجم وزخات 
مطرية بشلللللللكل متواصلللللللل , وتسلللللللقط هذه القطرات بقوه شلللللللديدة  وعندما تصلللللللطدم في 
الارض تؤدي الى تفتت حبيبات التربة المتماسلللللكة وتبعثرها وتحولها الى فتات منفردة 
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تقفز مع اجزاء قطرات الماء المتناثرة نحو جوانبها , ويظهر ذلك بشللللكل واضللللح على  
المنحدرات بفعل الجاذبية الارضللللللللية، ويترتب على ذلك جريان المياه  نحو الاسللللللللفل،  

(، ونلاح  ان التعريلة 4فينتج عنهلا تعريلة السللللللللللللللطح العلوي للتربلة كملا في صللللللللللللللورة)
الامطار ومن اجل حسلللاب شلللدة التعرية  موجودة بشلللكل واضلللح بالرغم من قلة تسلللاقط  

( وتعتمد  3(، حسلب جدول ) A.F.Lالمطرية فقد اسلتخدمت معادلة )فورنيه ارنولدس  
معادله فورنيه في حسللللابها على مجموعة كمية الامطار الشللللهرية ومجموعها السللللنوي 

(Climatet Erosion. Larelation enter Lerosion du sol Parleau etles 
perceipions Atmospheraques paris ،1960 201، صفحة) 

    
                              PI         =A.F.L 

     
A.F.L.قابلية المطر على التعرية = 

PI تربيع معدل الامطار الشهرية ا ملم = 
Pمجموعة الامطار السنويةا ملم = 

وبالاعتماد على معادله فورنيه، التي تعتمد على مجموعة الامطار السللللللنوية وبتطبيق  
المعادلة على منطقة الدراسللة , وبالاعتماد على المعطيات المناخية للأمطار السللنوية  

( كملا في 17.25( بلغلت التعريلة المطريلة )2022-2000في محطلة كربلاء للملده)
( وتعد هذه الدرجة في منطقه الدراسلة ضلمن مناطق التعرية الضلعيفة الاقل 3جدول)  

درجة ولقد اعتمد فورنيه مؤشلرا لبيان عامل الشلده التعرية في اي منطقة وفق   50من  
محلددات مكونله من اربعلة وحلدات وتنتشللللللللللللللر  وسللللللللللللللط الحوض عنلد منطقلة المنلابع  

                                          (                        4كماجدول)

P 
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  ( التعرية المطرية في منطقة الدراسة4صور )

 
  ا2ا21المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ   2024      

 -2000( معدل المجاميع الشهرية والسنوية للتبخر )ملم( والامطار )ملم( في   محطة كربلاء للمد  ) 3جدول ) 
2022 ) 

 قابلية التعرية)فورنيه(  piمربع الامطار معدل ومجاميع الامطار )ملم( الاةهر 

 2.13 213.16 14.6 كانون الثاني

 2.41 151.29 12.3 ةبالا

 3.44 265.69 16.3 اذار 

 1.46 146.41 12.1 نيسان
 0.32 32.49 5.7 ايار 

 0 0 0 حزيران

 0 0 0 تموز 

 0 0 0 اب

 0 0.04 0.2 ايلول

 1.56 67.24 8.2 تشرين الاول

 4.61 372.49 19.3 تشرين الثاني

 1.32 132.25 11.5 كانون الاول 

 17.25 ________  _______ معدل عالمجمو  السنوي 

المجاميع الشهرية والسنوية للأمطار )ملم( في   محطة كربلاء للمد     (معدل8المصدر ع من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )

(2000- 2022) 
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 ( عامل ةد  التعرية بحسب مؤةر فورنيه ارنولدس4جدول )
 ةد  التعرية  الجدول 
 ضعيفة 50اقل من  
 معتدلة  50-500
 عالية 1000- 500

 عالية جدا  1000اكثر من 
         F.Fournier, climatet, Erosion. Larelation, enter L erosion du Soleil Parkway 

etles perception s  Atmospheraqu yes Paris, 1960,p201 
 التعرية الغطائية الانجراف الص:يحي:-ب

هي مكمللة للتعريلة المطريلة ,إذ عنلدملا تتجمع ميلاه الامطلار فوق  تعلد التعريلة الغطلائيلة
الاراضللللللي المنبسللللللطة القليلة الانحدار، إذ تجري المياه جريان السللللللطحي حاملة معها 
مواد مفتتلة ومواد عضللللللللللللللويلة من السللللللللللللللطح الارض تلاركلة الارض الجرداء مع بعض  

ت الامطار على ما الصلخور التي لم تسلتطع المياه نقلها , وتحدث عندما تفوق  كميا
يتسلللرب في داخل التربة ,وهذا يعتمد على الغطاء النباتي، ورطوبة التربة ,فضللللا عن  
عامل الزمن، و عامل الانحدار، وعادة ما يسللللللود هذا النوع في المناطق الصللللللحراوية  
الخلاليلة او القليللة من الغطلاء النبلاتي, أذ ان الميلاه الزائلدة عن حلاجلة التربلة تؤدي الى 

ائض مائي، وهذا ينتج عنه جريان سلطحي حاملا معه المواد المفككة بالمياه  حدوث ف
بسلللهولة وينقلها من مكان الذي تتجمع فيه الى اماكن منخفضلللة عما يجاورها , فتبقى  
الرواسللب في مكانها بعد جفاف المياه وتنتج من هذه العملية المنخفضللات كالتيضللات  

 . (379، صفحة 2014)العجيلي ع.، والسبخات 
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تنشلا تعرية المسليلات نتيجة انتهاء بعض   التعرية المسايلية )المسايلات المائية(:-ج
المنلاطق المنبسللللللللللللللطلة التي يحلدث فيهلا جريلان ملائي، وتعرضللللللللللللللهلا الى هبوط انحلدار  

يسللللللللاعد ذلك على تكون مجاري مائية بدائية صللللللللغيرة ضلللللللليقة  مفاجئ غير اعتيادي ,
ومتوازية،  تعمل هذه التعرية على توسلللليع المجاري وتوصلللليلها ببعض لتشللللكل مجر   
واحللد ,فيهللا فتزداد عمليللات التعريللة و يتوسللللللللللللللع المجر  بمرور الزمن وتزداد طللاقتلله  

. وتبدا المسلللليلات بالمرتبة الاولى من  (230، صللللفحة  2019)الدليمي،  الاسللللتيعابية  
الشلبكة المائية وتكون بشلكل منتشلر متشلتت غالبا ما تتبع الشلقوق والفواصلل الموجودة  
اسللللللللللللللفلل المنحلدرات, وعلاد ملا تحملل كميلة من الطمى والغرين والطين، وتعتملد على  

لتعريلة  درجلة الانحلدار، وغزارة الامطلار، ونو يلة النبلاتلات في المنطقلة, اذ ان فعلاليلة ا
كبيرة  ولاسيما عند المناطق الخالية من الغطاء النباتي ,ونلاح  هذا النوع منتشر في 

 (.5الحوض عند جنوب منطقة الدراسة عند منبع الحوض كما في صورة )
 ( التعرية المسيلية في منطقة الدراسة5صور )

  
 E43°    - 99 ،- 49 ،° N32،  57 -, 23 -)   2024ع2ع21المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ 
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 التعرية الريحية:-2
هي تفكك التربة ونقلها من مكان الى اخر في فصلللللللللللل الجفاف، بسلللللللللللبب فعل الرياح 
,وتعد المسلللؤول الثاني في تغيير اشلللكال سلللطح الارض بعد المياه من خلال عمليتان  

الصللللللللللللللخريلة المتفككلة والاتربلة  هملا عمليلات التلدريلة او التفريغ هي عمليلة ازاللة المواد  
النلاعملة من فوق سللللللللللللللطح الارض ونقلهلا الى املاكن اخر  بعلد دحرجتهلا ورفعهلا ,وان 
هذه العملية تعد نشلللللللطة في منطقة الدراسلللللللة بسلللللللبب سلللللللرعه الرياح وانحدار السلللللللطح  
وعمليلات البري او الحلت هي عمليلة بري الصللللللللللللللخور بواسللللللللللللللطله ذرات الرملل وذرات 

التي تحملها    (208، صللللللللللللللفحة  1986)كربل, عبد الاله رزوقي،    الصللللللللللللللخور الاخر
الرياح من سلطح الارض ، وغالبا ما تبرز هذه العملية قرب سلطح الارض بمسلافة لا  

( متر، وتلعب سلللللللرعة الرياح ورطوبتها ومد  تكرار هبوبها باتجاه واحد،  1تزيد عن )
ودرجة اضللللطرابها، وخشللللونة السللللطح والتكوين الصللللخري وكثافة الغطاء النباتي، دورا 

تقلدير حجم التعريلة الريحيلة , من خلال اعتملاد على محطلة مهملة في هلذه العمليلة ول
كربلاء في منطقة الدراسللللللللة، وعلى اسللللللللاس ا معادله في قياس القدرة الحثية للرياح و  

 وهي كالاتي  Ghepil)من خلال بتطبيق معادله) 
 

C=386
𝟑

(𝐕     )

(𝑷𝑬)
  

 
 إذ إن:

C - القابلية المناخية لتعرية الرياح 
v-  ساعة( \المعدل السنوي لسرعة الرياح )ميل 
P  انج \= كمية التساقط 
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T )معدل الحرارة )ف = 
PE -   التساقط الفعال لثورنثويت، ويستخرج من المعادلة الآتية 

PE=115(𝑷)
𝟏𝟎

𝟑

𝑻−𝟏𝟎
 

على  محطة منطقة الدراسلللللة وبالاعتماد على البيانات    Ghepil)وبتطبيق المعادلة ) 
(، لقلد بلغلت قيملة القلابليلة المنلاخيلة    2022-  2000المنلاخيلة لمحطلة كربلاء للملدة )  

( ,وبحسللللللللللللب 5(، كما في جدول)6330.4لتعرية الريحية ضللللللللللللمن المحطة المذكورة)
نطلاق   ( فلان منطقلة اللدراسللللللللللللللة تحتلل6مؤشللللللللللللللرات قلابليلة التعريلة الريحيلة في الجلدول)

التعريلة العلاليلة جلدا، ويرجع سللللللللللللللبلب هلذا الى قللة الغطلاء النبلاتي ارتفلاع الحرارة وقللة 
التسلللللاقط الامطار و ارتفاع في معدلات سلللللرعة الرياح, فضللللللا عن طبيعة التكوينات  

 الصخرية في منطقة الدراسة.
 Ghepil)( القابلية المناخية لتعرية الريحية حسب معادلة) 5جدول )         

 Ghepil)( وبتطبيق معادلة) 2022-2000المصدر ع من عمل الباحثة بالاعتماد على بينات المناخية لمحطة كربلاء للمد )

 

           
 
 

 اسم المحطة 
v    معدل سرعة

الرياح )ميلع  
 ساعة(

P   معدل
 التساقطعانج 

F معدل التساقط 
 الفعال 

PE   معدل
 التساقط الفعال 

c  القابلية
المناخية  
للتعرية  
 الريحية 

 6330.4 3.22 81.5 3.9 5.5 كربلاء 
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 ( درجة التعرية وفقا لقرينة القابلية المناخية لتعرية الريحية6جدول )

لعربي، المنظمة العربية للتنمية الزراعية،  المصدر: عدنان هزا  البياتي، التعرية الريحية وفقدان الطبقة السطحية الرقيقة المنتجة من التربة، مجلة الزراعة والتنمية في الوطن ا

 50، ص   1996، الربالا،   34

 عمليات الترسيب-ج
هي العمليلة الاخيرة من العمليلات المورفومنلاخيلة او ملا تعرف بعمليلات البنلاء ,فعنلدملا 
تقوم عوامل النحت والنقل بحمل الاجزاء الصللللخرية التي تعرضللللت للتفتت وتنقلها الى 
اماكن مختلفة تحت ظروف معينة، فان هذه العوامل ايضلللللا تقوم بترسللللليب هذه المواد 

عواملل النقلل غير قلادرة على حملل الكميلات في مكلان معين وذللك عنلدملا تصللللللللللللللبح  
الكبيرة من الحمولة المتمثلة بالمواد الصللللللللخرية، فتعمل على ترسلللللللليبها، اما بواسللللللللطة  
الميلاه الجلاريلة او الريلاح، وان هلذه العواملل تختلم من حيلا طبيعتهلا واحجلامهلا وذللك 

ما ينتج  حسلللب قوة عامل التعرية، وحسلللب المكان الذي تلقي فيه الحمولة الترسللليب ,ك
،  1998) فتحي عزيز ابو راضللي،    من عمليات الترسلليب اشللكال تضللاريسللية مختلفة

وهناا نوعين من الترسللللللللللللليب هما اولا الترسللللللللللللليب المائي    (285-284الصلللللللللللللفحات  
 والترسيب الريحي.

 
 

 درجة التعرية  قرينة القابلية المناخية لتعرية الريحية
 قليلة جداتعرية  0-17
 تعرية قليلة 18-35
 تعرية متوسطة  36-71
 تعرية عالية 72-150
 تعرية عالية جدا فاكثر  150
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 الترسيب المائي:-1
هي العملية التي يتم فيها النقل المائي سلللللللللللواء كان مياه امطار او سللللللللللليول, وتحدث  

عمليات الترسليب المائي، وذلك بسلبب انخفاض سلرعة المياه فضللا عن قلة الانحدار  
وقلة كميات المياه وسلللللرعتها ووجود المفتتات والرواسلللللب في قاع النهر ,وان الامطار  

او قلتها هذه وتتميز بتباينها بين فصللللللللللل واخر، في منطقة الدراسللللللللللة تتميز باعتدالها  
غير انهلللا تعملللل حلللدوث جريلللان ملللائي ومن ثم تؤدي الى التعريلللة والنحلللت، وحملللل  
المفتتات الى بطون الاودية واسلللللللللفل المنحدرات، وعادة ما تحدث عمليات الترسللللللللليب 
عندما يكون الانحدار قليل يؤدي الى اتسللللللاع مجر  النهر وتقل سللللللرعته فيعمل على  

سللليب حمولته ,وتكون عملية الترسللليب متدرجة تبدا من الرواسلللب الصلللخرية الكبيرة،  تر 
ثم الحصللللللى، بعد ذلك الحجم المتوسللللللط، ثم الرواسللللللب الناعمة، مثل الرمال والغريان 
والمواد العالقة عند المصب، وتؤثر نو ية وكمية الرواسب في تكوين الاشكال ارضية  

 المختلفة.وينتشر عند مصب الحوض 
 الترسيب الريحي:-2

تعد الرياح من العوامل الترسللليبية الرئيسلللية  في تشلللكيل الاشلللكال الارضلللية في منطقة  
الدراسلللللللللللللة ,وتعد عملية الترسللللللللللللليب الريحي عملية بناء ,وهي مرتبطة بعمليتي التذرية 
والنقلل، فكلملا ازدادت كميلات الاتربلة والرملال التي تلذرهلا وتنقلهلا الريلاح ازدادت كميلة  

اد دورها في البناء تتدرج عملية الترسيب بحسب قوة وسرعة  المواد التي ترسبها، و يزد 
الرياح فعندما تقل سللللرعة الرياح تقل قدرتها على الحمل، وبذلك تبدء بترسلللليب الرمال 
الخشلللنة وبعدها الرمال الاقل خشلللونة وبعدها تترسلللب الاتربة الناعمة ويسلللتمر ال بار  

حمل الحطام الصلللخري الذي    المعلق لمدة اطول في الهواء, وتعمل الرياح كذلك على
( ملم, فتعد ضللللللللمن الحمولة العالقة في الهواء على شللللللللكل   1.4لا يزيد حجمه عن)  
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غبار ناعم، وبذلك تسلللللتطيع الرياح حملها، اما الرواسلللللب التي يفوق حجمها عن ذلك  
لا تسلللتطيع الرياح حملها فتقوم الرياح بدحرجتها لمسلللافات قصللليرة لا تزيد عن بضلللع  
أمتلار وعلادة ملا تبلدأ عمليلة الترسلللللللللللللليلب عنلد سللللللللللللللكون الريلاح أو وجود علائق يعترض  

ومن ثم يؤدي الى تكوين اشللللللللللللللكال   طريقها فتعمل على ترسلللللللللللللليبها في أماكن مختلفة
 .(109، صفحة 2018), نور ابراهيم عبد الامير مهدي،  متنوعة

 اهم الاةكال الناتجة عن عمليات التجوية الفيزيائية
هي صلفائح سلميكة او رقيقة او قشلور من اسلطح الصلخر  التقشار الصاخري: -1

،  1986)كربلل، علم الاشللللللللللللللكلال الجيومورفولوجيلة،  تم ازاحتهلا بفعلل عمليلات التجويلة
. وبسللللللللللللبب اختلاف درجات الحرارة بين الليل والنهار تؤدي الى تفتت  (65صللللللللللللفحة  

الصلللللللللخور ,وتكون هذه الاشلللللللللكال اكثر وضلللللللللوحا في المناطق التي يزداد بها المد  
(، وينتشر في الاجزاء الشمالية والشمالية الشرقية   6الحراري اليومي، كما في صورة)  

                                            (.            4قرب مصب الوادي  . انظر في خريطة)
         ( التقشر الصخري 6صور )
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 ثلاثون الو  الثامنالعدد  |  1920

 فاطمة علي محمد حسين  & الاستاذ الدكتور عبد الله صبار عبود

 

:عندما تسللقط  اشللعة الشللم, على الصللخور تؤدي الى تفكيك    التفتت الحبيبي-2
الصلللخور الى حبيبات صلللغيرة , ويعود تكوين هذه العملية الى تباين المعادن المكونة 
للصلللللللللللخور وطبيعة الوانها فتختلم بذلك قدرة هذه المعادن على امتصلللللللللللا  درجات 

المظهر نتيجة   الحرارة  واختلاف التمدد لكل معدن مكون للصلللللللللخر, واحيانا ينتج هذا
تشللللوه في المادة اللاحمة الموجودة بين الحبيبات وعندما يزول الضللللغط عن الصللللخر 
فان ذلك يعمل على تكوين فواصلللللل , ويبدا التفكك ويضلللللعم الصلللللخر فتنطلق طاقة 

وينتشلللر في الاجزاء الشلللمالية الشلللرقية الضلللغط ومن ثم يسلللاعد على التفكك الحبيبي،  
، صلللللفحة 1983وسلللللبارك,،    -)ب (،4يطة)من منطقة الدراسلللللة. انظر في خر 

 (.7كما في صورة )،  (36
        ( التفتت الحبيبي7صور )
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 1921   | مجلة مداد الآداب 

 دور العمليات المورفومناخية في تشكيل المظاهر الارضية في حوض وادي الشاخات في غرب كربلاء 

 

 الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة ( الاةكال 4خريطة)

 
المصدر امن عمل الباحثة  الدراسة الميدانية وبالاعتماد على برنامج تحديد المواقع 

 Arc GIs  10.8وعلى مخرجات برنامج  
 



 

 ثلاثون الو  الثامنالعدد  |  1922

 فاطمة علي محمد حسين  & الاستاذ الدكتور عبد الله صبار عبود

 

  اهم الاةكال الناتجة عن عمليات الكيميائية
تحدث هذه العملية نتيجة تحلل الصلللخور السلللفلية واتسلللاع فتحات   حفر الاذابة:-1

الشللللللللقوق في الصللللللللخور, وتكون بشللللللللكل بطيء اذ ينجم عنها هبوط الطبقة العليا من  
السلللللللللطح مكونه حفر ,وتختلم في احجام اعتمادا على شلللللللللدة عمليات الاذابة والعمر 

احتوائهلا على  الزمني لحلدوثهلا ,وتتميز الطبقلات العليلا من صللللللللللللللخور هلذا المنخفض بل
رسوبيات التي تساعد على تكوين غطاءات من النباتات التي تنمو في المنطقة ,وتقع  

، صلللللفحة  2018)مهدي, نور ابراهيم عبد الامير،  ضلللللمن مناطق الصلللللخور الجيرية  
(، وينتشللللللللر في الاجزاء الوسللللللللطى من الحوض. انظر في 8، كما في  صللللللللورة)(97

 ( .4خريطة)
 ( حفر الاذابة في منطقة الدراسة8صور )                      
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 1923   | مجلة مداد الآداب 

 دور العمليات المورفومناخية في تشكيل المظاهر الارضية في حوض وادي الشاخات في غرب كربلاء 

 

دهالي, طبيعية تتواجد اسللفل السللطح ,ويكون امتدادها افقيا او  هي    التكهفات: -2
راسلللليا و تتكون هذه الاشللللكال  من خلال حركة المياه الباطنية الجوفية خلال سللللطوح 
الانفصللال الطبقي والفواصللل والشللقوق والامطار الغزيرة ,وتعمل الانهار الباطنية على  

ات الاذابة والنحت مكون  توسلللليع الفواصللللل وسللللطوح الانفصللللال الطبقي بواسللللطة عملي
وتؤدي المياه الحامضلللللللية الى (184، صلللللللفحة  2010)الدراجي، الكهوف الكارسلللللللتية 

اذابة مكونات الصلخر, لاسليما كربونات الكالسليوم وتحويلها الى بيكربونات الكالسليوم  
(، فضللللللللللللللا عن ذلك تعمل المياه  9الذائبة مكونة هذه الكهوف، كما يلاح  صلللللللللللللورة)

السلللطحية على زيادة كمية المياه المتسلللربة للفواصلللل والشلللقوق فتؤدي الى نشلللاط فعل 
فضللللللللا عن عامل الامطار وتكون اكثر فعالية اذا كانت الامطار حامضلللللللية  الاذابة ,

عندما تسللللقط تؤدي الى ذوبان الصللللخور وخصللللوصللللا الصللللخور الجيرية وينتشللللر في 
 (.4الاجزاء الشمالية عند مصب الوادي. انظر في خريطة)

 
  ( كهوف الاذابة في الصخور الجبسية ضمن منطقة الدراسة9صور )
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 ثلاثون الو  الثامنالعدد  |  1924

 فاطمة علي محمد حسين  & الاستاذ الدكتور عبد الله صبار عبود

 

 :  اهم الاةكال الناتجة عن التعرية المائية
 الحفر الوعائية:-1

هلللللللللي حفلللللللللر تتواجلللللللللد فلللللللللي قلللللللللاع المجلللللللللاري النهريلللللللللة وتتكلللللللللون نتيجلللللللللة لاحتكلللللللللاا 
ونحللللللللللللت  الحمولللللللللللللة النهريللللللللللللة )الحصللللللللللللى ، المفتتللللللللللللات الصللللللللللللخرية ،الجلاميللللللللللللد( 
بصلللللللللخور قلللللللللاع المجلللللللللر , وعلللللللللادة ملللللللللا يكلللللللللون الاحتكلللللللللاا اكثلللللللللر وضلللللللللوحا فلللللللللي  
الصللللللللللللللللخور ضللللللللللللللللعيفة المقاومللللللللللللللللة لعمليللللللللللللللللات التعريللللللللللللللللة، ولحركللللللللللللللللات الميللللللللللللللللاه 
الدائريللللللللة) اللولبيللللللللة( تللللللللؤدي الللللللللى نشللللللللوء حفللللللللر صللللللللغيرة ثللللللللم تتسللللللللع هللللللللذه الحفللللللللر 
باسلللللللللللتمرار ويكبلللللللللللر حجمهلللللللللللا وذللللللللللللك حسلللللللللللب سلللللللللللرعة التيلللللللللللار الملللللللللللائي وكميلللللللللللة 
الحموللللللللللللللة النهرية)الرواسلللللللللللللب( ,وتتواجلللللللللللللد الحفلللللللللللللر الوعائيلللللللللللللة عنلللللللللللللد الصلللللللللللللخور 

 (.3.وتنتشللللللللللللر عنللللللللللللد منطقللللللللللللة المنللللللللللللابع فللللللللللللي حللللللللللللوض )2ضللللللللللللعيفة المقاومللللللللللللة 
وتنتشللللللللللللللللر  (132، صللللللللللللللللفحة 1986)كربللللللللللللللللل، الاشللللللللللللللللكال الجيومورفولوجيللللللللللللللللة، 

(، وينتشللللللللر فللللللللي الاجللللللللزاء 10عللللللللادة اغلللللللللب الحفللللللللر الوعائيللللللللة كمللللللللا فللللللللي صللللللللورة)
 (.4الجنوبية من الحوض عند المنابع كما في خريطة)

  الجروف:-2
_    45وهي مناطق صلخرية تتميز بانحدار شلديد ينخفض فجأة بزاوية تتراوح ما بين )

( درجة، وتعد من الاشلكال الارضلية المهمة التي ترتبط بعمليات التعرية وعادة ما 90
تتكون حول حافات الهضلللاب والمواد الصلللخرية والبيوت بشلللكل متعرج طولي وتتكون  

المقاومة لعمليات التعرية الريحية، لان  هذه الجروف من الصللللللللخور الجيرية الصلللللللللبة  
هذه الصلللللللخور مقاومتها اقل امام عمليات التعرية المائية وبالنتيجة تعمل على تكوين  
سللليول مائية عندما تسلللقط الامطار التي تؤدي الى تراجع السلللفوح وتسلللود ضلللمن هذه 



 

 1925   | مجلة مداد الآداب 

 دور العمليات المورفومناخية في تشكيل المظاهر الارضية في حوض وادي الشاخات في غرب كربلاء 

 

، صفحة  2005)العجيلي, عبد   صبار عبود،  الجروف عمليات التساقط الصخري 
 الجنوبية الغربية من الوادي. وينتشر في الاجزاء (170

 
 ( الحفر الوعائية في منطقة الدراسة10صور )

 ( E43°    - 08 ،- 47 ،° N32،  58 -, 01 -)2024ع2ع21المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ             

 واهم الاةكال الناتجة عن التعرية الريحية: 
هي من مظاهر الارض التي ترتبط مع الحمادا ,وهي سللللللللللطوح ذات   السااااااارير:-1

مسلللللاحات واسلللللعة تكسلللللوها طبقة من الحصلللللى المدور والخشلللللن نشلللللاه هذه الاسلللللطح  
الصللخرية بواسللطة التعرية الريحية التي عملت على حمل الرمال والمفتتات الصللخرية  

لها , واحيانا تكسلللللو  الناعمة مخلفة ورائها المفتتات الكبيرة التي لا تسلللللتطيع الرياح حم
سلطحها طبقة رقيقة من الرمال الخشلنة المختلطة مع الحصلى ويطلق عليها البدو في 
الصللللللللحراء السللللللللرير وتشللللللللبه سللللللللفوح الحمادا من حيا الموقع لكنها مختلفة من حيا  

، صللللللفحة  2016)عبد   صللللللبار عبود العجيلي،    النفاذية وحجم الرواسللللللب ونوعيتها
النلاتج من عمليلات التعريلة الريحية    ، وجود السللللللللللللللرير هو مرتبط بوجود الحملادا(308

بفعل عمليات التفريغ ونقل الرواسلللللللب من مكان الى مكان اخر و على حسلللللللب حجم  



 

 ثلاثون الو  الثامنالعدد  |  1926

 فاطمة علي محمد حسين  & الاستاذ الدكتور عبد الله صبار عبود

 

الرواسللللللللب المنقولة ومد  قدرة الرياح على حملها فتحمل المفتتات الصللللللللغيرة والرمال  
الناعمة وتترا المفتتات الكبيرة الحجم والقطع الحصلوية تغطي السلطح فتكون السلرير 
وتختلم اشللللكال الرواسللللب باختلاف عوامل التعرية المؤثرة فيها اما ان تكون حادة او  

 (.11ة)منقولة او مدورة  ، كما في صور 
 ( السرير في منطقة الدراسة11صور )

     
 (E43°    - 36 ،- 51 ،° N32،  59 -, 05 -)2024ع2ع21المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ        

 الجيومورفولوجية الناتجة عن الارساب المائي:اهم الاةكال 
وهي مجموعة من الرواسلللللب ذات الفتات الصلللللخرية  رواساااب قيعان الوديان:  -1

كالقطع الصللللللخرية المختلفة الاحجام والحصللللللوية الخشللللللنة والرملية المتوسللللللطة الحجم  
,فضللللللللللللللا عن الدقائق الطينية والغرينية الناعمة المنقولة بواسلللللللللللللطة المياه الجارية في 

ى شللللللللللدة الوادي, كما وتختلم نو ية الترسللللللللللبات في قيعان الاودية اذ يتوقم ذلك عل
كميلة الامطلار وخصللللللللللللللائي الصللللللللللللللخريلة للمنلاطق التي يقطعهلا الوادي وعلى درجله 

، صلللللللللفحة  2005)عبد   صلللللللللبار عبود العجيلي،   الانحدار وشلللللللللكل الوادي النهري 
وعنللدمللا تجري الميللاه فوق الصللللللللللللللخور التي لهللا القللابليللة على الللذوبللان مثللل   (180



 

 1927   | مجلة مداد الآداب 

 دور العمليات المورفومناخية في تشكيل المظاهر الارضية في حوض وادي الشاخات في غرب كربلاء 

 

الصلللللخور الجيرية, وتكون ذات حمولة رواسلللللب دائبة  ولا تكون صلللللخور ذات احجام  
كبيرة عدا المناطق في ارضللللية مجر  الوادي نفسلللله تكون اسللللتجابتها لعمليات التعرية  
المائية ,كما ان الوادي يعتمد على كميات الصلللللللللللرف المائي المرتبطة بكمية الامطار  

الحملل على كميلات كبيرة من الرواسلللللللللللللللب   الموجودة فكلملا زادت الامطلار زادت قلدره
الخشللللنة المنقولة, وبالتالي على زيادة قدرة الوادي على نقل كميات اكثر واحجام اكبر 
من الرواسلللللللللللب, وعندما تبدا سلللللللللللرعة التيار المائي بالتناقي يقل الانحدار وعندها لا  
يسلللللللتطيع الوادي حمل الرواسلللللللب فتبدا عمليات ترسللللللليب الرواسلللللللب الخشلللللللنة ومن ثم  

 لحصى ومن ثم الرمال واخيرا الغرين, وينتشر في الاجزاء الشمالية من الحوض .ا

 :(السفوح الصخرية)البيدمنت-2
في احد ظواهر عمليات التعرية المائية وهي سلللهول صلللخرية صللللبة يتألم سلللطحها   

من صللللخور عارية وفي بعض الاحيان تغطيها رواسللللب مائية قليلة السللللمك تمتد بين  
)سللعدية عاكول  (  7-1سللفوح واقدام الجبال وتكون ذات انحدار تدريجي يمتد ما بين )

، ويكون على شللللللللكل (108، صللللللللفحة  2004منخي, عبد العباس فضلللللللليخ الغريري، 
نطاق مسلللتو  من الصلللخور الصللللبة وتكسلللو هذه الصلللخور مواد طموية ويظهر تقعر  
قليل عند مقطع البيدمنت الطولي إذ تتواجد هذه الظاهرة في منطقة الدراسلللللة ,كما في 

(، وينتشلللر في الاجزاء الشلللمالية والشلللمالية الشلللرقية عند مصلللب الحوض. 12صلللورة)
 (.4انظر خريطة)

 
 
 
 



 

 ثلاثون الو  الثامنالعدد  |  1928

 فاطمة علي محمد حسين  & الاستاذ الدكتور عبد الله صبار عبود

 

 ( البيدمنت في منطقة الدراسة12صور )
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 الاستنتاجات 
توصلللللللت الدراسللللللة الللللللى ان الحللللللوض تتكللللللون صللللللخوره مللللللن تكوينللللللات الللللللزمن  -1 

الثلاثللللللي ضللللللمن عصللللللر الميوسللللللين، والمتمثلللللللة بتكللللللوين الفتحللللللة نفايللللللل ، وتكللللللوين 
 الفتحة، وترسبات الزمن الرباعي في عصري البلايوستوسين والهولوسين.

متلللللللر(  81 – 27بينللللللت الدراسللللللة ان المنطقللللللة تقللللللع بللللللين خطللللللي كنتللللللور ) – 2
فللللللللوق مسللللللللتو  سللللللللطح البحللللللللر، وتتميللللللللز بتضللللللللاري, قليلللللللللة نسللللللللبيا، وتتصللللللللم 
بانحلللللدارات قليللللللة اذ تنحلللللدر بصلللللور عاملللللة، ملللللن الجنلللللوب الغربلللللي نحلللللو الشلللللمال 

 الشرقي.  
توصللللللللت الدراسلللللللة اللللللللى ان المنلللللللا  وبعناصلللللللره المختلفلللللللة، ومنهلللللللا درجلللللللة   -3

درجلللللللة مئويلللللللة،  25.6الحلللللللرارة والبلللللللالغ معلللللللدلها السلللللللنوي فلللللللي محطلللللللة كلللللللربلاء 
متراثللللللللا، امللللللللا الامطللللللللار قللللللللد بلللللللللغ  2.47والريللللللللاح ومعللللللللدل سللللللللرعها السللللللللنوية 

ملللللللللم، تللللللللأثير مباشللللللللر علللللللللى نشللللللللاط العمليللللللللات  100مجموعهللللللللا السللللللللنوي بلللللللللغ 
المورفومناخيللللللللللة )تجويللللللللللة وتعريللللللللللة وترسلللللللللليب(، ومللللللللللن ثللللللللللم تشللللللللللكيل المظهللللللللللر 

 الارضي.
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اظهللللللرت الدراسللللللة ان التجويللللللة السللللللائدة فللللللي منطقللللللة الدراسللللللة هللللللي التجويللللللة  -4
الفيزيائيلللللة لكلللللون ارتفلللللاع درجلللللات فضللللللا علللللن قللللللة الامطلللللار والرطوبلللللة، وتلللللأتي 

 ثانيا التجوية الكيميائية.
توصلللللللت الدراسللللللة الللللللى ان عمليللللللات التعريللللللة وباسللللللتخدام معللللللادلات فورنيلللللله  -5

لحسلللللللللللاب التعريلللللللللللة المطريلللللللللللة، ان منطقلللللللللللة الدراسلللللللللللة تقلللللللللللع نطلللللللللللاق )التعريلللللللللللة 
الضللللللعيفة(، فللللللي حللللللين توصلللللللت الدراسللللللة فللللللي حسللللللاب قرينللللللة التعريللللللة الريحيللللللة 

(، ان المنطقللللللللة تقللللللللع ضللللللللمن ) التعريللللللللة العاليللللللللة  Ghepilوبحسللللللللب معادلللللللللة ) 
جلللللدا (، ويعلللللود ذللللللك اللللللى  قللللللة الغطلللللاء النبلللللاتي وقللللللة سلللللقوط الامطلللللار وارتفلللللاع 

 في معدلات درجات الحرارة وسرعة الرياح.
اظهلللللرت الدراسلللللة بلللللان منطقلللللة حلللللوض الشلللللاخات تحتلللللوي عللللللى العديلللللد ملللللن  -6

الوحلللللللللدات الجيومورفولوجيلللللللللة الناتجلللللللللة علللللللللن العمليلللللللللات المورفومناخيلللللللللة والتلللللللللي 
تتبللللللاين فللللللي خصائصللللللا، وتوزيعهللللللا الجغرافلللللللي، وهللللللي اشللللللكال أرضللللللية تعرويلللللللة 
)مائيللللللللة و ريحيللللللللة(، واشللللللللكال ارضللللللللية ترسلللللللليبية )مائيللللللللة و ريحيللللللللة(،  واشللللللللكال 

 كارستية واشكال تبخيريه.
توصلللللللللت الدراسللللللللة الللللللللى اهللللللللم الاشللللللللكال الجيومورفولوجيللللللللة والناتجللللللللة عللللللللن  -7

العمليللللللللات المورفومناخيللللللللة كالتجويللللللللة الفزيائيللللللللة والكيميائيللللللللة، والتعريللللللللة المائيللللللللة 
والريحيللللللللة، والترسلللللللليب المللللللللائي والريحللللللللي، منهللللللللا )التقشللللللللر الصللللللللخري والتفتللللللللت 
الحبيبللللللي، وحفللللللر الاذابللللللة والتكهفللللللات، والحفللللللر الوعائيللللللة والجللللللروف، والسللللللرير، 

 ورواسب قيعان الاودية والبيدمنت(.
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 المقترحات: 
المحافظة على الأشللللللكال الارضللللللية كونها تمثل مناطق جذب سللللللياحي للمنطقة،    -1

لاحتوائها على مزايا سياحية ذات قيمة اقتصادية، فضلا عن موقع الحوض الجغرافي 
 وما يتمتع به من مميزات جغرافية، ومنها قربه من بحيرة الرزازة. 

تأهيل طرق النقل واقتراح طرق جديدة في منطقة الدراسلللللة، لما لها من اهمية في   -2
 تطوير الجانب السياحي والاقتصادي، من اجل جذب اعداد كبيرة من السياح.

تعرض الكثير من الاشلكال الارضلية الى التدمير والازالة من قبل الانسلان بسلبب    -3
 استخدام اغلبها كمقالع، لذا ينبغي على الجهات ذات العلاقة تمنع الاقتراب منها.

الاهتمللام بللالمنللاطق البيئيللة المحيطللة بللالأشللللللللللللللكللال الجيومورفولوجيللة وحفظهللا من    -4
 التلوث البشري.

ضللرورة التوصللية بدراسللة الاشللكال الارضللية باسللتخدام التقانات الجغرافية الحديثة    -5
 لما لها من اهمية في التوزيع والتحليل.
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