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 المستخلص 
اخنهة   رن اخدراسةص  اخي  اذت  ازاا م  اختية  اخذزة   سةزرص رت تنص ا    تعد دراسة  اخصاةص ا اخرفرمفرية    خوافا 

. وهته اخدراسةةص  اخريرة   لصخصاةةص ا اخرةةةصاز   اخ ةة  ز    م  سةةطفا اطرطصركرزص  اخرزصه اخريصا  ورياارن رت اخيطةف  

اخيضةصر ةةز  وذاةص ا اخ ةا   اخرص ز لا مضةو خن اخصاةص ا اخهزدروخفتز  اخي  تيرةئ لصاةص ا اخلة صي اخةةط   خ ف   

ر رنطط   وادي اخعضةةص.ةة . ا  اي اخهدف اخرةتلم   رن اخا ل  اخيعةف  اخم اخعفارئ اخليةامز  اخي  رن ذوخهص  ر ن اسةةيةرص

  (DEM) اخدراسةة  م  اخن ةةصاص  اخريعدد . تع اطخنرصد م  دراسةة  اخرنطط  خ م اخيطنزص  اخ د ة  ذةا ف اطرتتصخص  اخة رز 

دراسةةةةة  اخطزةصسةةةةةص  اخرفرمفرية ة  خيطاز  اخطةا    كرةص تع  (    (ARCGIS 10.8 جليهةص رن ذو  لةاةصروت  ز هةص ورعةصخ

 . 2(كع27تطت رنطط  اخدراس  تنفب غةب اخعةاق إ  ت يئ رةصا  افاخ  )  اخرعيرد  م  رةئ ه تا دراسص .اخة ص.ز   

 

Abstract 
The study of the morphometric characteristics of river basins is one of the studies that have taken up 

space in the recent period, especially with the decrease in the available water quantities and coinciding 

with the prevailing climate extremism. These studies are represented by the spatial, morphological, 

topographical and water network characteristics, in addition to the hydrological characteristics 

represented by the surface runoff characteristics of the Wadi Al-Adhah basin. The desired goal of the 

research is to identify the geographical factors through which the study area can be invested in various 

activities. The study of the area relied on modern techniques, digital elevation maps (DEM) and their 

analysis and processing through the ARCGIS 10.8 program. Morphometric measurements were also 

studied to apply the mathematical methods adopted in such studies. The study area is located in the 

southwest of Iraq, occupying an area of about (27) km2. 
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 المقدمة:

ات  اهتمام  جاءت العجز المائي    تزايد   وبسبب   ,ازدهارهازال اساس    وما  بداية الحياهالماء  
مواضيعب  الباحثين عن  هكذا  الدولية    فضلا  المنظمات  من  الجدي لالعديد  لتفكير 

والمشكلات التي تواجهها سيما الخصائص الجغرافية منها مما دفع   نهريةال  بالأحواض 
  يلعبه الذي    شبه الجافة نظراً للدورو الجافة    قاليمفي الا  بالمياه خصوصا  الاهتمامالى  

الحياة   في  الحية  الضرورية الماء  زياد   للكائنات  العالم    ة ومع  في  هم  تقدمو السكان 
والموسمية  الوقتية  الاحواض  في  المشكلة  وتبرز  واجتماعيا.  حضاريا,  اقتصاديا, 

تمثل الدراسات الجريان والتي في العادة تكون بعيده عن الرصدات التي تتبناها الدولة.  
المائية   الأحواض  لدراسة  الحديثة  الاتجاهات  أحد  حوض و الهيدرومورفومترية  يعد 

التي يمكن قياسها المهمة  الخصائص  و بموجبه المعطيات    هيحد الذي  ف المائي  يالتصر 
, وتأثير ذلك على حجم الجريان المائي  ,مساحيةوحدتها الالتحليل والتصنيف    لاجلكمياً  

  ضمن الأحواض المائية  ومن ثم استثمارها سميا في  وإمكانية حصول السيول    ,سرعته
 اذ تم الاعتماد   لمائي.ا  المورد التي تعاني من نقص في    ,المناطق الجافة وشبه الجافة 

 خصائص الجريان السطحي. في المنطقة على  دراسة حدوث السيول المؤثرة في
 اولًا : مشكلة الدراسة :

المورفومتريةهل   وادي   للخصائص  لحوض  الهيدرولوجية  الخصائص  في  تاثير 
 العضاضة؟ 

 ثانياً : فرضية الدراسة : 
المورفومترية  للخصائص  الخصائص    أن  في  فيتأثير  وادي   الهيدرولوجية  حوض 

 العضاضة. 
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 ثالثاً : موقع منطقة الدراسة :
تقع منطقة الدراسة في جنوب غرب العراق ضمن الحدود الإدارية لكل من محافظة 
الأنبار، اذ يحده من الشمال وادي ابو فروخ اما من الشرق بحيرة الرزازة فيما يحده من  

 ,33°وادي النخلة. أما موقعه الفلكي فيقع ما بين دائرتي عرض )  الجنوب حوض 
 50",27' 43° - 22 ,23' ,43°( شمالا وخطي طول )51" ,3' ,°33  –   5" ,0'

 .2(كم27( وتبلغ مساحته ) 1( شرقا ينظر خريطة )- 
 رابعاً : هدف الدراسة :

بالخصائص  المتمثلة  المورفومترية  الخصائص  وتحليل  دراسة  إلى  البحث  يهدف 
)المساحية والشكلية والتضاريسية وخصائص الشبكة المائية( والخصائص الهيدرولوجية 
المتمثلة )بخصائص الجريان السطحي( وتسهم هذه النتائج في تحديد حجم الجريان  

 فادة المائي وسرعته وإمكانية حدوث السيول والاست
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 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة )

 
: بمقياس    المصدر  الادارية  العراق  : خريطة  على  اعتماداً  الباحث  :   1من عمل 
  .Arc GIS 10.8, وباستخدام برنامج 2000، لسنة  250000

والمرئيات  الكمية  الأساليب  على  بالاعتماد  وذلك  الدراسة،  منطقة  حوض  في  منها 
 :كالاتي وتقسم الخصائص المورفومترية الى  .الطبوغرافيةالفضائية وتحليل الخرائط 

 الخصائص المورفومترية لحوض منطقة الدراسة :  -1
 الخصائص المساحية:   -1-1

الهيدرولوجية  الدراسات  في  كبيرة  أهمية  ذات  المساحية  الخصائص  دراسة  تعد 
لها من أثر مباشر على حجم الجريان المائي داخل الحوض النهري   والمورفومترية  لما

إذ تتباين الاحواض المائية   المناخ والزمن.  ,وترتبط هذه الخصائص بالبنية الجيولوجية
المتمثلة   وتبعا لهذا   للحوض   بالخصائص الطبيعيةفي مساحتها تبعا لقوى المقاومة 
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وطبيعة   الاحواض  مساحة  في  الخصائص التباين  ودراسة  تحديد  تم  فقد  تصريفها 
 .وادي العضاضة كالاتي المساحية لحوض 

 مساحة الحوض  -1-1-1
على  مباشر  تأثير  لها  التي  المورفومترية   المتغيرات  أحد  الحوض  مساحة  تعد 

. وتوجد علاقة  (1)الخصائص الهيدرولوجية من حيث حجم الجريان المائي في الحوض 
طردية بين مساحة الأحواض المائية وكميات التصريف والناتج الرسوبي، فعندما تزداد  
والعكس  للأنهار  الرسوبي  والناتج  المائي  التصريف  من  كل  يزداد  الحوض  مساحة 

( أن مساحة حوض وادي العضاضة 1صحيح. ويتضح من خلال ملاحظة الجدول )
 . 2(كم27قد بلغت)

 محيط الحوض :   1-1-2
يمثل محيط الحوض الحدود الخارجية )خط تقسيم المياه( التي تفصل الحوض المائي 
عما يجاوره من أحواض اخرى، وهو متغير مورفومتري يستخدم لمعرفة مدى اتساع  

وتاتي اهمية .  (3)كلما زاد طول محيط الحوض المائي يزداد اتساعه.(2)وانتشار الحوض 
الحوض  دراسة   المورفومترية    لارتباطهمحيط  منها عرض بالخصائص  طول و   التي 
بلغ محيط حوض منطقة شكل الحوض،  مساحته واستدارة الحوض  ,  الحوض  وقد 

 (كم. 26الدراسة )
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 ( الخصائص المساحية لحوض منطقة الدراسة 1جدول )

 اسم الحوض 
مساحة  
الحوض  

 2كم/ 

النسبة  
 المئوية 

محيط  
الحوض  

 كم / 

طول  
الحوض  

 كم / 

طول المجرى  
 الحقيقي /كم 

طول المجرى  
 المثالي /كم 

متوسط  
عرض 
 الحوض 

حوض وادي  
 العضاضة 

27 100 26 9 14.3 7.6 3 

 .       Arc Map 10.8المصدر : الباحث بالاعتماد على برنامج  
 طول الحوض :  1-1-3
المسافة التي تصل بين أقصى نقطة عند منبع الحوض إلى أدنى بمثل طول الحوض  ت

يظهر تأثير طول الحوض من خلال تحكمه في زمن تفريغ المياه   ه, اذ مصب  فينقطة  
معدلات التبخر والتسرب، و     طول الحوض عند المصب وهنالك علاقة طردية ما بين  

 من خلال الضائعات المائية    يؤدي ذلك الى زيادة كميات زاد طول الحوض  اذ كلما  
بلغ طول حوض وادي    حيث .  (3)الى باطن الارض والعكس صحيح  التبخر والتسرب 

طول المجرى اما    ,(كم14.3بلغ طول المجرى الحقيقي )  في حين(كم،  9العضاضة ) 
 (كم. 7.6بلغ ) فقد المثالي 

 عرض الحوض : -1-1-4
وتاتي الحوضي.  عند المحيط  نقطتين    ابعد   المسافة المستقيمة العرضية بينب  يعبر عنه
المتجمعة في الحوض التساقط وكمية المياه    فيمن خلال تأثيره    الخاصية  هأهمية هذ 

وبالتالي فكلما زاد عرض الحوض زاد ما يتلقاه من كميات التساقط المطري    ,المائي
حجم الجريان المائي في الحوض. ويستخرج متوسط عرض الحوض من خلال   داد ز ي

 : (4) المعادلة الآتية
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( 𝟐كم  ) مساحة  الحوض 
(كم ) طول الحوض 

=  متوسط  العرض

( الجدول  من خلال ملاحظة  متوسط طول 1ويتضح  أن  اعلاه  المعادلة  وتطبيق   )
 كم. /2(كم3حوض منطقة الدراسة بلغ ) 

 
 الخصائص الشكلية : -1-2

فهو يمثل المحصلة النهائية لكل   ,يعد شكل الحوض أحد أهم الخصائص المورفومترية
مراحل التطور الجيومورفولوجي التي مر بها الحوض ويؤثر شكل الحوض على حجم  

وبالتالي فهو يساعد على تحديد دلالة خطر الفيضان وسرعة   ,وكمية الجريان المائي
 الاتي. الخصائص  اهم تلكوصول الموجة الفيضانية إلى منطقة المصب. ومن 

 معامل الاستدارة  -1-2-1
وتتباين   .هذا المعامل مدى اقتراب او ابتعاد شكل الحوض عن الشكل الدائري   يبين

هذا يدل على (، فعندما تقترب القيمة من الواحد الصحيح  1-0قيم هذا المعامل بين )
القيمة من الصفر فأن ذلك يدل    اقتراب   اما في حال  اقتراب شكل الحوض من الدائري,

على تعرج خطوط تقسيم   , اذ يمكن القول ان هذه دلالةعن الشكل الدائري   هعلى ابتعاد 
ج هذا المعامل استخر ويمكن ا.  او قصرها  زيادة أطوال المجاري المائيةومن ثم  المياه  

 .(5) وفق المعادلة الآتية
(كم 𝟐) × مساحة  الحوض  𝟑. 𝟏𝟒 × 𝟒

(كم ) مربع  محيط  الحوض 
=  معامل استدارة الحوض 

, يلاحظ جدول (0.50)  قد بلغت   أن نسبة الاستدارة  اتضحومن خلال تطبيق المعادلة  
وهذا يدل على انخفاض نسبة الاستدارة إذ أن القيمة تبتعد عن الواحد الصحيح    (2)
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لذلك فأن خطوط تقسيم المياه تكون متعرجة وغير منتظمة وأن الحوض يمر بمرحلة 
الشباب ومازال في بداية دورته الحتية ويميل إلى الاستطالة وعليه فأن دلالة خطر 

 الفيضان تكون أقل مما هي عليه في الأحواض الدائرية الشكل.
 .معامل الاستطالة -1-2-2

هو أحد المعاملات المورفومترية المهمة التي توضح مدى اقتراب شكل الحوض من 
( فعندما تقترب القيم من 1-0الشكل المستطيل أو ابتعاده عنه، وتتراوح قيمه بين ) 

الصفر دل ذلك على اقتراب شكل الحوض من الشكل المستطيل، أما عندما تبتعد 
فأن ذلك يدل على ابتعاد الحوض عن  القيم عن الصفر وتقترب إلى الواحد الصحيح  

من  الاستطالة  نسبة  استخراج  ويتم  الدائري.  الشكل  من  واقترابه  المستطيل  الشكل 
 : (6) المعادلة الآتية

قطر طول دائرة  بمساحة  الحوض  نفسه  /كم 
أقصى طول للحوض  /كم 

=  معامل استطالة  الحوض 

استطالة حوض    القيم تدل علىالمعادلة أن  بيانات الحوض واستخدام  من تطبيق  لوحظ  
  رب من قتي   يعني انهوهذا  (  2يلاحظ جدول )     (،0.45قد بلغت )ف  العضاضةوادي  

عن الواحد   من خلال الاستدلال على انه كلما كانت النسبة قد بعدت شكل المستطيل  ال
خطوط تقسيم المياه وانخفاض قيم التصريف في  نتظام  الاعدم    الصحيح يشير هذا إلى

 طول المجاري المائية.  بسبب زيادة الضائعات المائية  وبالتالي  المائي
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 . معامل تماسك المحيط  -1-2-3
المقال  احد   هو ان  ةمورفومترياييس  يمكن  من خلاله  اقتراب شكل   التي  مدى  يثبت 

قيم هذا المعامل   لوحظ ازدياد كلما    اذ   الحوض من الشكل المستدير أو الشكل المستطيل
الواحد الصحيح   اقترابه منعن  المعادلة   يتم استخراجهو ,  ستطالةلاا  يدل على  وفق 

 .(7) الآتية

√
𝟏

(الاستدارة ) نسبة  تماسك  المساحة
=  نسبة  تماسك  المحيط 

نسبة تماسك   , يتبين ان قيمحوض منطقة الدراسةلتطبيق المعادلة   خلال نتائج  ومن  
 الى   اقتراب شكل الحوض   هذا يدل علىو (  2يلاحظ جدول )(  1.41) بلغت  المحيط  

 المستطيل وهذا يتفق مع النتائج السابقة. 
 معامل شكل الحوض : -1-2-4

يشير هذا المعامل إلى مدى اقتراب أو ابتعاد شكل الحوض عن الشكل المثلث، فعند 
تنخفض قيم هذا المعامل فأن ذلك يدل على اقتراب شكل الحوض من الشكل المثلث 
وعندما ترتفع هذه القيم يدل ذلك على ابتعاد شكل الحوض من الشكل المثلث ويقترب 

لة الأولى عندما تكون منطقة المنبع تمثل  الحوض من الشكل المثلث في حالتين الحا
رأس المثلث ومنطقة المصب قاعدة المثلث وهذا يشير إلى زيادة دلالة خطر الفيضان  
وذلك لسرعة وصول الموجة الفيضانية إلى المجرى الرئيسي نظراً لقصر الفترة الزمنية 

اعدة المثلث ومنطقة الازمة لوصولها أما الحالة الثانية عندما تكون منطقة المنبع تمثل ق
 المصب تمثل  
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 ( الخصائص الشكلية لحوض منطقة الدراسة 2جدول )

 نسبة الاستدارة  اسم الحوض
نسبة  

 الاستطالة
تماسك   نسبة

 المحيط
معامل شكل  

 المحيط
حوض وادي  

 العضاضة
0.50 0.45 1.41 0.33 

 Arc Map 10.8المصدر : الباحث بالاعتماد على برنامج  
رأس المثلث وفي هذه الحالة تنخفض دلالة خطر الفيضان بسبب طول الفترة الزمنية 

للوصول إلى المجرى الرئيسي. ويستخرج معامل شكل   التي تحتاجها الموجة الفيضانية
 .(8) الحوض من المعادلة الآتية

 
( 𝟐كم  )  مساحة  الحوض 

(كم ) مربع  طول الحوض 
=  معامل شكل الحوض 

(  2ويتضح من خلال تطبيق المعادلة على حوض منطقة الدراسة وملاحظة الجدول )
الحوض من الشكل ( وهو يشير إلى اقتراب شكل  0.33أن معامل شكل الحوض بلغ )

المثلث وتنطبق الحالة الثانية على حوض منطقة الدراسة حيث تمثل منطقة المنبع 
 قاعدة المثلث وتمثل منطقة المصب رأسه وهذا يشير إلى انخفاض دلالة خطر الفيضان

 . الواصلة الى المصب 
 . الخصائص التضاريسية -1-3

الهيدرولوجية وذلك لأنها توضح  الدراسات  كبيرة في  أهمية  التضاريسية  للخصائص 
المرحلة الحتية التي وصل اليها الحوض ومدى تطور الشبكة المائية وتأثير ذلك على 
حجم وسرعة الجريان المائي السطحي وهي تعتمد في ذلك على درجة انحدار السطح 

ذلك  فكلما كان الانحدار شديد كلما زادت سرع العكس من  المائي وعلى  الجريان  ة 
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عندما يكون الانحدار بسيط فيترتب على ذلك زيادة الضائعات المائية نتيجة لعمليتي  
 كالاتي. التبخر والتسرب وتتضمن هذه الخصائص 

 . نسبة التضرس -1-3-1
تعد نسبة التضرس أحد أهم الخصائص التضاريسية التي تشير إلى مقدار تضرس 

فضلُا عن الإشارة إلى   ,الحوض )الفرق بين اعلى وادنى ارتفاع في الحوض المائي(
التضرس بعلاقة طردية مع عامل  انحدار سطح الحوض حيث ترتبط نسبة  طبيعة 
الانحدار فكلما زادت نسبة التضرس زادت شدة الانحدار وهذا يؤدي إلى زيادة في 
سرعة وصول الموجات الفيضانية إلى المصب وبالتالي زيادة كميات الرواسب المنقولة 

 .(9) وفق المعادلة الآتية  وتستخرج نسبة التضرس
(م ) تضرس  الحوض  (الفرق  بين  اعلى  وادنى نقطة  في الحوض )

(كم ) طول الحوض 
=  نسبة  التضرس

( أن نسبة تضرس حوض وادي العضاضة قد 3ويتضح من خلال ملاحظة الجدول )
وهذا يدل على قلة الانحدار ( م/كم وهذه النسبة المنخفضة تشير تضرس قليل  5بلغت )

وبالتالي  المائي  الجريان  سرعة  انخفاض  بسبب  المنقولة  الرواسب  كمية  وانخفاض 
 انخفاض دلالة خطر الفيضان.

 ( الخصائص التضاريسية لحوض منطقة الدراسة 3جدول ) 

نسبة التضرس 

 م/كم
 النسيج الحوضي قيمة الوعرة

التكامل 

 الهبسومتري 

5 0.03 27.8 0.6 
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 قيمة الوعورة : -1-3-2
المائية ودرجة  يوضح هذا المعامل العلاقة بين تضاريس الحوض وأطوال المجاري 
انحدارها وتتناسب قيمة الوعرة طردياً مع الكثافة التصريفية في الحوض حيث تزداد 
مع زيادة الكثافة التصريفية وأن ارتفاع قيم هذا المعامل تشير إلى تضرس شديد وسيادة 

 .(10) قيمة الوعورة وفق المعادلة الآتية التعرية المائية. ويتم استخراج

(
كم 𝟐/ كم 

)
التصريفية الكثافة   ×

(
م
)

الحوض  تضاريس 
𝟏𝟎𝟎𝟎

= الوعورة  قيمة 
وهي   ,(0.03ومن تطبيق المعادلة على حوض وادي العضاضة تبين أن قيمة الوعرة )

قيمة منخفضة جداً وهذا يشير إلى قلة تضرس الحوض وأنه في بداية مراحل دورته 
 الحتية. 

 النسيج الحوضي : -1-3-3
مدى   إلى  ويشير  المائي  الحوض  تقطع سطح  درجة  يوضح  مورفومتري  متغير  هو 
تقارب أو تباعد المجاري المائية عن بعضها، ويصنف النسيج الحوض إلى ثلاثة فئات 

( وادي/كم والنسيج المتوسط الخشونة 4النسيج الخشن ويكون معدل النسيج اقل من ) 
( بين  معدله  ال10- 4يتراوح  والنسيج  وادي/كم   )( عن  معدله  يزيد  الذي  ( 10ناعم 

 .(11) ويستخرج النسيج الحوض من المعادلة الآتية (,4, ينظر جدول )وادي/كم
مجموع  أعداد  المجاري  في الحوض 

(كم ) طول محيط  الحوض 
 النسيج  الحوضي 

( وهو 27.8ويتضح من خلال تطبيق المعادلة أن نسبة النسيج الحوضي قد بلغ )
 .يعتبر نسيج ناعم ويشير ذلك إلى طبيعة الصخور الهشة المنتشرة في الحوض 
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 ( فئات النسيج الحوضي 4جدول ) 

 الوصف  معدل النسيج وادي / كم  الفئة 

 

 النسيج الخشن 

 

 4اقل من 

يتسم بتوزيع متباعد للأودية في  

الحوض حيث تكون الأودية قليلة  

 جداً أو نادرة 

 

 النسيج المتوسط الخشونة 

 

 10 – 4من 

تتوزع الأودية بشكل معتدل في  

الحوض حيث تكون منتشرة ولكن  

 بكثافة اقل مقارنة بالنسيج الناعم 

 

 

 النسيج الناعم 

 

 10أكثر من 

الأودية كثيفة ومتقاربة حيث تتوزع  

 الأودية بشكل مكثف في الحوض 

 التكامل الهبسومتري : -1-3-4
يشير التكامل الهبسومتري إلى المرحلة الحتية التي وصلت إليها أحواض التصريف  
المائي، ويتم حسابه بالاعتماد على العلاقة بين تضاريس الحوض ومساحته، وتدل 
القيم المرتفعة لهذا المعامل إلى زيادة مساحة الحوض على حساب تضاريسه ويستخرج 

 .(12) يةالتكامل الهبسومتري وفق المعادلة الآت
مساحة  الحوض  /كم 𝟐
تضاريس  الحوض / م 

=  التكامل الهبسومتري 

( وهي قيمة منخفضة 0.6لحوض منطقة الدراسة )  بلغت قيمة التكامل الهبسومتري 
 تشير إلى صغر مساحة الحوض وأنه مازال في بداية الدورة الحتية. 

 خصائص الشبكة المائية :  -1-4
يعد الشكل العام لروافد النهر برتبه المختلفة انعكاساً للعلاقات بين خصائص الصخور 

للسطح وما يتضمنه من صدوع وشقوق  من حيث النفاذية والصلابة والانحدار العام  
التصريف  بكمية  المائية  الشبكات  وتتحكم  والقديم.  الحالي  المناخ  وفواصل وظروف 
المائي التي تتباين من حوض إلى آخر وسيتم تناول أهم خصائص الشبكة المائية 

 .وكما يأتي
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 . المراتب النهرية -1-4-1
وهي مجموعة الروافد التي يتألف منها النهر نتيجة التقاء الروافد الصغيرة التي تعد 
التي تتحد مع بعضها فتزداد طولًا وتصريفاً حتى  المائية  المسيلات والجداول  بداية 
تكون مجرى النهر الرئيسي إلى مصبه. وقد اقترحت عدة طرق لتحديد الرتب النهرية  

  تطبيقاً حيث تتكون المرتبة الأولى من الروافد التي لا   وتعتبر طريقة ستريلر الأكثر
تصب فيها أي روافد اخرى أما المرتبة الثانية فتتكون من التقاء رافدين من المرتبة 

ويتضح من    الأولى والمرتبة الثالثة تتكون من التقاء رافدين من الرتبة الثانية وهكذا.
نطقة الدراسة يتكون من خمس ( أن حوض م5( والجدول )2خلال ملاحظة الخريطة ) 

( ويعود سبب ازدياد اعداد الى المرحلة 722والذي بلغ مجموع اعدادها ) مراتب نهرية
  .(كم 528.7التطورية للحوض  والخصائص الطبيعة, اما مجموع اطوالها فقد بلغت )

 . نسبة التشعب -1-4-2
تعبر نسبة التشعب عن العلاقة بين عدد المجاري المائية في مرتبة معينة إلى عددها 
في المرتبة التي تليها. وتعد نسبة التشعب من المعاملات المورفومترية المهمة وذلك 
نتيجة لتحكمها في كمية التصريف المائي في الحوض ويتم استخراج نسبة التشعب 

 .(13) من المعادلة الآتية
عدد  المجاري  في مرتبة  ما

عدد  المجاري  في المرتبة  اللاحقة
=  نسبة  التشعب 
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 الدراسة( المراتب النهرية لحوض منطقة 2خريطة )

 
، لسنة  250000: 1عتماداً على خريطة العراق الادارية بمقياس بالاالمصدر: من عمل الباحث 

 Arc GIS 10.8, وباستخدام برنامج 2000
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 ( أعداد وأطوال المجاري المائية في الرتب النهرية لحوض منطقة الدراسة 5جدول )
 المجاري المائية أطوال  أعداد المجاري المائية  المرتبة 

1 579 120.1 
2 104 40.3 
3 29 348.0 
4 9 9.6 
5 1 10.7 

 528.7 722 المجموع 

( وفق نموذج الارتفاع  Arc Map (10,8  المصدر : الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج
 .30m( بدقة  DEMالرقمي )

العضاضة أن  ( وتطبيق المعادلة على حوض وادي  6ويتضح من ملاحظة الجدول )
( ويتضح من ذلك أن معدل نسبة 4.12معدل التشعب لحوض منطقة الدراسة بلغ )

( وضعه  الذي  العام  المعدل  يقع ضمن  تشابه Strahelrالتشعب  على  يدل  وهذا   )
 الخصائص الجيولوجية والتراكيب الصخرية في حوض منطقة الدراسة. 

 ( نسبة التشعب لحوض منطقة الدراسة 6جدول )

 الحوض اسم 
نسبة تشعب المرتبة  

 الأولى 
 نسبة تشعب المرتبة الثانية 

نسبة تشعب المرتبة  
 الثالثة 

 المعدل 

حوض وادي  
 العضاضة 

5.56 3.58 3.22 4.12 

( وفق  Arc Map (10,8  المصدر : الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج
 .30m( بدقة DEMنموذج الارتفاع الرقمي )
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 الصرف كثافة  -1-4-3
يقصد بها درجة تفرع شبكات المجاري المائية ضمن مساحة محددة وتعد من المقاييس 

ومعدل   المورفومترية المائي  الجريان  التأثير على سرعة  في  أهميتها  وتكمن  المهمة 
إذ تزداد سرعة الجريان بزيادة الكثافة التصريفية   التصريف في أثناء تساقط الأمطار

وينعكس ذلك على زيادة فعالية عمليات الحت المائي وتتأثر كثافة الصرف بالعوامل 
الطبيعة المتمثلة بنوعية الصخور والظروف المناخية. وتنقسم الكثافة التصريفية إلى 

 .نوعين وكما يأتي
وتعني النسبة بين أطوال المجاري المائية في الحوض إلى كامل .  الكثافة الطولية-أ

 .(14) مساحة الحوض وتستخرج من المعادلة الآتية
مجموع  أطوال  المجاري  /كم 

مساحة  الحوض  /كم 𝟐
=  الكثافة الطولية

أن كثافة الصرف الطولية   ( 7والجدول )  تطبيق المعادلة أعلاه  خلال   ويتضح من
وهي كثافة مرتفعة طبقاً للمعيار الذي   2( كم/كم19.5لحوض منطقة الدراسة بلغت )

( وطبيعة Strahlerوضعه  الحوض  مساحة  صغر  إلى  ذلك  في  السبب  ويعود   )
 التكوينات الصخرية.
 لحوض منطقة الدراسة خصائص الشبكة المائية( 7جدول )

 نسبة التشعب 
كثافة الصرف  

 الطولية 
 كثافة الصرف الطولية 

معدل بقاء  
 المجرى 

4,12 19,5 26,7 0,05 

 (  Arc Map (10,8  المصدر : الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج
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العددية    -ب  الحوض .  الكثافة  ومساحة  المائية  المجاري  أعداد  بين  النسبة  وتقيس 
وتبرز أهميتها في معرفة تأثير عدد المجاري المائية على زيادة فعالية التعرية المائية  

 .(15) والتقطع. وتستخرج الكثافة العددية وفق المعادلة الآتية
مجموع  أعداد  المجاري  المائية 

مساحة  الحوض  كم 𝟐
=  الكثافة العددية

 ( مجرى/كم. 26.7وبلغت الكثافة العددية في حوض منطقة الدراسة )
 . معدل بقاء المجرى  -1-4-4

يحدد هذا المعامل المساحة الازمة لتزويد شبكة الاودية بالمياه، وهو يتناسب طردياً  
مع مساحة الحوض حيث أن زيادة قيمه تدل على زيادة مساحة الحوض على حساب  

 . (16) أطوال مجاريه. ويستخرج وفق المعادلة الآتية 

 𝑴
𝑨

∑𝑳 𝑫𝒅
 

ومن خلال تطبيق المعادلة على حوض وادي العضاضة تبين أن معدل بقاء المجرى  
( وهي قيمة منخفضة ويرجع سبب ذلك إلى أن الحوض مازال في بداية 0.05بلغ )

 دورته الحتية.
 . الخصائص الهيدرولوجية لحوض منطقة الدراسة -2

تعد الخصائص الهيدرولوجية انعكاساً للظروف المناخية السائدة في أحواض التصريف 
جيولوجية وتضاريسية التي لها دور في تحديد المائي وما تتصف به من خصائص  

حجم الجريان المائي وامكانية الاستفادة منه بشكل فعال خاصة في المناطق الجافة 
وشبه الجافة التي تعاني من نقص في مواردها المائية وستتم دراسة هذه الخصائص 

 . على الشكل الآتي
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 . زمن التركيز -2-1
وهو المدة الزمنية التي تستغرقها مياه الأمطار للتحول إلى جريان سطحي ووصولها 
من أقصى نقطة في الحوض إلى المصب وتكمن أهمية هذا المؤشر في أنه يوضح  
إلى  تؤدي  قد  التي  الحوض  على  الساقطة  الأمطار  لكمية  الهيدرولوجية  الاستجابة 

عوامل منها شكل الحوض   حدوث جريان سطحي أو سيول ويعتمد ذلك على عدة
المعادلة  على  الاعتماد  تم  التركيز  زمن  ولحساب  والزمن  المناخ  وأحوال  المائي 

 .(17) الآتية

𝑻𝑪 =
(𝑳)𝟏. 𝟏𝟓

𝟕𝟕𝟎𝟎(𝑯)𝟎. 𝟑𝟖
 

 حيث أن :
TC .زمن التركيز = 

L.)طول المجرى الرئيسي )م = 
H.)الفرق في الارتفاع بين اعلى وادنى نقطة في الحوض )م = 

  = نسبة ثابتة. 0.38  -1.5
 , (8على حوض منطقة الدراسة وملاحظة الجدول )  خلال تطبيق المعادلةويتضح من  

( ثانية وهذا يدل على تأثير الخصائص 6624( ساعة و )1.84بأن زمن التركيز بلغ ) 
الاستطالة  إلى  الحوض  يميل  حيث  المائي  الجريان  خصائص  على  المورفومترية 
إلى مخرج  إلى زمن أطول للوصول  المياه  قليل وبالتالي ستحتاج  بانحدار  ويتصف 

 الحوض. 
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 منطقة الدراسة  حوض  ( زمن التركيز في8جدول )

 اسم الحوض 
طول المجرى  

 الرئيس
الفرق في  
 الارتفاع 

زمن التركيز  
بالساعة 

TC 

 زمن التركيز بالثواني 
)زمن التركيز بالساعة  

3600 ) 
حوض وادي 

 العضاضة 
14.300 45 1.84 6624 

 (. Arc Map 10.8الباحث بالاعتماد على برنامج )  المصدر :   
 . زمن التباطؤ -2-2

هو مدة الاستجابة الحوضية لهطول الأمطار أو الفترة الزمنية المحصورة بين سقوط  
. ويتباين زمن التباطؤ من حوض مائي إلى آخر  (18) الأمطار وبداية الجريان المائي

تتمثل بمساحة وطول التربة والغطاء   تبعاً لعدة عوامل  الحوض وانحداره العام ونوع 
سرعة وصول الجريان المائي إلى المصب ويستخرج   النباتي المتوفر والتي تؤثر في
 .(19) زمن التباطؤ من المعادلة الآتية

𝒕𝒑 = 𝒄𝒕[𝑳𝒃 × 𝑳𝒄𝒂]𝟎. 𝟑 
 حيث أن :

Tp  .زمن التباطؤ بالساعة : 
Ct  ( 2.2 -*   0.2: معامل زمن تدفق الذروة تتراوح قيمته بين.) 
Lb طول المجرى الرئيسي /كم : 

Lca : .المسافة الفاصلة بين مصب الحوض ومركز ثقله /كم 
( أن زمن التباطؤ في حوض 9ويتضح من خلال تطبيق المعادلة وملاحظة الجدول )

( ساعة حتى يبدأ جريان سطحي في الحوض ويعود هذا 4.17منطقة الدراسة قد بلغ )
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إلى طبيعة التكوينات الجيولوجية ونوع الصخور وما تحتويه من شقوق وفواصل التي 
 تؤثر على زيادة كمية المياه المتسربة إلى باطن الأرض.

 ( زمن التباطؤ )الاستجابة( لحوض منطقة الدراسة9جدول )

 اسم الحوض 
طول المجرى  
 الرئيس /كم 

المسافة الفاصلة بين مصب  
 الحوض ومركز ثقله /كم

 TPزمن التباطؤ 
 بالساعات

زمن  
التباطؤ 
 بالدقيقة
 

حوض وادي 
 العضاضة 

14.3 4.5 4.17 250,2 

 (Arc Map 10.8المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج )
 .تقدير حجم الجريان المائي السطحي -2-3
ويقصد به الكمية المائية التي تتجمع في الحوض وتكون جريان مائي سطحي فيه،  

في جريانه على كمية الأمطار الساقطة والمتذبذبة من    العضاضةويعتمد حوض وادي  
الدراسة  منطقة  في حوض  هيدرولوجية  وجود محطات  لعدم  ونظراً  آخر  إلى  موسم 
لتقدير حجم الجريان المائي السطحي لذلك تم الاعتماد على المعادلات التجريبية ومنها 

  .(20) وكالاتي معادلة بيركلي التي تعتمد على متغيرين هما الأمطار والتضاريس

𝑅 = 𝐶𝐼𝑆1/2 [
𝑊

𝐿
] N 

 حيث أن : 
R (.3: حجم الجريان السنوي المتوقع مليار )م 
C : 0.30  .معامل ثابت 
I : .)حجم المطر )ملم 

S : )معدل الانحدار )م/كم 
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W .)معدل عرض الحوض )كم : 
L  )طول الوادي )كم : 
N  :0.45. 

ومن خلال تطبيق المعادلة تبين أن حجم الجريان المائي السنوي في حوض وادي 
 .3( مليار/م0.081العضاضة قد بلغ )

 . سرعة الجريان المتوقع -2-4
تعد سرعة الجريان من أهم المتغيرات الهيدرولوجية لأنها تحدد درجة الخطورة في حال 
حصول السيول في أحواض التصريف وترتبط سرعة الجريان بدرجة الانحدار حيث 
وفق  المتوقع  الجريان  سرعة  استخراج  وتم  صحيح.  والعكس  الانحدار  بزيادة  تزداد 

 .(21) المعادلة الآتية
𝐕 = 𝐋/ 𝐭𝐜 

 حيث أن : 
V  سرعة الجريان : 
L  طول الحوض /م : 

Tc  زمن التركيز بالثواني : 
العضاضة  وادي  حوض  في  الجريان  سرعة  بلغت  المعادلة  تطبيق  خلال  ومن 

 (. 10. ينظر جدول )(م/ثا1.36)
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 سرعة الجريان المتوقع في حوض منطقة الدراسة( 10جدول )

 سرعة الجريان 
 طول المجرى 

L 
 التركيززمن 

 Tc بالساعات 
 Tc زمن التركيز بالثواني 

 

1,36 9 1,84 6624 

 (Arc Map 10.8المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج )
 . حساب كمية التدفق الاقصى للسيول )ذروة الجريان( -2-5

وهو أقصى تدفق للمياه الجارية في الحوض والتي ينتج عنها حدوث سيول، وتستخرج  
 .(22) من المعادلة الآتية

 𝑸𝑷 =
𝑪𝑷 × 𝑨

𝒕𝒑
 

 حيث أن : 
QP ثانية( /3: كمية التدفق الأقصى للسيول في الحوض المائي )م 

A (2: مساحة الحوض المائي )كم 
CP  :   معامل تدفق الذروة )يرتبط بقابلية الحوض المائي لتخزين المياه وتتراوح قيمته
 (3( واخترنا )6.5، 2.0بين 
TP )مدة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار )ساعات : 

 ثا /3( م19.42بلغ معدل التدفق الأقصى للسيول في حوض منطقة الدراسة )
 حساب زمن الاساس للسيل )القاعدة الزمنية للهيدروجراف( -2-6

السيول في الأحواض المائية من المنبع وحتى المصب  تمثل المدة الزمنية لحدوث 
 .(23) وتستخرج من المعادلة الآتية

𝐓𝐛 𝐡𝐨𝐮𝐫𝐬 = 𝐓𝐩 ∗ 𝟒 
 حيث أن : 
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Tb (hr)  )زمن الاساس للسيل )ساعات : 
Tp  زمن التباطؤ : 

( 16.68لحوض منطقة الدراسة بلغ )ومن خلال تطبيق المعادلة تبين أن زمن الأساس  
 ساعة 

 . حساب فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل -2-7
وهي المدة الزمنية التي يحتاجها السيل للوصول إلى أقصاه بمعنى الفترة التي يحتاجها 

 .(24) ويحسب من المعادلة الآتية الجريان المائي ليصل إلى أقصى منسوب له

𝐓𝐦(𝐡𝐫) =
𝟏

𝟑
 𝑻𝒃 (𝒉𝒓) 

 حيث أن : 
Tm (hr) )مدة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل )الساعة : 
Tb (hr)  زمن الأساس للسيل : 

ويتضح من خلال تطبيق المعادلة أن معدل الارتفاع التدريجي لتدفق السيل في حوض 
( ساعة، وهي مدة متوسطة مما يدل على أن خطورة 5.56منطقة الدراسة قد بلغ )

 الجريان السيلي متوسطة ايضاً 
 . حساب فترة الانخفاض التدريجي لتدفق السيل -2-8

حتى  المنبع  من  مياهه  كامل  تصريف  يتم  حتى  الحوض  يتطلبها  التي  الفترة  وهي 
,   المصب، اي هي مدة انخفاض منسوب السيل وعودة المياه إلى وضعها الطبيعي

 .(25) وتحسب وفق من المعادلة الآتية

𝐓𝐝(𝐡𝐫) =
𝟐

𝟑
 𝐓𝐛 (𝐡𝐫) 

 حيث أن : 
Td (hr) :  )مدة الانخفاض التدريجي لتدفق السيل )الساعة 
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Tb (hr)  زمن الأساس للسيل : 
التدريجي  الانخفاض  لمدة  العام  المعدل  أن  المعادلة  تطبيق  خلال  من  يتضح 

ويتبين من ذلك وجود علاقة طردية بين زمن التباطؤ وكل القيم    ( ساعة11.12بلغت)
 الزمنية الاخرى حيث ترتفع بارتفاع زمن الاستجابة في الحوض.

 الاستنتاجات :
الذي يعتمد في تغذيته على و   جافةيعد حوض وادي العضاضة من الأحواض ال  -1

 . 2(كم27كمية الأمطار الساقطة وبلغت مساحته )
اال  رب من قتي  تبين ان الحوض  -2 (، 0.45)نسبته    قد بلغت  ف  يلستطلمشكل 

 وانخفاض قيم التصريف المائي خطوط تقسيم المياه  في  نتظام  الا عدم    يشير هذا إلى
 طول المجاري المائية. بسبب زيادة الضائعات المائية  وبالتالي 

أن لمساحة الحوض تأثير مباشر وكبير على حجم الوارد المائي وخصائص   -3
السطحي بلغ  الجريان  اذ   ,( السنوي  المائي  الجريان  مليار/م0.081حجم  وهذه 3(   ,

 . الكمية من الممكن الاستفادة منها في استثمارات عدة كالزراعة والصناعة
 التوصيات :

أنشاء محطة قياس للتصاريف المائية على حوض وادي العضاضة لمعرفة مقدار   -1
 . المياه المتجمعة فادة منستالتصاريف السنوية للإ

استثمار الأراضي الصالحة للزراعة بالقرب من الحوض واستخدام منظومات   -2
 الري الحديثة لتقليل كميات المياه المستهلكة وتلافي تدهور التربة.

كمياه   -3 في  النقص  لمواجهة  الهيدولوجية  سيما  دراسات  بهكذا  المهتمين  حث 
 المياه السطحية مع ارتفاع معدلات الجفاف في العراق.
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