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 ملخص البحث :
بعدد زد ا المسوسدا   سيبالب تم استحداث إصابة تجريبية في الفئران المختبرية من نوع 

 ثددم عهعنددا إلدد     مددن هدد ا الفئددران   تددم ت ب تنددا ةغددالكونديددة مددن متدديما  مجنزددا د ن زدد  ا م
 يوما   اتزح ما يأتي: 60-5ترا ح  ما ب ن   منيةشرائح رقيسة بعد فترات

  ظاهرة طف لية الدم   تم ق   ند   فدي اع ةيدة الدمويدة ظحو ل من الإصابة أيام 5بعد 
سدريعة التكداثر فدي  اخدو الوزدا   ويندا   اللمفيا    بالسرب من الح  أرتتاح خلايا  ح دة النواة 

العصبية   ارتتاح الخلايدا  بالخلايا ناالهف ليا  لنسيج الدماغ   التصاعالدموي   حد ث أختراق 
حددد ث ظدداهرة الدددباق مدد  الوومددة الخلويددة   تزددخم الخلايددا ال هانيددة فددي اع ةيددة  يندددربقيدة د   الد

تكدددون بدددور مو ددد ية    اخلدددي للهف ليدددا ر  أانتدددها حددددث مدددن اعصدددابة ايدددام 10بعدددد  الدمويدددةد
ومدددة زندددد  تدددا  الخلايدددا العصدددبية مددد  الو  متلازمدددة مددد  حدددد ث تفجدددي   تكدددوين بدددوئر نخريدددة فدددي

اعكيدداا النسددجية فددي بددور    تجمدد  تمو دد  مددن اعصددابة تبدد ن يددوم 13 بعددد، السددحايا الدقيسددة 
بعددد  داعم  التخصددرا  فددي اعكيدداا النسددجية حصددوا بعددد نتيددةريددة   بدايددة تكددوين اعكيدداا البنخ
يدددا  حدددوا ارتتددداح الخلايدددا اعلتنابيدددة المتم لدددة بوح ددددة الندددواة   اللمف  جدددد مدددن اعصدددابة يدددوم 15

مناطق متنخرة   التي تم و مناطق تمو   اعكياا النسجيةد   امتدا  التناب الدماغ من خلاا 
النخدر    النواة   اللمفيا  زندد الستدرة فزدلا زدن  جدو  ارتتاح الخلايا اعلتنابية المتم لة بوح داة 

لنسدجية مد  نخدر بداية ظنور اعكياا ا يوم من الإصابة لوحظ20بعد  الوومة في نسيج الدماغ د
 اقد   حدددد ث ترسددد بالخلايدددا العصدددبية   تجمددد  أكيددداا مختلفدددة اعحجدددام   انتتدددار ظددداهرة الددددب

العصدددبية فددي نسدديج الددددماغد   ارتتدداح  ا دددح  نخدددر الخلايددا   اسددتمرار (سدددرينيمو الن)الخزاب
 يج الدددماغداللمفيددة زنددد اله سددة الحب بيددة فددي نسدد الخلايدداالنددواة    للخلايددا الدباقيددة مدد  خلايددا   ح دددة

 60بعدد د همدا م  تدان بارزتدان فدي نسديج الددماغ  ومدة   جو  نخدر      من الإصابة لوحظ 30بعد
تم دد   يددوم لددوحظ تجمدد  أحجددام مختلفددة مددن اعكيدداا النسددجية مدد  تم  دد  ظدداهرة الدددباق المنتتددر  

البدوري  لتندابيالاالنخر في الخلايا العصبية   استمرار ظاهرة الوومة فظلا زن ملاحظة التفازدو 
 المتم و بارتتاح الخلايا زند السترة   تجمعنا في المنهسة السنجابيةد
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Abstract: 
Induction of toxoplasmosis in the laboratory mice(balb\c) after 

isolation of Toxoplasma gondii from aborted women placentae. Brains 

were removed , fixed, and sectioned into thin sections in period ranged 

between 5-60 days after infection, and main results were: 

After (5) days of infection parasitemia was observed and rhexis and 

haemorrhage of blood vessels and infiltration of monocytes and 

lymphocytes were seen near tachyzoids inside the blood vessel and 

penetration of the parasites into the brain tissues were observed with 

adhesion of these tachyzoids with the neurons and infiltration of glial 

cells were also observed. Rarely gliaosis and cell oedema and 

enlargement of endothelial cells of blood vessels occured . After (10) 

days of infection endodyogeny of parasites and focal gliosis were formed 

associated with the appearance of vaculation and focal necrosis in 

neurons with oedema near the membrane of leptomeninges. After (13) 

days of infection location of tissue cysts in necrotic loci were observed 

and the beginning of the formation of daughter cysts as a result of the 

constriction of mother tissue cysts .. After(15) days inflammatory cells 

infiltration represented by monocytes and lymphocytes around necrotic 

regions which represent lodging of tissue cysts. Furthermore, encephalitis 

was diagnosed through infiltration of inflammatory cells represented by 

monocytes and lymphocytes in the cortex in addition to presence of 

necrosis and oedema in the brain tissues. After (20) days continuity of 



 …المرضية لدماغ الفئران المختبرية  التغيرات النسجية 

132 

tissue cysts formation and necrosis in neurons and accumulation of cysts 

in different sizes and appearance of gliosis and deposition of 

haemosiderine and continuity of neuron necrosis in the brain tissue. Clear 

infiltration of glial cells with monocytes and lymphocytes near granular 

layer in brain tissue. After (30) days distinct necrosis, oedema which are 

the two distinguishing characters in the brain tissue. After (60) days 

accumulation of different sizes of tissue cysts and distinction of diffuse 

gliaosis in addition to focal necrosis reaction represented by infiltration of 

cells near the cortex and its accumulation in gray matter region. 
 المقدمــة

متددترم مدداب ن الح ددوان   الإنسددان  مددرخ خه ددر toxoplasmosisيعددد  ا  المسوسددا  
anthropozoic  يتسدددددددبب زدددددددن اعصدددددددابة بهف دددددددو المسوسدددددددا  الكونديدددددددةToxoplasma 

gondii  ية ثابتة ار هو شائ  أيزا في الح وانا  الفس ديص ب ه ا المرخ نس ة زالية من ال تر
  هي المزدائ   Felidaeمن اعنواع التابعة للعائلة السنورية  Felis catusالحرارة  تعد السهة 

 Heidman et al. 1989: Wong and Remington , 1993: Luderالننائيدة الوح ددة)

and Gross,1998; Striepen et al , 2000) 

جنسددية فددي اعنددواع للأالسهددب ب نمددا تحدددث المرحلددة ا أمعددا تحصددو المرحلددة الجنسددية فددي 
تنددا ا اللحددوم الن ئددة ا    ددر  ا    اله ددور   ينددون انتسدداا اعصددابة زددن طريددقياعخددرم مددن ال دددي

 ,Dubeyالمهبوخدة ج ددا   الحا يدة زلد  اعكيداا النسدجية ا  اع  يدة الملوثدة بأكيداا البدي )

1986; Christie, 1987; Dubey et al. 1997; Cook et al.2000; Oncet et 

al.2005; Simsek et al.2006)د 
اةيدة   يدتمنن النظدام المندازي تكون الإصابة بد ن ازراخ في المزيف و  الكفا ة المن

للمزيف من إيسا  تزاز  الهف لي   تكوين اعكياا النسجية في معظم أنسجة الجسم   التي 
تتركددد  بتدددنو زدددالي فدددي الجنددداز العصدددبي المركددد ي   كددد لو ززدددلا  السلدددب   مدددن   ن ظندددور 

لتنداب (د ان المصداب ن باعيددز يتعر دون لاMiller et al., 1999)الحدالا  أزدراخ فدي معظدم
الدماغ التديد ال ي يو ي ال  المدو  فدي حالدة زددم اسدتخدام العدلاع فزدلا زدن ظندور إصدابا  

 (دRaffi et al. 1997; Gherardi et al. 1999الع ن     رها)
مددن التدداث را  المر ددية النسددجية فددي المر دد  الكفددوئ ن مناةيددا  جددو  أطددوار ناشددهة فددي  

دا  الدبقيدة فدي منداطق حدوا اع ةيدة الدمويدة الدما يدة   اعكياا في المواع  المتنخدرة مدن العس د
المخ   لم تلاحظ أي تفازلا  التنابية في ه ا المناطق   لكن لوحظ التنداب اع ةيدة  أنسجةفي 
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د ك لو تو ي الإصابة ((Montoya and Remington, 2000النخري  حوا ال ه ن م  الآفا 
ر ا  الددورم النخمصددحو ا بدد   ينددون الالتندداب(د Lyons et al.2001إلدد  التندداب شدد نية العدد ن)

د   فدي  راسدة في الع ن  الحب بي للمتيمة   ينون التناب ثانوي باانس ة علتناب الت نية النخري 
المر ية المتيمية فوجدد تنخدر  التأث را ( تم تت   (Rahemo and Al-Delamy 2003حدي ة 

  ارتتددداح   المتددديمة   توسددد  للهف ليدددا    كددد لو فدددي خمدددلا endodyogeny  انتدددهار ثدددانوي 
 دالنيموسدرين سوط الإصابة الم منة   ترسب ما ةح دة النوم   اللمفيا    س  يا خلا

 
 المواد و طرائق العمل

   ( متدديمة بتددرية مجنزددة ثبدد  إصددابتنا بدددا  المسوسددا    اخدد28زدد ا مددا مجموزدد  )
الترشديح اسدتعمو الراشدح أ ديف إل ندا محلدوا فسدلجي   بعدد  خ فيدة جفندةمننا عه  بعدد هرسدنا ب

 الفوسددفا   ئ كميددة مددن  ار  إ ددافةبعددد  فئددران( 10-5)المختبريددةلغددرخ الحسددن فددي إندداث الفئددران 
 0.5أخدد   أيددام مددن الفئددران المحسونددة   بعدددها 10-7الخلددب بعددد  دسددحب راشددح (.P.B.S)الملحددي

 ارئ مدددن محلدددوا  3سدددم 0.5السدددائو المسدددحوب مدددن الفئدددران المحسوندددة   أ ددديف إليددد   مدددن 3سدددم
   ددع   لغددرخ الحفدداى زلدد  السددلالة د سددوية الفوسددفا  الملحددي   حسندد  مددرة أخددرم فددي فئددران

خددلاا فتددرا  زمنيددة   ا    المددا    مددن ثددم عتلدد الغدد إل ندداالتر يددة   عدددم  أعفددا هدد ا الفئددران فددي 
% مددددن 10فددددي محلددددوا  ثبتدددد مغددددة     بعدددددها ن زدددد  اع  حسددددب ظددددر   التجر ددددة يددددوم 60_5

(د Luna ,1968المعر فددددة) نددددا لعمددددو المسدددداط  النسددددجية حسددددب الهريسددددةئتتن فورمددددال ن لغددددرخ 
 Olympusبنددام را م  ددة بمجنددر يابدداني الصددن  مددن نددوع  فحصدد  المسدداط  المختددارة   صددور 

PM-CBAD ،  دصورة فوتو رافية  احدة لكو حالة تغ  ر    اخت ر  
  

 النتائج

المخمجدددة  سددديندددوع بالدددب  الفئدددران المختبريدددة مدددن بعدددد فحدددا المسددداط  النسدددجية ع مغدددة
  فددي زدددة مراحددو حسددب الفتددرة التددي ثبتدد  بنددا اع مغددة بعددد فتددرا   تجريبيددا بالمسوسددا  الكونديددة

 متتالية بعد الإصابة, تب ن اعتي:
المتم لددة بانتتددار  parasitimia( ايددام مددن الحسددن تددم تم  دد  مرحلددة طف ليددة الدددم 5بعددد ) 

الحاصددو بعددد  hemorrhage  الندد    rhexisق فددي الوزددا  الدددموي فزددلا زددن التمدد   يالهف لدد
فزددلا زددن  أخددر زددا   مددوي  مددا ي  مرحلددة طف ليددة الدددم فددي كمددا لو ددح  د(-1-صددورةالحسن)

 الحويندددا  سددددريعة التكدددداثر فددددي  اخددددو الوزددددا  مددددن بددددالسربارتتددداح   ح ددددداة النددددواة   اللمفيددددا    
   د(-3-صورة)ة الخلوي   الوومد  في مساط  أخرم لوحظ  ظاهرة الدباق م(-2-صورة)الدموي 

فددي  endothelial cells enlargementفدي مسداط  اخددرم تدم تم  دد  تزدخم الخلايددا ال هانيدة 
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الدددددددموي اع ةيددددددة الدمويددددددة الدما يددددددة فزددددددلا زددددددن   جددددددو  المسوسددددددا  الكونديددددددة  اخددددددو الوزددددددا  
 د(-4-صورة)الدما ي

ج الدماغ   التصاع  لنسي ( ايام من الاصابة التجريبية شوهد اختراق الهف و10أما بعد ) 
فددي مندداطق  glial cells infiltrationبالخلايددا العصددبية فزددلا زددن ارتتدداح الخلايددا الدبقيددة 

-5-صدورة ) focal gliosis  بن ئدة بدور مو د ية  gliosisالخمج   هي تم و ظاهرة الدباق 
ة سددددد تدددددا  السدددددحايا الرقيزندددددد  oedema(د كددددد لو لدددددوحظ نخدددددر الخلايدددددا العصدددددبية مددددد  الوومدددددة 

leptomeninges (د كدد لو شددوهد  فددي مسدداط  نسددجية لع نددا  اخددرم ظدداهرا تكدداثر 6-صددورة)
فزددددلا زددددن تم  دددد  ظدددداهرة التفجددددي  endodyogenyالهف لددددي بعمليددددة النتددددو  ال  جددددي الددددداخلي

vaculation (د-7- صورة)في نسيج الماغ 
يددة بداالتددي تم ددو  focal necrosis( يددوم بعددد الحسددن لوحظدد  البدد ر النخريددة 13بعددد ) 

(د  فددي مسدداط  لع نددا  اخددرم مددن الدددماغ شددوهد 8-صددورة و دد  الاكيدداا النسجية)لتكددوين   تم
 صدورةا النسدجية البنتيدة )تخصر في الكيس النسجي   ال ي يعد مرحلة من مراحو تكوين الاكيا

 (د-9-
للخلايددددددددا الالتنابيددددددددة  infiltration( يددددددددوم مددددددددن الحسددددددددن لددددددددوحظ ارتتدددددددداح 15  بعددددددددد ) 

inflammatory cells  المتم لددة بوح دددا  النددواة   اللمفيددا  حددوا مندداطق متنخددرة   التددي تم ددو
(د فدددي حددد ن شدددخا التنددداب الددددماغ مدددن خدددلاا 10 -صدددورة)لاكيددداا النسجيةمنددداطق تمو ددد  ا

فددي ارتتدداح الخلايددا الالتنابيددة المتم لددة بوح دددا  النددواة   اللمفيددا  زنددد الستددرة فزددلا زددن الوومددة 
 (د 11-صورةنسيج الدماغ)

مددد  النخدددر فدددي ( يدددوم مدددن الحسدددن شدددوهد تكدددوين الكددديس النسدددجي فدددي الددددماغ 20د )  بعددد 
(د كدد لو تددم تم  دد  النخرفددي الخلايددا العصددبية   تتددخيا ظدداهرة -12-صددورة الخلايددا العصددبية )

(د   فددي -13-صدورة)الإصابةالوومدة فزدلا زدن  جدو  الكديس النسددجي فدي المرحلدة الم مندة مدن 
ية الم تددة التددي اتخدد   الصدد غة العميسددة مدد  انخفدداخ فددي مسدداط  أخددرم لوحظدد  الخلايددا العصددب

لددددوحظ ترسددددب  أخددددرم د   فددددي مسدددداط  نسددددجية (-14-صددددورةكدددداثر )تواجددددد الح وانددددا  سددددريعة الت
فزددلا زددن نخددر الخلايددا العصددبية فددي  haemosiderin depositionخزدداب النيموسدددرين ال

رتتدداح  ا ددح للخلايددا لع نددا  لددوحظ ا أخددرم د   فددي مسدداط  نسددجية (-15-صددورة )اغنسدديج الدم
 أما د (-16-صورةاغ)الدبقية م  خلايا  ح داة النواة   اللمفية زند اله سة الحب بية في نسيج الدم

( يددوم مددن تجمدد  أحجددام مختلفددة مددن اعكيدداا النسددجية مدد  تم  دد  ظدداهرة الدددباق المنتتددر 60بعددد )
diffuse gliosis (18-صورة-)كما تم ملاحظة التفازو  د reaction لتنابي الب ري الا focal 

inflammatory   منهسدددددة الخلايدددددا زندددددد الستدددددرة فزدددددلا زدددددن تجمعندددددا فدددددي ال المتم دددددو بارتتددددداح
  (د-19-صورةالسنجابية)
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 المناقشة

 ان المخمجدة بالمسوسدا  الكونديدةبالنس ة للتأث را  المر ية النسجية في أ مغة إناث الفئدر 
كوندية او تصو إلي  زن طريدق الددم خدلاا يعد الدماغ أك ر ززو مستند  من عبو المسوسا  ال

تد  ي  إو اغاو تنتتدر إلد  اعجد ا  المتعدد ة مدن الددم ، كما في الدراسة الحالي ،مرحلة طف لمة الدم
( 19-1 صدددورالنسدددجية  التدددي تم لددد  فدددي الالددد  حدددد ث العديدددد مدددن الآفدددا   التغ دددرا  المر دددية 
 يدة فزددلا زدن التدنكس  التفجددي  النخدر فددي بالتزدخم فدي الخلايددا ال هانيدة للا ةيد  الدمويددة الدما

خلايددددددا نسدددددديج الدددددددماغ  مددددددو  الخلايددددددا العصددددددبية بالإ ددددددافة إلدددددد  إننددددددا تسددددددبب التندددددداب الدددددددماغ 
Encephalitis  للمفيددا  فزددلا الددبلازم الكب ددرة   ح دددا  النددواة  االدد ي يتبدد ن مددن خددلاا ارتتدداح

الدددباق(  كاندد  هددد ا النتددائج متفسددة الدبقيددة الصددغ رة  الخلايددا النجميددة )ظدداهرة زدن ارتتدداح الخلايددا 
Frenkel (2000 ) ملاحظدددة ( كددد لو1987) Frenkel   Escajakilloلمدددا لاحظددد  ال اح دددان 

زددن التددأث را  المر ددية النسددجية  Remington et al.2000ا  كمددا اتفسدد  النتددائج مدد  مددا وكددر 
لعصددبي المركدد ي ا  تدد  ي المسوسددا  الكونديددة   را بددارزا فددي احددداث أمرا ددية الجندداز ا   للدددماغ

 ان ا ا ما لوحظ من التفازلا  الالتنابية التي حدث    اس تظنر الآفا  في الدماغ بتنو  ر ما
في الجناز العصبي المرك ي هي الا هرابا  في اع ةية الدموية الدما ية  التي تكدون مت امندة 

الندد   زددن طريددق  مددن أهمنددا ظنددور  ، كمددا شددوهد فددي التجددارب الحاليددة،مدد  مرحلددة طف لمددة الدددم
 عددد  الدد  النسدديجالدددم خددارع الوزددا  الدددموي  نزددوحا  الدددموي  الدد ي ينددون بتددنو التمدد ق فددي الوزدد

يعددد م السدددبب فدددي ظندددور الن يدددف الددد  اعوم  التخريدددب فدددي بهاندددة اع ةيدددة الدمويدددة  النخدددر فدددي 
للا ةيدددة  د امدددا التزدددخم فدددي الخلايدددا ال هانيدددةمدددن عبدددو الهف لدددي  جددددراننا كنتيجدددة للمدددوا  المفدددر زة

مت امنددة مدد  مرحلددة طف لمددة الدددم  الحسددن   صددورة مددن( ايددام 5الدمويددة الدما يددة الدد ي لددوحظ بعددد )
تدد  ي هدد ا  الغري ددة الداخلددة الدد  الجسددم ، الخلايددا زلدد  بلعمددة  التنددام اعجسددام  ولددو لسابليددة هدد ا

لسزددا  زلدد  الخلايددا  ظيفددة بلعميددة كوظيفددة الددبلازم الكب ددرة   دد لو تسددنم فددي  فاةيددا  الجسددم  ا
الهف لدددي د  مدددن التغ دددرا  المر دددية الاخدددرم فدددي خلايدددا  نسددديج الددددماغ منندددا التفجدددي أي ظندددور 
الفجوا   اخو ه دولي الخلايدا العصدبية  كد لو التدنكس ف ندا  هد ا تعدد مدن التغ درا  التدنلية التدي 
 تحدددث فددي الخليددة  التددي تدد  ي الدد  ظنددور ا  تجمدد  بعدد  المددوا  فددي الن ددولي  التددي تكددون   ددر

موجو ة ا    ر مرئية في الظر   الازتيا ية  عد يدا التنكس زل  التغ را  الوعتيدة الهارئدة فدي 
الخليدددة  التدددي تعدددو  الددد  حالتندددا الهبي يدددة بعدددد ز اا الاسددد اب ،  اوا اسدددتمر  هددد ا التغ دددرا  لفتدددرة 

ا طويلددة تدد  ي الدد  نخددر ا  مددو  الخليددة العصددبية  ر مددا يعدد م السددبب فددي حددد ثنا الدد  تددأثر هدد 
مددددن الخلايددددا بددددالموا  التددددي يفرزهددددا الهف لددددي فزددددلا زددددن الددددنسا فددددي الغدددد ا   الا كسددددج ن الندددداتج 

، ا  ر مددا يعدد م النخددر الحاصددو فددي خلايددا  نسدديج الدددماغ الدد  الا ددهر ا  فددي الا ةيددة الدمويددة
تأثرهددا بالان يمددا  الحالددة للبددر ت ن الموجددو  فددي كريددا  الدددم البددي   خاصددة العدددلا  التددي يدد  ا  
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احنا كاسدتجابة للتفدازلا  الالتنابيددة فدي العزدو المخمدج ،كدد لو عدد يندون لد ع  التفددازلا  ارتتد
المناةيددة  ان كانددد   عائيددة فانندددا تددد  ي الدد  نخدددر  مددو  الخلايدددا المجدددا رة بموعدد  التفازدددو بفعدددو 

 دFisher et al. 1997))السايوك نا  المفرزة من عبو البلازم الكب رة   ح دا  النواة 
العامدة تعتمدد ازتمدا ا كليدا زلد  الاهميدة الوظيفيدة  ايفنخر زل  سلامة المزان تأث ر ال

للعزددو المخمددج  كدد لو زلدد   رجددة النخددر  حجددم الجدد   السددليم المت سددي مندد  الدد ي يسددتهي  القيددام 
بالوظائ  الح وية  ك لو عابلية خلايدا العزدو زلدد  التكداثر  ال يدا ة )التعدوي  ا  التجديدد( ، ان 

بع  الاززا  لا يسبب آفا   ازراخ مر ية خه درة  ولدو لسابليدة خلايدا تلدو  جو  النخر في 
فدي الددماغ  امدام و الكبدد ، الاززا  زل  تكوين  تعوي  خلايا جديدة تحو محو الخلايا التالفة

النخر  مو  ازدا  عل لة من الخلايا العصبية يسبب أزراخ  آفا  مر ية شديدة  ولو لعدم  فان
 ( دFrenkel, 2000عابلية الخلايا العصبية زل  التكاثر  التجد  لتحو محو الخلايا الم تة )

الد ي عدد يحددث  ال ي حددث فدي الددر اسدة الحاليدة، اما بالنس ة للزمور في نسيج الدماغ
كيددداا النسددديجية  الددد ي يم دددو التنددداعا فدددي حجدددم الخلايدددا التدددي كانددد  متمتعدددة   خاصدددة حدددوا الا

بنموهددا الكامددو  ولددو محا لددة للتكيددف مدد  كميددة الدددم الددوار ة ال نددا او ان تكددوين الاكيدداا النسدديجية 
لهف لي المسوسا  الكوندية  تجمعنا في العزو المخمج عد ي  ي ال  الزغب الم اشدر )أي زلد  

( ا    ددر الم اشددر  ولددو مدددن خددلاا الزددغب زلدد  اع ةيددة الدمويددة التددعرية خلايددا النسدديج نفسددنا
التدددي تددد    الخلايدددا بالددددم )المدددوا  الغ ائيدددة  الا كسدددج ن( د  لوومدددة النسددديج التدددي شخصددد  بتدددنو 
 ا ددح جدددا  التددي هددي تددراكم للسددائو فددي الفرا ددا  بدد ن الخلايددا فددي نسدديج الدددماغ  تعددر  باسددما  

الا ةيدة الدمويدة  لسبب فدي حدد ثنا الد  زيدا ة نزدوحيةالموا عد يع م اإ افية م و الاستسسا  ا  
بسبب نسا اع كسج ن بفعو الموا  التي يفرزها الهف لي  التي تسبب ظنور فرا دا  فدي الظندارة 
الم هنة للا ةية الدموية م  يةً ال  زيدا ة فدي رخويتندا  نزدوح تنا ممدا يد  ي الد  تجمد  السدوائو 

 د (Fischer et al.1997b) نسيج الدماغ البر ت ن ب ن خلايا 
، كمدددا شدددوهد فدددي الدراسدددة امدددا بالنسددد ة لترسدددب خزددداب النيموسددددرين فدددي نسددديج الددددماغ

تحلدو كريدا  الددم الحمدر   جدو ا بصدورة مو د ية يعندي ان  الد ي يعد م الد  ال يدا ة فدي الحالية،
تسدوم بدابتلاع كريدا   النسيج عد زان  مدن ند   مو دعي او ان الخلايدا البلعميدة فدي مواعد  الند  

الدم الحمر محللة اياها الد  كلدو  ن  مديم ،   مدا ان الكلدو  ن يد  ب فدي سدوائو الجسدم فاند  يد  ا 
تددهر الدد  النيموسدددرين  ميمدداتو ين )ب ل ددر   ن(  فددي هدد ا الحالددة نمددن موعدد  الندد   امددا الندديم ف 

درين بدداخو الدبلازم الكب درة  تسوم البلازم الكب رة بابتلاع النيموسدرين  ان  جو  خزاب النيموس
 اخو مواع  الن   يلدون النسيج بلدون بندي امددا النيمداتو ين يخزدب موعدد  الند   بداللون الاصدفر 

 Kumar et  دد لو تلاحدظ تحد  المجندر حب  دا  صفددرا  وهبيدة    ندة فددي الح د  ب ددن الخلايدا )

al., 1997د ) 
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غدة فدي ا م ايزا فدي التجدارب الحاليدة،،   التي اتزح  اما بالنس ة لسيا ة ظاهرة الدباق
بارتتدددداح الخلايددددا النجميددددة  زددددر  باننددددا تتم ددددو الكونديددددة  التدددديالفئددددران المخمجددددة فددددي المسوسددددا  

( او ان الخلايدا النجميدة تسدتهي  مسا مدة الظدر     در Frenkel , 2000 الددبقيا  العصدبية )
نا  يتكداثر زدد ها فدي المنداطق يد  ا  حجمندا  يتكدور جسدم  مدن الخلايدا العصدبية  الملائمة أك ر

لكدددي تغهدددي المنسهدددة  ليدددا ا الخلايدددا كميدددا  زائددددة مدددن الاتندددتج هددد    السري دددة مدددن النخدددر  اعوم
  العصبية التي لنا نواة طويلة المحهمة  تسم  ه ا العملية بالدباق د ك لو  جو   تكاثر الدبقيا

التددي تسددوم بتنظيددف  scavengerواة تعددد هدد ا الخلايددا مجموزددة مددن الخلايددا البلعميددة أحا يددة الندد  
النسدديج العصددبي مددن التلدد   النخددر الندداتج زددن الاصددابة او تتزددخم الخلايددا زنددد حددد ث تلدد  فددي 

أن ارتتداح  د(Fischer et al.1997)للدة لدتنم المدوا  المتحالنسيج العصدبي  تأخد  شدنلا مدد را فت
لنجميدة تعدد كم شدر لحدد ث اسدتجابة الخلايا  ح ددا  الندواة العددلا   اللمفيدا   الخلايدا الدبقيدة  ا

التنابيددة بتددنو متسلسددو  مرتددب  منددتظم ،  تعتمددد الاسددتجابة الالتنابيددة زلدد  شدددة  طبيعددة اعوم 
 ( دb Fischer et al., 1997)تأثر  المسدرة التفازلية للمزيف خصوصية النسيج الم

ت  التغ را  زل   لعو  راسة الترك ب الدع ق للدماغ المخمج باالمسوسا  الكوندية عد تك
المستوم الج يئي   بالتالي يمنن فنم ألية تداث ر المسوسدا    سدمومنا فدي  مداغ الفئدران المصدابة 
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فزدددلا زدددن  جدددو   ()يتزدددح فيددد  تمددد ق  نددد   الا ةيدددة الدمويدددة ج  مددداغ نسدددي (1)صوووور   -

( 5بعدد ) ( )مرحلدة طف لمدة الددم( ) الحويندا  سدريعة التكداثر  ارتتداح الخلايدا الالتنابيدة
 ( د930X) H -Eايام من الحسن د الص غة

لايددا يو ددح انتتددار الهف لددي فددي الدددم )مرحلددة طف لمددة الدددم( فزددلا زددن ارتتدداح الخ (2)صووور   -
 H-E( ايددام مدددن الحسددن د الصددد غة 5بعددد ) (-) ح دددا  النددواة فدددي الوزددا  الدددموي الددددما ي

(370Xد ) 

اق مددن لمسهدد  نسدديج الدددماغ لفددأرة مخمجددة بالمسوسددا  الكونديددة تو ددح ظدداهرة الدددب (3)صووور   -
 ( د370X) H-E( ايام من الحسن د الص غة 5بعد )نوع المنتتر 

دماغ لفدأرة مخمجدة بالمسوسددا  الكونديدة تو دح تواجدد المراحددو لمسهد  مدن نسدديج الد (4)صوور   -
فددي  ( )فزددلا زددن تزددخم الخلايددا ال هانيددة  ()التكاثريددة للحوينددا  السددريعة التكدداثر 

 H-E (930X)( ايدام مدن الحسدن د الصد غة 5الوزا  الدما ي  اثنا  مرحلة طف لمة الدم بعد )
 د
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الدماغ لفأرة مخمجة بالمسوسا  الكوندية يو ح تمو    اختدراق لمسه  من نسيج  (5)صور   -

 الحويندددددددددددددددددددددددددا  سدددددددددددددددددددددددددريعة التكددددددددددددددددددددددددداثر الخلايدددددددددددددددددددددددددا العصدددددددددددددددددددددددددبية  نسددددددددددددددددددددددددديج الددددددددددددددددددددددددددماغ 
()  فزلا زن ارتتاح الخلايا الدبقية( ) ( ايام مدن الحسدن د الصد غة 10بعد )H-E 
(930Xد ) 

ة تو ددح النخددر التددديد لمسهدد  مددن نسدديج الدددماغ لفددأرة مخمجددة بالمسوسددا  الكونديدد(6)صووور   -
 H-E( ايددددام مددددن الحسددددن د الصدددد غة 10للخلايددددا العصددددبية  الوومددددة فددددي  تددددا  السددددحايا بعددددد )

(370Xد ) 
لمسه  من نسيج الدماغ لفأرة مخمجة بالمسوسا  الكوندية تو ح النخدر فدي الخلايدا  (7)صور  -

لي للحوينددا  العصددبية فزددلا زددن التفجددي فددي نسدديج الدددماغ كمددا تبدد ن التكدداثر ال  جددي الددداخ
 ( د930X) H-E( ايام من الحسن د الص غة 10بعد ) ()سريعة التكاثر 

لفدددأرة مخمجدددة بالمسوسدددا  الكونديدددة يو دددح  جدددو  زدددد  مدددن البددد ر مختلفدددة لمسهددد   (8)صوووور   -
تم و مواعد  تمو د  الهف لدي  تكدوين الاكيداا النسديجية فيمدا  ()الاحجام في نسيج الدماغ 

 ( د93X) H-Eيوما مدن الحسن د الص غة ( 13بعد ، الصورة بعد )
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يجي لمسه  من نسيج الدماغ لفأرة مخمجة بالمسوسدا  الكونديدة تو دح الكديس النسد (9)صور   -
( يوما مدن الحسدن 13بعد ) () الزامر  التي تو ح زملية تكوين الاكياا البنتيةالمحاطة 

 ( د370X) H -Eد الص غة 

سديج الددماغ لفدأرة مخمجدة بالمسوسدا  الكونديدة تو دح البد ر النخريدة لمسه  من ن (10)صور   -
 المحاطددددددددددددددددددددة بارتتدددددددددددددددددددداحا  ك  ددددددددددددددددددددرة مددددددددددددددددددددن الخلايددددددددددددددددددددا الالتنابيددددددددددددددددددددة  ح دددددددددددددددددددددة النددددددددددددددددددددواة 

(M) ( يومددددا مدددددن الحسددددن د الص غدددددة 15 تم ددددو بدايددددة لتكددددوين الكدددديس النسدددديجي بعدددددد )H-E 
(370Xد ) 

وسا  الكوندية تو ح ارتتداح الخلايدا لمسه  من نسيج الدماغ لفأرة مخمجة بالمس (11)صور   -
( يومدا مدن الحسدن د 15بعدد ) (N) زن الوومة  النخدر فزلا (C)الالتنابية زند منهسة السترة 

 ( د370X) H -Eالص غة
لمسهدد  مددن نسدديج الدددماغ لفددأرة مخمجددة بالمسوسددا  الكونديددة تو ددح النخددر فددي  (12)صووور   - 

 H( يوما من الحسن د الص غة 20بعد )( )نسيج الدماغ فزلا زن  جو  الكيس النسيجي 

-E (370Xد ) 
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ح الكدديس النسددجي لمسهدد  نسدديج الدددماغ لفددأرة مخمجددة بالمسوسددا  الكونديددة تو دد (13)صووور   -

( يومدددا مدددن الحسدددن د 20فدددي النسددديج بعدددد )( فزدددلا زدددن النخدددر التدددديد  الوومدددة TCللهف لدددي )
 ( د930X) H-Eالص غة 

نسددديج الددددماغ لفدددأرة مخمجدددة بالمسوسدددا  الكونديدددة يو دددح  جدددو  الحدددوين  لمسهددد ( 14)صوووور   -
العميسدددة بعدددد   غةالعصدددبية الم تدددة التدددي اخددد   الصددد فزدددلا زدددن الخلايدددا( )السدددري  التكددداثر 

 ( د930X) H -E( يوما من الحسن د الص غة 20)

خزداب لمسه  من نسيج الدماغ لفأرة مخمجة بالمسوسا  الكوندية تو ح ترسدب  (15)صور   -
بعددد  (Nلعصددبية  الوومددة )فزددلا زددن نخددر الخلايددا ا (HS)النيموسدددرين لكريددا  الدددم الحمددر 

 ( د370X) H-E( يوما من الحسن د الص غة 20)
لمسه  من نسديج الددماغ لفدأرة مخمجدة بالمسوسدا  الكونديدة تو دح ظداهرة الددباق  (16)صور   -

بعدد  (GL) دا  الندواة زندد اله سدة الحب بيدة المنتتر م  ارتتاح للخلايا الالتنابية المتم لة بوح
 ( د370X) H -E( يوما من الحسن د الص غة 20)
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لمسهدد  مددن نسدديج الددماغ لفددأرة مخمجددة بالمسوسددا  الكونديددة تو ددح نخددر الخلايددا  (17)صووور   -

 ( د370X) H-E( يوما من الحسن د الص غة 30بعد )العصبية م  الوومة 
ه  من نسيج الدماغ لفأرة مخمجة بالمسوسا  الكوندية تو ح تجمد  الاكيداا لمس (18)صور   -

فزددلا زددن نخددر الخلايددا  (اكن الخمددج )النسددجية للهف لددي المختلفددة الاحجددام  التددي تم ددو أمدد
 ( د370X) H-E( يوما من الحسن د الص غة60بعد ) العصبية م   ومة النسيج

جدة بالمسوسدا  الكونديدة تو دح ارتتداح أزددا  لمسه  من نسديج الددماغ لفدأرة مخم (19)صور   -
لمنهسدددة الستدددرة مددد   (GM)كب دددرة مددددن الخلايدددا الالتنابيدددة  ح ددددة الندددواة فددددي المدددا ة السدددنجابية 

( يومدددا مدددن الحسدددن د 60بعددد ) (IN) ارتتدداح الخلايدددا الالتنابيدددة بتدددنو بدد ر زندددد الستدددرة أيزدددا
 H-E (93X)الص غة 

 


