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 ملخص البحث :

أظهرر نتائرردراتة اسرردتاسررئاتااتة ارردنتارترر ا اتارخ ضة رردتكارخةاةشرردت رر ت  د ترردت  رر ض ت
كخةةسررردلتارت رررنشتارخة رررد  دتت.Tribolium confusum Duvرخئ رررد هدتخةةسررردلتارنتررر  تا

Oryzaephilus surinamensis (L.)تأنت  ررت نتاسررقتارتئرربتضةدسرر مت  ةترردت رر تا ضةررد تت.
%ت82,تت47,تت23  رررلت  لرررمتراةةسررردلتارنتررر  تارخئ ررررد هدتتا تت60,تت50,تت40ة اررردنتارتررر ا ات

نشتارخة ررد  دت,تكااةاةنتاسررقتارتئرربت   رردةات%تراةةسرردلتارت رر82,تت50,تت26ع ر تارئررنار تكت لررمت
%تع رر تارئرنار تراةةسرردلت80,ت56,ت48,ت18ةقيترردت بت  لرمتت60,تت45,تت30,تت15 ئر اتارئ ر   ت

%تراةةسرردلتارت ررنشتارخة ررد  د,تبيخرردتضددتةررمت  ررت نت83,تت59,تت49,تت21ارنترر  تارخئ ررد هدتك
%تلأ رررنا ت45,تت54,تت52 بت  لرررمتتاسرررقت ئررربتأ رررنا تارت ررر ض  تلتار   ررردت,تار ررر  الت,تار د  ررردت 

%تلأ نا تخةةسدلتارت رنشتارخة رد  دت,ت46,تت57,تت53خةةسدلتارنت  تارخئ د هدتع  تارئنار تك
ةقيتدتكدنتكدبيدت  تانت ئربتت30رةئ اتتا تت60تكت ةمتائدراتارئت  بتالإ صدر تأنتارئ    ترت اد

ت%ت.ت100ضداتلأ نا تارةنع  تارت     تكارددرغت
دتررررت ادنتارتررر ا اتارخةاةشررردتأج ئرررمتائررردراتارت اسررردتأنت  رررت نتاسرررقتارتئررربتأ ررردتندرةسرررد

 .T بت  لررمتراةةسرردلتارنترر  تارخئ ررد هدتتا تت15ت-,تت5-,تت5ااةاةنتندااةررددتة ارردنتارترر ا ات

confusumتع ر تارئرنار تراةةسردلتارت رنشت48,تت44,تت35%تع  تارئرنار تك44,تت40,تت32ت%
ت28ةقيتردت ترتت  لرمتت60,تت45,تت30,تت15  ردةات ئر اتارئ ر   تارخة د  دت,تكااةاةنتاسقتارتئبت 

%تراةةسرردلت54,ت46,تت38,ت31 ررد هدتع رر تارئررنار تك%تراةةسرردلتارنترر  تارخئ50,تت41,تت36ت,
ارت ررررنشتارخة ررررد  دت.تكت ةررررمتائرررردراتارئت  رررربتالإ صرررردر تكاررررنةت رررر  ت  ةررررن ت رررر  تالأ ررررنا تر رررر ت

ككدارررمتت  ررردنتكررر تارت ررر ض  تا  ررر ت سدسررريدتتارت ررر ض  ت ررر تضتخ هررردتررررت ادنتارتررر ا اتارخةاةشرررد
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%تر   رردنتخةةسرردلتارنترر  ت69ر ترر ا اتارخةاةشرردت رر تار رر ا لاتكار ررد  نت تررتت  لررمتاسررقتارتئرربت
ت%تر   دنتخةةسدلتارت نشتارخة د  دت.71ارخئ د هدتك
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Abstract: 

Results of using high and low temperature against T. confusum and  

O. surinamensis showed. that the rates killing of percentage were 

proportionated positively with the increase of temperature 40 , 50 , 60 Cت ْ  

which was 23 , 47 , 82% respectively for the confused flour beetle , wile 

it was 26 , 50 , 82% for the saw toothed grain beetle , Increasable in 

killing portion were happened by the increasing of exposure period 15 , 

30 , 45 and 60 min. , caused of 18 , 48 , 56 and 80% mortality 

respectively for the confused flour beetle where as give 21 , 49 , 59 and 

83% mortality respectively for the saw toothed grain beetle. while the rate 

of killing percentage for the both insects stage (larvae , pupae , adult) 

were variable , and it was 52 , 54 , and 45% respectively for the confused 

flour beetle stages , but for the saw – toothed grain beetle it was 53 , 57 

and 46% respectively .  

Statistical analysis of results appeared that the exposure period of 

30 min. with 60 Cت ْ  was enough to gave complete death for the all stages 

of the both insects .In regarding to the low temperature , results showed 

that the killing percentage rates were increased by decreasing of 

temperature to 5,-5, -15Cت ْ  , which was to 32 , 40 and 44% , respectively 

for the confused flour beetle and 35 , 44 and 48% respectively for the saw 

toothed grain beetle.  



 وآخرانمحمد فريح     

81 

Result indicated that the increasing of exposure period from 15 , 30 

, 45 to 60 min. cause in 28 , 36 , 41 , 50% mortality for the confused flour 

beetle and 31 , 38 , 46 , 54% for the saw – toothed grain respectively . 

Also it was found that the stages of both insects were differ significantly 

in their tolerance to the low temperature and the larvae of both insects 

were higher sensitive than the pupae and adults , the killing percentage 

for T. Confusum larvae was 69% and 71% for the saw – toothed grain 

beetle larvae. 

 المقدمــة

كارئرر ت ررتك  دتترلإصرردندتندا رردنتارخا ايرردارت ررنشتك ةئتدضهرردتخرر  ت ئرر اتارئار   تتضئ ر د
ك ةالاتارةنعيدت خدتتاة ت ر تقيخئهردتارئتد  ردت  تاد يدت تتانتارنانتضس قتاراسدر تار    اترهدت

نتد  يررردتعدريررردتع ررر تارئ ررردج تك  رررتا تالإصررردندتتك ررر ت ررر تتا  ررردنت  ررر انتارخاررردانتارئررر تضخئررردا
 دتضن  نتارظ كفتارخ رخدترلإصدندت,تك رتت رت نت ةظخردتارلر التت باارس   دت  تارخناةتارخا كادت

ا تارت نشتارخا كادتك ةئتدضهدتا الت صد ئهدتنآ دنتكار  اعدتارتكريدتاراسدر تار درخيدترخائ فتأانت
اصرفتكخيرردتارئتررد اتار درخيرردت رر تارت ررنشتأكت رردتت رر تضررناا ت   ررننت رر تسررةن دت,تكتت36ارخاردانت رررت

أنتصرر نتدت  د ترردت رر تت  ت.1979كار ةرر  ت,ت1967ارسنسرر ت,تسرردك تقيخرردت  يررد تةتةررد تع ا رر تل
ا كاردتكانتاسرئاتااتارخ  رتانتترإة ت رر تض رن تارت  انتض خ ت  تكانة دت ر تارخرناةتارل اريردتارخ

ارخناةتارل اريدت,تكخردتأنتض ر ا تاسرئاتا هدتترإة ت رر تظهرن ت رد نتارختدك ردترة ربتارخ  رتانت,ت بت
تارتخرررررر التدأتررررررت تظهررررررن ت دررررررردت تدك رررررردت رررررر تخةةسرررررردلتارنترررررر  تارصررررررتت1990لتتCollinsبكرررررر 

Tribolium castaneumخةرررد لتارنتررر  ت ةنع هررردترخ  رررتانتار   كج ك رررتانتارخصرررة دت.ض رررتتت
ت.Tribolium confusum Duvتكارخئ رد هدتTribolium castaneum (Hbst.)تارتخر ال
اا دنتارت   دتارخهخدت  تتOryzaephilus surinamensisت(.L)تارت نشتارخة د  دكخةةسدل

ع رر تاراررنا تتسرر قتأارر ا تك  رر اتضررإج ت  ررلتأنتكانة رردتندعررتاةتك  رر ات رر تارنترر  تتار رر ا  رر ت
ت.يعيدتكارئتد  دارن 

ت 1983 تخت,تتكلار  اك ت
كن  ترردت رر تتكارخةاةشرردتارهررتفت رر تارت اسرردتارتدريرردتاسررئاتااتة ارردنتارترر ا اتار دريرردإن 

أتدت ئدقيردنتارد اتندرصرتدتتك   تارخ د تدتار خيصدتارئ دريفتكارسه دتارئن  قتكخدتأاهدت تضئ ت
رخ ت نتارخنص ت هدتكتخدتضئةدسقتكريلترهدتضدج  تع  تانعيدتارنت  ت بات دتاسئات متاخ تا

 درررر رر تارظرر كفتارخةدخيرردتارسرردرتات رر تبارررأتار  ررتتكخرردتأنت رر تتارن  ترردتضترر تاررخ ت رر ا اتارخ د ت
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ة اردنتتارخاردانتأن انعدت  ت   انت14ة اسئهتع تت ت  1992لتFields تتتبك تتارخئ د  دت,
ات دنت  ت تدك دت   انتارخاردانت خدتار ئدنتضسئتا تت53تض  تتع  تكتتا تت13ارت ا اتارئ تضتبتع ت

-AL تكت1994لتAzizكتAL-Azawiتكأشرد تك  ئختتبارأتع  تان تارت  اتك ئر اتارئ ر   ت.

Azawiت ر ت تدك ردت  ر ض تتا تت50-35 ر تاسئاتااتة ادنتارت ا اتار دريدتلت 1984كاخ كنلت 
أنتار ةدلاتت 2005كاخ كنتل Mahroofتارنت  تارهةتتدتكخةةسدلتار خد تارتد دت.تبيخدتبك تع د

-17ضئرر اكبت ررر  تتضتررربت ةسررددتT. castaneumتارتخرر التدأتررتارئةدسرر يدتراةةسرردلتارنترر  تارصرررت
ةقيتردتع ر تارئرنار تكضتربتت60كتت39كرخرتاتتا تت50رن رت دترت اردت ر ا اتت كن ارر%عةتتض ر   ت63

%تعةرتتض ر   تارر كن تكالإارد ت78-66%تعةرتتض ر   تالإارد ترن رت دتكتةسرددت63-52 ةسددت
تا تت10ت– ت ررر تاسررئاتااتة ارردنتارترر ا اتارخةاةشرردت1961لتSalt.تكخرردتأشررد تتر ترر ا اتأعرر تت  ررد

 تنرردنتض رر   ت  رر ات1992 رر ت تدك رردتخةررد لتارنترر  ت,تندلإاررد دت ررر ت رردتأشررد تأريررهتارررتك  تل
ت%ت ةهدت.ت90-80ضس قت  ت ئبتت ا تت5-ت-لتصة تتسنسدتار نتيدت ر تة اد

ت
 ثرائق البحمواد وط

ارتدريرردت رر ت ائ رر تنتررن تارت رر انتةت سرراتك دترردتارةدرردنتةتك يرردتار  اعرردتتاةرر نتارت اسررد
كخةةسردلتارت رنشتتT. confusumكارلدندنتةتاد  دتارخنصرب,تع ر تخةةسردلتارنتر  تارخئ رد هدت

تخةةسدلتارنت  تارخئ د هدتع  ت  ئدتصرةدعيدتضئ رننت ر ت ت مت,تO. Surinamensisارخة د  د
%ت5متاراخ ر اتارتد ردت ةسرددتكأاريةت1:2صرة ت ةسرددتتعردة تك تر  تة ارد تر  ت ةنردتتخ يط

ارئخرر تككارر متاخي هرردت رر ت شرردنتتع رر خةةسرردلتارت ررنشتارخة ررد  دتتك ت ررم,ت رر تكانتارا نررد
%تاسرررئات مت ررر تارت اسررردتجررر  تة اررردنت  ا  ررردتجد ئررردتت5±70ك  نتررردتاسررر يدتتا تت1±ت30 ت اررردت
 ةاةشدتضاتاخئيد  ردتتددنت  ا  ,تكخدتاسئات متج جدتة ات  ت  نتت تا تت60,تت50,تت40  ضة دتل

 ترت ادنتارت ا اتارخةاةشدتك  تارئار   ت1983لت.F.A.O  تارئصةيفتار  تأك ةضهت ةظخدتاررت
ت ا تت5 ررر ت+ت1-لتتCold storage تكارئارر   تاردررد ةتتا تت20ت–ت5لت+تCool storageارخ رر ةت

 رر تت10-لتتFrozenت تكارئا   تارختختا تت5-لتصة ت ر تتChilled storageكارئا   تارخ  ات
ت15-ت,ت5-,تت5 تك تتكدامتارت ادنتارت ا  دتارخةاةشدتارخسئات دت  ت  تتارت اسدت  تا تت30-
تخ رر تارتصررن تع  هرردت رر تخرر  تكارر تار  ةرردنت رر تار  ررنفتارسررة يدتر   ارردتتا تت5,ت  ررلتأنتتا ت

تارت رر انتمر ارررتتعرك رر رر تارختخررتاتارخة ريرردت.تتا تت15-ار  ارردتكتت  رر ت رر تترر تتا تت5-ارخة ريرردتكت
نةئر انتض ر   ت ائ ةردتتدلتت  دت,تع  الت,تندرلدت ت ر تاررت ادنتارت ا  ردتارخ  ئرتند نا  دتارخائ ةد

سراتك ر تاهدتردتكربت ئر ات ر ت6ةقيتدت تكباررأتندسرئاتااتأ درد ت ئر  ت نر تت60,تت45ت,ت30,تت15ل
دبيدت  تارل الت  تكخيدتكت بت25  انت ر ت ةدا تاادايدتصل  اتس دتارتتم ئ انتارئ    تات 

ات ررمتارتةردا ت ررر تارتشرردنتارارد ت ئ تيرردتارت رر انتت ن رردتارتة ةردتنتخرردات رر تارخ خربتجرراتغن رمكت
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ككار ت ر تتانتر ربت  د  رد.تاة نتارئت تردت نا ر تجر  ت  ر  ت س متاسقتارتئبتسدعدتت24ت تتكت
صررررخخمتارئت ترررردتندسررررئاتااتارئصررررخياتت رررر ةت رررر تكرررربت ررررن ت رررر تأ ررررنا تارت رررر ات.ت50 رررربت  رررر  ت

تSASار  نار تار د بتكاخئ  نت  ةن دتارخئنسرندنتندسرئاتااتاخئدرد تةا ر تاعئخردةاتع ر ت   ردت
 .ت 2000لار اك تكع تار    ت,الإ صدريد

 

 :النتائــج والمناقشــة

 .Tت تأنت  ت نتاسقتارتئبتلأ نا تخةةسدلتارنت  تارخئ د هد1ارتتك تلتأظه نتائدرا

confusumكا ردةات ئر انتارئ ر   تتا تت60,تت50,تت40ضةدس مت  ةتدت  تا ضةرد تة اردنتارتر ا اتت
ت60%تضترمت82كتا تت50%تضترمت47كتا تت40%تضترمت23ةقيتدت ترتت  لرمتت60,ت45,تت30,تت15
ةقيتردتت30%ن رتت ئر اتض ر   ت48ةقيتردتكت15%تن رتت ئر اتض ر   ت18,تبيخدت  لمتاسقتارتئبتتا ت
 تأنتض ررر   ت1ةقيتررردت.ك رر تارتررتك تلت60%ن رررتت ئرر اتض رر   ت80ةقيترردتكت45%تن ررتت ئرر ات56ك

ت30كرةئرر اتض رر   تتا تت60أ ررنا تخةةسرردلتارنترر  تارخئ ررد هدت رر تت  رردنتكعرر ا لاتكتدرلرردنترترر ا ات
%.تبيخرردتضددتةررمتاسررقتارتئرربتلأ ررنا تارت رر ات100ةقيترردتكدبيرردترتئرربتاخيرر تأ ررنا تارت رر اتكتةسررددت

تBoina and Subramanyamتئةررقت رر ت رردتارردلتنرره. رر تتارةئرردراتضتا تت50كت40عةررتتارررت ائ  ت
أنتة اررررردتارتررررر ا اتت 2002كاخررررر كنتلتWright تكa,bت2003كاخررررر كنتلتMahroof تك2004ل

تترقتأنت تضتربتعر تتT. castaneumتارصرل لاتار ا ردتر تئربتار د ربتراةةسردلتارنتر  تارتخر ال
 .تا تت50

ارخة رد  دتضةدسرر متت تأنت  رت نتاسرقتارتئرربتلأ رنا تخةةسردلتارت رنش2ارترتك تلتنار ت
ت60,تت45,تت30,تت15كا دةات ئ انتارئ ر   تتا تت60,تت50,تت40  ةتدت  تا ضةد تة ادنتارت ا ات

بيخدتكدامتتا تت60%تضتمت82كتا تت50%تضتمت50كتا تت40%ضتمت26ةقيتدت تتت  لمتاسددتارتئبت
ت45ات%تن ررتت ئرر تت59ةقيترردتكت30%تن ررتت ئرر ا49ةقيترردتكت15%تن ررتت ئرر اتض رر   ت21اسررددتارتئرربت

 تأنتض ر   تأ رنا تخةةسردلتارت رنشت2ةقيتدت.ك  تارترتك تلت60%تن تت ئ اتض    ت83ةقيتدتك
ةقيتدتكدبيدترتئبتاخي تأ نا تارت  اتكتةسددت ئربتت30كرةئ اتض    تتا تت60ارخة د  دتضتمتة ادت

ضئةقت ر تت  تتارةئدرا.تا تت50كت40%ت,تبيخدتضددتةمتاسقتارتئبتلأ نا تارت  اتضتمتة ائ ت100
خةةسرررردلتارت ررررنشتارخة ررررد  دتت ترددرلرررردنربتارخددشرررررددتارتئررررر تأنتاسررررت2001لتتFrankت رررردتارررردلتنرررره

سدعدت ت ر تاسرئاتااتن ر تت27,تت48,تت24,تت16,تت8,تت4 ئ انتارئ    تلتتضةدس مت  ةتدت  
ت 2004لتHulasareت.تكاضةتررمت ر ت رردتاردلتنررهتTMit-Protectارخاتشرردت  ربتتارخسرد  قتاراد  رد
 تنتررنت ةرر  تتا تت30,تت25,تت20,تت15لتتدلتارت ررنشتارخة رد  دترررت ادنت  ا  رردعةرتتض رر   تخةةسرر

تت. %99كت لمتتا تت30كاتتأنتأع  تاسددت ئبتضتمتة ادتت  لت  تارهنال
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 تأنت  ررت نتاسررقت ئرربتأ ررنا تخةةسرردلتارنترر  تارخئ ررد هدتضةدسرر مت3تنارر تارتررتك تل
,تت45,تت30,ت15ئرر انتارئ رر   تكا رردةات تا تت15-,تت5-,تت5  ةترردت رر تاااةررددتة ارردنتارترر ا ات

,تبيخررردت  لرررمتتا تت15-%تضترررمت44كتا تت5-%تضترررمت40كتا تت5%تضترررمت32ةقيتررردت ترررتت  لرررمتت60
ت45%تن ررتت ئرر ات41ةقيترردتكت30%تن ررتت ئرر ات36ةقيترردتكت15%تن ررتت ئرر اتض رر   ت28اسررقتارتئرربت

ت تأنت رررن تار   ررردتا  ررر ت سدسررريد3ةقيتررردت.تك ررر تارترررتك تلت60%تن رررتت ئررر اتض ررر   ت54ةقيتررردتك
ت%.ت69ر ت ا اتارخةاةشدت  تنقيدتأ نا تارت  اتكت لمتاسددتارتئبت

 تأنت  رررت نتاسرررقت ئررربتأ رررنا تخةةسررردلتارت رررنشتارخة رررد  دتااةةنت4ارترررتك تلتناررر ت
ت60,تت45,تت30,تت15كا رردةات ئرر انتارئ رر   تتا تت15-,تت5-,تت5   رردةاتاااةررددتة ارردنتارترر ا ات

,تبيخررردت  لرررمتاسرررقتتا تت15-ضترررمتت48كتا تت5-%تضترررمت44كتا تت5%تضترررمت35ةقيتررردت ترررتت  لرررمت
ةقيترردتت45%تن ررتت ئرر ات46ةقيترردتكت30%تن ررتت ئرر ات38ةقيترردتكت15%تن ررتت ئرر اتض رر   ت31ارتئرربت

 تاترتتأنت رن تار   ردتكردنتا  ر ت سدسريدت4ارترتك تلتةقيتردت.تك ر ت60%تن تت ئر اتض ر   ت54ك
%تع ر ت23%ت,ت33%ت,ت71  ت ن  تار   التكارددرلدتر ت ا اتارخةاةشدتك رتت  لرمتاسرددتارتئربت

ارئنار ت,تك تتتةس تبارأتانت ن تار   دتت ئ  ت ن ت سرد تر تر ا اتارخةاةشردت ارهت رن تاريفت
 تترررردكاتارترررر ا اتارخةاةشرررردتن  ررررلتار رررر  التكارددرلرررردتارئرررر تض ئ رررر ت رررر تا  ررررنا تارختدك رررردتر ترررر ا ات

تارخةاةشدتك  تا نا ت ن دت.
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