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 ملخص البحث :

اختبرررري هذرررردهاررررفاها أحا ررررنهعارررر الهساررررأهخارررريهطبخرررر  ه رررر ها   رررر ا  ها     ررررنها  ب   ررررنه
 Trogoderma granariumوا  صررة نه رررأها  ياررر  هوا كارريا ها س   رررنه  ةا ررر اها  رر  ياه

Evertsه4كه ها   كبقها    ر هو اتريا هت ريي هوذ كهخةأهت ييضه ه كبببهس  فهخ ىه  ه
هسي م.6 وه

هييا   ه   ها     ن هب     ا   هتأثيا  هسكثي هع طت ها س   ن ها كايا  هسن ها أحا ن هسظهي 
 نها   يها ث  ثهبأكثيه  ها ض فها ثه  غها   ألها   مه  ة بنها  ئبينه  ب ها كايا ها س  

ه  غته52.09 هسظهي ها ةت ئجهس20.78%ه  ة   نه  كبقهص يها ة ةا يتهسخ ىه%ه   يا  .
ه ه  غت ها س   ن ه  كايا  هوذ ل هط بن هوسخ ىهه99.99%سخ ى ها    س ج   ه  كبق هذ ك هذد تلاا

هه%92.58 هت يي  هذتيل هب أ هسخ ىهه6وذ ك ها    س ج   ه  كبق هسخ ى هسخيى هط ا ن ه   سي م.
 سي مه  ها ت يي .هه6وذ كهب أهه58.62%ط بنهوذ له  يا  ها   يها ث  ثه  غته
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Abstract: 
In this study, the effectiveness of eleven natural and synthetic inert 

dusts was tested against 3rd larval instar and adults of khapra beetle 
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Trogoderma granarium Everts by addition of inert dusts on the surface of 

the grains and exposure the insect to it for  4 and 6 days. 

This study was showed that adult beetles where more affected than 

the 3rd larval instar, the general mean of mortality percentage was 52.09% 

for the adults while it was 20.78% for the larvae. Results showed that  

ninivite dust gave the highest mortality percentage to adults (99.99%), 

followed by silica gel (95.58) after 6 days of exposure, whereas silica gel 

dust gave the highest mortality for the 3rd instar larvae (58.62%) at the 

same period. 

 المقدمــة
  هسكثيها تهأيأا هسا  نهوا تدهتهأدهخ   نها كا ظهخ ىهطبع رنها كبرببهو ةتت تهر هسثةر اه

ا ت ذنهط ب   ه    زنههنا ت زي هذدها    زنهادها كايا ها تدهع اتهطا ه ه  ة بها ت بحهذدها ب ئ
ازاتهررر هذيه ررر هذررردها بارررتهطا ررربهت رررب ها كبرررببهب ها كبرررببهذهررردهلهت رررته كهذكرررةهع  ررر  هعب ررريله ةهررر 

وب  تر  دها ترأث يهخ رىها ة  رنها ت ربية نه هر .هت ررأهخةا ر اها  ر  ياهاارأىها كاريا ها    ريلها  ررأ يله
  كبررببها   زوطررنهو ةتت تهرر هوتاررم هاخ رريه اررم نهب  ة رربنه  ت ررزي هذرردها ررأولهال ررتبائ نهو ررببه

هال تبائ نهودولها  ة ط ها   تأ ن.
 رر هس ررياحا هب  ررت أامها  ب ررأا ها س   ويررنه صرر ببنه م ذكررنهاررفاها كارريا هسوها كرأههطظريا ه

 تأث ياتهرر ها ضرر حلهخ ررىهاوط رر نهوا ك رربانهوا ب ئررنه ررفاهذكررأهتبجهررتها أحا رر  هاررأيث  هارربلها ررت أامه
ا     نها  ب   نهوا  صة نهع بادهواق نه  كبببها   زوطنه أهااريا ها   ر زنها رثهه ا    ا 

(هوسطهرر هث  تررنهخ ررىها كبررببهع رر هسنه1997،هIARCسطهرر ه  رر ا  هس رريه رر  نه لط رر نهوا ك رربانه)
ا كبررببها      ررنه هرر هي مرر هتةظ اهرر هابرر ها  كرر هولزا ررنهجزيئرر  ها   رر ا  ه ةهرر هب ررهب نهع رر هسنه

وآخرريون،هVincent )ه نهب مرروهواق رر  ها كبررببها س   ويررنهاررفاها   رر ا  هلهتتررييه تبة رر  ه رر 
  ها     رنهترر دوهدوحا ه ه رر  هعباق رر  ه(.هو ر هتزايررأها تأك ررأهخ ررىها ت رب ها ب ئرردهذرر نها   رر ا2003

ه(.1997،هGolob  كبببه أهاايا ها  بادها   زوطن)
انهاوص بنهب ةا  اها    ياهذدها غ  بهتكرأ هذردها  بكر  ها  ر ك نه  كبرببها   زوطرنه
وانهاس بها ضيحهيكأ هذردها ك رنهخ رىه ر حها كبربب.،هو هرفاهياضر ها ر ذنها   ر ا  هع بكرنه

(.ه رررفاهتهرررأ هارررفاه1974وآخررريون،هBainنهخ  هررر ه ررر هبة رررنها كبرررببه) كرررأودلهخ رررىها  ررر حهدوه
ا أحا نها ىهاختب حهعا الهااأهخايهطبخ  ه  ها    ا  ها     نها  ب   نهوا  صة نه أها  يار  ه

 هخ رىه ر حها كبرببها   زوطرنهدونهوا كايا ها س   نه  ةا  اها    ياهخةأها  ذنهافاها   ر ا 
  ه ه  ه .خ 
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 لعملالمواد وطرائق ا
تر ه.هTrogoderma granarium Evertsا ت أ تهذدهارفاها أحا رنهخةا ر اها  ر  ياه

 رر   نهوطظ اررنهوا ويررنهههTriticum aestivumتيب ررنهاارريلها أحا ررنهسخررلااهخ ررىهابررببهاة ررنه
وذ ركهذردهه560 %مهوحطببرنهط رب نهه ه135ع ري،هذردها ك  رةنهخةرأهدحجرنهارياحلهه5 %خ رىه

 تهذباته هبك  شها     هوسام ه أا ه با  نهسحب نه   ط نه  ،هوس ه650اة طدهزج ج نه  نه
(.هواأهتر ه ر  ها كر  هوا خريهاخرأاده رزاحةهجأيرألهب رأهخرزلهااريا هب  غرنهاأيثرنه2002)ا  يااد،ه

ها  يوجه  ها  زاحةها كأي نهول  ذته ها ىهابببه    ن.
   ررررنها     ررررنها  به عارررر الهساررررأهخارررريهطبخرررر  ه رررر ها   رررر ا هناختبرررري هذرررردهاررررفاها أحا رررر

سرررر ه رررر هه5وا  صررررة نه ررررأهييارررر  ها   رررريها ث  ررررثهوا كارررريا ها س   ررررنه  ةا رررر اها  رررر  ياهوبتيع ررررز
(.ها   ررر ا  هFields ,1995وهBanksوهههNaito ,2000ا   ررركبقغهعغررر ه ررر ها كبررربب.ه)

و  كبقهصر يها ة ةا يرتهو  ركبقهه)3CaCOا   تبيلهس  هطب   نهواده  كبقهها لاي  تبنه)
(هO2.2H 4CaSOو  ررركبقها تررربوه)ه)2SiOاحتزها  ررر  مبطده)و  ررركبقها سررربهه)CaOاليررر ه)

و  رركبقها ي رر هالخت رر دوهو  رركبقها  رر  ها ا رري.هس رر ها   رر ا  ها  صررة نهذارر  ته  رركبقه
OH)هPlasterا س حببحاطرررأمهو  ررركبقها رررأطت ه رررتبنها   ررر ىهتت حيررر  ه رررره

2

1
CaSO (هو  ررركبقه24

يت.هترررر هطكرررر ها   ررررر ا  ها     ررررنهابررررر ه(هو  رررركبقها  ررررر لاtype 604S2F2H.ا  رررر  م ج ه)
ذوههUSA Standard Sieve No. 60ا رت أا ه هوتر هط ر ها   ركبقها ةر تجهب ة ر ه ر هطربةه

   ،هب أا هو  تها    ا  هذدهاة طدهزج ج نهذا هس  اه كم هوسصربكته رف كهه 0.25ذتك  
هج ازله لا ت أامهذدها أحا ن.ه

    رنه ر هاوصر بن،هتر هتةظ رفها كبرببها ت أ تهذدها تتيبنهابرببها كة رنها  ر   نها 
   (،هث هو  تها   ة  هتكرتها تت  رأهه2يأوي  هوزا نها  بادها غييبنهوسيب ته هبغيب لهذوهذتك  ه)

(.هتر هتبا ررأه1990وآخريون،ههMcGaughey ر خنه  كضر اهخ رىهسيررنهاصر بنه كت  رنه)ه24  رأله
ه10(.هسخررفه1991 ه) صرر اى،هب تبر ةها تكة ررنها  ررفعبحله ر هابرره10-11%حطببرنها كبررببهبكررأوده

 رر هوس ر فهخ ررىه رر كه هه3 رر هوا يار هه8سر ه رر ها كبرببهوو رر تهذردهاة ةررنهزج ج ررنهطب هر ه
 ر ها كاريا ها س   رنها كأيثرنها  ريوجه)خ يار هه10ا   كبقهب  تيع زها    ببهث هو  تهذباهر ه

ةنهبضررر ه ررر خ  هب رررأهخز هررر هذررردهطررربحها  رررفحااه ررر ه رررزاحةها تيب رررن(،هااظرررتها كةررر طدهذررردها ك  ررر
ه3سير مه ر ها ت ريي .هسجييرتها تتيبرنه باار هه5وهه3واأح هط بنها  رب ه  كاريا ها   ي رنهب رأه

 مرريحا ه سرر هتيع ررزه رر ها   رر ا  ها   ت اررنهذضررلا هخرر ه     ررنها  ك حطررنهوخررأ تها ة رربنها  ئبيررنه
.هسخ رررأ ها تتيبرررنه(Abbott ,1925)ه   رررب ها رررتة دا ها رررىه     رررنها  ك حطرررنهوذكررر  ه    د رررنهس رررب 

ه.(Roesli ,2000وههSubramanyam) ييكنهطا ه هب  ت أامهييا  ها   يها ث  ثهب  
ه ها س    ها  ابائد ها تص    ها تت حب هتص    هذد ها تك   هه،CRDا ت أم هذد واتب 

وذ كه ك  بههSASوب  ت أامها يز نهاواص ئ نهه،اواص ئدهطييكنها تت حبها      نها  ابائ ن



 معن عبد العزيز و رياض احمد 

29 

ه،SAS)هANOVA Table (Analysis of variance)يبنها تب ي ه   با  ها أاخ نهذدها تت
ه.(1980ه،وا ياووهوخ فهاللهه1982

 
 النتائج والمناقشة

سنها ة رربنها  ئبيررنه  بذرر لهاخت اررتهبرر ختلا هطرربحها كارريلهه(1)تظهرريها ةترر ئجهذرردها تررأوله
ا   رريوهو ررألها ت رريي هذضررلا هخرر هطرربةها   رركبقها  ضرر  ه،ها ررثه رربا هسنها كارريلها س   ررنه

كثررريهترررأثيا هب    ررر ا  ها     رررنهبرررأكثيه ررر ها ضررر فهخررر هيياررر  ها   ررريها ث  رررثهاذهوجرررأهسنهك طرررتهس
  ة ررر ه  غرررتهه52.09%ا   رررألها  ررر مه  ة ررربنها  ئبيرررنه  رررب ها كاررريا ها س   رررنها   ي رررنه  غرررته

ه%ه  يا  ها   يها ث  ث.20.78
  ةربوهسير مه ر هيمر ه هر هترأث يهه6ا ىهه4  هط ا نهسخيىهوجأهسنهزي دله ألها ت يي ه  ه

ه23.09%وهه18.48خ ررىها ة رربنها  ئبيررنه   ررب ه   يارر  ها   ي ررنهاذه  ررغه  ررألهط رربنها  ررب ه
ه4خ ررىها تيت ررب.هس رر هب  ة رربنه  كارريا ها س   ررنهذ رربا هسنهزيرر دلهذترريلها ت رريي ه رر هه سررلاها اترريت  

خةأهع نه  ألها  ب ههيب  هاذسي مهسد ها ىهزي دله  ةبينهذدهط بنها  ب ه  غتها ض فهتكيهه6ا ىه
هسي م.ه6خةأهذتيلها ت يي هه65.65%  ة  هع طتهه38.53%سي مهه4ذتيلها ت يي ه

س  هب  ة بنه ةبةها   كبقهذ با هسنهطبةها   كبقهسظهيهتأث يا ه  ةبي  هخ ىهط ربنها بذر له
 سررلاها  يارر  هوا كارريا ها س   ررنه،هوجررأهسنه  رركبقها  رر  س ج هسخ ررىهسخ ررىه  ررأله ة رربنه ررب ه

  ة  هسظهيها ي  هالخت  دوهسا ه  أله ة بنه ب ها  يار  هه52.64%  غتهييا  ها   يها ث  ثه
،هذرردهارر  هسظهرريه  رركبقها ة ةا يررتهسخ ررىه  ررأله ة رربنه ررب ها كارريا ها س   ررنهه5.11%اذه  ررغه
و ر هيلاار هذريقه  ةربوه  ةه ر ه،هه(80.21%)تلااهذدهذ كه  كبقها  ر  س ج هه85.70%  غته

ه25.59%  ة رر هسظهرريه  رركبقها  رر  ها ا رريهسارر ه  ررأله ة رربنه ررب ها كارريا ها س   ررنه  غررته
وا تررررربوهه(25.72%)وا رررررفوه ررررر هي ت رررررفه  ةبيررررر  هذررررردهترررررأث ياهخررررر ه  ررررركبقهعررررر ه ررررر ها سرررررباحتزه

هاذه(2003)وآخريونههPorca.هوافاهيتا ه ر ه ر هوجرأاه(34.65%)وا    ها ا يهه(%32.93)
ذعرريهسنها رر ذنه  رركبقها  رر  س ج هخ ررىهسكررأاقها كبررببهاررأها رر هعث رريا ه رر ها كارريا ها ترردهيمثرريه

ا  يائر ها ا زي ويرنههتباجأا هخ ىه  حها كبرببه ثر هخةا ر اها  ر  ياه،هوس ر حهبأطهر هاارأىهتكة ر  
ها  ه نهذدها با ينه  هاايا ها  بادها   زوطنهوا تدهت ت أمهخةأهادخ لها كبببه    تبدخ  .



 … إضافة المساحيق الخاملة على سطح الحبوب المخزونة 

ه30

 دول عرضي ج



 معن عبد العزيز و رياض احمد 

31 

سظهيهعا الهسخ رىهه ا ىهسنه  كبقها    س ج ه(1)ا ام هه(2ا تأوله)هتا يها ةت ئجهذد

واخت رفه  ةبير  هخر هبة رنها   ر ا  ه،ه  ة ر هه66.43%ذده  ألها تأث يها رثه  غرتهط ربنها بذر له

وا تررده رر هت ت ررفه  ةبيرر  هه19.60%سظهرريه  رركبقها  رر  ها ا رريهسارر هتررأث يا هوب غررتهط رربنها بذرر له

خ ه ث لاته ه سر ه ر ه  ركبقها ي ر هالخت ر دوهوا سرباحتزهوا تربوها تردهسظهري هقر  ه تك حبرنه  ر ه

اررده   رر  ها ا رري.هوطتررأه رر ها اررم هسنهزيرر دله ررألها ت رريي هسد ها ررىهزيرر دله  ةبيررنهذرردهط رربنه

ذررردهاررر  هه28.51%سيررر مه ررر ها ت ررريي هه4ا  رررب ها رررثه  رررغه  رررألها ة ررربنها  ئبيرررنه   رررب هب رررأه

سير مه ر ها ت ريي هوسنها اريقهذردهط ربنهه6ب رأهه44.37% بنهتكييبر  ه تصر ها رىهتض خاتهافاها ة

ها  ب ه   ها اتيت  هع نه  ةبي  .

سيرر مه رر هه6وهه4 رر هج طرربهآخرريهذرر نه  رركبقها  رر  س ج هسظهرريهسخ ررىهط رربنه ررب هب ررأه

ا  رر  ها ا رريهسارر ههههههخ ررىها تيت رربه،ه  ة رر هسظهرريه  رركبقهه75.60%وهه57.27ا ت رريي ه  غررته

ي رر هالخت رر دوهسارر هط رربنه ررب هسيرر مه رر ها ت رريي هوسظهرريها ه4ب ررأهه13.92% ه  غررتهط رربنه رربه

سي مه  ها ت ريي هوعر نه  ترأاخ ه ر  هطربةها   ركبقهو رألها ت ريي هترأث ياه6 ب أهه23.81%  غت

  ةبيررر  هخ رررىهط ررربنها  رررب .هانه     رررنها جرررزااها   بيرررنهسوها  رررا  نه كرررأاقها كبرررببهب    ررر ا  ه

ت رررأهاارررأىها تكة ررر  ها  ه رررنهخ   ررر  ه ك  يرررنها كبرررببه ررر هترررأث يا ها كاررريا ها     رررنهدونهخ  هررر ه

 ,2000وههSubramanyamا   ررت أ نه رر ها   رر ا  ه)هوب  باررتهطا رربها تك  رر ه رر ها س  ررنه

Roesliهع ر ه رر  هه.) Fields(2000)وه Korunicا م ط ررنها ررت أامها   رر ا  ها     ررنه ثرر هه

ته هع بكررررنه رررر  منهذرررربقهسكررررأاقها كبررررببهسوها  رررربادها  رررر  هسوها ي رررر هسوها ترررريابهوس يارررر هب  رررر ذ

ها   زوطنهدونهخ  ه ه  ه ه ك  يته ه  هاايا ها  بادها   زوطن.

ه
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تأثير التداخل بين نوع المسحوق ومدة التعريض على معدل النسبة المئوية  (2) الجدول
للموت ليرقات العمر الثالث والحشرات الكاملة عند تعريضها لحبوب حنطة مضاف 

 غم/كغم. 5سطحها المساحيق الخاملة بتركيز  على

 المساحيق
 مدة التعريض ) يوم (

 المعدل العام 6 4

 h-j 22.74 b-d 49.10 C 35.92 لايمستون

 b-e 47.38 ab 62.06 B 54.72 نينفايت

 e-h 33.33 b-d 52.93 C 43.14 كاربورندم

 d-g 39.55 b-d 50.82 BC 45.18 دينتل ستون

 bc 57.27 a 75.60 A 66.43 سيلكاجل

 g-j 26.19 c-f 42.52 C 34.35 اللايم

 j 12.02 f-j 27.83 D 19.92 الكوارتز

 h-j 17.38 f-i 30.84 D 24.11 الجبس

 ij 15.95 g-j 23.81 D 19.88 الرمل الاعتيادي

 j 13.92 g-j 25.28 D 19.60 الطين الأحمر

 f-j 27.86 c-f 47.24 C 37.55 سيلايت

 B 28.51 A 44.37 36.44 المعدل

ها تدهتك  هساي ه تا  هنهلهت ت فه  ةبي  هخةأه  تبىهاات  له*ه .هب ختب حهدطس ه   تب    ه0.05ا حا م
ها  ت أدل.
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(: تأثير التداخل بين نوع المسحوق ومدة التعريض على معدل النسبة المئوية للموت 1شكل )

الثالث والحشرات الكاملة عند تعريضها لحبوب حنطة مضاف على  ليرقات العمر
 -3نينفايت  -2لايمستون  -1) غم / كغم. 5سطحها المساحيق الخاملة بتركيز 

الرمل  -9الجبس  -8الكوارتز  -7اللايم      -6سيلكاجل  -5دينتل ستون  -4كاربورندم 
 .(سيلايت -11الطين الاحمر  -10الاعتيادي 
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