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 الجاموس الخام  حليبالخمائر الملوثة لعزل وتشخيص 
 عبد الباسط عبد الصمد                   داغر        علاوي لعٌبً                      خٌري جمٌل وحٌد        

 معة واسطكلٌة الطب /جا         كلٌة الزراعة/جامعة القادسٌة                           كلٌة العلوم / جامعة واسط 

 
 الخلاصة

قابلٌتها على  الملوثة للحلٌب الخام المجموع من الجاموس ودراسة هذه الدراسة لمعرفة أنواع  الخمائر  أجرٌت
 قرٌة الذهب الأبٌض .جمعت العٌنات منهاكفاءة عملٌة البسترة فً تحطٌم ، وكذلك دراسةإفراز أنزٌمً البروتٌٌز واللاٌبٌز
عٌنة  62فحصت خلالها   ( 0202تموز نهاٌة    إلى  0202  أٌار من بداٌة  الصٌف )فً محافظة واسط  خلال موسم 

 ٌناتفً ع الإصابة بالخمائرسجل ارتفاع معدل نسبة وقد   فً مختبر الأحٌاء المجهرٌة فً كلٌة الطب جامعة واسط . 
وشخصت كذلك  الخمائر عزلة من  67تم الحصول على %  كما  77بنسبة  موسم الصٌف الخام خلال حلٌب الجاموس

 Candida albican25.4% ,19.1% C.tropicalis,%Rhodotorula spp.15.9 : منها أنواع ثمانٌة
Saccharomyces spp.14.3%  ,C.krusei9.5%,C.parapsilosis 6.3% ,  Crptococcus neoformans 

6.3%  ,  C.famata 3.2%.خمٌرةالبروتٌٌز ماعدا  راز أنزٌم الخمائر  المعزولة  كان لها القابلٌة على إف إن 
C.Parapsilosis  إفراز إنزٌم اللاٌبز ماعدا خمٌرة .على  القابلٌة  للخمائر المعزولة تكن بٌنما لمRhodotorula spp , 

.Saccharomyces spp,  Crptococcus neoformans .أن عملٌة البسترة  كانت لها  كفاءة عالٌة  أظهرت النتائج
  .عزل الخمٌريللكانت سالبة  (02)مبسترإذ إن  جمٌع عٌنات الحلٌب ال الخمائر، على جدا فً القضاء

 المقدمة
 وذلك ٌعد الحلٌب سائلاً بٌولوجٌاً معقداً،

لاحتوائه على البروتٌنات والدهون والفٌتامٌنات 
والأملاح وكذلك الرطوبة العالٌة والحموضة المعتدلة 

ات المجهرٌة،  فهو  وسط جٌد لنمو العدٌد من الكائن
أصبح  فقد  ، تجنب تلوثه بالكائنات المجهرٌةلصعوبة و

المحتوى الجرثومً هو مٌزة مهمة فً تحدٌد نوعٌة 
فان مصادر تلوث الحلٌب الخام   (.  وعلٌه23 ( الحلٌب

تكون مختلفة مثل الهواء وأدوات الحلب و الأعلاف و 
ن لان الحلٌب الخام ٌمك(. 5الحٌوانات والحشائش ) زبرا

  Listeria ,ان ٌحتوي على بكترٌا مرضٌة مثل
Salmonella ,E.coli O157: H7  لخمائر أضافة ل

تحدث أمراض تهـدد حٌاة المستهلكٌن حٌث والاعفان 
(.تعد الخمائر من الأحٌاء المجهرٌة التً تسبب 10)

مشاكل اقتصادٌة نتٌجة مقاومتها لدرجة حرارة الانجماد 
الحلٌب بإحداث رائحة وطعم وقابلٌتها على تغٌٌر نوعٌة 

والدهن مما ٌسمح  غٌر مقبولٌن بسبب تحلل البروتٌن
لنمو بعض أنواع الجراثٌم المرضٌة كمضاعفات 

( . فضلاً عن المشاكل الصحٌة اذ تسبب 16ثانوٌة)

حالات التسمم الغذائً والسرطانات نتٌجة إفراز السموم 
عملٌة  تعتبر (.(Aflatoxins  5مثل فٌها الفطرٌة

الفعالة فً قتل الكائنات المجهرٌة  قبسترة من الطرائال
الملوثة للحلٌب الخام ومن ضمنها الخمائر والاعفان ، 
وعلى الرغم  من مرور أكثر من قرن على اكتشافها فقد 
ثبتُ أنها الوسٌلة الوحٌدة لضمان سلامة الحلٌب 
ومنتجاته فً جمٌع إنحاء العالم، إذ أوصت منظمة 

( ومركز السٌطرة على الأمراض FDAالغذاء والدواء )
(CDC)  ، ا هذ لذا أجريبشرب الحلٌب المبستر فقط

عرف على أنواع الخمائر الملوثة لحلٌب للت البحث
ر عملٌة البسترة كذلك التعرف على دوالجاموس الخام 

                         .الملوثات فً التخلص من هذه
 Materials &Methodsالمواد وطرائق العمل 

  جمع العٌنات : -0

للمدة عٌنة  من حلٌب الجاموس الخام   62  تجمع     
بحٌث شملت   0202تموز نهاٌة    إلى  أٌار  من بداٌة

من  جمع الحلٌب  ، محافظة واسطفً  لصٌففصل ا
مزج  حٌث قرٌة الذهب الأبٌض جمع الحلٌب فً  أوانً

( مل من الحلٌب  052) جمعالحلٌب جٌدا بعد ذلك 
( معقمة ،    Dipperة الواحدة بواسطة مغرفة) للعٌن

ثبت علٌه  رقم  وووضع الحلٌب فً حاوٌات معقمة  
العٌنات الى  تثم نقل أخذهاالعٌنة ووقت وتارٌخ ومكان 

 . ظروف مبردة خلال ساعة واحدة تالمختبر تح
 :  خمائرعزل ال -0

 ( (pour plateالأطباقصب استعملت طرٌقة       
 ٌوضعمل من الحلٌب الخام  و 0ؤخذذ ٌا خمائرلعزل ال

داريء مل من 9 وي علىتٌح plant tubeفً 
التخافٌف  أجراءوبعد ( PBS)الفوسفات الملحً 

وزرع على كل تخفٌف  اخذ من  العشرٌة على المحلول 
 (SDA) وز الصلبرالسابروٌد الدكستطبٌقٌن من وسط 
 .(6) أٌام 7مْ لمدة  00وتحضن بدرجة 

 Identification ئر المعزولخة  : تشخخٌص الخمخا - 7

of Isolated Yeasts 
 الفحص العٌانً : 7-0
بالاعتماد على (25) تم تشخٌص الخمائر وفقاً لـ   

وسط  ىالخمائر علالصفات الشكلٌة لمستعمرات 
والمتضمن: الشكل  (SDA) السابروٌد الدكستوز الصلب

 واللون والحجم .
 الفحص المجهري : 7-0

 الخمٌرةاخذ قلٌل من ب  (25)اداً على اجري اعتم     
( و ضعت Transfer Loop)  بواسطة ناقل معقوف

على وسط الشرٌحة الزجاجٌة بعد صبغها  بصبغة 
تحت  و فحصت صبغة اللاكتوفٌنول الزرقاء  الكرام او

( لمشاهدة خلاٌا الخمٌرة و كذلك 40X) المجهر بقوة
blastoconidia ,pseudohyphae ,

chlamydospores  والخٌط الفطري الذي تكونه
 لخمائر تحت ظروف خاصة من التغذٌة.ا
 Api Candidaنظام تشخٌص الخمائر التجاري )  7-7
): 
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هو نظام خاص بتشخٌص الخمائر ٌعمل على       
ساعة وهو من الطرق  24-18تشخٌص الخمٌرة بمدة 

التشخٌصٌة السرٌعة والمعتمدة فً فحص الخمائر وٌتم 
 بعد مقارنتها بجداول خاصة قراءة النتائج 

 :الحلٌب بروتٌنو الخمائر المحللة لدهنعن  الكشف -4
لدهن الحلٌب  ةالخمائر المحللعن  تم الكشف     

وذلك   Tributyrin  Agar ترٌن وباستخدام وسط ترابٌ
بعد غرس)  الأطباقحٌث لقحت (18) حسب ما ذكره 

 طعن(  مقدار قلٌل من  مستعمرة الخمائر فً منتصف
 7لمدة  م72نت الاطباق المزروعة بدرجة ضح الطبق ,

 Clearالخمائر المحللة للدهن تظهر هالة شفافة  ،ٌوم

Zone)بٌنما تم  الكشف .( حول المستعمرات النامٌة ،
الحلٌب باستخدام وسط  لبروتٌنعن الخمائر المحللة 

 حسب ما ذكره  milk agar   skim حلٌب الفرز 

) طعن (  مقدار  بعد غرس الأطباقحٌث لقحت  )07)
 و ،قلٌل من  مستعمرة الخمائر فً منتصف الطبق

ٌوم  7م لمدة  08المزروعة بدرجة  الأطباقحصنت 
 Clearتظهر هالة شفافة )  نللبروتٌالخمائر المحللة ،

Zoneحول المستعمرات النامٌة ). 
 بالحلٌب الخام ة تاثٌر البسترة على عدد الخمائرمعرف -5
: 

وضعت عٌنات  اذ (29) جري اعتماداً على وقد ا      
مل  02سعة  plan tube)) انابٌب اختبارالحلٌب فً  

لمدة  مْ  70ثم وضعت فً الحمام المائً بدرجة حرارة 
 مْ  4ثانٌة ، ثم بردت العٌنات مباشرة  الى درجة  72

 لمعرفة   بوضعها فً الماء البارد  ثم فحصت العٌنات
  د عملٌة البسترة.وجود الاعفان فً العٌنات بع

 النتائج
 أنواع الخمائر فً حلٌب الجاموس اولاً :

حلٌب الجاموس الخام  بالخمائر  كانت  نسبة تلوث       
 47  تم عزل الخمائر إذ،%  77موسم الصٌف  لخلا

عاً من  نو 8 تم تشخٌصعٌنة ، كما  62عٌنة من أصل 
ومعظم العٌنات  (0و كما موضح فً الجدول )الخمائر 
 ،إذواحد خمٌرة نوع من بأكثرمشتركة  إصابة أظهرت
, % 0554بنسبة  C.albicans  نسبة أعلاهاكانت 

C.tropicals   0950بنسبة  , %Rhodotorula 

spp.  0559بنسبة , %  Saccharomyces spp. 
% ثم  955بنسبة  C.krusei % , 0457بنسبة 

C.parapsilosis وCrptococcus neoformans 
 750بنسبة  C.famata وسجلت%  657اوٌة بنسبة متس

.% 

 
 بالخمائر فً عٌنات حلٌب الجاموس الخام الإصابة( عدد عزلات ونسب 0الجدول )

 % عدد العزلات الخمٌرة

C.albicans 06 05.4 

C.tropicalis 00 09.. 

Rhodotorula spp. 02 0559 

Saccharomyces spp. 9 0457 

C.krusei 6 955 

C.parapsilosis 4 657 

Crptococcus neoformans 4 657 

C.famata 0 750 

 Total 67 022المجموع 
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 للخمائر المعزولة  Api Candida( ٌبٌن نتائج فحوصات 0جدول )ال
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Test  

 
 

+ + + + + + + Glucose  

+ + + + + + + Galactose   

- + + - + + + Saccharose  

- + + - - + - Trehalose  

- - - - - - + Raffinoswe  

- - - - - + - Beta – Maltosidase  

+ - - - - + - Alfa – A mylase 

+ - - - - - - Beta- Xylosidase  

- - - - - - - Beta- Glucuronidase 

+ - - - - - - Urease  

+ - + - - - - 
N- Acetyl –Beta-

Glucosaminidase 

- + - - - - - Beta- Galactosidase 

 
 الخمائر المحللة لدهن وبروتٌن الحلٌب :ثانٌا:

ان جمٌع الخمائر  المعزولة من ٌتبٌن ( 7من الجدول )
قابلٌة  على إفراز عٌنات حلٌب الجاموس كانت لها  ال

)تحلٌل البروتٌن( ماعدا   زإنزٌم البروتٌٌ
C.parapsilosis قابلٌتها  معد ،كما أظهرت الخمائر

حلٌل الدهن( ما عدا خمٌرة على إفراز إنزٌم اللاٌبز ) ت
Rhodotorula spp. ,Saccharomyces spp. , 

Crptococcus neoformans. 

  
 واللاٌبٌز ز( قابلٌة عزلات الخمائر المعزولة من عٌنات حلٌب الجاموس على إفراز إنزٌمً البروت7ٌٌجدول )ال

 تحلٌل الدهن تحلٌل البروتٌن نوع الخمٌرة

C.albicans + - 

C.tropicalis + - 

Rhodotorula spp. + + 

Saccharomyces spp. + + 

C.krusei + - 

C.parapsilosis - - 

Crptococcus neoformans + + 

C.famata + - 

 

                          معاملات الحلٌب الحرارٌةثالثا: 
 البسترة :

(   HTST( أن كفاءة عملٌة البسترة ) 4ٌبٌن الجدول )
ثانٌة  فً تحطٌم الخمائر  كانت عالٌة  72دة مْ لم 70

المبسترة  كانت سالبة لعزل  02جداً فجمٌع العٌنات الـ  
 الخمائر.

 

 ( كفاءة عملٌة البسترة  فً تحطٌم الخمائر 4الجدول )

 السالبة الموجبة عدد العٌنات المعاملة الحرارٌة 

 02 2 02 البسترة

            

 المناقشة
 لحلٌب الجاموس الخام الخمائر الملوثة  اولاً: أنواع
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من حلٌب  %  77 عالٌة  عزل الخمائر بنسبة إن
 ٌعود ذلك إلى تعرض الحلٌب الخام ،الجاموس الخام 

ا  ون مصدرهالخارجٌة التً ٌك د من الملوثاتإلى العدٌ
الأعلاف و  أدوات الحلبو الهواء  والحٌوانات 

 09و  6و 0)  ذا ٌتفق مع ما توصل إلٌهوالحشائش  وه
بنسبة كبٌرة  C.albicansان عزل خمٌرة وقد تم  .(

ٌرجع حٌث  الخام،  %  من حلٌب الجاموس  05.4
إعطاء الحٌوانات كمٌات كبٌرة من  إلى سبب ذلك

مما  Aالمضادات الحٌاتٌة التً  تسبب اختزال فٌتامٌن  
ٌقود إلى جرح الطبقة الطلائٌة للضرع مما ٌسهل 

هذا   تتفقو ) 09)  أكدهرة هذا ما الإصابة بهذه الخمٌ
 الخام الذي عزل الخمٌرة من الحلٌب4) )النتائج  مع 

 تعزل كما.((21 مع   تتفقكذلك %  05البقري بنسبة 
ذلك  ببس ٌعودو 0950بنسبة   C.tropicalisخمٌرة 

مصابة عٌنات  جمعت منهكذلك   جاموسال إصابة الى
رة بان خمٌ (28)  أكدكما   ،بالتهاب الضرع
C.tropicalis    تعد من احد مسببات   التهاب الضرع

 النتائج مع  هذا تتفق و .فً الأبقار والجاموس
مصابة  جاموس الذي عزل الخمٌرة من حلٌب (21)

ان عزل خمٌرة و .((32بالتهاب الضرع وكذلك مع 
Rhodotorula spp.  ٌعكس  % 0559بنسبة ،

نتشر فً المٌاه ت اذ الانتشار الواسع للخمٌرة فً الطبٌعة
هذا  (. وٌتفق  (17والهواء والتربة والحلٌب ومنتجاته

الذي عزل الخمٌرة من حلٌب  (24) مع ما توصل إلٌه 
ذي عزل الخمٌرة من حلٌب ال 34) ) و الجاموس

 Saccharomycesبالنسبة لعزل خمٌرة أما .بقارالا

spp.  تواجد  أن%  ، إذ  ..04فكانت نسبة تواجدها
ٌعكس قابلٌة الخمٌرة على التواجد  النسبة بهذهالخمٌرة 

 (14) فً الحلٌب الخام  وهذا ٌتفق مع ماتوصل الٌه 
هً  فً الحلٌب الخام أجناس الخمائر تواجداً  أكثر انالى 

(Saccharomyces , Candida 

,Rodurotella).ما توصل الٌه  لك تتفق معوكذ  

الخمٌرة تنمو فً درجات حرارة لا  انالذي وجد (35)
ما  اً وهً ما تسود نوعى كحد ادنم (  70 - 08تتعدى ) 

 عزلة  C.kruseiفٌما ٌتعلق بخمٌرة  الصٌف.فً فصل 
ٌعود ذلك الى انتشارها حلٌب  ال% من  9.5بنسبة

الواسع فً الطبٌعة حٌث تعد احد الممرضات الانتهازٌة 
دورا" مهما"  أدىق الفحص الحدٌثة ائطر عمالاست انو

نها تصٌب الجهاز التناسلً وتكون إ إذفً الكشف عنها ،
لذا  Symptomlessدون اعراض مرضٌة  من عادة

فوجود أي عامل ٌقلل مناعة الحٌوان ٌؤدي الى حدوث 
بالنسبة لخمٌرة   أما.(12الاصابة بهذه الخمٌرة  )

C.parapsilosis   6.7بلغت  ةفقد وجدت بنسبة قلٌل 
وكذلك الحال بالنسبة لخمٌرة  حلٌبال% فً عٌنات 

Crptococcus neoformons   حٌث تواجدت بالنسبة
ان الخمرٌتٌن من احد مسببات التهاب اذ نفسها ، 

الضرع الفطري  فً حٌوانات المزرعة : وهذا ٌتفق مع 
%    0257الذي  عزلهما   وبنسبة   (74ما وجده )

Crptococcus   ,7759 % Candida   من  عٌنات
بالنسبة و .بقار تعانً من التهاب الضرعحلٌب أ

C.famata   وٌعود ذلك الى %  ..7التً عزلت بنسبة
انتشارها الواسع فً الطبٌعة حٌث تعد احد الممرضات 

والتً تستغل الجروح والأمراض  الجلدٌة   الانتهازٌة
التً ٌتعرض لها الحٌوان مما ٌمكنها من مهاجمته  

  20).ٌه )وإحداث الإصابة وهذا ما توصل ال
 اللاٌبٌز  البروتٌٌز و: القابلٌة على إفراز   ثانٌاً 
 أٌضاً  لها القابلٌة  كانتان جمٌع الخمائر المعزولة     

ما عدا  )تحلٌل بروتٌن(إفراز أنزٌم البروتٌٌزعلى 
 8   ) مع النتائج هذا  تتفقو .C.parapsilosisخمٌرة 

  أجناسجمٌع  وا أندجوحٌث (  77و  70و  06و  9و 
لها القابلٌة على افراز انزٌم     Candida خمٌرة 

على تكسٌر بروتٌن الذي ٌعمل  (  (protaseالبروتٌٌز
ابسط من احماض امٌنٌة  وبٌتٌدات  تائج الحلٌب الى ن

وفً حالة احتواء واحد او اكثر من هذه الببٌتٌدات  على 
حوامض امٌنٌة طرفٌة مرة  ٌظهر الطعم المر فً 

لها القابلٌة  الخمائر المعزولة كانت كذلك(.(22الحلٌب
 Candidaخمٌرة ماعدا  (Lipase) فرز إنزٌم اللاٌبٌزل

وه كل وتتفق هذه النتائج مع ما وجدالخمسة وأجناسها  
 Rhodotorula خمٌرة أن وا إذ اثبت (  8و  7من )

spp.,  .Saccharomyces spp  كانت لها القابلٌة
ان لهذا  حٌث ( (Lipaseعلى افراز انزٌم اللاٌبٌز

ثر الفعال فً احداث التحلل المائً للدهن مما الانزٌم الأ
ٌؤدي الى ظهور النكهة المتزنخة  المرفوضة  فً 
الحلٌب وبعض منتجاته   والناتجة من تحلل وتراكم 

فً   ،الحوامض الدهنٌة  فً  الحلٌب و هذه المنتجات
حٌن تعد هذه النكهة ممٌزة ومرغوبة  فً البعض الاخر  

  حرةحوامض دهنٌة   التً ٌنتج منهامثل بعض الاجبان 
 (. (13تتحول إلى مركبات النكهة الطٌارة 

أظهرت النتائج أن .معاملات الحلٌب الحرارٌة :ثالثاً 
 ثانٌة 72م لمدة ° 70 (HTST )عملٌة البسترة من نوع 

 وتتفق  . الخمائر علىكفاءة عالٌة فً القضاء  ذاكانت 
من  احٌث  تمكن (  07و  7) منالنتائج مع كل هذه 

10  ×05 القضاء  التام على الخمائر  التً كان معدلها
3
 

فً الحلٌب الخام وحدة مكونه للمستعمرة / مل 
وٌعود ذلك إلى الخمائر من  .عملٌة البسترة اباستخدامه

جمٌع ان  الإحٌاء المجهرٌة الحساسة بالحرارة  حٌث 
م  ° 60رة  الخمائر ٌمكن القضاء علٌها بدرجة حرا

 . )00و  0  )  وهً قرٌبة لدرجة حرارة البسترة

 
 

 المصادر
(.  علم الاحٌاء 1988الدلٌمً ،  خالد صلاح .)  .0

المجهرٌة للاغذٌة . الجزء العملً  الطبعة 
جامعة بغداد / كلٌة الزراعة .  الثانٌة . 

     وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً .

(. دراسة مرضٌة  0224العزاوي ، جنان خالد )  .0
لاهم الفطرٌات المعزولة من الحلٌب 
ومنتجاته فً بغداد . رسالة ماجستٌر / كلٌة 

 جامعة بغداد . –الطب البٌطري 
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Abstract 
    This study was conducted to know the types of yeasts that contaminated buffalo's raw milk, 

and study its ability to produce protease and lipase enzymes, also study the efficiency of the 

process of pasteurization in its break.Samples were collected from AL-Dathab AL-Abuead 

village in the province of Wassit, during summer season   (beginning from May 2010 to the 

end July 2010) 60 samples were tested in Microbiology department in the Collage of 

Medicine in Wassit University.The percentage of infection in yeasts was high 73 % in 

samples of buffalo raw milk in the summer season, the yeasts isolates were 63 and 8 types of 

yeasts have been diagnosed:Candida albicans 25.4%,  C.tropicalis 19.1%, Rhodotorula 

spp.15.9, Saccharomyces spp.14.3%, C .krusei 9.5%, C.parapsilosis 6.3%  ,   Crptococcus 

neoformans   6.3%, C.famata 3.2% .The yeasts that isolated had ability to secrete the enzyme 

protease, except yeast C. Parapsilosis ,    while ,   all the yeasts isolates were not have the  

ability to secrete enzyme lipase except Rhodotorula spp.,  Saccharomyces spp., Crptococcus 

neoformans.The results showed that the process of pasteurization had a very high efficiency 

in the elimination of yeasts, while all samples of pasteurized   milk ( 20)  were  negative for 

yeasts isolation. 
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