
 3، العدد  4، المجلد التربية الأساسيةكلية أبحاث مجلة 

242 

 مقارنة لبعض طرائق تقدير القيم المفقودة في تصميم

 القطاعات العشوائية الكاملة 

 

 مروان عبد العزيز دبدوبأ.م.  
كلية علوم الحاسبات  /الموصل جامعة 

 والرياضيات

 م.م. وكاع علي هدبة
 جامعة كركوك/ كلية الزراعة

 

 18/2/2007تاريخ قبول النشر :  ؛   1/10/2006تاريخ تسليم البحث : 
 

 ملخص البحث :

لتقتتتتأل عالداتتتتمفأادعالد قتتتت العطتتتت علعتتتتدة عالق م تتتتمدعال اتتتت ا ة عاستتتتت أربع طرتتتت ع  ا تتتت ع
.عيقتتأعلدتتبعالد م تتل عHaseman and GaylarيعRubinيعHarryيعYatesالكمرلتت وعيفتت  ع

وعيرت سطع(MSe)قةد عرت سطعر ر مدعال  أععبينعفذهعال  ا  عيطقمعللد ملي عالإحعم ة عالآلة  
وعر عالأخذعبملا تبتمطع(cal. F)يقةد عال  قعالد ن يعبينعالد مرلادعع(MSt)دعالد مرلادعر ر م

عسه ل عإج اءعالتحمليلعالإحعم ة .ع
عHarryوعلليهتمع   قت عHaseman and Gaylarيقتأعليتينع أع أ تأعال  ا ت عفت ع   قت ع

 خ ى.رنعرجمطادعال  ا  عالثلاثعالأع Rubin.عيقأع جزدع   ق عYatesيرنعث ع   ق ع
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Abstract: 
Four methods for tackling missing values were presented in 

randomized complete blocks design: Yates, Harry, Rubin, Haseman and 

Gaylar. To prefer between these methods some statistical measurements 

were used: error mean square (MSe), treatments mean square (MSt) and 

the value of significant differences between treatments (cal. F), with 

addition to the easiest path of statistical analysis. 

It was found that the most preferable method was Haseman and 

Gaylar, followed by Harry method and the last one was Yates method. 

However, Rubin method has failed to go along with the others. 
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 :مقدمةال

ع ستت طتت ع تت ءعح لتت عالت تت طعيالتقتتألعال لدتت عالد تدتتأع لتتاع جتت اءعالتجتتمط عالدعتتدد ع لتتاعععععع
طقتتأاأعب تتاعوعيرنهتتمعلبمحتت لتتمأعرتتنعالدهتت عر ملجتت عب تتاعالداتتمألعالتتت عل اجتت عاعو لدةتت عاقةقتت 

عم عافتدمرتعفذهعالداتلل علاقبيقأعع. مص عط عر   ععلعدة عيلحليلعالتجمط برامفأادعالتج ر وع
علتزاألأثي فمع لاعاق عالنتم جعالإحعم ة عيالدمعلسيب عرنعنقصعط عالد ل رمدعيععرنعالبمحثينعا عي عيأ

ععع.دة عيال للعط عل ط عط يضعالتحليلالتع
عcompletelyطتتتتتتتتت عالتعتتتتتتتتتدة عال اتتتتتتتتت ا  عالكمرتتتتتتتتتلع ع أثتتتتتتتتت ياحتتتتتتتتتألع يعطقتتتتتتتتتأاأعقةدتتتتتتتتت ععإأععععع

randomized designطتت ععإجتت ا ه أعلحليتتلعالتبتتملنعشدلتتنعرتتمعاالع(علاعلت لتتعع لةتت ع شتت عراتتلل ع
طقتتأاأعقةدتت عطتت علحليتتلعييعالجتتمفينعرثتتلعلعتتدة ع.عيلكتتنع نتتأع تتأاعالداتتمفأادعلستتمييعحملتت ع تتألع

ع(عش نت عطقتأاأعالت مرتأrandomized complete block designالق م مدعال ا ا ة عالكمرلت ع 
الداتتمفأادعقتتة عرتتنععبتتألا عع قتتة علقأل  تتعحتتلا لإعي تت بع تتألع  ا تت يلحتتلعفتتذهعالداتتلل ععيالالتتزاأو
ععوعللع   ق علس اعلإ  مءع طضلعلقأل عيإلبمععابسطع سل  .الد ق ال
 عتقأل عقةدبع1930) عAllan and Wishartعر ملج عرالل عالقة عالد ق الع نأرمعقملعدبأ ععععع
إيعي تتت مععويلعتتتدة عالد رتتت عاللالينتتت طتتت علعتتتدةد عالق م تتتمدعال اتتت ا ة عالكمرلتتت ععياحتتتألعر قتتت ال
عسل   ع(1933 ع Yatesاقت حيقأععج لعرجد ععر ر مدعال  أعاقلعرمعشدلن.ل تدأع لاععر مال 

ع.رنعقةد عر ق العياحألع أث لتقأل عع iterative procedureالت   اعالدتتمل ع
لقة عالد ق العط علعدة عالق م تمدعال ات ا ة عالكمرلت عرتنعختلا عاع1964) عHarryعقأعقأطيعععععع

عب أاعالقة عالد ق ال.عالآنة عحلع أاعرنعالد مالاد
(علتقأل عالقة عالد ق العnon-iterativeالأسل  عغي عالدتتمل ع ع1972) عRubinععاست أليعععععع

 least   قتت عالد ر تتمدعالعتت  ىع بعت من تملاستتيلتتبعبطتت علعتتدة عالق م تتمدعال اتت ا ة عالكمرلتت عيع

squares methodعللع  .عرسمي م(عيج لعرجد ععر ر مدعخ أعال لاشمع
-non عغيتتتت عالدتتتتتتمل ع ستتتتل  عإلتتتتاع1973) عHaseman and Gaylarشتتتتمطع عيقتتتتأععععع

itreativeعط علعدة عالق م مدعال ا ا ة عالكمرل .عالد ق العتقأل عالقة ل(ع
ع1972) عRubinعيع1964) عHarryيع(Yates 1933  تتت عالأطرتتت عيفتتت  عرمزالتتتبعال  اععععع

وعفتت ع أثتت عال  ا تت عاستتت أارمعطتت علقتتأل عالقتتة عالد قتت الع1973) عHaseman and Gaylarي
ع(.2005 فأب وع
ال اتت ا  عع الاتتميلعيالد قتت العطتت علعتتدةدعةتت عل نتت عبتتملقة اطاستت علحليلع(1998 عقتتألعالجيتت طيعععععع

(عإلتاعلتأث ع2004ي شتمطعابتأي عيرتأ ع ط عحمل علك اطعرامفأادعال ينت .عع الد ر عاللالينيعالكمرلع
عب اع  ا  عر ملج عالقة عالد ق العط عبةمنمدعاحت دع لاعقة عشميلعط علعتدة عال يت طعالبستةط.

عط علعمرة عالتجمط عالأسمسة .عرالل عالقة عالد ق ال(ع2005فأب ع عقأعنمقشيع
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 :هدف البحث

ان  تتمضعع ة عالتتت علاتتي عإلتتاعاقتت علقتتأل عالقتتة عالد قتت العفتت رتتنع فتت عالد تتملي عالإحعتتمعإأ
وعطضتلا ع تنعاطل تمععقةدت عريةتمط نعerrorعmean square (MSe)قةد عرت ستطعر ر تمدعال  تأع

يقةدت عال ت قععtreatmentsعmean square (MSt)ل ز تز ينعفدتم عرت ستطعر ر تمدعالد تمرلادع
يالتت عع value of significant difference between treatmentsالد ن يعبتينعالد تمرلاد

ع.ع(cal. F)الدحس ر ع-Fلأ اعبقةد ع
لتقتتتأل عقتتتة عالداتتتمفأادعالد قتتت الععلشتتتم   عالاستتتت أاعستتتتج ىعالد م تتتل عبتتتينع طرتتت ع  ا تتت 

وعيستيت عيلتبعطت عHaseman and Gayler (H & G)يعRubinيعHarryيعYatesيفت  عع
 قتتت العيرد اقتتت عر تل تتت عطتتت عالتج رتتت وعييلتتتبعحملتتت علقتتتأل فمعلأ تتتأااعر تل تتت عرتتتنعقتتتة عالداتتتمفأادعالد

ععبملاست من عبملد ملي عالإحعم ة عالدامطعإليهموعطضلاع نعسه ل عل يي عال   ق .ععع
 

  :القيم المفقودة

نملجت ع تنعاطل تمعععولكت اطعههت طعالد مرلت عطت عالتج رت عز تمالعطت عاقت عالتج رت ز تمالعشحق ع
طتنأعلتذاعوع(MSe)عيلعقةد عرت سطعر ر مدعال  تألقلعيرنعث عط عاطجمدعالح   علل  أعالتج  ي ع

ل قيتتأع دلةتتمدعطضتتلاع تتنعطقتتأاأعب تتاعالداتتمفأادعش نتت عان  تتمضعطتت ع تتأاعههتت طعالد تتمرلادع
عف علقأل عقة عالدامفأادعالد ق ال.عإج اءوعي طضلعل ألعالزاأعالتعدة عالتحليلعالإحعم  

بتتملو ي ع لب تت ع مصتت ع نتتأرمعلكتت أعربلتتب اعقتتة عراتتمفأادعالتج رتت عشحعتتلعطقتتأاأعقتتأع
شحعلعطقأاأعلتب اععقأطعو حأادعالتج  ية ب اعاللعا علأري ععرمعلسيععالج   عيال يةية عالت عغملبم ع

ليةمنتمدعليقتأعشحعتلعطقتأاأع.عالأرت اضيعالدامفأادعبسيععال  اطضعلملأر مطعيال  اصفعيالثل جع
يالستة  لعقتأعلقت ععحتاعط عالد تي ادعال لدة عالتت عل ضت علل قمبت يععوط عرعن عرمعنتةج عللت ق مد

ب تاعيفلتذاعطتنأعطقتأاأع  اطضعرثلعلس عإنمءع يعلل ثعيسطعنسج ع يعانق تمععلةتمطعله رتم  وع
ع.ععععر تل  شحعلعط عشتاعرجملادعالحةملعيلأسبم عنتم جعالتج ر ع

طتت عالتعتتدة عال اتتت ا  عالكمرتتلعلحلتتتلعاليةمنتتمدعطتت عحملتتت عطقتتأاأعب تتتاعالداتتمفأادع لتتتاع
رت تتتأالعرة عمتعتتال رتتمعطتت ععولبعشدلتتنعالت لتتعع لتتاعفتتذهعالداتتلل التكتت اطعيرتتذعلستتمييع ستتمعع تتألع

علقتة عالد قت الاعلتلتبع طيتت عإشجتماعقتة علقأل  تعوالق م مدعال ا ا  عالكمرل الالجمفمدعيرنهمعلعدة ع
فتت عالتتت عقةدتت علقأل  تت عإأع طضتتلعع.التتزاأعالتعتتدة عياقتت عالنتتتم جيععالت مرتتأعللدحمطوتت ع لتتاعييلتتبع

 مدعال  أعالتج  ي عب أعلقأل عالقةدت عالد قت العيال  تأعالتج  يت عطت عج لعال  قعبينعرجد ععر رل
عد ق العاص  عرمعشدلن.عالقةد عالحمل ع ألعيج اع
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  :تحليل التباين

هتمف لعرتمععت عبد جب علجز  عرجد ععالد ر مدعالكل عليةمنمدلف عالأسل  عال  م  عالذيع
 تصعنتتم جعالتحليتلعطت عجتأي عوعيلل( (Keller and Warrack ,2003الد تل ت علتاعرعتماطهإ

عش   عبجأي علحليلعالتبملن.ع
حتتتأادعلجدتتت ع ةتتت عال ععفتتت عيلتتتبعالتعتتتدة عالتتتذيعلعتتتدة عالق م تتتمدعال اتتت ا ة عالكمرلتتت إأع
عرتتتنعtع تتتأاعلتتت زععوعطتتت علتتتلعق تتتمعق م تتتمدلستتتداععrالدتجمنستتت عطتتت عرجتتتمرة ع تتتأافمعالتج  يةتتت ع
داتتتتتهأان عال عقلا ع ا ةم عيرستتتتتتل ز  تتتتتم ع اتتتتتع لتتتتتاعن تتتتت عال تتتتتأاعرتتتتتنعال حتتتتتأادعالتج  يةتتتتت عالد تتتتتمرلاد

ع ف عيالند يجعال  م  علهذاعالتعدة (وع2002يالداهأان وع
 ijjiijy                                                  

rj ,..,.2,1 ,ti ,...,2,1                                                     ع

ع.j مععيال اق  عط عالقعiل حألعالتج  ية عالت ع خذدعالد مرل علعا عقةد عرامفأijyع
عع. عال سطعال مل

i لد مرل عالأثي ععi.ع
j لق مععالأثي ععj.ع
ijالد مرل عع خذد  ية عالت عل حألعالتجلل  أعالتج  ي عا علأثي عiع عالق معتطيال اق  ععj.ع

عإياعاحت ىعالتعدة ع لاعقةد ع يعقة عر ق الععيجععلقأل فموعيرنعث عإج اءعلحليلعالتبتملن
ر ر تتتمدع(وع تتتنعلتتتلعقةدتتت عرقتتتأطلعشجتتتعع أعشعتتتح عرجدتتت عع1التتتذيعلل تتتصعنتم جتتت عطتتت عالجتتتأي ع 

ع(.ع2000 ال اييعيخلفعاللهوعي  عح   عياحألعرنعال  أعالتج  الد مرلادعي أعل  حعاطج
 .لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة تحليل التباين: 1 الجدول
FعM.S.عS.S.عd.f. S.O.V. 
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  :تقدير القيم المفقودة

إأع طضلع   ق عللت لعع لاعالقةد عالد ق العف عبتقتأل عقةدتهتموعسناتي عإلتاع طرت ع  ا ت عععععععع
(.عيلت  تتة ععطكتت لع2005فأبتت وعشتتم   عالاستتت أالعلتقتتأل عالقةدتت عالد قتت العطتت علعتتدة عالتجتتمط ع 

عفتتتذهعال  ا تتت عي ستتتل رهمعال  م تتت عيلتبستتتةطع دلةملهتتتمعالحستتتمبة وعطقتتتأع ج  نتتتمعلحتتت   ا عطتتت عر تتتمالاد
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ب اعفذهعال  ا  عياستيألنمعب اعطر زفتمعحتتاعشستهلعاستت أارهمعيلكت أعيادعرتأل  عطت عرجتم ع
علعدة عيلحليلعالتجمط .ع

 
  Yates:طريقة .1

ج تتتلعرجدتتت ععر ر تتتمدعلعبت ييتتت عاستتتل  عالت تتت  اعالدتتتتتمل لعلقتتتأل ع تتتألعقتتتة عر قتتت التتتت ع
التعتدة عيرملا تدتماع لتاعندت يجعقةدتهتمعر قت الوعع11yلن ت ضع أعالداتمفألعال  أعاقلعرتمعشدلتن.ع

ع لملأل عijلحسععقةد عال  أعالتج  ي ع
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ع  أحي عوع11yعالد ق العللدامفألف عالقةد عالتقأل   عع11ŷتك أعل
.iYععععالد مرل عالت علحت يع لاعالقةد عالد ق ال.عقة عرامفأادع عرجد عع

jY عالد ق ال.ععععدامفألرجد ععالق مععالذيعشحت يع لاعال :.
..Y: ع.الدجد ععال مل

رامفألينعر ق الينعلت علقأل عإحأىعالقةدتتينعبمل ستطعالحستمب علبقةت عقتة عط عحمل عيج اع
الد ق العالتت ععالقةد  رمعع(علتقأل عالقةد عالأخ ىو1 عد مال رنعث علست ألعاليععرامفأادعالد مرل و

يفلذاعالحم ع نتأعيجت اعالدتتمل وععالت   ا ة ماعلقأل فمع نع    ععأمأعلقأل فمعال سطعالحسمب 
عععع(.2002ثلاثعقة عر ق الع يع أث ع الداهأان عيالداهأان وع

 
 :  Harryطريقة .2

وعياحتتتأليجتتت اعقةدتتت عر قتتت العطتتت عحملتتت ععYatesع قتتت   ععلهتتتمعن تتت ع ستتتل  إأعفتتتذهعال   قتتت ع
-non ستتتتل  عالت تتتت  اعغيتتتت عالدتتتتتتمل ع عهتتتتمعطتتتت عالحتتتتملادعالأختتتت ىوعيل تدتتتتأع لتتتتايل تلتتتتفع ن

iterative)علهذهعال   ق ع ألعحملادعف  عوعيع
يالقةدت عالد قت الع ijyعالقةد عالد قت العالأيلتاعرزعإلا علن: نفس المعاملةل ة مشاهدتينفقدان قيم .أ

علملآل  ععع)SSe(وع نأ ذعلك أعقةد عرجد ععر ر مدعال  أعijy'الثمنة ع
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 سل  علقأل عقةد عالدامفألينعالد ق الينع نأعإنتدم هدمعإلاعن  عالد مرل ععط علنمه فنملبعععععع
ع.عع5يع3وعيالد مالتينع4يع2 يعيق  هدمعط عن  عالق معوعي دلنعرلاحو عيلبعرنعالد مالتينع

لةلنععتعودان لمعاملتين مختلفتين تقعان فيي قطاعين مختلفين: فقدان قيمة مشاهدتين .ت
 وعيلتبسةطعال ك لعنض عالدسميالعالآلة  i'jy'يعijyطرتزعالقةدتينعالد ق الينع
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 في حالة وجود اكثر من قيمتين مفقودتين : .ث
عصتتة لستتت ألعإحتتأىعيععطعإحتتأىعالقتتة عبمل ستتطعالحستتمب علبقةتت عقتتة عراتتمفأادعالد مرلتت ولقتتأعععععع
عععفم. ة ماعلقأل ععالد ق العالت علمأعلقأل فمعال سطعالحسمب عالقةد  رمععتينعالأخ  ينوقةدلقأل عال

 
 Rubin: طريقة  .3

لد قت الع(علتقتأل عالقتة عاnon-iterativeالأسل  عغي عالدتكت طع عل تدأعفذهعال   ق ع لا
ع عد مال العبنلبمع
  1''

ˆ  Apyij)      8…       (                                                                        ع
pyijع شدثتلع تأاعالداتمفأادعالد قت الوعي أ ععmوعحيت ع أ عm×1تج ع عللعرنهدمععبمطلع نعرˆ,

mk ,...,2,1عيللع نع ع.kpط عالدتج ععpعرقأاطه ع
ع …ععععع            (9)

A : عرع  طm×mعيقة ع نمص فمعف  عو

rttr
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  Haseman & Gaylar (H&G):طريقة  .4

رجد  تت عرتتنعالد تتمالادعبملا تدتتماع لتتاعرتتنعالقتتة عالد قتت الععmعبهتتذهعال   قتت علتتت علقتتأل 
ع ف عال مر عتهمصة وعيعالآنة 
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عحي ع أ 
m,...,2,1

'k ≠kع
1gيعrh يق تتتتتبعالقةدتتتتتينعالد قتتتت الينعإياعkyيع'k

yطتتتت عن تتتت عالق تتتتمعوعيإياعلمنتتتتتمععkyع
k'ي

y1عل  ااأعإلاعن  عالد مرل عطنأعgيعth 0.عيغي عرمعيل عطنأعg.ع
.iYعرجد ععقة عرامفأادعالد مرل عالت عل  اعإليهمعالدامفألعالد ق ال ky.ع
jY.عرجد ععقة عرامفأادعالق مععالذيعل جأع ة عالدامفألعالد ق ال kyع.ع
 

 تطبيق:

لك اطعل يي عللعرنعال  ا  عالتقأل   ععMinitab 13.2س ر عالجمفزع لمحعالي نمرجع لحم
التذيعيلدتأعبةمنتمدعر تل ت عع(Robinson, 2004)الأطرت علدةت عرت لوعييلتبعبنلبتمعع ستل  عالدحمأتملع

لحتتتمأ علعتتتدة عالق م تتتمدعال اتتت ا ة عالكمرلتتت .عيلإ  تتتمءعطكتتت لع دتتتمعل صتتتلعالةتتت ع ستتتل  عالدحمأتتتملع
بةمنتتمدعياقيةتت عل مبقتتبعنتم جتت عرتت عرتتمع   تتمهععانتتأطجع انتتمهعل ييتت عييلت  تتة عالت يةقتتمدعال دلةتت وع

(عن تت عفتتذاعالأستتل  ع نتتأعاستتت أار عللدحمأتتملعطتت ع2001 ستتل  عالدحمأتتمل.عيقتتأعالبتت عالستتنجمطيع 
عر ملج عالقة عالد ق العيلأث فمعبملقة عالاميلعط علعدة عال ي طعالبسةط.ععع

قست عالبحت ثعالزطاعةت ع(وعيف عنتةجت علج رت ع ج  تبعطت ع2005 خذدعاليةمنمدعرنعفأب ع 
 عخدس ع صنم عرنعالق نعإنتمجعدقمطن رحمطو عنين ىوعحي عُ قةدبعالتج ر عل-ط عر ق عال شيأش 

(ععيالعتتتنفع2(عيالعتتتنفعالثملتت ع  مقتتت ع347k1(عيالعتتنفعالثتتتمن ع 503الأي ع نتتتمزل عالعتتنفع
(وعاحتت دعالتج رت ع لتاعخدست عق م تمدع5409العنفعال تمر ع التتمعبمشت ع(عيع1ال اب ع ر س ر ع

ألعق مععقس عإلاعخد عيحأادعلج  ية عيز بع ليهمعالأصنم ع ا ا ةم .عط عللعيحتألعلج  يةت ع
ستنتةديت وعيزطععع75للعر ز نعرتتتمليينعيالدسمط عبينععخدس ع رتمطعالد زعزع   يعر ع ناأع طر  ع

عخستتتتتنتةديت .عيقتتتتتأعلدتتتتتبعالزطا تتتتت عبتتتتتتمط ع25بتتتتتينعنبتتتتتمدعي ختتتتت عنبتتتتتمدعياحتتتتتأعطتتتتت عالجتتتتت طلعبدستتتتتمط ع
.علمنبع يزاأعحمصلعالتج ر عرنعالق نعالزف عبملكيل غ العلكلعيحألعلج  ية علدمعطت ع3/5/2001

ع(.ع2الجأي ع 
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 : نتائج التجربة لأوزان خمسة أصناف من القطن بالكيلوغرام لكل وحدة تجريبية.2 الجدولع

 1 2 3 4 5ع(iY. عدجد عال
عالق م مد
عالأصنم 

ع503نمزل عع4.970ع5.030ع4.890ع4.850ع4.840ع24.580

ع1k347ع4.580ع4.490ع4.490ع4.350ع4.330ع22.240

ع2 مق عع3.750ع4.020ع3.810ع3.770ع3.500ع18.850

عر س ر ع5.430ع6.190ع5.870ع5.160ع5.150ع27.800

ع5409التمبمش عع6.480ع6.350ع5.290ع5.000ع4.910ع28.030

 ع).jY(الدجد ععع25.210ع26.080ع24.350ع23.130ع22.730ع121.500

ع
ع (.3(عيلمنبعالنتم جعط عالجأي ع 2 ي علحليلعالتبملنع لاعبةمنمدعالجأي ع ععععع

ععدم وجود قيم مفقودة. عندنتائج تحليل التباين ع:3 الجدول
FعM.SعS.S.عd.f.عS.O.V. 

عtreatmentع4ع12.037ع3.009ع27.530
عblockع4ع1.567ع0.392ع
عErrorع16ع1.749ع0.109ع

 Totalع24ع15.353عع

 نتتتأعطقتتتأاأعراتتتمفأادعرتتتنعالتج رتتت وعلتتتت علقتتتأل فمعبتتتمل  ا  عالأطرتتت عالداتتتمطعإليهتتتموعيرتتتنعثتتت عععععع
عوعيلملآل  ععنتم جعلحليلعالتبملنع لاحور
عععالثتتتتمن الق تتتمعطتتت عالداتتتمفألعالتمب تتت عللد مرلتتت عالأيلتتتاطقتتتأاأععن تتت ضلعفقيييدان قيمييية واحيييدة: .أ

)=5.03012y(  ع.علتقأل عالقةد عالد ق العستتب ع  ا  عالتقأل عالدامطعإليهمع ن معيف
ععوعطكمنب القةد عالتقأل   عحسيب(ع1 عد مال بمست أالعالع Yates   ق ع

408.5
16

470.116)050.21(5)550.19(5
ˆ

12 


yع
ˆ408.5طنأع(و1 ر مال ععYatesالت ع شمطعإليهمععد مال العبمست أالع Harry   ق ع

12 y.عع
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عع (عنحعلع لا9 عد مال العرنع Rubin   ق ع
461.3

25

470.116

5

050.21

5

550.19
121  epع

(عطقطعلتحسععقةد 10ل ج اعقةد عر ق العياحألعلست ألعالد مال ع 
11Aلملآل  ع 

640.0
25

1

5

1

5

1
111  kkAA 

عيف  (عنحعلع لاعلقأل عللقةد عالد ق الع8ال لاق ع عد جعير
  408.5

640.0

1
460.3ˆ

12 







y 

عوعطكمنب الد ق العالدامفألعلقأل عقةد (عل ع12بنلبمععالد مال ع ع H&G   ق ع
    530.86470.116050.215550.195ˆ16 12 y  

ع
وعيفتتذاع5.408   تتبعال  ا تت عالأطرتت عن تت عالقةدتت عالتقأل  تت عللداتتمفألعالد قتت العيرقتتأاطفمع

ع(SSt)ععر ر مدعالد تمرلادعف عالحم ع نأعطقأاأعقةد عرامفألعياحأل.عير أعلعحة عقةد عرجد ع
(علتحليتلع4(عنحعلع لاعالجأي ع 2000ي  حعاطج عح   عياحألعرنعال  أع ال اييعيخلفعاللهوع

عالتبملنعالد حأعلل  ا  عالأطر .ع
  المفقودة. المشاهدة بعد تقدير قيمة المصحح : تحليل التباين4 الجدول

Cal. F M.S.عS.S.عd.fعS.O.V. 

عtreatmentع4ع12.103ع3.026ع29.210
عblockع4ع1.859ع0.465ع
عErrorع15ع1.657ع0.104ع
 Totalع23ع15.619عع

عطتتت الداتتتمفألينعال م تتتألينعللد مرلتتت عال مرستتت عع أعن تتت ضعلييينفس المعاملييية: فقيييدان قيمتيييين .ب
.عيقتتأعقتتأطدعقةدتت ع52y=06.35يع51y=06.48قتتأعطقتتألموعيقةدتهدتتم ععيالثتتمن عالأي عينالق تتم 

علملآل  الدامفألينعالد ق الينع
(وعلتت عالحعتت  ع لتتاع1بنلبتتمعع ستتل  عالت تت  اعالدتتتتمل عيالاستتت من عبملد مالتت ع ع Yates   قتت ع

ˆ415.5القةدتينعلقأل  تينعفدم 
51 y165.5يعˆ

52 y.ع
ععأملآل    51yقأطدعالقةد عالد ق الع(ع2 عد مال الع نع    ع Harry   ق ع

413.5
12

690.108730.18)730.19(4)200.15(5
ˆ

15 


y 

 عأملآل   52y(عقأطدعالقةد عالد ق الع3ي نع    عالد مال ع 

408.5ˆ
12 y
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165.5
12

670.108)730.18(4)730.19()200.15(5
ˆ

25 


yع
عع لملآل عpالدتج عنحعلع لا(ع9 عد مال بمست أالعالع Rubin   ق ع

639.2
25

670.108

5

730.19

5

200.15
151  ep 

443.2
25

670.108

5

750.18

5

200.15
522  ep 

 443.2639.2' pع
(علك أع نمص عالدع  ط 11(عي 10تينع يرمل ج ععإلاعالد مال

22Aلملآل  ع 











640.0040.0

040.0640.0
A 

علين الد ق اعتين لاعلقأل عللقةدل عالحع  ع(ع8رمست أالعال لاق ع يع
573.3ˆ

52 y  900.3ˆ
51 y             

(ع12 ااأعإلتتتاعن تتت عالد مرلتتت عطتتتنأعالد مالتتت ع بدتتتمع أعالداتتتمفألينعالد قتتت الينعل تتتع H&G   قتتت ع
ععست   عالد مالتينعالآنيتينعالآليتين 

098..60ˆ4ˆ16

980.65ˆ4ˆ16

5152

5251





yy

yyع

عبحلعفملينعالد مالتينعنحعلع لاعقةدتينعلقأل  تينعفدم ع
165.5ˆ

25 y 415.5ˆ
15 y          

 عالدقتتأاطعالتقتتأل يعللداتتمفألينع تتنعال  ا تت عالتتثلاثعالأختت ىعطتتعRubinاختل تتبع   قتت ع
للقةدتتتتينعالدقتتتأطلينعي تتت حعع(SSt)ير تتتأعلعتتتحة عقةدتتت عرجدتتت ععر ر تتتمدعالد تتتمرلادعع.الد قتتت الين

     (.ع5(عل عالحع  ع لاعالجأي ع 2000اطجتينعح   عرنعال  أع ال اييعيخلفعاللهوع
 . نفس المعاملة إلىة مشاهدتين عائدتين فقدان قيم: نتائج تحليل التباين عند 5 الجدول  

Cal. F 

 بعد التقدير
MSt 

 بعد التقدير
MSe 

 بعد التقدير
القيمة بعد 

 التقدير
الطرائق 
 التقديرية

60.378 2.234 0.037 
5.415 

Yates 
5.165 

60.378 2.234 0.037 
5.415 

Harry 
5.165 

8.500 1.700 0.200 
3.900 

Rubin 
3.573 

60.378 2.234 0.037 
5.415 

H&G 
5.165 

طقتتتأاأعراتتمفألينعطتت عالق تتتمععال تتمر علتتتمب تينععن تت ضلع:نفيييس القطييياعفييي فقييدان قيمتيييين  .ت
يقتتتتأعقتتتتأطدعقةدتمفدتتتتمعع.)4.91055y=(ال مرستتتت عالد مرلتتتت عيعع)4.84015y=(عالأيلتتتتاللد مرلتتتت ع
عأملآل  
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وعلت د مرالن ت علبقةت عقتة عراتمفأادععالحستمب ع ستطملبعتتينالقةدعإحأىعرسميالع عب أعYates   ق ع
وعلتتتت عالحعتتتت  ع لتتتتاعقةدتتتتتينعلقتتتتأل  تينع(1 عد مالتتتت لالأستتتتل  عالدتتتتتتمل عيالاستتتتت من عبمعاستتتتت أاليع

ˆ272.5للد مرلتينعالد ق الينعيرقأاطفدم ع
15 y804.5يعˆ

55 y.ع
ععالقةد عالتقأل   عللد مرل عالأيلاوعطكمنب (ع4الد مال ع ع   بع Harry   ق ع

272.5
12

120.110)680.21()550.19(4)700.14(5
ˆ

51 


yع
عالقةد عالتقأل   عللد مرل عال مرس عطكمنب (ع5الد مال ع ع   بيعع

804.5ععععععععععععععععععععععع
12

120.110)680.21(4)550.19()700.14(5
ˆ

55 


yع
لتتتتتتتتتتتتتت عالحعتتتتتتتتتتتتتت  ع لتتتتتتتتتتتتتتاعالدتجتتتتتتتتتتتتتت عو(9 عد مالتتتتتتتتتتتتتت الع تتتتتتتتتتتتتتنع   تتتتتتتتتتتتتت ع Rubin   قتتتتتتتتتتتتتت ع

12pع
عع أملآل 22Aيالدع  ط 

445.2
25

120.110

5

700.14

5

550.19
151  ep 

871.2
25

120.110

5

700.14

5

680.21
552  ep 

 871.2445.2' pع
ع(وعنحعلع لا 11(عي 10رنعالد مالتينع 

040.0

640.0

' 



kk

kk

A

A
 

 ستك أع لاعالاللعالآل  ع22A لة عطنأعالدع  ط ع











640.0040.0

040.0640.0
A 

عفألينعالد ق الينعيقةدتهدمعالتقأل    ل علقأل عقةد عالدام(ع8 عد مال العل ج ععإلاا أعريع
264.4ˆ

55 y554.3ˆ
51 y , 

ععالآليتين عالآنيتينعل عالحع  ع لاعالد مالتين(ع12 عد مال العرنعخلا ع H&G   ق ع

780.71ˆ4ˆ16

130.61ˆ4ˆ16

1555

5515





yy

yy
 ع

  فملينعالد مالتينعنحعلع لاعالقةدتينعالتقأل  تينعالآليتين حلعير

 804.5ˆ
55 y272.5ˆ

51 y ,ع
ن ت عالقتة عالتقأل  ت وعيرت لع خت ىعاختل تبععH&GيعHarryيYates    تبعالتثلاثع  ا ت عععععع

ع(SSt) تتتنعبقةتتت عال  ا تتت .عير تتتأعلعتتتحة عقةدتتت عرجدتتت ععر ر تتتمدعالد تتتمرلادعRubin    قتتت ع
ع(.ع6اعالجأي ع للقةدتينعالدقأطلينعي  حعاطجتينعح   عرنعال  أعل عالحع  ع ل
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 .نفس القطاعة مشاهدتين تقعان في فقدان قيم: نتائج تحليل التباين عند 6 الجدول 

Cal. F 

عب أعالتقأل 
MStع

عب أعالتقأل 
MSeع

عب أعالتقأل 
القةد عب أع
عالتقأل 

عال  ا  عالتقأل   

ع5.272ع0.106ع1.412ع13.321
Yatesع

ع5.804
ع5.272ع0.106ع1.412ع13.321

Harryع
ع5.804

ع3.554ع0.288ع2.317ع8.045
Rubinع

ع4.264
ع5.272ع0.106ع1.412ع13.321

H&Gع
ع5.804

طقتأاأعقتة عالداتمفأادعالآلةت  عالد مرلت عال مرست عطت عالق تمععالأي ععن ت ضلع:فقدان ثيثث قييم .ث
)6.480=51y(يالد مرلتت عال مرستت عطتت عالق تتمععالثتتمن ع) =6.35052y(طتت عيالد مرلتت عالأيلتتاعع

شجتععرلاحتاعالآلت  ععH&GيعHarry نأعاستت أالع   قتت ع.ع)5.03012y=(الق مععالثمن ع
وعيفنتتممعراتتتمفألمأع52yيعع51yفنتتممعراتتمفألمأعر ق التتمأعل تت ااأعإلتتاعن تت عالد مرلتت عيفدتتم ع

وعلدتتتمعل جتتتأعراتتتمفألمأعر تل تتتتمأعطتتت ع12yيع52yر ق التتتمأعر ق هدتتتمعطتتت عن تتت عالق تتتمععيفدتتتم ع
ع.عع12yيع15yرلتينعر تل تينعيفدم عر ق هدمعي   ااأعإلاعر م

عيقأعقأطدعقة عالدامفأادعالد ق العلملآل  
(عيإلبمعع ستل  عالت ت  اعالدتتتمل علت عالحعت  ع لتاع1ب أعالاست من عبملد مال ع ع Yates   ق ع

ˆ272.5عالقة عالتقأل   عالآلة  
51 y475.5يعˆ

52 y165.5يعˆ
12 y.ع

ˆ276.5(عالقتتتتة ععالتقأل  تتتت عالآلةتتتت  7يع6يع5يع4يع3يع2   تتتتبعالعتتتتة ع ع Harry   قتتتت ع
51 yع

ˆ469.5ي
52 y165.5عي.عˆ

12 y.ع
ع(علت عالحع  ع لاعالآل  9ب سم  عالد مال ع ع Rubin   ق ع

704.2
25

640.103

5

700.14

5

550.19
151  ep 

834.1
25

640.103

5

700.14

5

200.15
252  ep 

648.2
25

640.103

5

770.18

5

200.15
123  epع

عف  ع13p لة عطنأع نمص عالدتج 
 648.2834.1704.2' pع

ع(وعنحعلع لا ع11(عي 10يرنعالد مالتينع 

040.0

640.0

' 



kk

kk

A

A
  



 مروان عبد العزيز وكاع علي   

255 

لتك أع نمص عالدع  ط ع
33Aعلملآل  ع



















640.0040.0040.0

040.0640.0040.0

040.0040.0640.0

A 

ˆ841.3القة عالتقأل   عف  لك أع(ع8رمست أالعال لاق ع يع
51 y391.2يعˆ

52 y748.3يعˆ
12 y. 

ب تتتأعالأختتتذعب تتتينعالا تبتتتمطعر قتتت عالقتتتة عالد قتتت العي م تتتألتهمعإلتتتاعالد مرلتتت ع   تتتبعع H&G   قتتت ع
ع(عالد ألادعالآنة عالآلة  10الد مال ع 

010.66ˆ4ˆˆ16

086.45ˆ4ˆ4ˆ16

610.67ˆˆ4ˆ16

525112

125152

122551







yyy

yyy

yyy

ع

ˆ165.5,ˆ476.5,ˆ272.5نة عقأطدعالقة عالد ق الوعطكمنب يرحلعالد مالادعالآ
515212  yyy.عع

ط عالقةد عالتقأل   عللدامفألععH&GيعHarryيع Yatesللاحاعل اط عنتم جعال  ا  عالثلاثععععع
وعيقتتأعي تت بعنتتتم جعلحليتتلعالتبتتملنعلل  ا تت عالأطرتت عطتت عRubinالد قتت العياختل تتبع تتنه ع   قتت ع

ع(.7الجأي ع 
 قيم ثثث مشاهدات.فقدان تباين عند : تحليل ال7 الجدول 

Cal. F 

 بعد التقدير
MSt 

 بعد التقدير
MSe 

 بعد التقدير
 الطرائق التقديرية القيمة بعد التقدير

34.429 1.205 0.035 

5.272 

Yates 5.475 

5.165 

35.324 1.201 0.034 

5.276 

Harry 5.469 

5.165 

4.187 1.616 0.386 

3.841 

Rubin 2.391 

3.748 

34.429 1.205 0.035 

5.272 

H&G 5.476 

5.165 
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 :الاستنتاجات

ع انمهعرمعل عرلاحوت عرنعنتم جع لاعشللعنقمط ط عنأطجعععععع
 نتتأعطقتتأاأعقةدتت عراتتمفألعياحتتألعلتستتميىعال  ا تت عالأطرتت عطتت عرقتتأاطعالقةدتت عالتقأل  تت عللداتتمفألع .1

عع  ع لاعن  عجأي علحليلعالتبملن.الحيرنعث عالد ق الوع
لقمطرتبععHaseman & Gaylar (H&G)يع HarryيعYatesإأعال  ا ت عالتثلاثعيفت  ع .2

وعيللدتتمعزااع تتأاعالقتتة عالد قتت العزااعالاختتتلا عبينهتتمعب تتاعلطتت عقةدهتتمعالتقأل  تت عللقةدتت عالد قتت ا
لأختتت ىعإيعطتتت عرقتتتأاطعالقةدتتت عالتقأل  تتت ع تتتنعال  ا تتت عاعRubinالاتتت ء.عيقتتتأعاختل تتتبع   قتتت ع

ي قتلعقةدت علل ت قعالد نت يعبتينعالد تمرلادعع(MSe)   بعقة ع ملة علدت سطعر ر مدعال  تأع
(cal. F)وعيقأعلذبذببعقةد عرت سطعر ر مدعالد مرلادع(MSt)طيهم.ع 

نتتتم جعجتتأي علحليتتلعالتبتتملنوعيلتتمأعلقتتة عالداتتمفأادعطتت ععلتت عشلتتنعلد قتت عالقتتة عالد قتت العلتتأثي  ع .3
قةت عالداتمفأادوعإيعلت حاع أعالقتة عالتقأل  ت علنحتأطعلتكت أعق  بت عرتنعالد ق الع لاق عر عقة عب

ال ستتطعالحستتمب عللد مرلتتت عال م تتألعلهتتتموعلتتذاعقتتتأعل  تت ع دلةتتت عالتقتتأل عقةدتتت علدت ستتطعر ر تتتمدع
 ع نتتأع تتألعيجتت اعقتتة عر قتت العيلحتتأثعرثتتلعفتتذهعةتت قتتلعرتتنعللتتبعالقةدتت عالحقةقع(MSe)ال  تتأع

داتتتمفأادعالد قتتت العيادعقتتتة علقتتت عإلتتتاع حتتتأعجتتتمني عقتتتة عالحملتتت ع نتتتأرمعلكتتت أعالقتتتة عالحقةقةتتت علل
 الد مرل .

 & Hasemanيع HarryيعYatesلتقتتمط عنتتتم جعلحليتتلعالتبتتملنعبتتينعال  ا تت عالتتثلاث ع .4

Gaylar (H&G)وعلتتتذاعلتتتت عالد م تتتل عبتتتينعال  ا تتت ع لتتتاع ستتتمععستتته ل عحستتتم عالقةدتتت ع
  قت عإيعل  ت عقتة علأأ تأع عHaseman & Gaylar (H&G)التقأل  ت وعيفنتمع ينتبع   قت ع

لقأل  ت عربمشت لعرتنعختتلا عحتلع تأاعرتتنعالد تمالادعالآنةت عالتت عشدلتتنعالت صتلعإليهتمعبستته ل .ع
الت علأخلعط ع ألعر احتلعلحليلةت ع نتأعيجت اع أثت عرتنععHarryيلأل عبملأطج عالثمنة ع   ق ع

معزااع تأاعالت علتديزعب ت  عر احلهتمعالتحليلةت عللدتعYatesرامفألينعر ق الين.عي خي ا ع   ق ع
 الدامفأادعالد ق العييلبعلإلبم همع سل  عالت   اعالدتتمل .
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 المصادر العربية

ع عللقة عالاميلعيالقة عالد ق العلتعدة عالد ر عة علحليلتاطاسع"وع1998الجي طيوعرناعحسينوع
عللة ععوطسمل عرمجستي عوط عحمل علك اطعرامفأادعالد ملن "ع اللالين عيلعدة علملعالت اةععععع
ع. يالاقتعماوعالجمر  عالدستنع  عالإااطلععععع

عوع"لقية عثتلاثع  ا  علد ملج عع2004ابأي وعر ياأع يأعال ز زعيرأ وعرحدأع يأعالدجيأوع
عالقة عالد ق العيلأث فمعبملقة عالاميلعط علعدة عال ي طعالبسةط"وعرجلت ع لت لعال اطألنوعععععع
ع.26-17ال  م ةمدعيالإحعمءوعصعخمصعبملحمسبمدعيعع2وعال أاع15الدجلأعععععع

وع"علعتتتتدة عيلحليتتتتلعالتجتتتتتمط ع2000التتتت اييوعخمشتتتتت عرحدتتتت اعيخلتتتتفعاللهوع يتتتتتأعال ز تتتتزعرحدتتتتأوع
عالزطاعة "وعال ب  عالثمنة وعااطعالكتععلل بم  عيالنا وعجمر  عالد صل.

عيلعط عمتبملقة عالاعيلأث فمر ملج عالقة عالد ق العوع"ع2001وعالسنجمطيوعرحدأع يأعالدجيأعبأ 
عجمر  ع-الحمسبمدعيعال  م ةمدع ل لعللة وعمل عرمجستي تطسعوةط"تلعدة عال ي طعالبسععععع
عالد صل.ععععع

عوع"علعدة عيلحليلعالتجمط "وع2002الداهأان وعرحد اعحسنعيالداهأان وعلدم ع لت اأوع
عالأاطعالجمرية علل بم  عيالنا عيالت جد وعجمر  عب أاا.ععععع

عوع"عرقمطنت علب اع  ا  علقأل عير ملجت عالقيت عالد ق العط عع2005فأبت وعيلتمعع ل وع
علعمرة عالتجمط عالأسمسة "وعطسمل عرمجستي وعللة ع ل لعالحمسبمدعيال  م ةمدوعجمر  عععععع
عالد صل.ععععع
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