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  :المستخلص

 ولكون الاحفوري، الوقود حرق نتیجة البیئة على سلبیة تأثیرات الى الطاقة على الطلب تزاید ولد

 في كفؤة مباني إنشاء اجل من الدراسات لإجراء دعي فقد للطاقة، الرئیس المستھلك المباني

 انتخاب في المصمم مع حاضرة للمحاكاة، الرقمیة بالأدوات متمثلة التكنولوجیا فكانت الاستھلاك،

 ظل في السھل، بالأمر لیس وھو. الاكفأ للتصمیم الوصول ھدف لتحقیق التصمیمیة الحلول

 محاكاتھا الواجب بینھا، فیما التأثیر المتعارضة التصمیمیة الخصائص ذات النماذج كم صعوبات

 الحاسوبیة المحاكاة منھج( تطبیق فاعلیة من حدت التي الأسباب ھي. كبیرین ووقت بجھد وتقییمھا،

ً ) التقلیدي  لتقییم فعال كبدیل) الجینیة الخوارزمیة منھج( لیبرز الكبیرة، للمشاریع خصوصا

 نماذج وانتاج الكفؤة النماذج بین التصمیمیة المتغیرات لتبادل آلیة بخطوات وتحسینھا، التصامیم

 المعرفي الاغناء ضعف ان الا. الحیة للكائنات الجیني التطور لخطوات مماثلة بخطوات كفاءة أكثر

ً  المحلیة، المعماریة والممارسات البحوث في غیبھ المنھج ھذا تطبیق لآلیة  المرتبطة خصوصا

 الخوارزمیات منھج طبیعة عن يالمعرف الوضوح ضعف: "البحثیة المشكلة لتبرز البیئة، بمجال

 الواقع ضمن التقلیدي بالمنھج مقارنة الكفاءة عالیة تصمیمیة حلول ذات نماذج انشاء في الجینیة

 لإنشاء وتطبیقھ الجینیة الخوارزمیة منھج طبیعة عن الكشف: "البحث ھدف لیتحدد ،"المحلي

 البحث اعتمد". التقلیدي بالمنھج مقارنة وجھد وقت بأقل عالیة كفاءة ذات محلیة تصمیمیة حلول

 مقارنة وانشاء التصمیمیة المشكلات حل في الجینیة للخوارزمیة التطبیقیة الآلیة عن الكشف منھج

 على) المحاكاة في الجینیة الخوارزمیة( ومنھج) التقلیدي الحاسوبیة المحاكاة منھج( تطبیق بین

 یحقق تصمیم لإنشاء الاكفأ المنھج لتحدید المحلیة، البیئة ضمن معماري لفضاء افتراضي أنموذج

 اختیار(و) الجدار مساحة الى الشباك مساحة نسبة( حیث من التصمیمیة الخصائص بین التوازن

 الحراري للكسب مقدار وبأقل الطبیعیة للإضاءة معدلات اعلى توفیر یضمن بما) الامثل التوجیھ

 لیتوصل. المنھجین كلا وفق على العمل لإنجاز المستغرق الوقت ومقارنة الفضاء، داخل الشمسي

 حیث من الجینیة الخوارزمیة منھج اعتماد كفاءة حول تمحورت الاستنتاجات من عدد الى البحث

  .التقلیدي بالمنھج مقارنة النتائج ودقة الوقت اختصار
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Abstract: 

The growing demand to energy impacted negatively on environment as 
result of burning fossil fuel, and because buildings are main energy 
consumer, studies have been called towards creating efficient buildings, 
In which digital simulation technology, presented with designer to select 
efficient design solutions, which is uneasy task, due to the large number 
of models to be evaluated by simulation, consuming time and effort, due 
to large number of design variables interacting and conflicting in 
influence. Limiting the effectiveness of (traditional computer simulation 
approach). And Emersion (genetic algorithm approach) as an effective 
alternative to assess and optimize design, by automated steps for 
exchanging design variables between efficient models and produce more 
efficient new models, away similar to genetic evolution of organisms. 
But, lake of what and how to adopting this approach limited its use in 
local architectural researches and practices, Highlighting a problem: 
"Lack of cognitive clarity about the genetic algorithms approach in 
creating high-efficiency domestic compared to traditional approach”, 
aiming to “determining the nature of the genetic algorithm approach and 
its application to create accurate and high efficiency domestic designs in 
less time and effort comparing to the traditional approach”. Research 
methodology was reviewing genetic algorithm mechanism in solving 
design problems, making a comparison between traditional simulation 
approach and genetic algorithm approach on virtual model within local 
environment, determining the most efficient approach which balances 
characteristics (windows to wall ratio) and (perfect orientation) to 
provide the highest rates of natural lighting with minimum solar thermal 
gain, as well as the time it takes to complete the work according to each 
of the two approaches. Reaching a number of conclusions about 
effectiveness to adopt genetic algorithm approach in terms of time 
reduction and results accuracy compared to the traditional approach. 
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  المقدمة -1
 لا ان ذلكا ؛للإنسانمستوǽات المعǽشة  تحسین من اجل ؛Ȟبیراستخدام الطاقة ǼشȞل  تزاید الطلب على ؛منذ بداǽة العصر الصناعي

وما  ؛في الغلاف الجوȑ  ترȞز غازات الدفیئة نتیجةȞارتفاع درجات الحرارة  ؛عامǼشȞل  المناخ والنظام البیئي في ةسلبǽ تǼعات Ȟان له
 اتتشرȄع مما استدعى وضع. نسǼة الملوثات من حرق الوقود الاحفورȑ وارتفاع  القطبینذوǼان الغطاء الجلیدȑ في نتج عنه من 

ǽهذا التدهورمن للحد دولي بتعاون  ةعالم ȘȄات عقد عدة مؤتمرات ل عن طرǼان ؛الصددفي هذا معالجة المسبȞ مؤتمر ال أهمها
أجرȄت دراسات استقصائǽة لتحلیل  ؛وȞخطوة أولى لتنفیذ هذه التشرȄعات الأمم المتحدة. بتنظǽم من )Ȟ1992یوتو الǽاǼان (في الدولي 
 تجاوزǼمعدل  ؛على المستوȐ العالمياً في استهلاك الطاقة أن المǼاني Ȟانت لاعǼاً رئǽسȞیف تبین بوضوح فلطاقة. ل الرئǽسهلك المست
Ȟسید و أ ثنائي٪ من 50هي مصدر لانǼعاث الحالǽة الصناعة البنائǽة  Ȟون فضلاً عن  ؛)EU; 2002( ؛عموماً من اجمال الطاقة ٪ 40.7

الحلول Ȟافة من استثمار  بدءً  ؛الطاقةلأǼحاث حول تصمǽم المǼاني الكفؤة في استهلاك دعم ال جهودال تبلورتف .)DTI; 2003( ؛الكرȃون 
 لإنشاءالفعالة استحداث الآلǽات التكنولوجǽة ومروراً Ǽ ؛من خلال الخصائص التصمǽمǽة لتحقیȘ مبدأ حفظ الطاقة الممȞنةالتصمǽمǽة 

الكفاءة الحلول التصمǽمǽة المحققة لهدف تلك في ظل الثورة الرقمǽة الحاسوǽȃة التي سهلت المهمة للمصمم Ǽان ǽصل الى  المǼانيتلك 
وما یترتب علǽه من لمبنى البیئي لداء للأ الحاسوǽȃةالنمذجة والمحاكاة  تقنǽاتعن طرȘȄ  وذلك ؛التصمǽمالمراحل المȞǼرة من  خلال
  .دǽمومة توفیر الراحة للشاغلینوالتأثیر في  آثار استهلاك الطاقة وانǼعاث الملوثاتتقیǽم 

  مناهج المحاكاة الحاسوǻȁة:  -2
وعلى وجه الخصوص تحلیل ومحاكاة الأداء  ؛التصمǽمالمستخدمة حالǽًا في  الحاسوǽȃة المتطورة اتتقنǽالȞل على الرغم من توافر 

Ǽسبب  ؛تلك التقنǽاتغالبǽة  عن تطبیȘ ةǼعیدزال تلاحقل العمارة المهنǽة المحلǽة لالممارسة الا  ؛البیئي وسلوǽȞات استهلاك الطاقة
Ǽة الواجب تحلیلها  اتالصعوǽمǽم النماذج التصمȞǼ طةǼميالمرتǽفاءةالأكثر  للوصول الى الحل التصمȞط بذلك من جهد  ؛Ǽوما یرت
Ȟثرة المتغیرات التصمǽمǽة المتفاعلة خصوصاً عند تعقد النماذج والابنǽة و  ؛لة لإنجاز تلك المحاكاة والتحلیلزمنǽة طوȄ مراحلȞبیر و 

 ةالمحاكاة الحاسوǻȁمنهج (ضمن  عادةً یتم استخدام المحاكاة الحاسوǽȃة للطاقة في المǼاني  ؛وعلى المستوȐ المحلي الیومف .فǽما بینها
ǽقترحها المصمم  ǼسینارȄوهات محدودة نماذج محدودة نتقاءاأȑ  ؛)scenario scenario by(بـ  فیوص وهو منهج ؛تقلیدȏ)ال

 ثانǽةلمشȞلة  ضمن محاكاة جدیدة لإیجاد حلǽه ǽعتمد النموذج الاكفأ في تحلیل متغیرات اخرȐ تطبȘ علثم  ومنوǽقǽس الاكفأ منها 
تكرارȄة تراكمǽة للحلول التصمǽمǽة (حل ǽعتمد على الحل  النهج Ǽعملǽة ارتǼط هذیوȃهذا . ولالاالحل عتمد على نتائج في التصمǽم ت

 قود الى مبنى Ȟفوء في استهلاك الطاقة.ت تيال ǽةالتصمǽم الحلولذȑ قبله) لحین تغطǽة جمǽع ال

3- ȏة التقلیدǻȁمنهج المحاكاة الحاسو: 
) ناتجة من جمع التصمǽمǽة متعددة للتصمǽم (غالǼاً ضمن نطاق مئات بل آلاف الاحتمالات نماذجعلى إنشاء  منهجال یرتكز هذا

التصمǽمǽة المقبولة ضمن معاییر Ȟفاءة استهلاك مجموعة من الحلول لتولد  ؛Ǽعضها مع الǼعضمختلفة تتفاعل متغیرات تصمǽمǽة 
ولكون هذا المنهج ǽعتمد . ).Pratt et al. ;Paoletti et al ;2011; 2011( ؛او أȑ متغیر تصمǽمي آخر ؛او خفض الملوثات ؛الطاقة مثلاً 

ضمن برامج المحاكاة المتغیرات  وتمثیل تلكمختلفة التصمǽمǽة المتغیرات المزج  الناتجة من(البدائل) Ǽالأساس على تعدد النماذج 
 )Parametric Approachمترȑ انهج التقلیدȑ ب ـ(المنهج الǼار ملذا ǽغلب تسمǽة هذا ال ؛)Parametersمعلمات (على شȞل  ؛والتقیǽم
 .للمحاكاة
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4- :(ȏالمنهج التقلید) ةǻمحدود  
 آلاف الاحتمالات اومئات القǽام Ǽمحاكاة وتقیǽم ( الǼالغة فيصعوǼة ال Ǽسبب ؛اً في فعالیتهمحدودهذا المنهج Ȟون ǽغالǼاً ما 

هذه  ؛Ȟمجمل ستراتیجǽات الحلول التصمǽمǽة الذاتǽةمتغیرات تصمǽمǽة Ȟثیرة  ǼالحسǼانوخصوصاً عند الاخذ  ؛التصمǽمǽة)
مع متعارضة غالǼاً تكون لكنها  ؛نحو تحقیȘ أداء Ȟفوء بینهاتكون في Ǽعض الأحǽان متوافقة فǽما  الستراتیجǽات لكل حل تصمǽمي قد

 Ȑات اخرǽالهدف ستراتیج Șة الى ادخال اكبر  ؛نفسه في تحقیǽك في الجدران الخارجǽابǼادة في مساحة فتحات  الشȄالز ȑمثلاً ( تؤد
بینما من جانب  ؛وǼالتالي تقلیل معدل استهلاك الطاقة لغرض الإضاءة الاصطناعǽة ؛Ȟمǽة ممȞنة من ضوء النهار الى داخل الفضاء

رفع درجة حرارة الفضاء الداخلي  وǼالتالي ؛الشمسي النافذالحرارȑ زȄادة الاشعاع  الىشǼابǽك الي مساحة ؤدȑ تلك الزȄادة فتاخر 
 في تأثیر تلك التعارضات ؛معدلات استهلاك الطاقة لغرض التبرȄد)مما یترتب علǽه زȄادة في  ؛اعلى من حدود الراحة الحرارȄة

تقیǽم عدد Ȟبیر من النماذج ولسینارȄوهات  وذلك عن طرȘȄن بین الزȄادة والنقصان الخصائص التصمǽمǽة تحتاج الى إیجاد نقاȋ التواز 
مما  ؛للتطبیȘ ضمن الممارسات المعمارȄة المهنǽة التقلیدȑ عب هذا النهجوهي عملǽة تصّ  ؛متعددة للوصول الى نقطة التوازن تلك

 ُǽ عدداللجوء لالى ضطر Șات قلیل  تطبیǽمن عمل (ًاǽمحدود نسب) م المحاكاة وǽوهاتللالتقیȄةوالنماذج  سینارǽمǽالتالي ؛البدیلة التصمǼو 
اذا Ȟان هنالك عدد Ȟبیر من المتغیرات ینتج عنهُ Ȟم هائل من الاحتمالات في وخاصة  ؛"ول إلى التصمǽم الأكثر "أداءلا یتم الوص

  Ȟفاءة التصمǽم.
 Superلحاجة الى إمȞانǽات حاسوǽȃة عالǽة (اغفال فمن المهم عدم ا  ؛التقلیدȑ والزمن لهذا المنهجفي سǽاق صعوǼات Ȟم الجهد و 

Computer(ان  رلا تتوف ؛ǽحوث الااغلب الأحǼة ومراكز الǽمǽة والتعلǽومȞالمؤسسات الح Ȑعض  ؛الكبیرة لدǼ انتȞ حاث وانǼالأ
خدمات معالجة سحابǽة  الىالمتعددة  ǽةالتصمǽم النماذجمعالجة محاكاة و لتغلب على هذه المشȞلة عن طرȘȄ نقل ا عنیت ǽȞǼفǽة

)Cloud Computing(؛  ȑأȘȄعن طر  ȘȄانات عن طرǽات خاصة لمعالجة البȞ؛الانترنیتشر )4201 ;Naboni et al. .E(.  الا ان هذه
 التطبیȘ على المستوȐ المحلي.صعوǼة  إطارتǼقى ضمن الخدمات اǽضاً 

ǽات والمحدودǼل تلك الصعوȞ الكفاءة في أداء ملل ةوفي ظل Șة لتحقیǽمǽفي انتخاب الحلول التصم ȑانينهج التقلیدǼنهج ظهر  ؛الم
اعلات التفو السینارȄوهات المتعددة وتقیǽم الحلول التصمǽمǽة وضمن  لتحلیلتقلیل عدد عملǽات المحاكاة المطلوǼة ل فيخر یرȞز آ

من نظرȄة التطور  والمستلهم. للحلول التصمǽمǽة الفعالة الانتقاء التطورȏ یرتكز على مبدأ منهج وهو  ؛التصمǽممتغیرات  المعقدة بین
 الداروȄنǽة المثیرة للجدل.

5- :ȏمنهج الانتقاء التطور 

منتقاة لمǼاني ذات مستوȐ نماذج (الخصائص التصمǽمǽة) بین التصمǽمǽة المتغیرات  تǼادللعملǽة على خطوات آلǽة نهج مهذا ال یرتكز
 واهمال الأقل Ȟفاءة) الاكفأ(أȑ اختǽار  )يǼالانتقاء الذǼ)ȞطرȄقة تتصف  ؛وإنتاج نماذج جدیدة أكثر Ȟفاءة ؛معین من الأداء الكفوء

enetic G( الخوارزمǻة الجینǻةاستخدام هي  لتطبیȘ منهج الانتقاء التطورȑ أكثر الوسائل ان و . داخل بیئة محاكاة حاسوǽȃة
lgorithmA(؛ )2007;Melanie M.(. الجینيتعتمد  فهي) ة المحققة لكفاءة الأداء النماذجتولید عدد من ) في المبدأ الوراثيǽمǽالتصم 

في  بین تلك النماذجȞفاءة أداء معینة ومزج الخصائص التصمǽمǽة مستوȐ ذات  اولǽةانتقاء نماذج  من خلال عملǽة ؛للمبنى الاعلى
تǼادل الخصائص بین النماذج المقترنة) لإنتاج نسل جدید من النماذج یتم اختǼارها عبر أدوات المحاكاة وانتقاء أȑ (عملǽة اقتران 
 المزج والتولیدǼشȞل آلي (عملǽة هذه الرار تكȄتم و  ؛الكفؤةواستǼعاد غیر للنماذج الجدید النسل هذا ن مالأكثر Ȟفاءة الخصائص 

یتم لحین ان أو  ؛Ȟفاءة عالǽة Ǽالأداءالتي تحمل  )الأجǽالمن النماذج (عدد ولید اما بتالخوارزمǽة  لحین انتهاء والمحاكاة والانتقاء)
Ǽفعالیته في للخوارزمǽة الجینǽة نهج متكمن مزاǽا  .)et al Latifi; 1620( ؛ǽحقȘ الهدفللمصمم  التوصل إلى نموذج ذو أداء مرضي

 ؛وǼسبب تلك المزاǽا .).Melanie M;2007( ؛وȃإمȞانǽات حاسوǽȃة اعتǽادǽة ؛قصیرالوصول إلى الحلول المثلى (او القرǼȄة منها) في وقت 
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التي تحمل خصائص متعارضة في الكثیر من المجالات العلمǽة التي تحتاج الى تقیǽم عدد Ȟبیر من النماذج والبدائل  هیتم تطبǽق
 سلطت علیها الضوء الكثیرالتي  هذا المنهج مزاǽا الرغم منلكن Ǽ ؛وهذا ینطبȘ على حقل العمارة ؛لإنتاج حل مثالي Ǽأقل جهد ووقت

 Meredith et( ؛) Terzidis et al.; 2006( ؛) Chouchoulas; 2003( ابرزها ؛الرائدةالغرǽȃة  المعمارȄة الدراسات والممارسات من

al.; 2008 (؛  )Quiroz et al.; 2010 (؛ )Paoletti et al.; 2011 (؛ )Li Li; 2012 (؛ )Pedro; 2013 (؛ )Emanuele et al.; 

Ǽقي ضمن نطاق ضیȘ  والممارسات المعمارȄة الǼحوثفي على المستوȐ المحلي  هاستخدام ان الا ).Parag et al.; 2016( ؛) 2014
لهذا التطبǽقǽة  الأدواتالاغناء المعرفي و  ضعفǼسبب وخصوصاً الǼحوث والمشارȄع المعمارȄة المرتǼطة Ǽمجال البیئة والطاقة  ؛جداً 

  .المحلي المعمارȑ  نامجتمعفي المنهج 

 نماذج ذات حلول تصمǻمǻةفي خلȖ  الجینǻة الخوارزمǻاتعن طبǻعة منهج  المعرفيضوح الو ضعف " : وهيالǼحثتبرز لنا مشȞلة ف 
الكشف عن طبǻعة منهج الخوارزمǻة الجینǻة  في: هدف الǼحثلیتبلور  ؛" في الواقع المحلي ȏعالǻة الكفاءة مقارنة Ǻالمنهج التقلید

في  مقارنة Ǻالمنهج التقلیدȏوقت وجهد  Ǻأقلذات Ȝفاءة عالǻة دقǻقة و وممیزات تطبǻقه في العملǻة التصمǻمǻة لإنشاء حلول 
  . الواقع المحلي

لتشخǽص الخصائص وصولاً الخوارزمǽات  لعلم العامتلخǽص الإطار المعرفي لابد من  ؛لخوارزمǽة الجینǽةاقبل الكشف عن منهج 
  الجوهرȄة الممیزة للخوارزمǽات الجینǽة التي تمȞنها من تحقیȘ حلول تطورȄة فعالة في حل المشȞلات التصمǽمǽة.

  الخوارزمǻات:  -6
) من اجل تحقیȘ أداء مهمة او حل مشȞلة معینة تواجه Effective logical methodهي تسلسل خطوات لمنهج منطقي فعال (

الانسان ومساعدته في اتخاذ القرارات ضمن المجالات المعرفǽة المختلفة في الحǽاة. وترتكز على مجموعة محددة من العملǽات 
ائج محددة. وتنسب التسمǽة (الخوارزمǽة) الى العالم الرȄاضǽة التي تتسلسل من اجل معالجة معطǽات (بǽانات) أولǽة والوصول الى نت

صاحب المنهج الجبرȑ في الرȄاضǽات حوالي  ؛المسلم (أبو جعفر محمد بن موسى الخوارزمي)
 .ȑلادǽالقرن التاسع الم)Eric W ;Weisstein(؛ ) ة بـǽوعرفت الكلمة في اللاتینAlgorithm(عدو  ؛ǽ  هذا

تمثیله  عن طرȘȄالمنهج هو الأساس وراء التطور التكنولوجي الرقمي المصاحب للأنظمة الحدیثة 
) مثال مǼسط على طرȄقة عمل 1-1الشȞل (یوضح  ؛للبرامج الحاسوǽȃة المȞونة لتلك الانظمة

الشرȋ  تحدید المشȞلة والهدف المراد التوصل له والتحȞم Ǽسیر العملǽات من خلال مبدأ ؛الخوارزمǽة
) Șوالفعل عند التحقif then do(؛ )1520 ;Jeff(.  اتǽان مع اغلب الا فيتتعامل الخوارزمǽاناتحǽب 

ان  تلك البǽاناتحسابǽة ومنطقǽة للتحقȘ من  على عملǽاتدائماً  الخوارزمǽة لذا تحتوȑ  ؛مدْخَلة
تلك  تقتصر لاف ؛Ȟانت مطاǼقة لشروȋ حسابǽة معینة او مطاǼقة لمعاییر منطقǽة في الصح والخطأ

ان Ȟانت  )والأصوات والصور والرسوم (النصوص والرموزتشمل  بل) الأرقام( على البǽانات
 ماءٍ أس مجموعةِ  ترتیبعملǽة  الخوارزمǽات تنجزأن  ǽمȞنفمثلاً  ؛مدْخَلات او مخْرَجات او Ȟلاهما

لقد Ȟان  .)almussa;2010( ؛معالمه وتحدید مرسوم شȞل أو ؛منطوقة جملة التَعَرُّفِ على أو ؛أبجدǽاً 
لیل الآلǽات التي ǽعتمدها دماغ الانسان في ساهمات الثورة التقنǽة هي تمȞینها من تحمن ضمن م

تبین استخدامه لمنهج خوارزمي معقد  ؛التفȞیر والاستنتاج والتفاعل مع محǽطه وتواصله الاجتماعي
 ؛الذاكرةمرتكز على خلǽط من المنطȘ والحساب والمقارنة والشرȋ والتكرار للمعلومات المخزونة في 

للوصول الى قرار معین. فتكون مǼادئ الخوارزمǽات هي المنهج الذȑ یتǼعه الانسان في الوصول الى Ȟافة  ؛الحواساو المستلمة من 
من محǽطه تقارن مع مرتكزة على بǽانات مدخلة  قراراته الواعǽة Ȟون  ؛الǼعیدة عن المشاعر الذاتǽة في معظم حǽاته قراراته الواعǽة

: فكرة مبسطة )1-1الشكل (
: المصدرعن الخوارزمیة، 

)Weisstein, Eric W( 
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 تحوȄلǼالتالي القرار المناسب تجاهها و  فیتخذصح والخطأ الالتحقȘ من  لیتم مȞتسب او موروث مصدرهاوابت مدرȞة داخل عقله ث
  تصنف الخوارزمǽات حسب طبǽعة البǽانات المعالجة الى:و .)kaleefa; 2017( ؛(أفعال) الى مخرجات هذه القرارات

ارتǼط مفهوم الخوارزمǽات بها من قبل  لمقادیر الرȄاضǽة (الرقمǽة) التيالتي تتعامل مع البǽانات وا حسابǻة:الالخوارزمǻات  -1
 .)Justin; 2013( ؛الرȄاضیین لحل المسائل الرȄاضǽة داخل الحواسیب الآلǽة

Ǽالضرورة وهي أكثر الخوارزمǽات شیوعاً للاستخدام لارتǼاطها Ǽمفردات الحǽاة الأخرȐ التي لا تحتاج  غیر الحسابǻة: الخوارزمǻات -2
 ؛واسترجاعها البǽانات النصǽةوخزن  ؛)Ȟشف الأخطاء اللغوǽة(مثلاً Ȟمعالجة النصوص  ؛الى معادلات وقǽم رȄاضǽة لتمثیلها

)2009 ;Thomas(.  
للمجالات العلمǽة التي تمزج معالجة وتستخدم  ؛وهي مزȄج ما بین الخوارزمǽات الحسابǽة والنصǽة الساǼقتین المرǺȜة: الخوارزمǻات -3

قواعد بǽانات معقدة بǽانات رسومǽة ضمن احǽاناً مع  دمجهاالبǽانات و قواعد فرز وترتیب وتصنیف النصوص Ǽأسلوب رȄاضي مثل 
الخوارزمǻات مع الǺحث  تعاملوسی .)Jeff; 2015( ؛)GISدمة ضمن علوم نظم المعلومات الجغرافǽة (الخوارزمǽات المستخȞما في 

ل الخوارزمǻات لتسهیل التعامل معها مع ضرورة توضǻح طرȂقة تمثی ؛الحسابǻة)(الخوارزمǻات  من وجهة نظر الحوسǺة والآلة
 Ǻأسلوب مǺسط.

 
  تمثیل وȜتاǺة الخوارزمǻة:  -7

ودقة التمثیل الǼصرȑ لخطوات الخوارزمǽة لتسهیل مهمة یتم صǽاغة الخوارزمǽة Ǽطرق مختلفة تتفاوت من حیث الامȞانǽة التعبیرȄة 
  :اهم تلك الطرق  فمن ؛والتعامل معها من قبل الانسان فهمها

Ȟوسیلة سهلة وȄتم استخدامها یومǽا  ؛العرǽȃة او الإنȞلیزȄة او أȑ لغة اخرȐ أȑ لغة طبǽعǽة متداولة مثل Ǽ اللغة الطبǻعǻة: استخدام-1
وȄجرȑ تنفیذ تعلǽمات هذا النوع من الخوارزمǽة Ǽالتسلسل الوارد ضمن نص الخوارزمǽة  ؛الناسمن قبل لتسلسل الفعالǽات الحǽاتǽة 

فلو تم تجاهل خطوة واحدة وسطǽة  ؛فیها ضرورȑ جداً لسل . والتس)Eric W ;Weinstein( ؛لكي تحدد السǽاق الصحǽح والمنطقي للتنفیذ
تمثیل اǼسط الخوارزمǽات الحǽاتǽة Ȟ ؛)wikipedia( ؛مما یخل بنجاح تنفیذ الخوارزمǽة ؛وغیر منطقǽةستصǼح الخطوة التالǽة معزولة 

  :الآتǽةǼالخطوات 
 البداǽة. )1
 الاستǽقاȍ وترك السرȄر. )2
 خلع ملاǼس النوم. )3
 الاستحمام الصǼاحي. )4
 تنشیف الجسم. )5

 ارتداء الملاǼس للخروج. )6
 اعداد الفطور وتناوله. )7
 الخروج والتوجه للعمل. )8
 النهاǽة. )9

 ؛تدل على استخدام قواعد رمزȄة محددة مستنتجة ومعرفة مسǼقاً Ȟما في اللغات البرمجǽة المختلفة ):Codesالرموز ( استخدام-2
)Java ;Pyhon;VB ;C++ ;C# ;C(؛ )2015 ;Jeff(.  

والمصاغة من رسوم لأشȞال  ؛)Flowcharts((الانسǽابǽة) عن طرȘȄ المخططات التدفقǽة  ):ستخدام التمثیل البǻاني (الرسوميا-3
ومدمجة معها Ǽعض  ؛هندسǽة خاصة مثبتة ومعرفة لخطوات معینة مع أسهم وخطوȋ راǼطة ما بین تلك الخطوات لتمثیل المسار

هذا التمثیل هو الأكثر انتشاراً في وصف وتصمǽم  )Thomas; 2009( ؛العǼارات Ǽاللغات الطبǽعǽة و / أو مفردات منطقǽة ورȄاضǽة
وǽسهل  ؛مǽات Ȟونه یوضح وظǽفة Ȟل خطوة تǼعاً لرمزها والعلاقة المنطقǽة بین Ȟافة الخطوات التنفیذǽة تǼعاً لموقع هذا الرمزالخوارز 

  .)Jeff; 2015( ؛مهمة بناء وتحلیل وتعدیل الخوارزمǽة
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أكثر الوسائل الفعالة لإعطاء صورة Ȝاملة ودقǻقة وأكثر وضوح عن  (الانسǻابǻة) الخوارزمǻات Ǻالمخططات التدفقǻة تمثیل دǻع
وتسهیل  ؛الخطوات المطلوǺة للتنفیذ وتتǺع المسائل الأكثر تعقید Ǻالتفرع والتكرار واستخراج النتائج والوصول للهدف من الخوارزمǻة

لها (الانسǻابي) خلال المخطط التدفقي  حتى أصǺحت الخوارزمǻات تعرف من ؛مهمة تحدید موقع ونوع الخطأ ان وجد لمعالجته
  ة لها.وتحمل صفاته Ȝسمة رئǻس

ǽانȞاق الإمǽات الواسعة  اتوفي سǽانات وإیجاد الحلولالتي تمتلكها الخوارزمǽة لوظائفاتتبلور مجموعة من  ؛في معالجة البǽالاساس 
  : وهي ؛من استخدامهاالمرجوة ف اهدطبǽعة الال تǼعاً تتǼاین لخوارزمǽات ل

تهدف لتحقیȘ آلǽة الǼحث عن قǽمة او عنصر او رمز او صǽغة نصǽة معینة  :)Searching Algorithmخوارزمǻة الǺحث (
تهدف لتحقیȘ آلǽة ترتیب  ):Sorting Algorithmخوارزمǻة الفرز ( --. )Robert; 2011( ؛ضمن بنǽة من المعلومات المخزنة

. )Bockmayr; 2010( ؛مجامǽع معینة من البǽانات المدخلة ترتیǼاً تصاعدǽا او تنازلǽا حسب أولوǽات معینة ǽحددها الهدف من الخوارزمǽة
تهدف لحل المسائل الرȄاضǽة المتعلقة  ):Numerical problem solving algorithmخوارزمǻة الحل الرȂاضي ( --

 ؛ومعادلات السلوك الفیزȄائي للأشȞال والمواد (المحاكاة) ؛مثل خوارزمǽات معادلات الرسوم الهندسǽة ؛العلمǽة المختلفة Ǽالمجالات
)2012 ;Anany(. -- ) مȜة التحǻخوارزمControlling Algorithm:(  متهدف لبناءȞمن خلال استخدام الاجراء  ؛أنظمة التح

معینة مدخلة ضمن بǽانات لتحقȘ مطاǼقة شرȋ ل) لتحدید ما إذا یتوجب القǽام Ǽفعل معین ام لا تǼعاً If Condition(انات للبǽالشرطي 
مثل تحقȘ قǽمة معینة لمقدار الاشعاع الشمسي ضمن خوارزمǽة التحȞم ǼمحرȞات مصدات الشمس (اللوفرات  ؛)Ivan; 2011( ؛نظام معین
  وȞذلك الكثیر من المجالات الهندسǽة الأخرȐ. ؛Ǽالعمللها  للإǽعازالمتحرȞة) 

المجالات المعرفǻة وǺالخصوص الهندسǻة تمثل اغلب هذه الوظائف الأساس لحل المشȜلات والمساهمة في وضع القرار للكثیر من 
ومن  ؛لاتǺاعها مǺادئ منطقǻة تتشاǺه الى حد Ȝبیر مع المنهج الفȜرȏ للعقل الǺشرȏ في تقرȂب الحلول والمسائل واتخاذ القرارات

  المجالات الهندسǻة هو مجال العمارة.تلك اهم 
 

 والعمارة:الخوارزمǻات  -8
أصǼحت العمارة واحدة من اهم المجالات التي دخلت فیها الخوارزمǽات 
بدءاً من الممارسات المعمارȄة لعملǽة التصمǽم ورسم المخططات 

 BIMوالنمذجة الـ  CAD(برمجǽات وادوات  ؛Ǽمساعدة الحاسوب
(ȑات الاظهار المعمارǽرمجȃات  ؛وǽوالتي تكون فیها مستو

معادلات Ȟالخوارزمǽات رȄاضǽة معقدة ǽقل فیها منطȘ صنع القرار. 
نقاȋ الرسم وطǼقاته وتمثیله  الخاصة بإحداثǽاتالرسم الرȄاضǽة 

 ȑصرǼم ؛الǽلرسم خط مستق (زنهامȄبر) ةǽخوارزمȞ سطهاǼ؛بدءً من أ 
 ؛)Hongxin; 2015( ؛IBM في شرȞة 1962نسǼة الى جاك برȄزنهام عام 

)1987 ;Paul E(؛ ) لȞة  . وانتهاءً )1-2الشǽال الهندسȞات المعقدة لرسم الاشǽالخوارزمǼةǽات تولید  ؛والعضوǽما في خوارزمȞالȞالاش 
 ;Lyrebird; Grasshopper(مثل  مترȑ االǼار ) المستخدمة في برمجǽات التصمǽم parametric design algorithmالǼارامترȄة (
Rosetta ;Dynamo Revit(؛ )2016 ;António(. قاتǽطة ب والتطبǼم المرتǽة و تصمǽات مهام حتى العناصر الانشائǽاخراج خوارزم
هناك  الا ان ؛Ǽالرغم من Ȟون Ȟل تلك العملǽات ممȞن اجراءها ǼالطرȄقة الیدوǽة ؛ȞالتحȞم ǼمتطلǼات الطǼاعة الرقمǽة المخططات

أو مجموعة من الحلول الممȞنة التي  ؛والغموض ؛Ǽعض المهام والمشȞلات التصمǽمǽة التي تحتوȑ على مستوȐ من عدم الǽقینǽة
وضمان تحقیȘ علاقة تكاملǽة بین العقل الǼشرȑ والحاسوب للتقلیل من مستوȐ  تخاذ القرارالمعمارȏ لا تحتاج الى خوارزمǽات لتساعد 

(بریزنھام) لرسم خط مستقیمخوارزمیة ): 1-2الشكل (  
 Wikipedia:المصدر
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 تصمǽم المبنىعدم الǽقینǽة تلك. Ȟما هو في برامج وأدوات المحاكاة الحاسوǽȃة للتصامǽم والمǼاني في مجالات البیئة والطاقة لتحلیل 
المستخدمة في  خوارزمǽاتال ومن ضمنها .)Terzidis; 2006( ؛)imulatorBuilding energy sومعرفة نقاȋ الضعف واقتراح الحلول (

وحتى على مستوȐ التحلیل   ؛)salim; 2001( ؛داخل فضاءاتهالإضاءة الطبǽعǽة الأداء الضوئي للمǼاني Ǽاتجاه توفیر  تحلیلبرامج 
 ؛)Seed-ProتطبیȘ (المستخدمة في  خوارزمǽاتالȞ ؛المبنىلتصمǽم  ءات المعمارȄة والوصول للعلاقة الوظǽفǽة الأكفأالمȞاني للفضا

)1995 ;Akin(و ؛ ) ȘتطبیPrecedents(؛ )1993 ;Oxman( و  ؛) ȘتطبیYASMIN(؛ )1996 ;Jafar( ات الإدارة ؛ǽة  وخوارزمǽȞللأنظمة الذ
 ؛Calaos(للمǼاني تطبǽقات الإدارة الذǽȞة ما في ) expert systemsȞلتشغیل المبنى والتي تسمى بخوارزمǽات الأنظمة الخبیرة (

Domoticz ؛ Home Assistant؛ MisterHouse؛ OpenHAB؛ OpenMotics(؛ )2017 ;Jason(.   
الا ان  ؛مختلفة تخصصǻةخوارزمǻات  والتي تحوȏ التي ǻستعین بها المصمم في ممارساته المعمارȂة التطبǻقات  تعددǺالرغم من 

 تتعدد فیهامشȜلات معقدة ȜǺونها  تتمیزمرتǺطة Ǻالأداء الوظǻفي او البیئي وحتى التشȜیل المعمارȏ التصمǻمǻة ال لمشȜلاتا
تحتاج الى خوارزمǻة التي مما یخلȜ Ȗم هائل من الاحتمالات  ؛التأثیر في تحقیȖ الهدف متعارضȜǻون معظمها و  ؛المتغیرات

هذه الحاجة  ؛حالة توازن بین تلك المتغیرات وانتقاء الاحتمالات التي تحقȖتقصیر الطرȖȂ لاستراتیجǻة  في اتǺاع تتصف ǺالذȜاء
) في بداǻة John Hollandأوصل العالم (ما  وهو ؛للحلولمبدأ انتقائي  ذاتلǺحث عن هȜذا خوارزمǻة لالرȂاضǻات  علماء دفعت

  خوارزمǻة الجینǻة.. هي ال)wikipedia( ؛جینات الكائنات الحǻةتقلید ومحاكاة الانتقاء في خوارزمǻة رȂاضǻة لالى  الستینات
  

  الخوارزمǻات الجینǻة: -9
ختǽار لااǼ یبدأ الذȑ ؛تتǼع منهج الانتقاء التطورȑ للحلولالمختلفة. وهي في المجالات المعرفǽة المطǼقة الخوارزمǽات اهم واحدة من  دتع
لتنتج احتمالات  لتمزج بین خصائصها الضمنǽة ة (المحققة للهدف من التصمǽم)عناجال التصمǽمǽةوالنماذج  حتمالاتمن الاعشوائي ال

الوصول الى  لتكرر عملǽة المزج والمزاوجة بین خصائص النسل الجدید وهȞذا حتىالأنسب الأكثر Ȟفاءة و ونماذج جدیدة تنتقي منها 
وسمیت Ǻالجینǻة لǻس لارتǺاطها Ǻالبنǻة الجینǻة . )et al Parag; 1999( ؛الانتقاء الطبǽعي والتطور مبدأتقوم على فنظرȄتها  ؛مثاليحل 

  . )1-3. الشȞل ().Melanie M;2007( ؛التطورنظرȂة  على وفȖالعضوǻة وانما Ǻمبدأ الانتقاء الذȏ تعمل Ǻه جینات الكائنات العضوǻة 
أكثر الستراتیجǽات الفاعلة المستخدمة في  ؛الخوارزمǽة الجینǽة دتع

ناعي والتي دخلت في جمǽع المجالات ومن طصأنظمة الذȞاء الا
وقد وضعت الخوارزمǽات الجینǽة في محاولة العمارة. ضمنها 

وتصمǽم النظم  ؛لتفسیر العملǽات التكǽفǽة للنظم الطبǽعǽة
. وتستخدم على العملǽات التكǽفǽةالاصطناعǽة على أساس هذه 

عدید من لنماذج الأولǽة في التصمǽم للتحسین النطاق واسع في 
لتصمǽم من الصفر. وتظهر قوة Ȟبیرة ا بدءأو  ؛المجالات الهندسǽة

مجموعة واسعة من  انشاءفي مجالات التصمǽم نظراً لقدرتها على 
والتي تساعد المصمم  ؛خلال وقت قصیر جدا ؛البدائل في التصمǽم

   .).Melanie M;2007( ؛القرارفي صنع 
من  (خصائصها) ومتغیراتها التصمǽمǽة التعامل مع النماذجیتم 

من شفرات  هوحدات الكروموسوم العضوȑ وما تحوǽب خلال مماثلتها
)Genes(ة للنموذج  ؛ǽمǽفتماثل مجموعة الخصائص التصم

الذȑ و  ؛)Chromosomeالكروموسوم الواحد ( سلسلةالواحد 

المنھج التطوري وجذوره في علوم الكمبیوتر وعلم ): 3-1الشكل (
 .)Melanie M.,2007: (المصدر، التطوريالأحیاء 

علوم 
الحاسوب

التطور 
 العضوي

المنھج 
التطور

 ،التكوین البنائي للنموذج داخل الخوارزمیة الجینیة): 4-1الشكل (
 )Eleftheria, 2009( :المصدر

 موقع متغیر ǻمثل 
خاصǻة من 

 خصائص النموذج

مجموعة متغیرات 

مجموعة النماذج 
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   ).1-4الشȞل ( .)Eleftheria; 2009( ؛النموذج الواحد متغیر منفرد ضمن خصائص) التي تماثل Ȟل منها ǽGenesحوȑ مجموعة من (
الداخلة في الخوارزمǽة الجینǽة حسب طبǽعة المجال  النماذج تختلف متغیرات

Ǽ عهاǽقة ضمنه لكنها تشترك جمǼعة المعرفي المطȃسةخطوات ومراحل أرǽوخطوة  ؛رئ
  :وهي) 1-5الشȞل ( ؛)Quiroz;2010( ؛خامسة ثانوǽة

 عشوائǽةالحاوǽة على متغیرات  النماذجانشاء مجموعة من ) Initialization( :أولاً  
  في خطوة ابتدائǽة.

من تلك لتحقیȘ الهدف  الاصلح النماذجǽم یتق) Fitness Assignment( ثانǻاً: 
وǽقصد بتحقیȘ الهدف هو  ؛الكفاءةفي أجراء یدعى بـ تقیǽم المجامǽع العشوائǽة 

  مطاǼقتها لشرȋ محدد ضمن مجال معرفي معین.
ǼمثاǼة  عدهاو من خلال الخطوة الثانǽة  النماذج الاصلح انتقاء) Selection( ثالثاً:
مفهوم  ضمنمجامǽع النماذج الاصلح المنتخǼة جمǽع وتوصف  ؛)Ǽاء(الآ جیل

  .(مجامǽع الافراد) )Ǽpopulationمصطلح (الخوارزمǽة الجینǽة 
 ؛)الآǼاء(المزاوجة والتǼادل بین خصائص Ȟل زوجین من ) Crossover( :راǺعاً 

لیتم الرجوع للخطوة الثانǽة في عملǽة  .)الأبناء(جیل من Ȟوإنتاج نماذج جدیدة هجینة 
) Genes(یتم التǼادل بین النموذجین اما بخاصǽة واحدة  تقیǽم نماذج جیل (الأبناء).

 ؛)one point crossoverتǼادل النقطة الواحدة (تحل Ȟل منها محل الثانǽة فیدعى 
او لأكثر من خاصǽة في النموذج الواحد مع النموذج الاخر من نفس الموقع وتسمى 

 ؛)Latifi et al; 2016( ؛عدیدةهو مدȐ تعقید النماذج واحتوائها على متغیرات  ؛). والذǽ ȑحدد نوع التǼادلǼMulti point crossoverالـ (
  ).6-1الشȞل (

  

قبل تطبیȘ  جǽال) الطفرة الوراثǽة. وتحدث هذه الخطوة ǼشȞل غیر دورȑ أȑ مرة واحدة Ȟل مجموعة من الاMutation( :خامساً 
جزء قǽمة معینة تمثل خاصǽة واحدة Ȟللحفاȍ على التنوع الجیني عن طرȘȄ تغییر الغاǽة منها و  ؛دیالجد النسلعلى  خطوة الانتقاء

   .)Latifi et al; 2016( ؛)1-7الشȞل ( ؛الجدیدصغیر فقط من النسل 
  

 ȑتمثل هذه الخطوات والمراحل أساس منهج الانتقاء التطور
الذȑ تتǼعه الخوارزمǽة الجینǽة من اجل التوصل الى حلول 

  .ممȞنتصمǽمǽة دقǽقة وǼأقل وقت وجهد 

نموذج ھیكلیة الخوارزمیة الجینیة، ): 5-1الشكل (
 .)Quiroz,2010( المصدر:

تغییر عشوائي لقیمة معینة تمثل 
 خاصیة في النموذج

 )Eleftheria, 2009( المصدر: ،الجینیةالطفرة ): 7-1الشكل (

 تǺادل متعدد تǺادل احادǻة

 زوج الابناء

 )Eleftheria, 2009( :المصدر، الخصائصوتǼادل  المزاوجة): 6-1الشȜل (

مجموعة 
 خصائص متبادلة

مجموعة 
 خصائص متبادلة

زوج 
الآباء

زوج 
الابناء

زوج 
 الآباء

زوج 
الابناء
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صمǻمǻة سیتم طرح الحالة الت ؛إمȜانǻة الخوارزمǻة الجینǻة في مجال تحلیل الأداء لتصمǻم المǺاني وإیجاد النموذج الأمثل للكشف عن

 Ȗة أفضل-1لتحقیǻعǻد-2 .انارة طبȂتعارض في حیث نجد ان هناك  ؛داخل الفضاء المصمم اقل استهلاك للطاقة لغرض التبر
تأثیر Ȝل من متغیرȏ الحجم والتوجǻه لفتحات النوافذ في مقدار الكسب الحرارȏ داخل الفضاء وȜذلك مقدار الإضاءة الطبǻعǻة 

الاصطناعǻة. وسیتم محاولة إیجاد الحل الأمثل لهذا النوع من  ةوالتي تساهم في خفض استهلاك الطاقة اللازمة للإضاء ؛النافذة
التعارض من خلال تطبیȖ منهجین (المنهج التقلیدȏ ومنهج الخوارزمǻة الجینǻة). وهذا ǻستدعي في البدء بǻان تأثیر حجم وتوجǻه 

.ȏالنوافذ في بیئة الفضاء المعمار   
 

  لفضاء المعمارȏ.ابیئة  فيالنوافذ  حجم وتوجǻهتأثیر  -10
في مقدار الإضاءة الطبǽعǽة النافذة داخل الفضاءات وǼالتالي خفض معدل استهلاك واتجاهها Ǽالرغم من التأثیر الكبیر لفتحات النوافذ 
الحرارȑ الطاقة الحرارȄة المتولدة داخل الفضاء نتیجة نفاذ الاشعاع الا ان  ؛)Boake; 1995( ؛الطاقة لغرض الإضاءة الاصطناعǽة

 فضلاً عن ؛الصادرة من الاجسامالطوȄلة الحرارȄة شعاع الموجات لإسطح الزجاج الداخلي احتجاز و فتحات النوافذ  منالشمسي 
Ȟلها  ؛)CHARLIE; 2006( ؛ودرجة حرارة الهواء المجاور)تǽارات الحمل الحرارȑ للهواء الناتج من (اختلاف بین درجة حرارة سطح الزجاج 

نماذج تصمǽمǽة لالتعارض في التأثیر دراسة وتحلیل  مما ǽقتضي ؛داخل تلك الفضاءاتعلى مقدار الراحة الحرارȄة  ؤثر سلǼاً عوامل ت
) وȃین النوافذ الى مساحة الجدران الخارجǽةفتحات نسǼة (بین  التوازن  تحقȘ فیهاالذȑ یمثل الاتصمǽم ال الوصول الى لغرض Ȟثیرة

Servet Karasu; ( ؛مقدار الكسب الحرارȑ  فيǼالشȞل الذǽ ȑضمن اقصى إمȞانǽة لنفاذ الإضاءة الطبǽعǽة وǼاقل تأثیر  توجǽه المبنى

2010(.  
یرتكز تحقیȖ هدف الǺحث على فكرة المقارنة بین تطبیȖ المنهج التقلیدȏ لمحاكاة وتحلیل النماذج التصمǻمǻة وȁین تطبیȖ منهج 

  :وذلك Ǻاقتراح المتغیرات التصمǻمǻة الخاصة ب ؛الأمثلالخوارزمǻة الجینǻة لإیجاد التصمǻم 
 .نسǺة مساحة فتحات النوافذ الى مساحة الجدران -1
 (زاوǻة السمت). المبنى نسǺة الى اتجاه الشمالزاوǻة توجǻه  -2

الخوارزمǻة وأخرȜ Ȏتمثیل جیني ضمن  ؛) ضمن عملǻة المحاكاة ǺالطرȂقة التقلیدǻةparametersوتعیینهما مرة Ȝمعلمات (
  لكلا المنهجین. نفسها الجینǻة داخل بیئة المحاكاة نفسها وǺاعتماد القدرة الحاسوǻȁة

  
  التطبیȖ العملي: -11

اقل مقدار لمعدل الكسب الحرارȑ السنوȑ داخل فǽه  حقȘتی ؛ضمن مجموعة بدائلبهدف إیجاد النموذج الأمثل لتطبیȘ المقارنة 
نسǼة مساحة وإیجاد نقطة التوازن بین الخصائص التصمǽمǽة المتمثلة ب ؛الإضاءةالفضاء واقل مقدار لإجمالي استهلاك الطاقة لغرض 

نموذج افتراضي لفضاء Ȟلاهما ضمن  ؛وتوجǽه الفضاء Ȟمتغیر ثاني ؛واحدةدار Ȟمتغیر تصمǽمي لواجهة فتحة النافذة الى مساحة الج
معرض للبیئة الخارجǽة من  ؛سم) 25ذو جدران خارجǽة من مادة الطابوق Ǽسماكة ( ؛م 3م) وارتفاع  x 7م  5مستطیل ǼأǼعاد (

 DesignBuilderالمحاكاة (برنامج ضمن تطبیǺ Șغداد لمناخǽة لمدینة تمت Ǽاستخدام البǽانات اضمن بیئة محاكاة جمǽع الاتجاهات. 
v5.3 ة  ؛2018) اصدار سنةǽمǽفاءة الحلول التصمȞ مǽاني وتقیǼاً یختص بتحلیل ومحاكاة أداء المǽطاني معتمد عالمȄبر Șوهو تطبی

تعمال حاسوب Ǽاس تم تنفیذ هذا التطبیȘ ؛)WWW.DesignBuilder.co.uk( لها من ناحǽة (الطاقة والكلفة وتأثیر الملوثات والأنظمة الذǽȞة)
  :وجرȐ فǽه تطبیȘ ؛)Intel Ci7-6700k cpu @ 4.00GHz Ram 16.0GB(مواصفات متوسطة  وذ مȞتبي
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  :المنهج التقلیدȏتطبیȖ أولاً: 

لمساحة فتحة النافذة الى أرȃع نسب مختلفة  افتراضǼ تم
 وهي: ؛)Window to Wall ratio(مساحة الجدار 

 و ؛)8-1( الشȞل ؛%)75 ؛% 55 ؛% 35 ؛% 15(
 ;NE ( ؛)N; W; S;E ( ؛ومرǼȞة رئǽسةتوجیهات  بثمان

SE; SW;NW( مة في المحاكاةǽان عدد النماذج المقȞف 
  .) نموذج32(

التحلیل الاحصائي لانحراف القǽم عن القǽمة  اعتمد
Șحق ȑلها في إیجاد النموذج الذ Ȑاقل توازن بین  الصغر

لأحمال الإضاءة نتیجة تأثیر ستهلاك السنوȑ للا اجمالي
نسب مساحة النوافذ في توفیر اضاءة طبǽعǽة لضمان راحة 

مع اقل معدل للكسب الحرارȑ داخل  ؛الفضاءǼصرȄة داخل 
الشمسي الداخل ة تأثیر الاشعاع الحرارȑ الفضاء نتیج

  .للفضاء
لتقیǽم الـ تم خلال عملǽة المحاكاة حساب الوقت اللازم 

(زمن المحاكاة وزمن تعدیل المتغیرات على  ) نموذج32(
لȞǽون اجمالي الوقت لتطبیȘ المنهج التقلیدȑ ما  ؛النماذج)
   .)1-1وحسب الجدول ( ؛ةدقǽق) ǽ)95قارب 

  
  :ثانǻاً: منهج الخوارزمǻة الجینǻة

في المنهج السابȘ لكن تم اعتماد نفس النموذج المفترض 
الخوارزمǽة الجینǽة واختǼاره ضمن  إدخاله ضمن منهجمع 

فȞان متغیرȑ (نسǼة فتحة  ؛بیئة تطبیȘ المحاكاة نفسه
) Genesوتوجǽه النافذة) هما الجینات المتǼادلة ( ؛النافذة

(مجموع خصائص النموذج الواحد  ضمن سلسلة Ȟروموسوم
فلم تحدد قǽم معینة  ؛ǼعȞس المنهج السابȘ ؛الفیزȄائǽة)

أȑ ان مدȐ المتغیر لنسǼة  ؛ج نسǼة الفتحات والتوجǽهلنماذ
فتحة النوافذ Ȟان مفتوح لكن ضمن الحد الأدنى والحد 

%) أȑ ان جمǽع القǽم بین هاتین 75 -15الأعلى (
 ؛) قǽمة صحǽحة61النسبتین شملت Ǽالتقیǽم والǼالغ عددها (

 (اعداد الباحث)الجدار، النسب المختلفة لفتحة النافذة الى مساحة  ):8-1الشكل (

%15 35% 

75% 55% 

 المقترحة، (اعداد الباحث)) 32): نتائج تطبیق المحاكاة للنماذج (1-1الجدول (
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 359-0الحال لمتغیر التوجǽه (وȞذلك  ؛ضمن حساǼات الخوارزمǽة
ولو فرضنا حساب عدد النماذج  ؛قǽمة )360أǼ ȑمدȐ ( ؛درجة)

) = x 360 61لهذین المتغیرȄن بهȞذا مدیین فسȞǽون لدینا (
(في المنهج التقلیدȑ)  اتقیǽمه من المفترض) نموذج 21960(

 Ǽأنشاء. الا ان منهج الخوارزمǽة الجینǽة سǽقوم الحل الامثللإیجاد 
محاكاة ( وتقیǽمها في مǽة Ȟفؤةابتدائǽة تمثل حلول تصمǽنماذج 
تقوم الخوارزمǽة حیث  ؛الجینǽة)الخوارزمǽة ینحصر تطبǽقها ǼمتوازȄة 
(هدف  الاستهلاكتحسین Ǽقǽم  أȑالذین لا یبدون  الأبناء Ǽاستثناء
وصولاً  ؛وȃذلك تقل عملǽات المحاكاة لنسل Ǽعد الاخر ؛التقیǽم)

التطبیȘ  هذا في المقǽمةبلغ اجمالي النماذج ف لأفضل النماذج.
التقیǽم بـ المعالجة و وقت  ياجمال وقد تم حسابنموذج).  320(
لتقیǽم جمǽع نماذج  ؛الحاسوȃيمن العمل  ثانǽة 30) دقǽقة و11(

وتلخǽص البدائل الكفوة ضمن الجدول  ؛وتحدید نقاȋ التوازن الأجǽال 
الإحصائǽة التي تعتمد انتقاء التصمǽم الأمثل ǼالطرȄقة ثم  ؛)1-2(

 Ȑمة الصغرǽعلى الانحراف عن الق.  
 ؛التطبیȘتم عرض جزء من المخطط البǽاني التوضǽحي لنتائج  

لعدد الكبیر من وذلك ل ؛الاكفأتشمل النموذج ذو التصمǽم والتي 
البدائل الناتجة من التطبیȘ والتي لا ǽستوعب عرضها في هذا 

   الǼحث.
  
  
  

  :تحلیل النتائج
منهج الخوارزمǽة الجینǽة مقارنة  بین ؛تطبیȘالنتائج  مقارنةنلخص 

ȑالمنهج التقلیدǼ ) 3-1من خلال الجدول.(  

  
  
 
 
  

ȏة  المنهج التقلیدǻمنهج الخوارزم
  الجینǻة

النماذج   21960  32
  لمقǻمةا

 دقة النتائج
 عدد البدائل بدیل متوازن  127 بدیل واحد متوازن 

 زمن المحاكاة دقǻقة 11.5 دقǻقة 94.5

 ): نتائج منهج الخوارزمǻة الجینǻة في تحلیل النماذج.2-1الجدول (
 (اعداد الباحث)

    ): نتائج مقارنة تطبیȖ مناهج تحلیل النماذج.3-1الجدول (
 (اعداد الباحث)
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  :اتالاستنتاج
  في:تكمن الǽة منهج الخوارزمǽة الجینǽة فع نستنتجوالتطبیȘ  الǼحثمن خلال 

متغیرات الخصائص التصمǽمǽة المتعددة والمتفاعلة فǽما بینها وخصوصاً  المعقدة في معالجة وتقیǽم Ȟلاتجاد الحلول للمشإی -
 .الوصول الى التصمǽم الامثلمن اجل أداء التصمǽم والمبنى  فيالتأثیر  ذات )متعارضةال(المتغیرات التصمǽمǽة 

الامȞانǽة العالǽة في تقیǽم ومحاكاة عدد Ȟبیر من النماذج التصمǽمǽة الناتجة من مزج الخصائص التصمǽمǽة المختلفة Ǽمقدار  -
Ǽسبب الصعوǼة  دقة عالي مقارنة Ǽالنماذج المختبرة والمقترحة عن طرȘȄ المنهج التقلیدȑ للمحاكاة والتي تكون محدودة العدد

لكبیرة من الاحتمالات التصمǽمǽة عند تعدد المتغیرات لتصل في Ǽعض الأحǽان الى آلاف النماذج الǼالغة في استǽعاب الاعداد ا
 .المختبرة

والوصول لنقطة التوازن بین  لمبنىل ةالتصمǽمǽلكافة النماذج والحلول الاداء ومحاكاة تقیǽم الاختصار الوقت اللازم لعملǽة  -
 ؛Ȟفاءةمن خلال ستراتیجǽة المحاكاة المتوازȄة لمجامǽع النماذج وانتقاء الحلول الأعلى Ȟفاءة واهمال الأقل  ؛الأهداف التصمǽمǽة

د عند تعد المصمم وخصوصاً لنماذج المقترحة من اتقیǽم  لإجراءزمنǽة طوȄلة  مراحلǼعȞس المنهج التقلیدȑ الذǽ ȑحتاج الى 
 تعارضها في التأثیر.المتغیرات التصمǽمǽة الداخلة في المحاكاة و 

 وافȞاره تولید عدد Ȟبیر من البدائل التصمǽمǽة الكفؤة والتي تتǽح للمصمم إمȞانǽة انتقاء الحل الكفوء الذȑ یتناسب مع رؤȄته -
وǼما افترضه من نماذج في بدأ المحاكاة  ؛التقلیدȑبینما یتحدد قرار المصمم بخǽارات قلیلة ناتجة من المنهج  ؛التصمǽمǽة

 .ذات الكفاءة الاعلىالكثیر من الحلول  حجب عنهمما قد ǽ ؛والتقیǽم
للحلول التصمǽمǽة الكفؤة نتیجة معالجة الخوارزمǽة الجینǽة لجمǽع قǽم المتغیرات للخصائص التصمǽمǽة المتولدة  والقǽم دقة النتائج -

بینما تفتقر نتائج المنهج التقلیدȑ لهȞذا دقة Ǽسبب محدودǽة النماذج الداخلة في  ؛همال لأȑ قǽمةدون ا  ؛وضمن Ȟامل مدǽاتها
 Ȟافة المدȐ التصمǽمي للخصائص. يالمحاكاة والتي یختار فیها المصمم ابتداءً قǽم معینة من المتغیرات التصمǽمǽة لا تغط

- ǽة في المحاكاة والتقیǽة الجینǽمنهج الخوارزم Șن تطبیȞمǽǼ الاستخدام الشخصي م Ȑة متوفرة على مستوǽادǽة اعتǽȃمعدات حاسو
بینما ǽحتاج المنهج التقلیدȑ الى  ؛حتى وان تعددت المتغیرات التصمǽمǽة المتفاعلة ؛الصغیرةللمصمم او المؤسسة الǼحثǽة 

إمȞانǽات حاسوǽȃة عالǽة جداً وǼالخصوص عند تعدد المتغیرات (الخصائص التصمǽمǽة) المتفاعلة وتكوȄن عدد Ȟبیر جدا من 
 غیر متوفرة لدȐ المصمم او المؤسسة الǼحثǽة الصغیرة ن ذه المعدات غالǼاً ما تكو وه ؛المقǽمةالنماذج 

لخوارزمǽة الجینǽة الى جهد Ȟبیر من المصمم في محاكاة وتقیǽم عدد Ȟبیر من النماذج Ǽسبب الطبǽعة لا ǽحتاج تطبیȘ منهج ا -
وتستهلك جهد Ȟبیر عملǽة صعǼة جدا  من جانب آخر وهي ؛النماذجالآلǽة لإجراء هذا المنهج على آلاف بل مئات الآلاف من 

لكونه ǽعتمد على تغییر قǽم الخصائص التصمǽمǽة  قلیدȑطǼقت Ǽالمنهج الت إذا ؛من المصمم ورȃما مجامǽع من المصممین
 Ǽصورة یدوǽة لنموذج Ǽعد آخر.

نتیجة لتغطǽة Ȟافة مدǽات القǽم للخصائص التصمǽمǽة وتقیǽم  ؛للنماذج المعقدة الامȞانǽة العالǽة لتحسین الحلول التصمǽمǽة -
وهذا ما ǽفتقر له المنهج التقلیدȑ الذǽ ȑقف عند حدود انتقاء واحد من النماذج  ؛تفاعلها مع Ǽعضها والخروج Ǽالحل الأمثل

 التصمǽمǽة المفترضة من قبل المصمم.
حتمالات والنماذج بدقة عالǽة وȃوقت قصیر تجعل من منهج الخوارزمǽة ان الإمȞانǽات العالǽة في تقیǽم ومحاكاة عدد Ȟبیر من الا -

منهج فعال في بناء الأنظمة الذǽȞة لإدارة المبنى (أنظمة التكییف والاضاءة) لما تحتاجه تلك الأنظمة من محاكاة سرȄعة الجینǽة 
 رات المناسǼة والفعالة.وفورȄة (في الوقت الحقǽقي) لاحتمالات وسینارȄوهات متعددة من اجل اتخاذ القرا

 



 
 

42 
 

   :التوصǻات
  یوصي الǼحث من Ǽالآتي:

Ǽالأسس والمǼادئ الأكادǽمي عن طرȘȄ رفدهم  ؛ضرورة تعزȄز القاعدة المعرفǽة لطلǼة هندسة العمارة في مجال التصمǽم البیئي -
معقدة التصمǽمǽة ال Ȟلاتمشالوآلǽة توظǽفها لحل  ؛العامة لتطبیȘ الخوارزمǽات في العمارة والخوارزمǽة الجینǽة ǼشȞل خاص

 من اجل اختصار الوقت والجهد واستحصال النتائج الدقǽقة. ؛والمتغیرات)(متعددة المحاور 
دورها وǽȃان حقل العمارة جوانب في مجال الǼحوث المعمارȄة المحلǽة المعنǽة ببǽان أثر تطبیȘ الخوارزمǽة الجینǽة في  التوسع -

والعلاقات  ؛المشȞلات التصمǽمǽة المتعارضة المرتǼطة Ǽالعلاقات المȞانǽة والوظǽفǽة على مستوȐ فضاءات المبنىفي حل 
 المȞانǽة والوظǽفǽة للمǼاني واستعمالات الأرض ضمن النسیج العمراني على مستوȐ تخطǽط المدینة.

لحل المشȞلات المعمارȄة  اتهاممارسفي Ȟأداة فعالة نحو أهمǽة اعتماد الخوارزمǽة الجینǽة الوعي المؤسساتي المحلي تحفیز  -
   خصائصها وخفض Ȟلفها.المنهجǽة لأنشاء المǼاني الكفؤة وتحسین  طواتهاخضمن  )البیئǽة والوظǽفǽة(التصمǽمǽة 
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