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دراسة وظيفتي البلعمة والقتل الخلوي للعدلات في النعاج المصابة بالتهاب 
 الضرع باستخدام تقنية عينة الدم الكاملة

 امجد طالب محسن                       الحدٌثًحارث عبد الهادي 
 لبٌطري/جامعة القادسٌةاكلٌة الطب    البٌطري/جامعة بغداد كلٌة الطب  

 الخلاصة
وتم  ,المتسبب بجراثٌم المكورات العنقودٌة  وظائف العدلات فً حالة التهاب الضرع تقٌٌمراسة لصممت هذه الد

 تجمع حٌث ,استخدام تقنٌة عٌنة الدم الكاملة لقٌاس وظٌفتً البلعمة والقتل الخلوي باستخدام خمٌرة المبٌضات البٌضاء 
جمعت عٌنات حلٌب من نفس الحٌوانات المصابة ,و اخرى سلٌمة 37و نعجة مصابة بالتهاب الضرع  37من عٌنات دم 

مسببات هً المكورات العنقودٌة الموجبة والسالبة لخمٌرة التجلط اللغرض تشخٌص مسببات التهاب الضرع. وكانت 
أما   . %13.04 ( فً نشاط البلعمة بنسبة P< 0.05معنوٌا ) انخفاضاببت المكورات العنقودٌة الموجبة لخمٌرة التجلط س.

اما نشاط ,% 9.1( فً نشاط البلعمة بنسبة P< 0.05معنوٌا)انخفاضا ات العنقودٌة السالبة لخمٌرة التجلط سببت المكور
% فً النعاج المصابة بالمكورات العنقودٌة الموجبة  14.66( وبنسبة P< 0.05معنوٌا ) خفضتالقتل الخلوي فقد ان

 معنوٌا على وظٌفة القتل الخلوي. خمٌرة التجلطل لخمٌرة التجلط . ولم تؤثر المكورات العنقودٌة السالبة

 المقدمة
تقاوم الغدة الثدٌٌة الاخماج المختلفة من خلال 
عوامل دفاع مناعٌة وغٌر مناعٌة وان عوامل الدفاع 

وبعد أن  المناعة الخلطٌة والخلوٌةالمناعٌة تشتمل على 
ٌتعرف الجهاز المناعً على الممرضات الغازٌة ٌقاوم 

ت عن طرٌق هذه الخطوط والتً تعمل هذه الممرضا
على إزالة الممرضات والتخلص منها وتقلٌل الأضرار 
الناتجة عنها وان العوامل المناعٌة تعمل مع بعضها بقوة 
لتوفٌر الحماٌة اللازمة للضرع وتعتبر الخلاٌا البلعمٌة 

وأهمها العدلات هً من خطوط (PMN)متعددة الانوٌة 
ة والمؤثرة فً حالة التهاب الاستجابة المناعٌة السرٌع

 ,( 1) الضرع الناتجة عن المسببات البكترٌة والفطرٌة
وإن الاخماج البكتٌرٌة هً من المسببات الأكثر شٌوعا 

وتشمل المسببات  (3,2)فً حدوث التهاب الضرع 
البكتٌرٌة لألتهاب الضرع على العدٌد من الأنواع 

المسبب  الجرثومٌة ولكن تعتبر المكورات العنقودٌة هً
الأكثر شٌوعا فً الأغنام, وتشمل المسببات البكترٌة 
الاخرى المكورات السبحٌة وعائلة الجراثٌم المعوٌة 
والوتدٌات والباستورٌلا الحالة للدم ولكن التهاب الضرع 

 ان.(4,5,6,7) الناتج عن هذه الجراثٌم هو الأقل حدوثا
 (Whole blood techniqueتقنٌة عٌنة الدم الكاملة )

والتً ٌتم فٌها  تستخدم لغرض تقٌٌم وظٌفة العدلات
تحضٌن عٌنة الدم مع خمٌرة المبٌضات 

(  , وتعتبر هذه  Candida albicanisالبٌضاء)
الطرٌقة  من أهم الطرق المستخدمة فً تقٌٌم وظٌفة 

وقد .  (8)العدلات والعلاقة بٌن المضٌف والممرضات 
ة والقتل تً البلعمصممت هذه الدراسة لتقٌٌم وظٌف

  .التهاب الضرع فً النعاج المصابة ب لعدلاتالخلوي ل

 المواد وطرق العمل
 جمع العٌنات والزرع البكتٌري -1

جمعت عٌنات الحلٌب من النعاج المصابة بالتهاب 
 37الضرع والموجبة لاختبار كالٌفورنٌا والبالغ عددها 

عٌنة تم الحصول علٌها من  74عٌنة حلٌب من مجموع 
ٌرٌة للمستوصفات االبٌطرٌة فً محافظة حالات سر

.  زرعت العٌنات على وسط اكار الدم والاكار القادسٌة
73المغذي وحضنت بدرجة 

ساعة ، ثم  42ولمدة  م° 
درست الصفات الشكلٌة للمستعمرات وصبغت بصبغة 
غرام ، وفحصت تحت المجهر وقد استخدمت 

 الكٌموحٌوٌة فً تشخٌص بكترٌا المكوراتالاختبارات 
 (.9العنقودٌة وحسب طرٌقة )

 تقٌٌم وظٌفتً البلعمة والقتل الخلوي  - 4
استخدمت تقنٌة عٌنة الدم الكاملة الموصوفة من قبل 

وذلك بتحضٌن عٌنات الدم المسحوبة من  (.8,10)
المبٌضات النعاج المصابة والنعاج السلٌمة مع خمٌرة 

 وحسب الخطوات الثلاثة التالٌة البٌضاء،
a-ق خمٌرة المبٌضات البٌضاء تحضٌر عال 

تم الحصول على خمٌرة المبٌضات البٌضاء من 
د بعحالا ت بشرٌة فً مستشفى الدٌوانٌة التعلٌمً 

على وسط  زرعت  تشخٌصها مصلٌا وكٌمٌوحٌوٌا .
درجة وبساعة  42لمدة  ثم حضنها السابروٌد اكار

حٌث تم اخذ جزء من الزرع باللوب ووضع  , مئوٌة73
ثم  الملح الدارئ الفوسفاتًتبار وأضٌف له فً أنبوبة اخ

 11وضعت الأنبوبة فً جهاز الطرد المركزي لمدة 
بالدقٌقة وبعدها تم التخلص  دورة 2111دقائق وبسرعة 

الملح مل من 4من الرائق واخذ الراسب وأضٌف له 
وتم رج الأنبوبة  بشدة للحصول على الدارئ الفوسفاتً 

ة  وبعدها حسب عدد خلاٌا المبٌضات البٌضاء المفرد
 McFarlandلاند رخلاٌا الخمٌرة باستخدام طرٌقة ماكف

 method  وذلك للحصول على عدد خلاٌا خمٌرة
11× 42ٌقارب 

لق فً اخلٌة فً الملٌلتر وٌوضع الع 3
   الخمٌرة االثلاجة لمنع تكاثر خلاٌ

b-   عد خلاٌا خمٌرة المبٌضات 
تم حساب عدد خمٌرة المبٌضات البٌضاء  

ستخدام طرٌقة ماكفرلاند والتً تعتمد على استخدام با
 تراكٌز مختلفة من سلفات البارٌوم حٌث استخدمت عدة

kit  تحتوي على تراكٌز مختلفة من  انابٌب 6مكونة من
الأرقام  الانابٌبسلفات البارٌوم وتاخذ هذه 

( حٌث تقارن عكورة عالق الخمٌرة ,1,4,7,2,2,60.5)
مع عكارة  قنٌنةعكارة اي  وتطابق القنانًرة مع عكو

ول قٌاسً درائق الخمٌرة ٌدل على عدد معٌن وفق ج
 .(1، جدول رقم )(9) خاص
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c - :حضن خمٌرة المبٌضات مع عٌنة الدم الكاملة 
من النعاج  الدم المسحوبمل من  2.5 مزج
أنابٌب حاوٌة على والنعاج السلٌمة باستخدام المصابة 

ة المحضر مع عالق الخمٌر EDTAمضاد التخثر 
والمحسوب بحٌث تم الحصول على تخفٌف نهائً هو 

خلٌة خمٌرة لكل عدلة ٌحضن المزٌج فً الحاضنة فً 2
73درجة 

مع التحرٌك المستمر بأستخدام رجاج الدم م  ͦ 
لمدة ساعة واحدة وبعدها تم تحضٌر مسحة دموٌة 

وصبغت بصبغة كٌمزا  وقٌمت   بالكحول المثٌلًوثبتت 
 .لقتل الخلوي حسب الطرق التالٌة وظٌفة البلعمة وا

d-  تقٌٌم وظٌفة البلعمة 
سب معدل  أعداد خلاٌا الخمٌرة الملتهمة من قبل ح        

عدلة لعٌنة الدم المأخوذة  111العدلات على الشرٌحة ول
 من النعاج المصابة بالتهاب الضرع والسلٌمة )السٌطرة(

حٌث phagocytic index (PI) وان هذا العدد ٌمثل 
( لعٌنة السٌطرة وتحسب فعالٌة البلعمة (PIقورن مع 

 وفق المعادلة التالٌة :

 
                                          no.of  candida phagocytosed by 100 PMNs (mastitis) 

% phagocytic activity =                                                                                                  X100 
                                            no.of candida phagocytosed by 100 PMNs (control) 

% phagocytic activity difference =PI(mastitis)-PI(control) /PI(control) 

 

 (8,10وحسب الطرٌقة المتبعة من قبل )
 -eتل الخلوي للعدلات تقٌٌم وظٌفة الق 
عدلة لعٌنة الدم المأخوذة من النعاج  111سب معدل  إعداد خلاٌا الخمٌرة المقتولة من قبل العدلات الى الملتهمة ولح       

النعاج السلٌمة   ( لعٌنة(KIحٌث قورن مع  killing index(KI)المصابة بالتهاب الضرع وان هذا العدد ٌمثل 
 لٌة القتل الخلوي وفق المعادلة التالٌة :سرٌرٌا)السٌطرة( وتحسب فعا

 
                               no.of  Candida killed  / candida phagocytosed by 100 PMNs (mastitis) 

% killing activity =                                                                                                            X100 
                                         no.of  Candida killed / candida phagocytosed by 100 PMNs (control) 

 
% killing activity difference = KI/PI(mastitis)-KI/PI(control) /KI/PI(control) 

 . (8,10وحسب الطرٌقة المتبعة من قبل )
 حصائي التحليل الا

حللت البٌانات احصائٌاً وفق البرنامج الاحصائً 
SPSS  واجري اختبار ،T – test  لمقارنة الفروقات

بٌن المعدلات وكان الاختلاف المعنوي للاختبارات كافة 
 .  P < 0.05 (11)عند مستوى 

  

 النتائج والمناقشة
 نتائج الزرع البكتيري 

 73كالٌفورنٌا بلغ عدد الارباع الموجبة لاختبار     
وبالاعتماد على نتائج الزرع البكتٌري والفحص 

 44( ، تم عزل 4المجهري والاختبارات )جدول رقم 
من المكورات العنقودٌة الموجبة لخمٌرة التجلط عزلة 

 12والتً اظهرت مستعمراتها تحللا دموٌا ، وتم عزل 
عزلة من المكورات العنقودٌة السالبة لخمٌرة التجلط ولم 

مستعمراتها تحللا دموٌا.كانت المستعمرات محدبة  تظهر
ومرتبة وكانت موجبة لصبغة غرام  وبراقة وغٌر شفافة

تطابقت عزلة نتائجا سلبٌة . 73واظهرت بشكل عناقٌد 
( الذٌن 4,5,6,7,12نتائج العزل مع العدٌد من الباحثٌن )

وجدوا ان المكورات العنقودٌة الذهبٌة الموجبة لخمٌرة 
بر من اهم المسببات البكتٌرٌة لالتهاب التجلط تعت

 الضرع فً النعاج.
 تقييم وظيفة البلعمة

أن المكورات العنقودٌة الموجبة لخمٌرة التجلط وجد      
(فً نشاط البلعمة P<0.05) امعنوٌ اانخفاضتسبب 
% والمكورات العنقودٌة السالبة لخمٌرة 13.4وبنسبة 

( P<0.05) ت وظٌفة البلعمة معنوٌاانخفضالتجلط  
ٌرجع ( .1,صورة رقم  7جدول رقم )% 9.1 وبنسبة

انخفاض فعالٌة البلعمة فً النعاج المصابة  ًالسبب ف
بالتهاب الضرع الى تاثٌر البكترٌا المسببة والتً تمتلك 
وسائل عدٌدة وحسب نوع البكترٌا فً تثبٌط او منع او 
تظلٌل الخلاٌا البلعمٌة , كما ان انخفاض فعالٌة البلعمة 
فً حالة جراثٌم المكورات العنقودٌة الذهبٌة الموجبة 

المحفظة  الىوالسالبة لخمٌرة التجلط ٌعزى 
exopolysaccharide capsule  التً تملكها

و تأثٌر (13) الجرثومة والتً تتداخل مع عملٌة البلعمة
البكترٌا المسببة والتً تمتلك وسائل عدٌدة وحسب نوع 

 تظلٌل الخلاٌا البلعمٌة. البكترٌا فً تثبٌط او منع او
 تقييم وظيفة القتل الخلوي

( إن 4( والصورة رقم )2ٌوضح الجدول رقم )      
المكورات العنقودٌة الموجبة لخمٌرة التجلط تسبب 

(فً نشاط القتل الخلوي وبنسبة P<0.05خفض معنوي )
%  مقارنة بالنعاج السلٌمة  . ان السبب فً 12.66

ي  قد ٌرجع الى قدرة انخفاض نشاط القتل الخلو
المكورات العنقودٌة الذهبٌة على العٌش داخل 
الفاكولاٌسوسوم وإنتاج انزٌم الكتالٌز وسوبر بٌروكسدٌز 
الذي ٌحطم بٌروكسٌد الهٌدروجٌن المنتج من الخلاٌا 

وهذا قد ٌكون  (10)البلعمٌة والمستخدم لقتل البكترٌا



  2011                 2العدد/                  10المجلد/                       مجلة القادسٌة لعلوم الطب البٌطري 

________________________________________________________________________ 

 06 

فً  السبب وراء انخفاض نشاط بلعمة خمٌرة الاختبار
عٌنات دم النعاج المصابة بالمكورات الموجبة مقارنة 

 . بالنعاج السلٌمة

 
 ( : التراكٌز المختلفة لسلفات البارٌوم والخمٌرة1جدول رقم )

 رمز الانبوب تركٌز سلفات البارٌوم تركٌز الخمٌرة
5000, 000 cell/ml 2.40          0.0000010 mol/l 0.5 

10,000, 000 cell/ml 4.80           0.0000010 mol/l 1 

20,000, 000 cell/ml 9.60            0.0000010 mol/l 4 

30,000, 000 cell/ml 1.44           0.0000010 mol/l 7 

40,000, 000 cell/ml 1.92           0.0000010 mol/l       2 

50,000, 000 cell/ml 2.40            0.0000010 mol/l 2 

 
 ( ٌوضح نتائج البكترٌا الموجبة للزرع البكتٌري4دول رقم )ج

 الاختبارات الكٌمو حٌوٌة العدد البكترٌا المعزولة

Catalase Oxidation/ 

Fermintation 

Coagulase 

 العنقودٌة المكورات
 الموجبة لخمٌرة التجلط

44 + + + 

العنقودٌة السالبة  المكورات
 لخمٌرة التجلط

 ـــ + + 12

    73 مجموع ال
 

مع  المصابة بالتهاب الضرع والنعاج السلٌمة الخطأ القٌاسً لاعداد الخمٌرة الملتهمة  فً النعاج المعدل و( 3جدول رقم )
 . نشاط البلعمة وفرق النشاط

% فرق نشاط 
لنعاج ا بٌن  البلعمة

المصابة بالتهاب 
 السلٌمةوالضرع 

% نشاط البلعمة 
للنعاج المصابة 

ضرع بالتهاب ال
 مقارنة بالسلٌمة

الخظأ القٌاسً  ±المعدل 
لاعداد الخمٌرة الملتهمة 

 ةالمصابفً النعاج 
 بالتهاب الضرع

الخظأ  ±المعدل 
القٌاسً لاعداد 

الخمٌرة الملتهمة 
 فً النعاج السلٌمة

 المسبب                      

13.04 86.96 180
*
 ± 6.6 207± 7.0 

المكورات العنقودٌة 
ٌرة التجلطالموجبة لخم  

9.10 90.90 203
*
 ± 6.30 223 ± 7.8 

المكورات العنقودٌة السالبة 
 لخمٌرة التجلط

 . مع مجموعة السٌطرة مقارنة (p<0.05تشٌر الى وجود فرق معنوي)*   
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مع نشاط القتل  ة( مقارنة نسبة القتل الخلوي إلى البلعمة بٌن النعاج المصابة بالتهاب الضرع والنعاج السلٌم2جدول رقم )
 . الخلوي وفرق النشاط

% فرق نشاط 
بٌن  القتل الخلوي

لنعاج المصابة ا
بالتهاب الضرع 
 والنعاج السلٌمة

% نشاط القتل 
الخلوي للنعاج 

مقارنة المصابة 
 بالسلٌمة

معدل نسبة القتل 
 الخلوي الى البلعمة

المصابة   فً النعاج
 الخطأ القٌاسً ±

معدل نسبة القتل 
ى الخلوي ال
فً النعاج البلعمة 
السلٌمة 

 ±)السٌطرة( 
 الخطأ القٌاسً

 المسبب

14.66 85.34 48.3
*
± 3.266 56.6 ± 3.8 

المكورات العنقودٌة الموجبة 
 لخمٌرة التجلط

1.2 101.2 51.0 ± 1.559 50.4 ± 2.25 
المكورات العنقودٌة السالبة 
 لخمٌرة التجلط

 مع مجموعة السٌطرةنة مقار (p<0.05وجود فرق معنوي ) إلىتشٌر  *
 
 

 
 المسحة الدموٌة المفحوصة فً ( التهام العدلات لخمٌرة المبٌضات البٌضاء1) صورة

 

 
 دل علٌها من خلالالجزء المؤشر خلٌة خمٌرة مقتولة داخل العدلة است (4صورة رقم )

 . الذي ٌدل على بداٌة تحللها خلٌة الخمٌرةاللون الفاتح ل
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Study of phagocytosis and  killing functions in ewes 

affected with mastitis by using Whole blood  technique. 
Al-Hadithy, H. , AH.             Muhsen, A. T.  

 

Abstract 
The current study was conducted to evaluate the neutrophil function in mastitic ewes. Whole 

blood technique was developed for measuring uptake and killing of candida on small volumes 

of blood. Blood samples from thirty seven ewes affected with mastitis caused by 

Staphylococcus spp and 37 normal were taken for evaluation of neutrophil phagocytosis and 

killing functions, while milk samples used to diagnose the causal agents of mastitis.The 

phagocytic activity was reduced by 13.04% for coagulase positive staphylococcus , 9.1% for 

coagulase negative staphylococcus.The killing activity was significantly decreased (P<0.05) 

14.66 % in coagulase positive Staphylococcus infection, while the coagulase negative 

staphylococcus showed no significant difference in killing activity  compared with normals. 


