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 ملخص البحث :

جمجددددد ثقُدددددلبحث في دددددصثادددددبثمجدددددتمثاددددد توضث فمهمججدددددت ث  ددددد ث   جدددددت ثم  ددددد  ثم ددددد ث دددددل  ثف
 لا  صتادددت ثل ددد وثودددتبث    صدددتبث فهخت دددجت ثل ددد وث دددتبث ث  دددصث ددد ث   جدددت ثم  ددد  ث
 فمصدو ات ث  فمميجددت ثوي  دتثلث  ف ددلذثمدلثحدده ث في دصثحدد ث صدمج ثسهخددتممث د وث لا دد  ل بثمددلث
قمدددوث مجدددد ث خادددد تبث  تاددددضثمددددلثل ةث لا  صتادددت ث فم  يوددددضثمددددلث   ث ف ت ددددضث فدددد ث ميدددد ث

ث فمهمجضثل
ث فمهختمم ثحه  ث فمميجت ثثيم مه ثلإ ه ء ث    ل مه ث م تخجض ثخت جض ث)مل ثم تس ت   فمصم 

ثفمموث ثوي ث فمصو ات ( ث    ل مه ث م تخجض ث)ملثخت جض ث م ملا  ث فمت يضثوي ث خول  (  ف ستسجض
ث) ث ف ت يض ث)Calculatorسهختمم ث ف  غ و ثخظتب ثسه مم ث زمض ث مل ث فم     )Windowsث)

ث ف ظتبثلث فقلث  ثلإال    هث فم  يوض ث  صثيم لث  ص يهث م لث فمه ممث ف بث مموث  تثحه 
ث فست س) ث لإال   ثسجسك ثفجج م ثفغض ثوميجضثMicrosoft Visual Basic 6.0    ل ب ثاب )

 فمهمجضث لفكثفي س  لا ث فكم هةث ف بث قلم تثحههث فيغضث  تاضثابثمجتمثا توضث فمهمججت ث ث
 مموث  تثس ئضث ف  غ وث فه  مجضث قتئ ث  صث م مهثحههث فيغضثملث فيغت ث فمهمججضث فق خضث ف بث

ث(ثلObject oriented programmingوي ثأ تسث فمهمجضث ف  ئجضث)
 

A Calculator Design for Conducting Mathematical 
Operations on Matrices  

 
Assistant Lecturer Almas Ahmed Khalil 
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Abstract: 

The present work falls within the field of programming industry 

which is an important subject selected as suitable for all specializations, 

particularly mathematics . The subject of matrices and processes on such 

systems was ; therefore, chosen for investigation . The aim of this work is 
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to design program easy for use by all users from various specializations 

without the need for a learning program. 

This designed program is similar from the view point of applying it 

on ordinary mathematical operations in numbers and as complementary 

from the viewpoint of applying it on matrices for the  Calculator program 

within the different packages of windows operating systems . Which 

could be installed with the  programs functioning under any kind of 

Windows operating systems . The language of Microsoft Visual basic 6.0 

was used in the programming operation due to the great facilities 

provided by this language specially in the field of programming 

manufacture . This language is considered to be one of the superior  

programmingثlanguages which work under the graphic operation 

environment and based on object oriented programming .  
 

 . المقدمة :1

يددز   ث خ  ددت ث ف ت دديت ث لافك ه خجددضثاددبث فمددتف ثل دد وثمددهحوث خددل وث  دد  ل م تثي مددت ثلمددلث
 خضث غ هحتثلثاوبثكوثي بثخجلثف دتث  د  ل مت ث ليدل  ث ثي بثابث فمجتلا ث فص تعجضث  ف جت خضث  لإ  

  دد ثأاددي تثلصددمضث ف ت دديضث   دد ضث فممددتف ثاددبث مجدد ث فمجددت يلثفمددتث مهي ددتثمددلثأ  ةثامتفددضثف ددتث
ث أث هحتثابث   قيتمث فممي مت ث  فقجتبثلجمج ث فمميجت ث ف بث   تجثممتفجضث   ي وثل

مهمججت ث ث ف بث    ثس ص ج ثسهمججدت ثابث لآ خضث خ  هةث ثكههث ف ليصث  مثا توضث ف
أ ثسه ممث ف ت يضث  ف بثسل خ تثلاثيم لثخ  دزةث ف ت ديضث فممدوث ث لاثيم دلثخةث ت ديضثأ ث د  ةث

(ث2002 ظتئو ددتث فم  يوددضثمددلثوميجددت ث سددتسجضث   ددزخلث   دد ه ت ثفيممي مددت ث ثاقددلثأاددت ث) ددتف  
ت بث فدل مث فم قلمدضث  ف تمجدضثادبثابثمقتف هثقضجضثا توضث فمهمججت ثملث لامثوهضثفيمضث ج

حددده ث فمجدددتمث ثلتلإ دددتاضث فددد ث قدددلي ثلمدددضث لاق ه  دددت ث ف دددبث سددد  ثادددبث  ليدددلث ف هخددد ث فصددد ج ث
ثلث[3]في ا مث ف ثا توضثسهمججت ث ط جضث وهضثخوس تثوي ث فمس  ىث فمتفمبث

ابث فمليلثمدلث فمجدتلا ثي د  ثمدلث فم ت دنثأ ثخ متمدوثمد ث فمجتخدت ث  دتث فل   دضثويد ث
خ ددتث  ددلةث   ددلةث لفددكثس اددو تثاددبثمسدد   وثيسددم ثمصددو اضلث  ددصثيدد اهث  دد  ل بث فمصددو ات ثأ

 ق دت ث   ددل  ثكم دهخلث ثكمددتثقددلثيد  ةث فدد ثلسددتطضث ادغهث جدد ث فمهخددتممث ث لاث قد ثأحمجددضث ف ت دديضث
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 لافك ه خجددضثو ددلث ددلث فقجددتبثلتف سددتلت ثلسددهوضث  قددضث فكددلثلتلإ ددتاضث فدد ثلفددكثاأخ ددتث قدد بثلددإ ه ءث
ثقلث س مصبثوي ث في هثكإ ه ءثوميجت ث خت جضثوي ثكمجضثحتئيضثملث فمجتخت لث ستلت 

ث
 المصفوفات والعمليات عليها : -2

(ثلأخ ددددتثمجم وددددضثمددددلث فمجتخددددت ثفددددج ثلتف دددده ثأ ث كدددد  ثMatrix فمقصدددد  ثلتفمصددددو اضث)
قجم  ددتثم مددضثسددوث  ث خحمجددضث كمددلثاددبثم قم ددتث ددملث فمصددو اضثلث   ثأةثمصددو اضث  ددل ثلمددل ث

ثn × m(ثفددجم لثأ ثيقددتمثلددأ ث فمصددو اضثل  ث جدد ثColumns(ث أومددل  تث)Rowsهحتث)  دد 
  ددصثثija خهمدددزثفم تاددهثفمصددو اضثلددتفهمزثثm وددددل ث خومددلةثثn  ددصث  ثوددددل ث فسدد   ثيسددت ةث

ثلث[4] [5]ث  ف ث فمتم ثثثj فد ث فس هث ثثثiي  هث
 ذث فلا   جدددضث فصدددغ هةثيهمدددزثفيمصدددو اضثودددت ةثلدددتخ هذث فلا   جدددضث فكم دددهةث  سددد  لبث ف دددهث

ثف مه وثو تاهث فمصو اضث كمتثح ثمم لثابث فمهتمثأ ختهث:
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ث
 خم ددلث يجددت ث يدد مث ددهخمضث امتفددضثفمجم وددضثمددلث فممددت لا ث ف  جددضثمددلث ددلامث  دد  ل بث
 فمصدو اضث ث خ دوثوددهضثمدتث د ث خجددتاهثادبثحده ث في ددصثيجدنث ف مدهذثمسدديقت ثويد ثأحد ث فمميجددت ث

ثف بث  ثسهمج  تث  قليم تثل  وثسهختممثل 
ث

 Matrix addition and subtractionجمع وطرح المصفوفات  2-1

[2] 
ابثكه دهثمدلث خ جدت ثخ  دتجث فد ثوميجدضث مد ثمصدو اضثمد ثمصدو اضثأ دهى ثادت ثح تفدكث
ادددده طت ثيجددددنث  اهحددددتثلإخجددددتاث فمميجددددضثحددددبثأ ث كدددد  ثألمددددت ث فمصددددو اضث خ فدددد ثمسددددت خضثخلمددددت ث

ثاضث فهتخجضثلث كهفكث ف تمثلتف سيضثف هحثمصو ا  لث كمتثييبث: فمصو ث
ث
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ث
 Matrix Multiplication  [2]ضرب المصفوفات  2-2

نث دد اههث حدد ثودددل ث خومددلةث فم  دد  ةثاددبث فمصدددو اضثفضددهبثمصددو ا  لثاددت ثادددهطت ثيجدد
ث خ ف ثيجنثأ ثي   ثمست خت ثفمل ث فصو ذث فم    ةثملث فمصو اضث فهتخجضث كمتثييبث:




















2221

1211

2221

1211
,

bb

bb
B

aa

aa
A  

ث
ث بص  ةثوتمضثيم لثك تلضث تاوث هبثمصو ا  لث سنث فممت فضث ف تفجضث:
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ث:ث فمصو اضث خ ف A  صثأ ث
ث:ث فمصو اضث فهتخجضثBثثثثثثثثث
ث:ثخت مث هبث فمصو ا  لثCثثثثثثثثث
ث:ثول  ث فصو ذثابث فمصو اضث خ ف iثثثثثثثثث
ث:ثول  ث خوملةثابث فمصو اضث فهتخجضjثثثثثثثثث
 ددد  ةثادددبث:ثودددل  ث خومدددلةثادددبث فمصدددو اضث خ فددد ث  ف دددبث سدددت ةثودددل  ث فصدددو ذث فم ثkثثثثثثثثث

ث فمصو اضث فهتخجض
ث:ثول ث فصو ذثابث فمصو اضث خ ف Nثثثثثثثثث
ث:ثول ث خوملةثابث فمصو اضث فهتخجضMثثثثثثثثث
ث فمصو اضث فهتخجض :ثول ث خوملةثابث فمصو اضث خ ف ث  ف بث ست ةثول ث فصو ذثWثثثثثثثثث
ث

  أمتثلتف سيضثفقسمضثمصو ا  لثا مهوثكمتثييبث:



ث… صمج ث   و هث ت يضثلإ ه ءث فمميجت ث ف ستسجضثث

ث192

ث
)5.....(....................)/1.(

111





W

k

kjik

M

j

N

i

ij BAC  

 

 

   Matrix Determinantمحددة المصفوفة  2-3

 حدددبثخدددت مثودددلث تادددوث دددهبثو تادددهث فق دددهث فصدددغ هثم ه  دددت ثم دددهث تادددوث دددهبث
لث خم ددددلث سددددتبثم ددددل ةثثثAثسدددددثثAو تاددددهث فق ددددهث خوظدددد ث خهمددددزثف ددددتثلتف سدددديضثفيمصددددو اضث

ث(ث كمتثييبث:2 × 2مصو اضثل  ث ف ج ث)
ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث
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(ثا  تفددددكثطددددهلإثوليددددلةثلإيجددددت ثم ددددل ةث2 × 2أمددددتث ل ثا  ث جدددد ث فمصددددو اضثوددددلث)
  م مهثحههث ف هخقضثثGaussian elimination  ا هحتثطهخقضثكت سثابث ف هذثث[4] فمصو اض

 فمس مميضث أكههحتثا  وت ثابث وث فممت لا ث لآخجضث ف  جضث ث و لث ف ص مثوي ثملثأقلبث ف هلإث
مصو اضثمهيصثوي ةثأ ثمصو اضثمهيصث ويبثي  ث يجت ثقجمضث فم ل ةثولثطهخ ث دهبثو تادهث

ث فق هثل
  م مهث فم ل ةثكم اهثفمجت ثكد  ث  ثمجم ودضث فممدت لا ث ف  جدضثحدبثقتسيدضثفي دوثم د ث

م ل ةث ثات ثكتختث فقجمضثاوه  ثات ثحههث فمصو اضثفج ثف تثمقي بثأةثلاثمتثكتختثح تفكثقجمضثفي
ثلث[2]ي  لث وثف ههث فممت لا ث

ث
 Matrix Inversionمعكوس المصفوفة  2-4

مدددلث خمددد  ث فم مدددضثادددبث مدددهث فمصدددو ات ث يجدددت ثمم ددد سث فمصدددو اضث ث مدددلث صدددتئ ث
 ةث فمصدو اضث فم تيدلةثمم  سث فمصدو اضثأ ثخ ججدضث تادوث دهبث فمصدو اضثادبثمم   د تثيسدت

(identity matrixث)[2]ثث
ث

)7.....(....................1 IAA    

 

ث]2[ثثثA-1 فجمتثييبث ف    امجضث فمتمضثلإيجت ثمم  سثأةثمصو اضث

ثA   مل مث فصو ذثم ثلمض تث ل ث ق ثاوهثوي ثق هث فمصو اضث ل1
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 سدتسجضث م ث فم صهث ف  ق ثوي ثق هث فمصو اضث ملث فص ث فهةث جهةثويجهث فمميجدت ث ف ل2
   ل  ث لفكثلقسمضث مج ثو تاهثلفكث فص ثوي ثقجمضث فم صهث ف  ق ثوي ثق هث فمصو اضث

 ابثلفكث فص ثل

  ف هذثل هخقضثكت سثأ ثأةثطهخقضثأ هىثل ل3

مدلثثN  م  ث ف قت ث فهلاثضثأولاهثوي ثكوثا ثملث فصو ذث فمصدو اضثأةثيجدنث  مجق دتث ل4
 لثN×Nيست ىثثA فمه  ث ل ثكت ث ج ث فمصو اضث

ث
 مراحل البرمجة :. 3

  ث صدددمج ث   و دددهثأةثسهخدددتممثم مدددتثكدددت ث جمدددهثادددغ ه  ثأ ثكم ددده  ثي  يدددنث دددي  ثطهخددد ث
م  جددبثمدد ظ ث  فوددهلإثسدد لثأةثسهخددتممث ي ددهثي مددلثاددبث فددزملث فددلاابثلاخجددتاهث  و مددت   ثويدد ثخدد  ث

  ث خ  ددددزةث فم ت ددددضث  فمدددده ممث خ ت ددددجضث فم دددد اهةثوي  ددددتث خم ددددلث  ليددددلثوميجددددضث فمهمجددددضثلددددتف   ث
ث:ث[7] فم سيسيضث ف تفجضث

ث  ي وث فمسأفضث فم ي بث ي تث  مهخفث   خم ت ل1
    ثم  طثاموثف وث فمسأفض ل2

    جت ث فيغضث فم ت يضثفيمهمجضث ك تلضث فمه ممث ل3

    يت ث فمه ممث ل4

لملث    ضث فمسأفضث فم ي بدضث ي دتث    دجطث ف دوث ث قمدوثك تسددضث فمده ممثيجدنث  ليدلثفغدضث
ث Microsoft Visual Basic 6.0 فمهمجضث ف بث لائ ث فمستفدضث ثاوبثحه ث في صث  ث   جت ثفغدضث

 ثابث فمهمجضثلثلا ثحههث فيغضث  م دزثلتلإ دتاضث فد ثمه خ  دتث  د  ف  تث فكم دهةثلتلام تخدت ث  فم دز 
ث ف بث سم ثفيممهممثلتيجت ثكوثمتثي  ت هثابث ف صمج ث  فمهمجضثل

 ف د بثمدلث فيغدت ث لاكهدهث د  فضثادبث فمهمجدضثفمدتث  اهحدتثحدههثثVisual Basicيم مهثفغضث
 فيغددضثمددلث ف   لدد ث ف ظجججددضث فجليددلةث  ف  سدد  ت ث ف ددبثيم ددلثف ددتث يسددجطثلمددضث خومددتمث فمهمججددضث

ثلثث[6]ث[1] فمتمضث ف ث لثلم لث
  م مددهثحدددههث فيغدددضثمددلثفغدددت ث ف دددبث قددد بثلصدد  ث فمددده ممث ف دددبث ممددوث  دددتثس ئدددضث ف  دددغ وث

أ ث فمهمجدضثثOOPوي  دتثث (ث ث حددبثمدتثي يدث Graphical Unit Interface)ثGUI فه د مجضث
(ث ا  دتثيد  ث خ دتءث فمده ممثودلثطهخد ثمجم ودضثObject Oriented Programming ف د ئجضث)

ثلث[8]تثهةثسيمض تث فيمضثملث فكتئ ت ث فمه ي ضث  فم 
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 شرح البرنامج :. 4

  ث صمج ث ت يضث  م زثلس  فضث لا   ل بثملثقموث فمس و لثل  صثلاثي  تجث ف ثأةثخ  ث
ملث فممهاضثابثفغت ث فمهمجضث حبثمصممضثل  وث  يهثاد وث ف ت ديضث لاو جت يدضث  فممه ادضثمدلث

ثهث ف ت يضثخخ تث مموثوي ثخو ث لآفجضثلقموثأكههث فمس و ليلثممتثيس وثوي   ثا  ث     ل بثحه
يم ددلث  صدد نث فمهخددتممثاددبثقتئمددضث فمدده ممثفغددهضث  دد  ل م تثادددبثأةث قددتث  ددتءث ث بمددلث

) سلأ(ث قتئمضث فمه ممث إيجت هث ملث فقتئمضثمدلثثStart ف  ص نثيم لث فل  مث فجهثملث لامثا ث
تممث خم   ددتث  دد  ل م تث في مددهذث ددلامث فضددغطثويدد ث فددز ث خيسددهثفج ددتاث فوددت ةث ودد  ثختاددهةث فمهخدد

ث(ثل1وي ثأ ز ءث ف ت يضثلا ظث ف  وث ق ث)
ثيم لث قسج ثوموث ف ت يضث فمصممضث ف ثخ و لث كمتثييبث:

يم   دتثأ ث ممدوثك ت ديضث و جت يدضثأةث  ده ءث فمميجدت ث ف سدتسجضثويد ث خودل  ثاقدطثثالنوع الأول :
ويد ثا ث خيسدهثفج دتاث فودت ةثويد ثم ادهثث خم   تث   خوث ف ت يضث فد ثحده ث ف د  ث لفدكثلتفضدغط

Matrixإا فدددددضثولامدددددضث فصددددد ث فم  ددددد  ةثويجدددددهث ب دددددههث ف هخقدددددضث   ددددد مث ف ت ددددديضثمدددددلث ت ددددديضثث 
فيمصددددو ات ث فدددد ث ت دددديضثفاوددددل  ث خم   ددددتث  دددد  ل بث فمميجددددت ثأ ث خا   ث لآ جددددضثويدددد ث خوددددل  ث

ث  فم    ةث ملث ف صمج ث:
ثMC ث مجم وددددددضث خ قددددددتبث ث-/+ ثثx/1 ث=ث ثلث ثثC ثثsqrt ثثback ث%ث ثث-)/ث ث*ث ث+ ث

 MRثث MSث M+ث(ثل
 لإ ددده ءث فمميجدددت ثويددد ث فمصدددو ات ثيجدددنثأ ثخضددد ثولامدددضثاددد ثويددد ثم ادددهثثالنووووع اليوووا   :

Matrixحه ثيهمثويد ثأ ث ف ت ديضث د ذث  متمدوثمد ث فمصدو ات ثاقدطثأ ثمد ث فمصدو ات ثمد ثث 
ث:ث خول  ث ث  خا   ث لآ جضث س  لبثابثحه ث ف   

ث(ثل+M ثMS ثثMR ثDET MC  ثABC ثINV ث=ث ثC ثث-)/ث ث*ث ث+ ث
اقدلث د ث صدمج ثحدههث ف ت ديضثلإ  دتمثأةثمصدو اضث بدأةثلمدلثكدت ث  دصث  دل ثادبث فمل يدضث

(ث بملثلفدكثخدل وث فمصدو اضث1قموث   تمث فمصو اضث)ول ث فصو ذث ول ث خوملة(ثلا ظثا وث)
بث فددده كهةث  ف متمدددوثمم دددتثفجمدددتثلمدددلثكمدددتثيم   دددتثادددبثاتادددضث   دددتمث فمصدددو ات ث ث خ   دددتث زخ دددتثاددد

 هبثحههث فمصو اضثسهق ثمم لثوي ث م وث فمهتمثأةثأخ دتثيم   دتثأ ثخ متمدوثمد ثمصدو اضث ودل ث
ث- خم   تث   ج ث فوكهةثأكههثملث لامثلمضث خمهيضث كمتثييبث:

ث (  م ث فمصو ا  لثأ ختهث) خو ث ف هخقضث ل ثقي تث طهحثسللا ثملث  مث(:1ميال)
ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث ثث                ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث
ثث 







 








 








 

5.2563

623

2533

522

5.030

1141
    



  فمتسث  ملث ي وث

195 

ملا ظدددض:ثادددبث تفدددضثأةث  دددتءثادددبثألمدددت ث فمصدددو ات ثلإ ددده ءثأةثوميجدددضث ظ دددهثعيدددت ةث
(Errorثف   ج ث ل ثث  تءثابث لإ  تمثل)ث

 الحل :
ثcolums=ثث3 -
- rows =2 

    تمث فمصو اضث فهتخجض -

 (+Mأ ثث MS زخ تثابث فه كهة) -

    تمث فمصو اضث خ ف  -

  فضغطثوي ثولامضث)+(ثلإ ه ءثوميجضث فجم  -

 (MRقه ءةث فمصو اضث فهتخجضثملث فه كهة) -

  فضغطثوي ثولامضث)=(ثلإظ ت ث ف ت م -

ث(3(ث ثا وث ق ث)2حههث ف     ثم   ضثابثا وث ق ث)
 

ث فمصو ا  لثأ ختهث:ثفضهبث(:2ميال)

ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث


































 

113

272

21

52

31

*
734

ث216

 الحل :
خودد ث  دد   ث ف ددوثفمميجددضث فجمدد ثاقددطث  دد مل مثولامددضث فجمدد ثلملامددضث فضددهبثكمددتثحدد ث

ث(5(ث ثا وث ق ث)4م   ثابثا وث ق ث)
 

ث لثمم  سث فمصو اضثأ ختهث:ث(:3ميال)























685

509

763

 

 الحل :
ثcolums=ثث3 -
- rows = 3 

    تمث فمصو اضث -

  جظ هث ف ت مثميتاهة ثوي ثاتاضث لإ ه جثINV فضغطثوي ثا ث -

 (ل7(ث ث ف  وث ق ث)6لا ظث ف  وث ق ث)



ث… صمج ث   و هث ت يضثلإ ه ءث فمميجت ث ف ستسجضثث
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ث-(:7 لث فقجمضث فم يقضثفيمصو اضث فم   ضثابثا وث ق ث)ث(:4ميال)
 الحل :

ثcolums=ثث3 -
- rows = 3 

    تمث فمصو اضث -

  جظ هث ف ت مثميتاهة ثوي ثاتاضث  هجث ف ت مثABCث فضغطثوي ثا  -

ث(8لا ظث ف  وث ق ث)
ث

ث: لث فم ل ث فمصو اضثأ ختهث(:5ميال)





















532

231

142

 

 الحل :
ثcolums=ثث3 -
- rows = 3 

    تمث فمصو اضث -

  جظ هث ف ت مثميتاهة ثوي ثاتاضث  هجث ف ت مث ف تبثلتلإول  ثDET فضغطثوي ثا ث -

ث(10(ث ث ف  وث ق ث)9 ث)لا ظث ف  وث ق
ث

ث لثخت مثمتثيأ بث:ث(:6ميال)
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76
5

51

32
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2415

1815

1413

1211

102
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 الحل :
ثcolums=ثث2 -
- rows = 2 

    تمث فمصو اضث فهتخجض -

 (5ابثاتاضث خول  ثخل وث ق ث) -

  فضغطثوي ثولامضث)+(ثلإ ه ءثوميجضث م ثول ثم ثمصو اض -

  ف ت م فضغطثوي ثولامضث)=(ثلإظ ت ث -
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 (+Mأ ثث MS زخ تثابث فه كهة) -

ثcolums=ثث2 -
- rows = 2 

    تمث فمصو اضث خ ف  -

 (2ابثاتاضث خول  ثخل وث ق ث) -

 (ثلإ ه ءثوميجضث فضهبثول ثم ث فمصو اض* فضغطثوي ثولامضث) -

  فضغطثوي ثولامضث)=(ثلإظ ت ث ف ت م -

  فضغطثوي ثولامضث)+(ثلإ ه ءثوميجضث م ث فمصو ا  ل -

 (MRضث فهتخجضثملث فه كهة)قه ءةث فمصو ا -

  فضغطثوي ثولامضث)=(ثلإظ ت ث ف ت م -

ث(15(ث ف ثا وث ق ث)11حههث ف     ثم   ضثابثا وث ق ث)
 

 الاستنتاجات :

ثWindowsاددبثحدده ث في ددصث دد ث قددلي ثسهخددتممثيممددوث ددملث زمددضثسهخددتممثخظددتبثف  ددغ وث
 فمسد  لم لث  تادضث فدهيلثلإال    هث فم  يوضث ث ح ثعيت ةثولثم ت لا ث ليلةثف  ق  ثأغده ضث

يهخدددددل  ث  ددددد  ل بث فمصدددددو ات ثف ددددددوثمسدددددتئي  ث فهخت دددددجضث  دددددصث ضددددددملثحددددده ث في دددددصث صددددددمج ث
Calculatorثلإ ه ءث فمميجت ث ف ستسجضثوي ث فمصو ات ث ب  وثوتبثلث

  ثا توضث فمهمججت ثابث فمتف ث فمهببثلتفهغ ثملثأخ دتثمتا فدتث ممدوثلتف ظدتبث فوده ةث لاث
ولث ت دضث فم  قدضثمدلث ف ت جدضث ف ق جدضث فد ث ف  د ضثلصد توضث فمده ممث   د خهثأ ثأحم   تثلاث قوث

ث فقل   ث فو جضثفلىث فممهمج لثل
ث



ث… صمج ث   و هث ت يضثلإ ه ءث فمميجت ث ف ستسجضثث

ث198

 عرض النتائج والشاشات :

ث
ث

ث

ث 
ث(:ثخت مث م ث فمصو ا  ل3 ف  وث)ثت(:ث   تمثمصو ا  لثفغهضث مم م2 ف  و)

ث
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ث
ث

ث 
 (ث:ثخت مث هبث فمصو ا  ل5 ف  وث)ث(ث:ث   تمثمصو ا  لثفغهضث هب مت4 ف  و)

ث

ث 
 (ث:ثخت مث فمم  س7 ف  وث)ث(ث:ث   تمثمصو اضثف ستبث فمم  س6 ف  وث)

ث
ث
ث



ث… صمج ث   و هث ت يضثلإ ه ءث فمميجت ث ف ستسجضثث

ث200

ث
ث

ث 
 (ث:ث   وثمصو اضثفغهضث ستبث فم ل 9 ف  وث) (ث:ثخت مث ستبث فقجمضث فم يقضثفيمصو اض8 ف  وث)

 

ثث
 ضث ول ثفغهضث فجم (ث:   تمثمصو ا11 ف  وث) (ث:ثخت مثم ل ث فمصو اض10 ف  وث)

ث
ث
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ث
ث

ثث
 (ث:ث   تمثمصو اضث ول ثفغهضث فضهب13 ف  وث) (ث:ثخت مث م ث فمل ثم ث فمصو اض12 ف  وث)

ث

  

 (ث:ث ف ت مث ف  تئب15 ف  وث) (ث:ثخت مث هبث فمل ثم ث فمصو اض14 ف  وث)



ث… صمج ث   و هث ت يضثلإ ه ءث فمميجت ث ف ستسجضثث
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