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 هايفات الفطر إنتاج حامض الستريك بوساطة

niger Aspergillus   المنبتة حديثا 
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 29/11/2006تاريخ قبول النشر :  ؛ 17/7/2006تاريخ تسليم البحث : 
 

 

 ملخص البحث :

 .A ساطة الفطردرس إنتاج حامض الستريك من محلول السكروز بالطريقة المغمورة وبو 

niger ( ودرس حجفم اللقفا 5في مخمر سعة   ))0.5بمفى  ) ( لتر )بحجم عمل لترين ونصف-
ودرجفففة  ( حجم/حجفففم1.3-0.7) والتهويفففة (دورة بالىقيقفففة1000بمفففى  ) وسفففرعة التحريفففك %(2.5

%( 1، فتبين ان حجفم لقفا  )(ساعة188-24) وفترة التخمر ( درجة مئوية40-25)حرارة التخمر
( حجم/حجفم بالىقيقفة 0.7دورة ففي الىقيقفة ويميفة ءفوا  )1000و  400بمرحلتين  لتحريكوسرعة ا

حيث  ( ساعة ، تعطي أعلى إنتاج من حامض الستريك144وفترة تخمر ) ○( م30ودرجة حرارة )
 ( غم / لتر  53وصل الإنتاج الى )
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Abstract: 
Citric acid production by submerged fermentation with pellet 

growth of Aspergillus niger in stirred fermentor with five liter capacity 

and (2.5) liter working volume .Different cultural conditions such as 

inoculum volume with range (0.5-2.5%), air supply with range (0.7-1.3) 

v/v, agitation in one stage 1000 rpm and two stages (400) and (1000) rpm, 

incubation temperature with range (25-40 C0) , and time profile after 

inculcation with range of (24-188 hours) , and we found that inoculum 

volume (1%), air supply 0.7 v/v agitation with two satge 400 and 1000 

rpm, incubation temperature,30C0, were optimized for enhance citric acid 

production. Maximum amount of citric acid obtained during this study 

was (53.0 g/l). 
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 :المقدمة

ءو الأكثر شيوعاً من  niger Aspergillusيعتبر إنتاج حامض الستريك بواسطة الفطر 
 awamori.A باقي الأحيا  المجهرية بالرغم من إمكانيفة إنتاجفم مفن يات فاه مجهريفة أثفر  مثفل

و  pirifomis Mucorو  viride Trichodermaو  resrictum Penicilliumو 
)umanov,et.al.,2000Arz lipolytica Yarrowia)  

وبالرغم من أن طرق الإنتاج السطحية لا زالت مستخىمة الإ ان المعامفل الحىثثفة تسفتخىم 
(  وففي ءف ا الطريقفة خسفتخىم التحريفك والتهويفة  et.al.,1999 Kamalطريقفة المفرارا المغمفورة )

(et.al.,1996 (Moreira  
 ر ففي عمليفة إنتفاج حفامض السفتريك،إن عملية إنباه السفبوراه وتطفور نمفو الهاخففاه ثف  

لأن ال مو الخيطي الكثيف سي  ر في عملية التحريفك وبالتفالي عفىم الحصفول علفى الهفوا  الكفافي 
لل مو والإنتفاج، ولف لك أتجهفت البحفوح الحىثثفة الفى عمليفة إنبفاه السفبوراه بصفورة ءاخففة صفغيرة 

 ( Gomez, et.al.,1988ملسا  قبل بى  عملية التخمر  )
أءم مميراه عمليفة الإنبفاه الأوليفة ءفو إنخففاز اللروجفة ففي محلفول الإنتفاج الف   ومن 

تسففببم ءاخفففاه الفطففر مقارنففة بففال مو الخيطففي الكثيففف ال ففات  مففن عمليففة ال مففو الأعتيادخففة )التل ففي  
 المباشر بالسبوراه( وء ا خعرز عملية الخلط لهاخفاه الفطر مع المحلول 

خففاه الفطففر ومحلفول الإنتففاج ع ففى إنتهفا  عمليففة الإنتففاج كف لك فففعن عمليفة الفصففل بففين ءا
 ( Haq et.al., 2002تكون سهلة، ويمكن إعادة استخىام الهاخفاه مع محلول إنتاج جىثى   )

الم بتة قبل بفى  عمليفة  niger Aspergillusالى استخىام ءاخفاه الفطر  الىراسة ءىفت
ن السفففبوراه، ومعرففففة اللفففرولإ المثلفففى لإنتفففاج الإنتفففاج أ  ان التل فففي  سفففيكون بالهاخففففاه بفففىلًا مففف

 حامض الستريك به ا الطريقة 
 

    المواد وطرق البحث 

 الفطر المستخدم:  .اول  

المعرولففة مففن دراسففة سففابقة  niger Aspergillusاسففتخىمت سففملة محليففة مففن الفطففر 
 ( 1988)الربير ،  (  PDAاكار ) الىيستروزمحفوظة على اكار ماتل من وسط البطاطا و 

 

 الوسط المستخدم لتنبيت السبورات : . ثانيا  

 & Shu( مفل مفن وسفط 100أثف  ) (  Shu & Johnson,1948اسفتخىمت بيئفة  )

Johnson (14سففففكر و %PH 6.0( وضففففع فففففي دورق مخروطففففي حجففففم )لتففففر ووضففففع مففففع 1 )
ر/ ( سفبو 10 10×  1.2وبعى التع فيم أثف  ) Silica gel Chipsمن ءمم السليكا  المحلول ثرز
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( دورة / 200ففففي حىفففان ءفففراز بسفففرعة ) ( م5 30لتفففر مفففن طبفففح بتفففر ، وحىفففن الفففىورق علفففى)
 دقيقة 

 
 تقنية التخمر: . ثالثا  

،  Shu & Johnson ( لتفر مفن محلفول2.5( لتفر  وضفع هيفم )5اسفتخىم مخمفر سفعة )
% )حجفم/ حجفم( علفى أسفاس حجفم الوسفط المسفتخىم 5ونقل إلية اللقا  الخىر  الم بت بمعفىل 

 عملية التخمر  في
 

 الجهزة المستخدمة في التحريك : . رابعا  

( المففاني memert( و وضفع فففي جهففاز حىفان نففوا )Khan-Shakerتفم اسففتخىام )
 الص ع 

 

 قياس كمية الهواء : . خامسا

استخىم ماطور ءوا  صغير و قيست يمية الهوا  باستخىام اسطوانة مىرجة ممتلئة 
 بالما  

 

 :طرق التحليل .سادسا

 ( Haq and Daud,1995)  قىر الوزن الجالإ للهاخفاه وفقاً لطريقة  1
 (Tasun,1970)وفقاً لما ذيرا   DNS  قىر السكر بالطريقة اللونية بواسطة طريقة 2
 ( Marrier and Boulet,1958, حامض الستريك قىر وفقاً لما ذيرا )3
 

 :النتائج والمناقشة 

لة المستخىمة في الإنتاج وتوفير اللفرولإ المثلفى خعتمى إنتاج حامض الستريك على السم
هاخففاه بالكفكل اللعملية التخمر، وففي ءف ا البحفث تمفت دراسفة اللفرولإ المررلأيفة التزمفة لإنتفاج 

الفف   خىفففمن أسفففتمرار عمليففة التخمفففر بفففىون أ  إشففكالاه ففففي عمليفففة التخمففر مثفففل شفففكل الهاخففففة 
 خمر والتهوية والتحريك وي لك درجة الحرارة وفترة الت

 

 : التهوية والتحريك .أول  

( دورة بالىقيقة والثانية لمرحلتين الأولفى 1000جريت عملية تحريك بسرعتين واحىة على )
( 1.50 – 0.75) ( دورة بالىقيقفففة وتفففم ترويفففى الهفففوا  بمعفففىل1000( دورة بالىقيقفففة والثانيفففة )400)

حفففامض السفففتريك وصفففل الفففى ( إن أقصفففى إنتفففاج ل2( و)1حجفففم / حجفففم بالىقيقفففة ، ثبفففين الكفففكل )
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( حجفم 0.7( دورة بالىقيقة وءفوا  بمعفىل )1000) ( و400بمرحلتين ) ( غم /لتر ع ى تحريك53)
الممتفم والمحافلفة علفى مسفتو  أويسففجين  الأويسفجينحجفم بالىقيقفة، وءف ا خعفود الفى أنهفا تفوفر /

ي للهاخففة )ءاخففة وفي ء ا اللرولإ فان نمو الفطر خاث  الكفكل ال ياسف ( في المخمر Doم اب )
( بففان اغلففخ الاثتمفففاه تحفففىح Gomez et.al.,1988يرويففة ملسففا ( و ذيففر ) ةصففغيرة ملتففف

ثفففمل فتفففرة انتفففاج الحفففامض فع فففىما خكفففون التحريفففك علفففى مفففرحلتين ثرتففففع الاويسفففيجين الفففى اعلفففى 
  ساعة من عملية التخمر  72%( تكبع بعى 78مستوياتم )
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 (: تأثير سرعة التحريك على إنتاج حامض ألستريك1الشكل )
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 ( تاثير كمية الهواء على انتاج حامض الستريك2الشكل )

( بعن درجة التحريك والتهوية تعتمفىان علفى نفوا Sharma and Sanay , 1994وذير )
 وحجم المخمر الكاتن المجهر  المستخىم وترييخ الوسط الغ اتي 

 دورة بالدقيقة  (1000) 

 ( دورة بالدقيقة1000و ) (400) 
 

 1.3    1.0     0.70 
 هواء )حجم/حجم(
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 :درجة حرارة التخمر .ثانيا  

( ثبين بعن 3م( والككل )0 40 – 25أجريت عملية التخمر على أربع درجاه مختلفة )
( غففم / لتففر ، حيففث أن أنخفففاز درجففة الحففرارة 54وصففل الففى ) 5( م30أقصففى إنتففاج يففان ع ففى )

 ( Haq et.al ,2002) ن نكاط الأنريماه ث خفض أخىاً إ، ف 5( م30عن )
ثففف د  الففففى إنخففففاز التخليففففح الحيفففو  لتنريمففففاه وذير  5( م30ويففف لك ارتفاعهفففا عففففن )

(Panda et.al,2002( بففعن ارتفففاا الحففرارة عففن )م30 )ثفف د  الففى زيففادة انتففاج مففواد اخىففية  5
  (Hang and Woodams,1998أثر  ثصوصاً حامض الاويراليك، وذير ذلك أخىاً، )

 

 
 ( تاثير درجة حرارة التخمر في انتاج حامض الستريك3ل )لشك

 
 :ثالثا : فترة التخمر

( سففاعة 144)الحصففول عليففم( ثبففين ان أعلففى إنتففاج مففن حففامض السففتريك تففم 4الكففكل )
 غم /لتر من حامض الستريك (53حيث أعطت إنتاج قىرا )

وقى خعفود ءف ا الفى  أما زيادة مىة التخمر فم ت د  الى زيادة الإنتاج من حامض الستريك
 تقىم الفطر في العمر وي لك نىوب السكر من الوسط الغ اتي 

 Haq) ،( وذيرالففف (Ali et.al., 2002)وءفف ا ال تيجففة مكففابهة لل تيجففة التففي ذيرءففا 

et.al ,2002 أن فترة التخمر تعتمى على نوا الكاتن المجهر  المستخىم وظفرولإ التخمفر، فففي )
( ويصفل الفى اقصفاا ففي بىاخفة طفور Lage Phase) ريفودج بعى طور المرارا الوجباه ثبىأ الإنتا

 (  Log. Phase( او مع نهاخة الطور اللوغارتمي )Stationary Phaseالثباه )
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 ( يبين تاثير فترة التخمر على انتاج حامض الستريك4الشكل )

 
 

 :حجم اللقاح .رابعا  

%( ففففي إنتفففاج حفففامض  2.5 – 0.5حجفففم اللقفففا  الخىفففر  )( خلهفففر تفففع ير 5الكفففكل )
%( أعلفى انتفاج مفن حفامض السفتريك 1(  ففععطى حجفم اللقفا  )A. nigerالسفتريك مفن الفطفر )

 Van) ( وAli|et.al., 2002( غم /لتر، وء ا ال تيجة جا ه مقاربة لما وجىا )53وصل الى )

– Suijdam| et.al, 1980)   
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 ( يبين تاثير حجم اللقاح على انتاج حامض الستريك5لشكل )
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