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   -دتخمص :الس
 التعخية مدتؽيات تذخيص في الشساذج اندب مؼ يعج كؽنةل (EPMٳنسؽذج) استعسال ميدة ان   

 عمى تطبيقة في ويعتسج ، لمسشطقة البيئية العؽامل مختمف بيؼ تجاخل خلال مؼ  واسعة لسداحات
 السدببة العسميات تحجيج في  ، بةالتخ  وخرائص الشباتي والغطاء والامطار الحخارة درجات معامل
 السعاملات ىحه جسيع دمج وتػ ،  السائية التعخية كسيات لكياس دقيق انسؽذج بشاء يتػ وبعجىا لمتعخية

 السشطقة في التعخية مدتؽيات عمى لمحرؽل محجدة رياضية صيغ باعتساد  GIS 10.8 بخنامج في
 الحمؽل ووضع مخاطخىا عمى لمؽقؽف الاىسية بالغ امخ التعخية مدتؽيات تذخيص يعج لحا  ، الجراسة

 ) مدتؽيات اربعة ضسؼ تقع الجراسة مشطقة فان لمتعخية خيمؽفغجاف ترشيفات وحدب ، ليا السشاسبة
 الجراسة اثبتت وقج ، متبايشة وبشدب معسسة( تعخية ، متؽسط تعخية ، ضعيفة تعخية ، التعخية غياب
 . الشسؽذج ىحا مدتؽيات حداب الحجيثة التقشيات استعسال فعالية

 الجغخافية السعمؽمات نعػ ، (RS) بعج عؼ الاستذعار ،  الكارتؽكخافية الشسحجة : الطفتاحية الكمطات
(GIS) ، جافخيمؽفيغ نسؽذج .  

Cartographic modeling to estimate the volume of water erosion in Wadi 

Jamal basin using Gavrilovic model 

Dunya Abduljabar Naji 

AL-Mustansiriya University/College of Education 

Dunyaabd51@uomustansiriyah.edu.iq 

Abstract: 

The advantage of using the EPM model is that it is considered one of the 

most appropriate models in diagnosing erosion levels over large areas, 
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through the interaction between the various environmental factors of the 

region, and its application depends on the coefficient of temperature, rainfall, 

vegetation, and soil characteristics, in determining the processes causing the 

risks, after which a model is built. Accurate to measure amounts of water All 

of these coefficients were integrated into the GIS 10.8 program by adopting 

specific mathematical formulas to obtain erosion levels in the study area. 

Therefore, diagnosing erosion levels is extremely important to identify their 

risks and develop appropriate solutions for them. According to Gavrilovk 

erosion classifications, the study area falls within four levels (absence 

Erosion (weak erosion, moderate erosion, generalized erosion) in varying 

proportions. The study has proven the effectiveness of using modern 

techniques to calculate the levels of this model   .  

Keywords: Cartographic modeling ,Remote sensing(RS),Geographic 

Information Systems(GIS),Gavrilovic Model. 

  -: الطقدمة
 التي اليائمة التطؽرات بدبب وذلغ التطبيكية جؽانبيا عمى الجيؽمؽرفؽلؽجية الجراسات تخكد    

 (. GIS) بخنامج بيئة في (Models Digital) الخقسية الشساذج ببشاء ةوالستسثم تقشياتيا في حرمت
 السائية خيةالتع حجػ لتقجيخ إنسؽذج بشاء إلى اساسا   الحالية الجراسة تيجف إذ الاحرائي، والتحميل

جافخيمؽفيغ  . نسؽذج عمى اعتسادا  
 بؽصفيا الدطح حداسية درجة عمى لمتعخف وذلغ كبيخة أىسية ذات السائية التعخية دراسة تعج   

 مؼ تبيؼ إذ الأرض. واستعسالات أصشاف سيادة عمى لانعكاسيا وذلغ البيئي لمتقييػ اساسية خطؽة
 ؽرفؽلؽجيةالجيؽم لمعسميات حداسة السشطقة أن مشيا والقخيبة الجراسة مشطقة لبيئة السذابية الجراسات

 والتطخف أولا ، السؽضعي التكتؽني الشذاط بدبب وذلغ مؽرفؽديشاميكة مؽرفؽمشاخية، )مؽرفؽتكتؽنية،
 أنؽاع في وتبايؼ انعكذ مسا جية، مؼ ثالثا   لمقشؽات لمجخيان الحخكية والطاقة ثانيا ، الانتقالي السشاخي

 العمسيات استجابتيا مجىو  تزخسيا درجة تفاوت عمى انعكذ أخخى. جية مؼ الرخؽر وخرائص
 لا، لمتعخية التخب قابمية وىي الشسؽذج ىحا بشاء في تجخل التي السؤشخات عمى يعتسج ، السائية التعخية

 . ( H السطخية التداقطات ، الحخارة ، الحالية التعخية ، Xa التخبة حساية ،Ja الانحجار
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 -اولا : مذكمة البحث :
السائية وتؽزيعيا السكاني وفق نسؽذج ىل تعج الشسحجة الكارتؽكخافيا وثيقة مكانية لتقجيخ حجػ التعخية 

(وبخمجيات نعػ RSالاستذعار عؼ بعج )باستعسال تقشيات جافخيمؽفيغ في حؽض وادي جسال 
 (؟GISالسعمؽمات الجغخافية )

 -ثانيا : فخضية البحث :
بالامكان اعجاد خخائط لتقجيخ حجػ التعخية السائية وتؽزيعيا السكاني في حؽض وادي جسال بالاعتساد 

مى الشسحجة الكارتؽكخافية مؼ خلال التكامل مابيؼ معطيات الاستذعار عؼ بعج وبخنامج نعػ ع
السعادلات الخياضية السعتسجة في تقجيخ حجػ التعخية السائية وفق واستعسال السعمؽمات الجغخافية 

 انسؽذج جافخيمؽفيغ الى مجسؽعة مؼ الخخائط .
 -ثالثا : ىجف البحث :

تيجف الجراسة معخفة حجػ التعخية السائية عمى التخب في حؽض وادي جسال ، وامكانية بشاء   
معطيات الاستذعار عؼ بعج ونعػ السعمؽمات الجغخافية لتقجيخ باستعسال نسحجة كارتؽكخافية رياضية 

خلال  كسيات التخب السفقؽدة  وتحجيج الاجداء التي سجمت اعمى السدتؽيات لمتعخية السائية ، مؼ
 اعجاد خخائط تفريمية ليا بالاعتساد عمى انسؽذج جافخيمؽفيغ  .

  -رابعا : مشيج البحث :
ىحا السشيج في نسحجة استعسل اعتسجت الجراسة عمى عجة مشاىج مشيا مشيج البحث الخخائطي ، اذ  

تعخية السشيج الكسي في تقجيخ حجػ الاستعسال خخائط السؤشخات في نسؽذج جافخيمؽفيغ  ، كسا تػ 
مؼ خلال  استعسالو مشيج التحميل التكاممي اذ تػ استعسال  كح لغالسائية و حداب مداحاتيا ، 

التكامل مابيؼ معطيات الاستذعار عؼ بعج ونعػ السعمؽمات الجغخافية في تحجيج الاجداء التي 
 تعخضت لمتعخية السائية . 

 -خامدا : مؽقع مطشقة الجراسة  :
تقع مشطقة الجراسة في شسال العخاق في محافعة السؽصل يحجىا مؼ الذخق حؽض وادي رورك    

( وخطي E-15°15'63"E"63'22°84ومؼ الغخب حؽض وادي البجيعية . وبيؼ دائختي عخض )
 ( .5.خخيطة ) ( N- 85°2'82"N"85'85°25طؽل )
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      ة ( مؽقع مشطقة الجراس5خخيطة رقػ)   
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   5555555/ 5وخخيطة العخاق الادارية بسكياس  DEMالسرجر: اعتساد عمى نسؽذج الارتفاع الخقسي   

  -في الجراسة :السدتعسمة سادسا : البيانات والبخامج 
 اعتسجت الجراسة عمى مجسؽعة مؼ البخامج والبيانات  وىي :

الستعجدة الاطياف وذات ( ذات الشطاقات Landsat 8مخئية فزائية لمقسخ الرشاعي ) -5
 ( . OLIالستحدذ)

 م( x30 30( وبجقة تسيدية )DEMانسؽذج  الارتفاع الخقسي ) -2
(  في معالجة وتحميل وترسيػ ونسحجة ERDAS8.5( و ) GIS 10.8بخنامجي )استعسال  -6

 الخخائط .
 . فيغسابعا : الشسحجة الكارتؽكخافية لتقجيخ حجػ التعخية السائية حدب انسؽذج جافخيمؽ 
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الطخيقة متطؽرة لحداب  Erosion Potential Model (EPM)يعج نسؽذج التعخية السحتسمة   
، ويتطمب ىحا الشسؽذج  (Nevena, 2016, p. 716) لتحجيج شجة التعخيةيدتعسل التعخية والحي 

عجدا كبيخا مؼ البيانات تتعمق )طبيعة الرخؽر ، التخكيب الجيؽلؽجي ، الانحجار ، التخبة ، التداقط 
، صفحة 2556)شعؽان و واخخون،  ، الحخارة ، الغطاء الشباتي( فزلا عؼ السعمؽمات السيجانية

كسية التي يسكؼ مؼ خلالو تقجيخ كسية وشبو ذج مؼ الشساذج التجخيبة . ويعج ىحا الشسؽ (63
 الارسابات ، فزلا عؼ تحجيج شجة التعخية والسشاطق التي يحتسل ان تكؽن ميجدة بالتعخية . 

 -: (Zom.m.and B, 2008) يطبق ىحا الشسؽذج مؼ خلال سمدمة مؼ السعادلات وىي كالاتي
W=T*H**Z3 

 -ن :احيث  
Wسشة( . اذ يخى 2/كػ6= السعجل الدشؽي لتعخية )م/Milevsky  ان معجلات التعخية الدشؽية

 2/ كػ 6م 455/سشة( ، وان معجلات التعخية العالية ىي ما تجاوز) 2/ كػ6م 155الزعيفة تقل عؼ )
 ./ سشة(

T: معامل الحخارة والحي يحدب عؼ طخيق السعادلة = 
T=(0.1to+0.1)0.5 ان : ح حيث- 

to السعجل الدشؽي لجرجة الحخارة = 
H)السعجل الدشؽي للامطار)ممػ = 
Z: معامل التعخية السحتسمة ، ويحدب عؼ طخيق السعادلة =- 

Z=Y*Xa*(Q+Ja) 
 -ن :ااحيث  

Yمعامل قابمية التخبة لمتعخية = 
Xaمعامل حساية التخبة = 
Q  معامل تطؽر التعخية )التعخية الحالية(  ويدتخخج مؼ السعادلة =Q= √(  )          

    
 

Ja)%(معجل الانحجار = 
( ، اذ تػ تؽظيف بيانات Wالكسي لمتعخية ) لمتقييػفسؼ خلال تطبيق السعادلات الدابقة تػ التؽصل 

الجغخافية كسجخلات لشسؽذج جافخيمؽفيغ ومؼ ثػ ىحا الشسؽذج بريغة تتشاسب مع بيئة نعػ السعمؽمات 
 -وفقا لكل معامل في الشسؽذج وىي كالاتي :  ArcGISليا عؼ طخيق بخنامجآحداب مخخجاتو 
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: تعج الحخارة عاملا ميسا مؼ عؽامل التعخية في ىحا الشسؽذج ، وذلغ  Tمعامل الحخارة  -1
( مابيؼ Tتخاوحت قيػ معامل الحخارة ).   التخبةلتاثيخىا الؽاضح عمى كسيات السياه الجاخمة الى 

 (2،خخيطة ) (35.9486 – 63.1663)
 (T( معامل الحخارة )2خخيطة )

 
 

 ArcGIS10.8بخنامج  عسالباست Tالسرجر/ بالاعتساد عمى تطبيق  معامل 
بسعجل  سائية عمى خرائص الامطار والتي تتسثل( : تعتسج التعخية الHالسعجل الدشؽي للامطار) -2

وكسية الامطار الداقطة وسخعتيا ، اذ تشذط التعخية عشج سقؽط الامطار عمى شكل زخات مطخية 
( تبايؼ تؽزيع التداقط في حؽض 3شجيجة والتي تؤثخ عمى تساسغ التخبة ، ويتزح مؼ الخخيطة )

 ( .325.1– 363.4وادي جسال  ، اذ تخاوحت مابيؼ)
 H للامطار الدشؽي  السعجل (6) خخيطة
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 ArcGIS10.8بخنامج عسال باست Hالسرجر/ بالاعتساد عمى تطبيق  معامل 

  لاستخخاج ىحا السعامل سيتػ حداب قيػ متغيخات الاربعة وىي كالاتي ( :Zمعامل التعخية ) -6
( يؽضح ىحا السعامل قابمية التخبة لمتعخية السائية ، ولغخض Yمعامل قابمية التخبة لمتعخية ) -

 عسالفي تقخيخ مشعسة الفاو باست تالاعتساد عمى خرائص التخبة في العخاق والتي ورداستخخاجة تػ 
 معادلة فذسيخ : 

Y= (0.00021)×(12-OM)M1,14 +3.25 (S-2) +2.5 (P-3) /100) × 1.58  
  -حيث ان :

 Y التخبة لمتعخية  قابمية= معامل 
OM  ندبة السادة العزؽية = 

  M  )ندبة الطيؼ ( -  100×)= الشديج )ندبة الطسى + الخمال 
S   رمد العيشة = 
  P معامل الشفاذية =  
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تقع مآبيؼ التعخية الذجيجة اذ سجمت مداحة  بعج تطبيق السعادلة اعلاه تبيؼ ان تخب مشطقة الجراسة   
اذ بمغت مداحتيا (% مؼ مداحة مشطقة الجراسة  ، و التعخية الزعيفة 38.6وبشدبة )  2(كػ168)
 ( .1( ، خخيطة )2، ججول )(% 5.1وبشدبة ) 2( كػ8)

 ( قيػ معامل قابمية التخبة لمتعخية5ججول)
 متهسط القيم Y معامل قابمية التربة لمتعرية

 0.2 0.1- 0.3 صخهر صمبة شديدة الطقاومة
 0.4 0.3 – 0.5 صخهر ذات مقاومة متهسطة

 0.55 0.5 – 0.6 صخهر ضعيفة الطقاومة
 0.7 0.6 – 0.8 ركام حطامي ورواسب خشظة وترب صمصالية

 0.9 0.9  - 1.0 رواسب رممية ناعطة وترب لامقاومة لها
Zorn,M,and B, Komac(2008) Response of Soil erosion to Iand use Change 

With Particular reference to The last200 year (Julian Alps,Western Slovenia) 

Presented at XXIVth Conference of the Danubian Countries on the 

Hydrological Forecasting and Hydrolgical Bases of Water Management 

,Bled, Slovenia 

 
 Y لمتعخية التخبة قابمية معامل (1) طةخخي
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 ArcGIS10.8بخنامج  عسالالسرجر/ بالاعتساد عمى خرائص التخبة  باست        

 (Yقابمية التعخية ) 2( مداحة كػ2ججول )

(Yقابمية الاراضي لمتعرية ) الظسبة% 2مساحة كم 
 %4.0 33 تعرية ضعيفة جدا

 %0.5 4 تعرية ضعيفة
 %0.7 6 تعرية متهسطة
 %64.7 534 تعرية شديدة

 %30.1 248 تعرية شديدة جدا
 825 100.0% 

 ArcGIS10.8بخنامج  عسالباست Yالسرجر/ بالاعتساد عمى تطبيق  معامل       
 الحي يعتسج ىحا السعامل في نسؽذج جافخيمؽفيغ عمى الغطاء الشباتي (:Xaمعامل حساية التخبة ) -

يداعج في تثبيت التخبة وابطاء سخعة الجخيان الدطحي ، اذ يعسل عمى زيادة تدخب السياه في التخبة 
( لسعخفة قيػ ىحا 3) NDVI، ومؼ ثػ حساية التخبة بذكل عام مؼ الجخف ، فقج تػ اعتساد خخيطة 

بشدبة ,  2(كػ529)مداحة قجرىا  السعامل ، اذ اعطاء مشاطق لمغطاء الشباتي السعجوم او قميل الكثافة
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(% ، بيشسا 65.2وبشدبة ) 2(كػ146قجرىا ) ة(% ، و سجل الشبات الستؽسط الكثافة مداح51.3)
( ، فسؼ خلال نتائج 6(% ، ججول ) 56.2دبة )شوب 2(كػ559سجمت مداحة الشبات الكثيف )

NDVI ( تػ احتداب قيػ معامل حساية التخبةXaاذ تبايشت ىحه الكيػ مابيؼ التعخية ، )  الزعيفة ججا
 اذ(% اما اعمى مداحة سجمتيا التعخية الستؽسطة 4.5وبشدبة )   2(كػ 33اذ سجمت اقل السداحات )

 .( 6خخيطة )( 8(% ،ججول )65.3وبشدبة ) 2(كػ235بمغت )
 لسشطقة الجراسة  NDVI( 3خخيطة )

 
 Arc Gis( وبخنامج NDVIبالاعتساد عمى السخئية الفزائية ومعادلة ) السرجر/

 لسشطقة الجراسة  NDVIالغطاء الشباتي  (6ججول)
 الظسبة 2كم (NDVIمؤشر الاختلاف الخضري )

 %15.6 129 فأقل نبات معدوم أو قميل الكثافة 1.1
 %71.2 587 نبات متهسط الكثافة 1.4 - 1.11

 %13.2 109 فأكثر نبات كثيف 1.41
 825 100.0% 
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 (3السرجر / خخيطة )                    

 ( Xa( مؤشخ معامل حساية التخبة )6خخيطة )

 

 ArcGIS10.8بخنامج  عسالباست xaالسرجر/ بالاعتساد عمى تطبيق  معامل                      
 ( لسشطقة الجراسةXa( مداحات قيػ مؤشخ حساية التخبة )8ججول )

(Xaمؤشر حطاية التربة ) الظسبة% 2مساحة كم 
 %8.0 66 تعرية ضعيفة جدا

 %19.0 157 تعرية ضعيفة
 %31.6 261 تعرية متهسطة
 %19.8 163 تعرية شديدة

 %21.6 178 تعرية شديدة جدا
 825 100.0% 

 ArcGIS10.8بخنامج  عسالباست xaالسرجر/ بالاعتساد عمى تطبيق  معامل                            
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مؼ خلال السعادلة الدابقة تػ حداب التعخية الحالية والتي يتػ فييا  -( :Qالتعخية الحالية)حداب  -
تتشاسب التعخية طخديا  مع  اذالحدمة الطبكية الخابعة وتقديسيا عمى اقرى اشعاع لمحدمة ,عسال است

 ( .4خخيطة )زيادة الاشعاع السشعكذ، 
 ة الجراسة( لسشطقQ( مؤشخ تطؽر التعخية الحالية)4خخيطة )

 
 

 ArcGIS10.8بخنامج  عسال باست Qالسرجر/ بالاعتساد عمى تطبيق  معامل              

(م 65( بجقة تسيد )DEMنسؽذج الارتفاع الخقسي ) عسالتػ است:  ()%(Jaمعجل الانحجار ) -
()%( والحي يتشاسب طخديا Jaلانذاء طبقة الانحجارات ، لاستخخاج قيسة معجل الانحجار الشدبي )

  ( .9خخيطة )( . 65، + 5.2مع قيسة التعخية السائية . فقج تخاوحت قيسيا مابيؼ )

 (Ja(  معجل الانحجار )9خخيطة )
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 ArcGIS10.8بخنامج  عسالباست DEMالسرجر/ بالاعتساد عمى نسؽذج الارتفاع الخقسي       
فسؼ خلال استخخاج قيػ الستغيخات الدابقة يسكؼ حداب   -( :Zالسحتسمة)استخخاج قيػ التعخية  -

( ،اذ يعج مؤشخ التعخية السحتسمة مؼ اىػ مؤشخات نسؽذج جافخيمؽفيغ في Zمعامل التعخية السحتسمة)
( كسا في Zتتبع مدتؽيات التعخية مع مخور الدمؼ ، وصشفت مدتؽيات التعخية تبعا لكيسة )

 ( .1الججول)
 (zفئات مدتؽيات التعخية تبعا لكيسة معامل التعخية )( 1ججول)

 

Ostric ,M.and B.Horvat (2008) Land cover ∕ Land use Chage impact in 

Surface runoff in a Small Watershed Presented at XXIVth Conference of the 

 متهسط القيطة معامل التعرية مستهى التعرية
 1.25 1.51اكثر من  – 1.01 شديد جدا

 0.85 0.71 – 1.0 شديد
 0.55 0.41 – 0.70 متهسط
 0.30 0.20 – 0.40 خفيف

 0.10 0.01 – 0.19 خفيف جدا
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Danubian Countries on the Hydrological Forecasting and Hydrolgical Bases 

of Water Management ,Bled, Slovenia. 

قج تشؽعت مدتؽيات التعخية  مابيؼ  خفيف ججا الى شجيج ججا ، اذ شغمت التعخية )ضعيفة ججا ف   
،  26.3،  54.5عمى التؽالي وبشدبة )  2(كػ549،  591،  589، ضعيفة ، الستؽسطة( مداحة )

 2( كػ253 – 43(% عمى التؽالي ، اما التعخية الذجيجة و الذجيجة ججا سجمت مداحة قجرىا)22. 9
 (.6( ججول )10خخيطة )(%  عمى التؽالي ،21.5 – 55.8عمى التؽالي  وبشدبة )

 ( في حؽض وادي جسالZ( مؤشخ التعخية السحتسمة ) 10خخيطة )

 

 Arc Gis 10.8يخنامج  عسال ( باستZ/ اعتسادا عمى معادلة قيسة  التعخية السحتسمة ) السرجر
 ( لسشطقة الجراسةZالتكيػ الشؽعي لمتعخية ) ( اصشاف ومداحات3ججول )

(Z التقييم الظهعي لمتعرية ) الظسبة 2كم 
 %18.1 149 تعرية ضعيفة جدا

 %23.6 195 تعرية ضعيفة
 %22.9 189 تعرية متهسطة
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 %10.4 86 تعرية شديدة
 %25.0 206 تعرية شديدة جدا

 825 100.0% 
  (55السرجر / بالاعتساد عمى خخيطة )                          

وىؽ مايعخف بالتكيػ الكسي :  EPM(مؼ خلال نسؽذج Wثامشا : نسحجة حداب حجػ لتعخية السائية )
يتػ انتاج خخيطة لمتعخية السائية في حؽض وادي لمتعخية ، فسؼ خلال مخخجات السعاملات الدابقة 

(، و تطبيق معادلة نسؽذج جافخيمؽفيغ تبيؼ ان حؽض 11( ، وخخيطة)7جسال . فسؼ خلال ججول)
 -وادي جسال فيو اغمب الاصشاف التي اعتسجىا نسؽذج جافخيمؽفيغ وىي كالاتي :

/ الدشة ( اذ 2/ كػ 6م(50ل: تخاوح حجػ التخب السفقؽدة ضسؼ ىحا الرشف اق غياب التعخية -5
 %( .28.0( وبشدبة )6كػ231سجل مداحة قجرىا )

/ 2/ كػ 6م(50- 500مابيؼتخاوح حجػ التخب السفقؽدة ضسؼ ىحا الرشف :   تعخية ضعيفة  -2
 %( .26.3( وبشدبة )6كػ217الدشة ( اذ سجل مداحة قجرىا )

/ 2/ كػ 6م(500- 1500مابيؼتخاوح حجػ التخب السفقؽدة ضسؼ ىحا الرشف :  تعخية متؽسطة -6
 %( .14.7( وبشدبة )6كػ121الدشة ( اذ سجل مداحة قجرىا )

/ 2/ كػ 6م(1500- 5000مابيؼتخاوح حجػ التخب السفقؽدة ضسؼ ىحا الرشف :  تعخية معسسة -8
 %( .31.0( وبشدبة )6كػ256الدشة ( اذ سجل مداحة قجرىا )
 ( في مشطقة الجراسةW( اصشاف  لمتعخية السائية )55خخيطة )
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 ArcGIS10.8بخنامج  عسال باست Wالسرجر/ بالاعتساد عمى تطبيق  معامل                          

 (  انؽاع التعخية الدائجة مداحاتيا وندبيا السئؽية في مشطقة الجراسة6ججول )
(Wحجم التعرية م)الظسبة% 2الطساحة كم / السظة 2/ كم3 

 %28.0 231 ( غياب التعرية51)> 
 %26.3 217 ( تعرية ضعيفة511 - 51)
 %14.7 121 ( تعرية متهسطة1511 - 511)
 %31.0 256 ( تعرية معططة1511-5111)
 825 111.1% 

 ( 55السرجر/ خخيطة )              
 -الاستشتاجات :

الجيؽلؽجية  ونؽعية الرخؽر في مشطقة الجراسة اثخ عمى التعخية لمعؽامل الطبيعية  كالبشية  -5
 السائية .

مؼ الجقة في معخفة مدتؽيات التعخية السائية  اعطى نسؽذج جؽفخلؽفيغ  نتائج ذات مدتؽى عال   -2
. 
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مؼ خلال الترشيف الشيائي لسدتؽيات التعخية في مشطقة الجراسة فقج صشفت الى اربعة لجرجات  -6
 خية ، تعخية ضعيفة ، تعخية متؽسطة ، تعخية معسسة(  .)غياب التع

  -التؽصيات :
الاىتسام بشسؽذج جؽفؽلؽفغ مؼ خلال ترسيػ اداة في بخنامج نعػ السعمؽمات الجغخافية تعتسج  -5

 عمى تطبيق معادلات ىحا الشسؽذج لمكذف عؼ مدتؽيات التعخية السائية .
الجغخافية في دراسة الخرائص والسؽرفؽمتخية ضخورة  تؽظيف بخمجيات نعػ السعمؽمات  -2

 والييجرولؽجية لسا ليا مؼ نتائج دقيقة في دراسة التعخية السائية  .
الباحثيؼ عمى ضخورة اتقان تقشيات نعػ السعمؽمات الجغخافية وترسيػ بخامج لاغمب  تؽجيو -6

عج عمى محاكاة الؽاقع الجراسات التي تعتسج عمى الطخق الكسية ، وتحؽيميا الى بخامج خاصة تدا
 . الاستعسالكحلغ سيؽلة 

 السرادر 
جسال شعؽان واخخون ، تؽظيف الاستذعار عؼ بعج ونعػ السعمؽمات الجغخافية  في التكيػ الكسي لمتعخية السائية  -5

-5، العجد  24جغخافية السغخب ، مجمج  مجمةجافخيمؽفيغ ،  نسؽذج بحؽض وادي امداز )الخيف الاوسط( مؼ خلال 
2 ، 2556 . 

2- Jamal Chawan et al, employing remote sensing and geographic information systems in 

the quantitative assessment of water erosion in the Wadi Amzaz basin (the central 

countryside) through the Gavrilovic model, Moroccan Geography Magazine, Volume 28, 

Issue 1-2, 2013. 
3- Nevena Dragičević , Barbara Karleuša , Nevenka Ožanić, , A review of the Gavrilović 

method (erosion potential method) application , GRAĐEVINAR , no 9 , 2016 . 

4- Ostric ,M.and B.Horvat (2008) Land cover ∕ Land use Chage impact in Surface runoff 

in a Small Watershed Presented at XXIVth Conference of the Danubian Countries on the 

Hydrological Forecasting and Hydrolgical Bases of Water Management ,Bled, Slovenia. 

5- Zorn,M,and B, Komac(2008) Response of Soil erosion to Iand use Change With 

Particular reference to The last200 year (Julian Alps,Western Slovenia) Presented at 

XXIVth Conference of the Danubian Countries on the Hydrological Forecasting and 

Hydrolgical Bases of Water Management ,Bled, Slovenia.  

6- Zorn,M,and B, Komac(2008) Response of Soil erosion to Iand use Change With 

Particular reference to The last200 year (Julian Alps,Western Slovenia) Presented at 

XXIVth Conference of the Danubian Countries on the Hydrological Forecasting and 

Hydrolgical Bases of Water Management ,Bled, Slovenia 
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