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Abstract: 

     Wind erosion modeling is one of the important topics because it affects the 

environment according to the information revolution and digital technologies that 

the world is witnessing, leaving the field in a vision that mimics reality to reveal 

the behavior of the effect of wind on drawing landforms, and this reflects an 

image in the form of a cartographic (effective map) to reveal the effect of wind on 

the environment in The area is considered one of the fertile areas for agricultural 

production, so it was important to build models of wind erosion for the area. 

     The area of the study area was 17,617 km2. The differences in the rate of wind 

erosion between the years (2010-2023) in the region was measured through 

mathematical equations, building digital models, and using several indicators 

based on modern remote sensing. It became clear that the area of barren lands in 

the year 2010 was 6,808 km2, and in the year 2023 it increased. The area reached 

8,802 km2. The wind erosion index for the year 2010 was 3,989 km2, and its area 

increased in 2023, reaching 5,809 km2. This difference in proportions is due to 

several reasons. 
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النمذجة المكانية لكياس التعرية الريحية باستخدام المؤشرات والقرائن الطيفية 
 في محافظة ديالى

 أ.م.د. ماجد حميد محدن
 كلية التربية الاساسية -الجامعة المدتنررية

 

 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
تعدد ن ذجة ددت ريةعالددت ريال اددت وددت ريجهمددهونت ريجسجددت ئهذسددن تجددا ري   ددت و دد    دد  وددن 

ريعنيم وت ثهرة وع هونتات   تقنانت رقجات تائت ريججنل  ي رؤلت ت نكي ريهرقع يكشد   يشس ه
س هئات أثا ريالنح  ي رسم رلأشدانل رلأرمدات  ادةر يعادا  دهرة  س  دت ئنرته اررادت   ال دت 
 عنيددتل ي كشدد  وددت أثددا ريالددنح  ددي ري   ددت  ددي ون قددت تعدد ن وددت ريجنددن   ري  دد ت  ددي ر ذةددنج 

وددت ريجسددم  نددنج ذجددنذج ي ةعالددت ريال اددت ي جن قددت ل إذ    ددت و ددن ت ون قددت  ريزررودديل يددةر ئددنن
  2) ئم 766576ري ررست  

ل  دي ريجن قدت ودت 5052-5070 اى قانس ريفاق  ي ذ  ت ريةعالت ريال ات   ت سنت  
 الددد  ريجعدددنديت ريالنمدددات  اندددنج رينجدددنذج رياقجادددت  رسدددة  رم وددد ة و شدددارت  نيوةجدددند و ددد  

ل 2كددم5707 5070 عدد ل إذ رت دد  أن و ددن ت رلأررمددي ريجددادرج  ددي سددنت  ريسةشددعنر وددت 
لل أودددن و شدددا ريةعالدددت ريال ادددت ي دددنت 2ئدددم 7705زردت ريج دددن ت  ا  دددت   5052  دددي سدددنت 

لل  اةر ري ةلاف 2كم4708    د    5052رزدردت و ن ةسن  ي سنت  ل2كم2878 5070 
  ي رين ب يا   إي  أس نب و ة6

 ري   تل ريالنحل ريةعالت ريال اتل و ن ظت ديني 6: الكلمات المفتاحية
 :أولا: مذكلة الدراسة

ودددندة ي ددد أ ري  دددا   ددد رل  رسدددع يعت دددت س  ددد ت ودددت رية دددنؤيتل تةشدددا   جججهوسدددن ودددت 
ريةعالفدنت ريايا ددت أ  ريونذهلدت ي   ددا  اندنجل و دد  ذيدش ل ددلن ريجشدا ت ريايا ددت ادي  ادد  انددنك 

ت ديددني لو  لجاددت أي ددن رسددةن ن  ودد د وددت رية ددنؤيت د ر ودد ثا ي ةعالددت ريال اددت  ددي و ن ظدد
 ريونذهلت ريةي يجات ت  ا سن  جن يأتي:

 ا  ي   نيص ريج اررات أثا  ي ذشن  ريةعالت ريال ات  ي ريجن قتو -7
 ا  ي ةقنانت ري  يوت د ر  ي ذجة ت وج انت ريةعالت ريال اتو -5

 ثانياً : فرضية الدراسة :
 يجسن تف دد ارل وعقددهيل  وجانددنل ي جشددا تح يددةر تج ددهرت دررسددةنن تكجددت راجاددت ريفامددات  ددي تقدد

  هل ري ةارمنت رلآتات:
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 ت ثا ريةعالت ريال ات  ي و ن ظت ديني  وت  لال : -
تعجدد  ري  ددنيص ريج ارراددت و دد  زلددندة ذشددن  ريةعالددت ريال اددت  ددي ون قددت ري ررسددت وودد   -7

 ري نات ريج هيه ات ل رية اس  ريجننخ6
 ري  يوت د ر  نرز  ي ريكش  وت ذجة ت أذجن   أقنيام ريةعالت ريال ات6ي ةقنانت  -5

 ثالثاً : مبررات الدراسة :
 ريةعالت ريال ات يسن أثا ئ  ا  ي رينشن  ري شاي يةر يجب ريةن    جن سة دي ريات و ةت لال6 -7
  اددداروظ ذظدددم RSر ةقدددات ريع يددد  ودددت ري ررسدددنت يسدددة  رم تقنادددنت ريسةشدددعنر ودددت  عددد   -5

ل لأ دد  إاسددنر ريعلاقددت  دد ت وج اددنت ريةعالددت  أثااددن  ددي رلأررمددي GISريجع هوددنت ريج ارراددت 
 ريزررعات6 

 :مقدمة
ل  ر  ة وت ريجشالات ري  اعات ريةي تهر ت ريعنيم wind erosionتع ن ريةعالت ريال ات  

ي تدد اهر ري ددهم إذ إذسددن تدد ثا  ددي سددجش ريةااددت  قدد رتسن ر ذةن اددتل   ددلال وددت د راددن ري ددنرز  دد
رلأررمي ريزررعات  سي ت دي إي  إزريت ريةاات ري   ت  ري   ودت إذةن ادت ريج ن د   ريزررعادت 

   ق رن ريج ةينت ريلازوت يلإذةنجل يساجن رية نيت ريجانذي لآثنران ر يجن ات  ري   ات6
 ق   اى ر ةادنر ون قدت ري ررسدت ئهذسدن ودت ريجندن   ريةدي تةعدا  و دن نت  رسدعت ودت 

ن إي  وج انت ريةعالدت ريال ادتل  ذظدارل يت دنا ذ نقسدن  لذدت يادهن ودت ري دعهات دررسدت أررم س
ادددةه ريظدددنااة  دددني اق ريةق   يدددت ودددت وج ادددنت ريج ددد  رلأرمدددي  ريعجددد  ري ق ددديل يدددةر ي ددد  ودددت 
روةجددددند ريةقناددددنت ري  يوددددت  ددددي دررسددددت اددددةه ريظددددنااة ريهرسددددعت ريذةشددددنر  نسددددة  رم وع ادددددنت 

 دي ت   د    ت دنال ريجايادنت  GIS ذظدم ريجع هودنت ريج اررادت  لRSريسةشعنر وت  ع   
 اانذدددنت  Landsatل يسددداجن ريوةجدددند و ددد  ريجايادددنت ريف دددنيات ي قجدددا ري دددننوي ياتريف دددن

 ل  سهف تكهن يسن أاج ةسن  ي وج ات رشةقنق ريةعالت ريال ات DEM6ريرتفنا رياقجي 
 الحدود المكانية: .1

در دت شدجنيل  2265 س  وت ريعارق   ت درياتي ودا  تقع و ن ظت ديني   ي ريجزج رلأ
ل    دددي  ددهل  2463  در ددت شددداقلنل  راجددن ي دددص  3468در دددت شدداقلن   3362در ددت شددجنيل

ريجهقع ريج ار ي را  ان وت ريجست ريشجنيات و ن ظت ري  اجنذات  وت ريشدجنل  ريشدجنل ري اادي 
ل   نجدن ي د ان ن و ن ظت    رد ة  ا ري ااي جنهبو ن ظت  لاح ري يت  وت  ست ري اب  ري

ل  ان  ت 5كم766576وت ريجنهب و ن ظت  رس   وت ريشاق ت  ان ريارنل  ت  غ و ن ةسن   
ل أق ددات اددي  ق ددنج  عقهاددت وائددز ريج ن ظددت 5ل ت ددم  %ل وددت و ددن ت ريعددارق ريك اددت367 

 ل76 ري نيص  ريجق رديت  ا  ر ز  ئفاي   نذق تل  ال ت  
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 ري ررستل وهقع ون قت 7 ال ت  

 
 .0202انًصذر: يٍ عًم انجبحث اعزًبداً عهى، جًهىرٌخ انعراق، انهٍئخ انعبيخ نًطبحخ،  ثغذاد، 
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 الهسط البيئي لمنطقة الدراسة
 التكتهنية  -1

تقع ريجن قت    ب ريةق ام ريةكةهذي ي عارق مجت  زرم وا هل _  جالت وت ريا ال 
لل إذ 55: 5007 جددالت ريجقعدداة  رينع ددايل   ددا ريج ددةقال  تةهر دد   ددي ون قددت ري ررسددت  اددت 

تكهذددت  ادددنت ريجن قدددت  فعددد  ري ائدددت رلأي ادددت ريججةدد ة ودددت و دددا ريجنيهسددد ت ريجةدددأ ا   ةددد  
ل  تةج ز اةه ري انت  نذةشنر ريفهر    اون ت  ريةي تشدنا  77: 5007ري لايهس ت  ريزل يل 

ند تكةددهذي ين  دد  وددع   ددهرة  رمدد ت  ددي ري دد هر رياو اددت ريةددي تعاددا تددأث ا ريجن قددت  ل سدد
 ل636: 7886ر  سند ريةي أ  ث ر ذ هرج  ي ريجن قت  ريج هري    تل 

 . البنية الجيهلهجية2
تع ن ري نات ريج هيه ات  أ   ريعهرو  ري  اعادت ريجشدا ت ي جظسدا رلأرمديل  لق د   ني نادت 

رر ريج هيه ادددت ذهعادددت ري ددد هر   مدددع ةسنل إذ ت ة ددد  ري ددد هر  دددي در دددت  دددلا ةسن  وقددد 
وقن وةسن ي عج ادنت ريج هوهر هيه ادت إذ اندنك ودن يادهن ق  د  ري دلا ت  رلآ دا  د بل يسداجن  
 معات ري  هر ريةي ت  د وق رر ريسدةجن ت  ريةدأث ا  دي ريعج ادنت ري ن نادت ريةدي تةجود   دي 

: 7875ري ائدددنت رييةهريادددت   ريذك دددنرلت   ودددن يندددةظ ونسدددن ودددت  ددد  ا    هر ددد   كااددد ل 
 ل56ل   ال ت 7ت ون قت ري ررست تكهلننت   هيه ات ونكشفت أاجسنل    ل  ق  مج ل556

 ل و ن ت  ذ  ت ريةكهلننت ريج هيه ات  ي ون قت ري ررست7   ل  

 0222انًصذر: يٍ عًم انجبحث اعزًبداً عهى، جًهىرٌخ انعراق، انهٍئخ انعبيخ نًطبحخ،  ثغذاد، 
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 ل ريةكهلننت ريج هيه ات  ي ون قت ري ررست5 ال ت  

 
ثبضددزخذاو  0:022222ٍ عًددم انجبحددث ثباعزًددبد عهددى انخرٌلددخ انجٍىنىجٍددخ نهعددراق ثًمٍددبش انًصددذر: يدد

  Arc Map 10.8ثرَبيج 

 المناخ القديم:
تعامدددت ون قدددت ري ررسدددت إيددد  ت  دددارت ونن ادددت  دددي ريدددزوت رياادددنوي تجو دددت  جددد د و  ددداة 

أذجدددن   ل ل إذ شدددس ت ت دددهررل  دددي سددداندة رراعدددت53:5077تددد ر  ت وعسدددن وددد د ريجن دددت ريعنذيل
ونن اددت اددي: ريجنددنخ ري ددنرد ريجددنف   ريجنددنخ ري ددنرد ريا ددب   ري ددنر ريجددنف   ري ددنر ريا ددب 

ل لأودن  دي 758:7875 ي و ا ري لاي ةهس ت  ةعنقدب ريجد د ريج  داة   ريجد د ريجن دت واهيل
ل ل  إن رت دددنوسن ي 575:7887ريسهيهسددد ت ريدددةي تج دددز  نيجددد د ريجن دددت ري دددني ة  نيادددنل  هدةل

 ريظددا ف ريجنن اددت ري نياددت  ددي تياددنت ريةشددا   وجددن يدد ل و دد  أن ريظددا ف ريجنن اددت يةننسددب 
 ريق يجت ئنذت أكوا  عنيات   تأث ارل6

 المناخ الحديث 
 اى ريوةجند و   ري انذنت ريجةهر اة  ي ريج  دنت ريجنن ادت ريج دج ت  دي ريس  دت ريعنودت 

 ل56يلا ظ    ل   ل  ت ري نيص   هز  هرونته ي جن قتيلأذهرج ريجهلت  ي و
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 ل ريج  نت ريجنن ات  ي ون قت ري ررست5   ل  
 ررتفنوسن درياة ريعا     ري هل رقم ريج  ت رسم ريج  ت

 م33 شجنيل  22640 شاقنل  33625 638 ري نيص
 م550 شجنيل  23642 شاقنل  33628 632  هز هرونته

 .2024 َىا  انجىٌخ و انرصذ انسنسانً،انًصذر: جًهىرٌخ انعراق، وزارح انُمم، انهٍئخ انعبيخ نلأ

 درجات الحرارة  -1
تجةدددنز ريجن قدددت  نرتفدددنا در دددنت ري ددداررة  دددلال أشدددسا ري دددال ري هلددد   ذيدددش يعدددهد ريددد  
رذةشددنر رياودددنل مددجت تكهلندددنت ريجن قدددت ل  ددلا ودددت أن ريةكهلندددنت ري دد الت  تةدددأثا  ة دددنيت 

ريجعندن ريجشا ت ي   هر ريم  ةعج  در نت ري اررة   ريج ى ري ارري ريةي ي ثا و نشاة  ي 
ري دداررة و دد  تجااددل ري دد هر   تفة ددت واهذنتسددن يسدداجن  رياو اددت   ريةددي تكددهن ذرت ذفنذيددت 

 ل76ل  شا   2ل ل  و   ذ ه ون  ي    ل  86: 5005 و نوات ونيات6   ت   وهردل 
هرونته ل وع يت در نت ري اررة ري  اى   ريعظج   ي و  ةي ري نيص    هز 2   ل  

 ل5052-5000ي ج ة  
 و  ت ري نيص و  ت  هز  هرونته

 رلأشسا
 م˚ريجع ل/

در ت ري اررة 
 م˚ريعظج /

در ت ري اررة 
 م˚ريجع ل/ م˚ري  اى/

در ت ري اررة 
 م˚ريعظج /

در ت ري اررة 
 م˚ري  اى/

 كنذهن ريونذي 4.03 15.72 9.88 5.06 14.44 9.75
 ش ن  5.67 18.53 12.10 6.70 16.64 11.67
 تذرر 9.36 23.46 16.41 10.00 21.79 15.89
 ذا نن 14.13 29.50 21.81 15.28 27.85 21.57
 ونيا 19.14 35.87 27.50 21.35 34.69 28.02
  زلارن 22.62 41.02 31.82 25.65 40.55 33.10
 تجهز 24.89 43.57 34.23 27.87 41.76 34.81
 تب 24.30 43.43 33.87 27.30 43.04 35.17
 أي هل 20.56 39.60 30.08 23.47 35.56 29.52
 تشالت رلأ ل 15.95 33.10 24.53 18.20 31.89 25.05
 تشالت ريونذي 9.72 24.28 17.00 10.93 22.50 16.72
 كنذهن ري ل 5.44 17.98 11.71 6.21 16.55 11.38
 ريجع ل ري نهي  14.65 30.51 22.58 16.50 28.94 22.72

 .0202انعراق، وزارح انُمم، انهٍئخ انعبيخ نلأَىا  انجىٌخ و انرصذ انسنسانً،  انًصذر: جًهىرٌخ
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 ل7شا   
 ل5052-5000وع يت در نت ري اررة ري  اى   ريعظج   ي و  ت ري نيص ي ج ة  

 
 (.0انًصذر : ثباعزًبد عهى ثٍبَبد جذول )

 ل 2ت  ت وت  لال ريج  ل  
ي دنيص ت د أ  نيرتفدنا ريةد رلجي ودت شدسا ذا دنن أن در نت ري اررة ريعظج   دي و  دت ر-7

ية  غ رو   وع يتسن  لال أشسا ري ال  ت  ي ر  ي أشسا   زلارنل تجهزل تبل إذ تع ن وت 
 -م˚37605أكوددددا رلأشددددسا  دددداررة  ريةددددي    ددددت در ددددنت ري دددداررة ريعظجدددد  يلأشددددسا ريولاثددددت  

نت ري ددداررة  دددي مل و ددد  ريةدددهريي  دددي و  دددت ري دددنيصل  تدددن ف  در ددد˚32632-م ˚32646
  دد  ريشددةنج  ددي رلأشددسا  كددنذهن رلأ لل ئددنذهن ريوددنذيل شدد ن ل  تعدد ن وددت أ دداد ريشددسهرل إذ 

 مل 6˚77642-م ˚74665 -م˚76687سج ت ت ش ريشسهر ريولاثت  
در ددنت ري دداررة ري دد اى  ددي و  ددت ري ددنيص سددج ت أو دد  وعدد يت  ددي أشددسا ري ددال  -5

مل  و د  ذ ده ودن وهمد  ˚53620-م ˚53678 -م˚55655  زلارنل تجهزل تبل إذ    ت  
 ل 56 ي شا   

  ددي و  دددت  ددهز  هرودددنته ت دد ت أن در دددنت ري ددداررة ريعظجدد  تاتفدددع  شددا  تددد رلجي  دددي -2
ذسنيددت شددسا تذرر  ا ريددت شددسا  زلددارن أي  ددي  دد رينت ري ددال  ت  يدد رل  ددي شددسا   زلددارنل 

رة يسدددةه رلأشددسا ريولاثدددت تجددهزل تبل إذ تعدد ن ودددت أكوددا رلأشدددسا  دداررةل إذ    ددت در دددنت ري ددار
مل  تن ف  در نت ري اررة  ي     ريشةنج  ي رلأشسا ˚32603-م ˚37665 -م˚30644 

-م ˚73633 -م˚75644رلأ لل ئدددنذهن ريودددنذيل شددد ن لل إذ سدددج ت ت دددش رلأشدددسا    كدددنذهن 
 مل ˚75653
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أون در نت ري اررة ري  اى  ي و  ت  دهز  هرودنته   دج ت أو د  وعد يت  دي أشدسا -3 
مل  و ددد  ذ دده ودددن ˚56620-م ˚56676 -م˚54654ال   زلددارنل تجدددهزل تبل    ددت  ري دد

 لل إذ إن اننك ت نيننل ئ  ارل  ي در نت ري اررة ريعظج    ري  اى56وهم   ي شا   
 ل5شا   

 ل5052-5000ي ج ة   وع يت در نت ري اررة ري  اى   ريعظج   ي و  ت  هز هرونته

 
 (0د جذول )انًصذر : ثباعزًبد عهى ثٍبَب

 لدددددد دي اددددددةر رية ددددددنيت  إيدددددد  تعددددددا  ري دددددد هح ري دددددد الت ريجاشدددددده ت يعج اددددددنت ريةفكددددددش 
 ل ددت رية ددنق   اددةر  رمدد   ددي ريجن قددتريجااددنذاايل يسدداجن  إذر ئددنن اددةر رية ددنيت و دد هانل  ق

 اةر ون يظسا و   ريكة  ري  الت يه هد ريةشققنت   ا ريجنةظجت  ي رتجنانتسنل  اةر ي ئ  
لددت  اررلددت   دد ت   دد ب ريذكجددنش   ريةجدد د ريددةي ي دد ب ري دد هرل ريددةي و دد    ددهد تجه 

 يعج  و    ت  ام ري  هر  أ جنم    اة تةججع أسف  ريجن  ررت  ي ريجن قت6
 الأمطار :-2

إن ئجاددت رلأو ددنر   ةددارت ريجفددنف ري هل ددت   ريرتفددنا  ددي در ددنت ري دداررة  زلددندة ئجاددت 
و د   عد  سد   رلأر  ذرت و ةدهى ر دهاي ق  د   رية  ا وت ريعهرو  ريج نو ة ريةي تعج 

   ددنج ذ ددنتي ق  دد    وددت ثددم ت دد   رلأر  أكوددا وامددت أوددنم  ائددت ريالددنح  زلددندة  ائددت 
 ل276: 5057ريكو نن رياو ات  ري الاذيل 

رلأ ل  ل أن رلأو دنر ت د أ  نية دنق  ودت  شدسا تشدالت2ل   شدا   3ية  ت ودت ريجد  ل  
 ة ريجن ف دددنت ريجهلدددت  دددي ريعدددارق  تنشددد   دددي ادددةه ريجددد إيددد  شدددسا ودددنيا  اجادددنت وةفن تدددتل

تة دد  ريجن قددت  ةة ددةب ئجاددنت رية ددنق  وددت شددسا لأ ددا   ق ددت رلأو ددنر    ددغ وعدد يسن  ددي   
ل 72630ل 0607و  دددددت ري دددددنيص  دددددي رلأشدددددسا  أي دددددهلل تشدددددالت رلأ لل تشدددددالت ريودددددنذيل  

ت يلأشدسا ذف دسن لو م و   ريةهرييل أون  دي و  دت  دهز  هرودنته  قد     دت ريجعد ي52637
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لو م و   ريةهرييل  لا ع ري  ب  ي ق ت رلأو نر إي  ق ت ريةكدارر 24627ل 75654ل 0655 
 ددي ريجن ف ددنت ريج سهلددت ريةددي ت دد  إيدد  ريجن قددت  ددلال رلأشددسا ريولاثددت ريجددةئهرة    تددزدرد 
 كجات رلأو نر  ي ريشةنج  ي و  ت ري دنيص يلأشدسا  كدنذهن رلأ لل ئدنذهن ريودنذيل شد ن  ل

 لو مل أون و  ت  هز 57654ل 27655ل 54662 ة  غ  
ل ريجع ل ريشساي يكجات رلأو نر و مل  ي و  ةي ري نيص    هز هرونته ي ج ة 3   ل  

 ل5000-5052 
 ريشسا و  ت ري نيص/ و م و  ت  هز  هرونته/ و م

 أٌهىل 0.08 0.26

 رشرٌٍ الأول 13.4 16.25

 رشرٌٍ انثبًَ 23.48 35.38

 كبَىٌ الأول 25.73 45.95

 كبَىٌ انثبًَ 31.66 57.69

 شجبط 28.25 43.54

 آرار 26.43 38.77

 ٍَطبٌ 21.83 34.16

 يبٌص 3.78 9.26

 يجًىع ضُىي 174.64 281.26

 .0202انًصذر: جًهىرٌخ انعراق، وزارح انُمم، انهٍئخ انعبيخ نلأَىا  انجىٌخ و انرصذ انسنسانً، 

ادددنت رلأو دددنر  دددي و  ةدددي ري دددنيص    دددهز  هرودددنته ي جددد ة ريجعددد ل ريشدددساي يكجل2شدددا   
 ل5000-5052 

 
 (.2انًصذر : ثباعزًبد عهى ثٍبَبد جذول )
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 هرونته تزدرد ئجات رلأو نر  ي رلأشسا  كنذهن رلأ لل ئنذهن ريونذيل ش ن  ل إذ    ت 
لو م  لعدهد سد ب زلدندة ا دهل رلأو دنر إيد  زلدندة ريجن ف دنت 32643ل 46658ل 34684 

 ريجهلت ريقندوت ي جن قت 6
 الرياح  -3

تةج ز ريالنح   هرة ونوت  نذ فن  ساوةسن  دي   د  ريشدةنجل   د ب وهقدع ريعدارق  دي 
ري دددزرم ريشددد ت ريجددد رري ريدددةي يقدددع ت دددت تدددأث ا ري ددد   ريعدددنيي   زلدددندة سددداوت ريالدددنح ل  ددد ب 

و ددد   ريجدددن ف  ري دددارري ريجهسدددجي  دددي   ددد  ري دددال ل إذ إن ادددةه ريجنظهودددنت ي ت دددنو 
ا دددهب ريالدددنح شددد ي ة ري ددداوت   اندددنك  دددنيت ت ددد ث   سدددن رمددد ار نت  هلدددت وار قدددت يعددد م 

 ل6 537: 7875ريسةقارر ريجهي   ريجن ف نت ريجهلت وةهس ت ذرت رلنح سالعت    ي ل 
ت دد ت أن سدداا ريالددنح تددزدرد وددت ريجعدد ل ري ددنهي  ددلال رلأشددسا   تذررل ذا ددننل وددنيال 

ل 2605ل 2603غ وعدددد ل ت ددددش رلأشددددسا  ددددي و  ددددت ري ددددنيص   زلددددارنل تجددددهزل تبل ل إذ   دددد
ل م/ث و ددد  ريةدددهريي ل أوددددن  دددي و  دددت  ددددهز  هرودددنته    ددددغ 5655ل 2670ل 2658ل 5677

ل 7684وعدد ل ت ددش رلأشددسا  تذررل ذا ددننل وددنيال  زلددارنل تجددهزل تبل  ددي اددةه ريج  ددت   
ح د ررل ئ  دارل  دي لم/ث و   ريةهريي ل  أن يتجنه ريالن7676ل 5674ل 5674ل 5674ل 5652

ريةعالتل  للا ظ ودت ريةعالت ريال اتل إذ إن ري فهح ريجهر ت ي النح اي رلأكوا وامت يعج ات 
 ل أن رتجنه ريالنح ري ني   ي ريجن قت اه ريتجنه ريشجنيي ري ااي 36ريشا   ل   4ريج  ل  

 ل 4    ل
 ل5052-5000 ي ج ة   وع يت ساوت ريالنح م/ث  ي و  ةي ري نيص    هز هرونته

 رلأشسا و  ت ري نيص و  ت  هز هرونته
 كبَىٌ انثبًَ 2.22 1.57

 شجبط 2.80 1.84

 آرار 3.04 1.95

 ٍَطبٌ 3.02 2.23

 يبٌص 2.81 2.15

 حسٌراٌ 3.29 2.15

 رًىز 3.10 2.15

 آة 2.66 1.87

 أٌهىل 2.10 1.65

 رشرٌٍ الأول 1.83 1.60

 رشرٌٍ انثبًَ 1.80 1.45

 كبَىٌ ااول 1.98 1.40

 انًعذل انطُىي 2.55 1.83
 .0202انًصذر: جًهىرٌخ انعراق، وزارح انُمم، انهٍئخ انعبيخ نلأَىا  انجىٌخ و انرصذ انسنسانً، 
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 ل3شا   
 ل5052-5000وع يت ساوت ريالنح م/ث  ي و  ةي ري نيص   هز هرونته ي ج ة  

 
 (.5انًصذر : ثباعزًبد عهى ثٍبَبد جذول )

 ل 5   ل  
 ل5052-5000ي ج ة  رين ب ريج هلت يجع يت تكارر رتجنه ريالنح  ي ون قت ري ررست

 ريتجنه و  ت ري نيص % و  ت  هز هرونته %
 شجنل 9.7 11.1
 شجنل شاقي 1.4 2.5
 شاق  2.2 9.2
  نهب شاقي 5.6 5.6
  نهب 5.6 7.2
  نهب  ااي 8.3 8.3
  اب 10.6 10.0
 شجنل  ااي 56.7 46.1

 .0202نًصذر: جًهىرٌخ انعراق، وزارح انُمم، انهٍئخ انعبيخ نلأَىا  انجىٌخ و انرصذ انسنسانً، ا
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 ل3شا   
 ل5052-5000 ي ج ة  رين ب ريج هلت يجع يت تكارر رتجنه ريالنح  ي ون قت ري ررست

 
 (6انًصذر: ثباعزًبد عهى ثٍبَبد جذول )

 التربة:
فةةددت ريةدددي ت  ددي سدد   رلأر    تةكددهن وددت ودددهرد اددي ري  قددت ري دد  ات ريسشددت أ  ريج

: 7868  الت وفةةت   ريةي   عت ي ة  ا    ب ريعهرو  ريج هيه ات  ريعنذي   ري دارزيل 
لل تق م تاب ريجن قت ثجنذات وشا  نفن  ننجل و   ت نال   هرذش ي ةداب  و د  ذ ده ودن 52

 ل 3يلا ظ  ي  ال ت  
ل  تقدع و د  ون د ررت ريدةلال  و د   2ئم 7754ن أر  ريةاب رلأ   ديت : ت  غ و ن ةس -7

 ددا ف رلأ ديددت رينسالددت ريجنةشدداة  ددي ريجن قددت  ددي ري ددزرج ريشددجنيات ري اااددت لرذ رذسددن تكهذددت 
  فع  وج انت ريةجهلت   ريةعالت ريجنيات يلأذسنر   رية نق  ريج اي6

 ددددن ةسن أر  ريكو ددددنن رياو اددددت :  تشددددا  اددددةه ريةدددداب و ددددن ت  دددد  اة  دددد ر إذ    ددددت و -5
: 5057وددت و ددن ت ريجن قددت   تة دد   أذسددن  ق دداة   ددا  ددني ت ي زرروددت    دد ل   2كددم770

 ل47-426
أر  ردي ددت وشددققت : يةجشدد  روةدد رد اددةه ريةدداب وددع روةدد رد ريجنددن   ريجاتفعددتل إذ تةددأي   -2

وددت ري دد هر رياو اددت ل ري  ناددت   ري  ددنم ري دد اي    نياددت وددت   ددنج ريةااددت ل   أاج ةسددن 
  2ئم 778ي ريزرروتل ت  غ و ن ت اةه ريةاب  ي ريجن قت ق   ت  
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تدداب ري دددسهل رينسالدددت ريق يجدددت ريج جدددهرة  دددني الت : ت دددهد ادددةه ريةددداب  دددهل ذسدددا ريعظدددام  -3
 اب ريجن قت   تكهذت اةه ريةاب  لال ريج د ريج  اة ل ريةدي تجةدنز  نشدن  وج ادنت رين دت 

 ل  تةكهن وت ري      ريا رسب ري شنت رلأ اى 
 . 2كم5857لل  تع ن  ق اة  ن ذةنج ريزرروي  تشا  و ن ت 57: 5057ري الاذيل  
 2كدم7774تاات قنا ريهدينن: تشا  اةه ريةاب و ن ت    اة   ر وت ريجن قت  ج دن ت  -4

   ن دد ت   تةائددز  ددي  نددهب ريجن قددتل تكهذددت ذةاجددت تاسدد نت وةكددارة  ددي أثنددنج رياا ددنذنت 
 ل546: 5073ةكهن وت وهرد   نات  النات    تل   ا تةج ز  ن اجسن ريننوم   ت

يةاسدددد نت  ني اددددت تاسدددد نت تجودددد  اددددةه ر تدددداب أ ددددهر  رلأذسددددنر ريج جددددهرة  نيج ددددةنقعنت5-6
 5كم5477ريعني ة ي ه  ري س  رياسهاي ل  تشا  و ن ت  لريسهيهس ت

أررمدددي  وددداة وشدددققت  ددد الت : وهزودددت  دددي رلأ دددزرج ريشدددجنيات  رق ددد  ريشدددجنل ريشددداقي -6
ري  دنم ري د اي    نيادت ودت   دنج ريةاادت تةكهن وت ري  هر رياو اتل ري  نادت    تل ي جن ق

 5كم7754ت  ي و ن ت 
 5كم878تاب د رلت رلأ جنر:تاب اشت ت   سن   قنت   نات   النات تش   و ن ت -7
 ل  وةهس ت  تةكهن وت رياو  ريننومتاب ئةهف رلأذسنر تجةنز  أذسن ذرت ذ جت  شنت ري-8

 5كم877ذسا ريعظام 6   ت و ن ت ته    هل 
تدداب و جدداة ذرت ري ددجش ريعج دد  :ت ةددهي و دد  ذ ددب أكنسدد   ونياددت وددت ري  يدد  ل  ددت -70

  5كم775و ن ت 
تدداب  ناددت ذرت ري ددجش ريجةهسدد  تك دده   دد  ري  ةاددنري:ت  ي   قددنت    ددات  رو اددت -77

 5كم7575   نات لذرت قن  ات    ة ي زرروت ت  ي و ن ت 
 جددداة ذرت ري دددجش ريعج  :تكدددهن ذرت ذ ددداظ  شدددت لوشدددةقت ودددت ري ددد هر تاادددت  نادددت و -75

 5ئم 877ذف سن ري نو ت يسن ريج ن ت ريةي ش  ةسن
ريةاادددت ريجا  ادددت :تةكدددهن ودددت ريددد يةن رت ريةدددي تكهذسدددن ريججدددنري ريجنيادددت ت   سدددن ري  ددد  -72

 5كم7577 رياو   ري الت ريج ن ت ريةي   ةسن 
ي  ريج اي: اددي تدداب ردي ددت  وشددققت شدد  ت و ددن نت تااددت ري  وهسددهل وددع ري جددا رياو دد-73

 وت و ن ت ريجن قت  5كم770م   ت وت ون قت ري ررست
تاات رياهرر:  يوت ريةكهلت  ت ةدهي و د  ذ دب ونيادت ودت رلأودلاح  تةكدهن ودت ري دالت -74

 5كم75733 ري  ت    ت و ن ت ريةاات 
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 دددنوات ونيادددت   ذرت ذ دددجت تاادددت رر  ريكو دددنن ريجةنق دددت  : ودددت  دددفنتسن  ن دددت  ذرت و-75
 شنت ل  لا وت ر ةلا  ريجد ا و د  سد  سن ل يدت ريقن  ادت و د  ريذةقدنل  ري ائدت   دسهيت 

 5ئم 5745 ذرت ذفنذيت ونيات6    ت ريج ن ت 
تاات رذ فنمنت رلأ هر  :  ت ةهي و   ذ ب ونيات وت رلأودلاح  تةكدهن ودت ري دالت -76

 ن قت 6وت و ن ت ريج 5ئم 883 ري  ت ش  ت و ن ت
 ل ريةاب  ي ون قت ري ررست2 ال ت  

 
 Arcثبضدزخذاو ثرَدبيج  0:022222انًصدذر: يدٍ عًدم انجبحدث ثباعزًدبد عهدى برٌلدخ ثٍىرَدك ثًمٍدبش 

Map 10.8  
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 :طرائق قياس التعرية الريحية وأساليبها
إن ريةعالت ريال ات  اي وت أادم ريعهرود  ريةدي ت   دا وظدناا سد   رلأر   وعنيجسدن   

لل  إن وددت أاددم 557: 5004يت شدد ة وج سددن ت عددنل ية ددنيت ريعهرودد  ريج دد  ت يسددن  ريدد ياجيل تة ددن
رلآثنر ري   ات ي ةعالت ريال ات اي  ق رن ريةاات   قةسن ري د  ات ري نادت  دي زررودت ريج ن د   

لل إن يةدددأث ا 703: 5006ل montgomerريزررعاددت ريةدددي تسدد د و دددندر ري دددةرج  ددي ريعدددنيم  
رذ دد رر رلأر    رتجناسددن   ت نرل ددسن   ذجدد  رسددةعجنيت رلأر    ددلا ريجفددنف   در ددت 

وددت ذ دددجت ريةاادددت     نيسدددن رين ددنتي د رلر  دددي ته ادددت وهروددد  ريةعالددت   ت  يددد  وقددد رر  ددد تسن  
 ل6 60: 5005 در دل 

إن ئ  ونو  يت تأث ا و ة    ي   ة ت الع وج انت ريةعالت  رذجارف ريةاب وت وانن 
هة   ش ة ريعهرو  ريج   ت يسن لإذ تعج  ريالنح   ي ريجنن   ريجن ت و   لآ ا روةجندر و   ق

ذ ددت   ذقدد  ريةااددت أكوددا وددت ريالددنح ريا  ددت  ددي ريجنددن   ريج  دداة ح ذيددش لأن ريسددهرج ريجددنف 
ي ة اع إثنرة رياونل   رلأتاات  ي رلأقنيام ريجن ت ريةي ياا  سن وت ريا هات ريق ر ريةي يافدي 

  رياونلل أون ريجسنت ريا  ت ريةي تعزز  سن رلأو نر أ  تاتفع  سن ذ د ت  يةجنسش اةه رلأتاات
ريا هاددددت أ  ت   سددددن ري  ددددنجرت رين نتاددددت ريكوافددددت    ددددا ي ت ددددة اع ريالددددنح أن تو ددددا رياوددددنل 
 رلأتاات    ا ت    وجادة تجنودن ودت وج ادنت ريسد م   رين دت ريةدي تد دي إيد  ق دت وقد رتسن 

لل  نيةعالدددت ريال ادددت ادددي 470-7854:388ل J.A.porosity vomocilو ددد  ريةعالدددت  
وججهودددت ودددت ريعج ادددنت ريجعقددد ة   ريجة ر  دددت  شدددا  ي دددعب   ددد سن ودددت  ع دددسن    دددا إن 
وج انت ريةعالدت ت د ث  دولاث وار د  وةهر د ت ل ريجا  دت رلأ يد  ادي وا  دت ريف د    ريةدي 

ت    قنيسددن  ددي و  سددن تعنددي   دد  أ  تفكاددش     ددنت ريةااددت وددت  ع ددسن     دد سن وددت ريةاادد
ية     نازة ي نق  إي  وانن ت ا أون ريجا  ت ريونذات  سي وا  ت رينق    ادي ريجا  دت ريةدي 
يددةم   سدددن ذقدد      دددنت ريةددداب ريةددي  ددداى   دد سن  دددي ريجا  دددت رلأ يدد  إيددد  أوددنكت أ ددداى أودددن 

رقعسدددن ريجا  دددت ريونيودددت   ادددي وا  دددت ريةاسددد ب ي جدددهرد ريةدددي ذق دددت إيددد  أودددنكت أ ددداى   دددا وه 
 ل 776: 7876رلأ  ات  ريعنذيل 
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 الأساليب الرياضية لكياس للتعرية الريحية
 Chepilأولا : معادلة 

 ((chepilيجعا دددت  عنيادددت ريالدددنح ريةعا لدددت  دددي ون قدددت ري ررسدددت تدددم ت   ددد  وعنديدددت    
(chepilل   ذيدددددش يسدددددة ارج قاجدددددت قالنددددددت ريةعالدددددت ريال ادددددت  نيوةجدددددند و دددددد  7855:752ل

 انت ريجنن ات يج  ةي ري نيص    هز هرونته6ريجع 

      
  

     
 

  إذ إن :                        
C 6 قالنت ريةعالت ريال ات : 
V 6وع ل ساوت ريالنح ري نهلت م/ث : 

PE 6 رية نق  ري نهي ريفعنل يوهرذوهلت : 
 ل530: 7827ل Thornthwait    ريجعنديت ريتات   PE ت ة اج قاجت 

        
 

    
       

 إذ إن : 
PE 6 رية نق  ريفعنل : 
P  رذظل6 0602826و اجةا =  7  -: رية نق   رذظل 
T 6 وع ل ري اررة  نيفساذسنيت : 

 ل در نت ريةعالت   قنل يقالنت ريقن  ات ريجنن ات ي ةعالت ريال ات6   ل  
 ريةعالت ريال ات در ت در ت ريقن  ات ريجنن ات يةعالت ريالنح

 تعالت ق   ت   رل  17 – 0
 تعالت ق   ت 35 – 18
 تعالت وةهس ت 71 – 36
 تعالت ونيات 150 – 72

 تعالت ونيات   رل  740ركوا وت 
 CHEPIL.W.S, SIDDOWAY.F.H, ARMBRUST, D.V., climatic factor forانًصدذر :

Estimating wind Erodibility of farm fields. J. soil and Water conservation 7(4), 

1962, p. 163. 
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 ل 7   ل  
 ل5052-5000ريجع ل ري نهي ي ةعالت ريال ات يج  ةي ري نيص    هز هرونته ي ج ه 

 ري نهرت ري نيص  هز هرونته
13.19 68.69 2000 
54.41 233.71 2001 
47.87 694.8 2002 
26.37 112.86 2003 
37.68 118.3 2004 
17.46 115.08 2005 
80.36 946.11 2006 
28.12 917.65 2007 
22.17 421.35 2008 
14.99 104.05 2009 
34.36 124.65 2010 
62.32 152.99 2011 
32.98 329.8 2012 
32.89 476.77 2013 
62.82 401.08 2014 
46.5 131.82 2015 
7.47 83.66 2016 
24.48 87.98 2017 
14.78 75.83 2018 
15.48 88.79 2019 
48.98 258.12 2020 
7.51 53.86 2021 
7.56 107.8 2022 
34.19 113.23 2023 

انًصذر: ثباعزًبد عهى ثٍبَبد وزارح انُمم انهٍئخ انعبيخ نلأَىا  انجىٌخ و انرصذ انسنسانً و رلجٍدك يعبدندخ 

chepil .نمٍبش انزعرٌخ انرٌحٍخ 
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ل در دنت ريةعالدت   قدنل يقالندت 6ةجند و د   د  ل  ل    نيو7وت  لال  ت     ريج  ل  
 ريقن  ات ريجنن ات ي ةعالت ريال ات ية   ينن ونيأتي:

ل  اده مدجت در دنت 207.3أن  ريجع ل ري نهي ي ةعالت ريال ادت يج  دت ري دنيص   دغ   -7
 ريةعالت ريعنيات   ر 6

رت مددجت   ددت در ددنت ت نينددت قددام ريةعالددت زونذاددنل يج  ددت ري ددنيصل إذ ئنذددت أو دد  ري ددنه  -5
-5075-5077-5007-5006-5005-5005-5007ريةعالددددددددت ريعنياددددددددت  دددددددد رل اددددددددي  

 ل ل5072-5050-5073
-5070-5008-5004-5003-5002أون مدجت   دت در دنت ريةعالدت ريعنيادت  سدي   -2

 ل ل5074-5075-5076-5077-5078-5055-5052
  ت 6 ل مجت   ت ريةعالت ريجةهس-5057-5000راجن  نجت ري نهرت   -3
ل  اده مدجت در دنت 30.47ريجع ل ري دنهي ي ةعالدت ريال ادت يج  دت  هز هرودنته   دغ   -4

 ريةعالت ريق   ت 6
ل أو   ري نهرت  اي 5005ت نينت قام ريةعالت زونذان يج  ت  هز هرونته إذ ئنذت سنت  -5

 وت مجت   ت ريةعالت ريعنيات6
-5077-5003-5005-5007 أون مجت   ت ريةعالت ريجةهس ت  ق   نجت ئد  ودت  -6

 ل 5074-50506- 5073
-5000 ئنذدددت أقددد  ري دددنهرت  ريةدددي ادددي ودددت مدددجت   دددت ريةعالدددت ريق   دددت ادددي ئددد  ودددت  -7

 ل5072-50526- 5002-5004-5006-5007-5008-5070-5075
 ل5055-5057-5078-5077-5075-5008-5004ريف ت ريق   ت   ر ئنذت -8
ل 835677ةعالدت  دي و  دت ري دنيص  ريةدي    دت  أون وانذان  ق  ئنذدت أو د  در دنت ري -4

ل 70625 اي مجت   ت ريةعالت ريعنيات   رل أون أو   در ت  ي و  ت  هز هرونته  كنذدت  
  اي مجت   ت ريةعالت ريعنيات6 

 تا ع أس نب زلندة وع يت ريةعالت ريال ادت  دي و  دت ري دنيص لأسد نب ود ة ونسن ق دت 
 تي يقهم و   وقن وت ت    ريالنح ل ودت ثدم تق  د  سداوت ريالدنحلري  نج رين نتي : ني  نج رين ن

سداوت  - فدنف ريةاادت  تفةةسدن- وت ثم  نن ق ت ري  نج رين نتي ت دي ري  ساوت تد    ريالدنح 
 ريالنح  قهتسن ل أن ساوت ريالنح تعج  و   زلندة وج ات ريةآك 6
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 :: قياس الدرعة الأولية لحركة الدقائق الدطحيةثانياً 
ة ددنيت ري دداوت رلأ ياددت ريلازوددت ي ائددت ريدد قني  ري دد  ات ت عددنل لأق ددنر اددةه ريدد قني  إذ إن ت

 قدد رن ريةددار    دد ت ريدد قني  ريجفكاددت   ريجن ددت ي ياددهن إي  زلددندة ريالددنح وددت ري دداوت رلأ ياددت 
ل يةقدد يا ري دداوت رلأ ياددت ي الددنح ريلازوددت Zacher7875ي ائةسددنل  قدد   دداى روةجددند وعنديددت  

ريدد قني  ري دد  ات ح لأذسددن تعدد ن وددت ريجعددنديت رلأكوددا شدد هون   ي ددسهيت ت  اقسددن  اددي ي ائددت 
 و   رين ه رلآتي :

         √            
 إذ إن :

Vt 6ري اوت رلأ يات ي النح ريلازوت ي ائت ري قني  م/ثل = 
 d 6ق ا ري قني  ري ني ة  سمل = 

-06004ي  ري ددددني ة  ددددي ون قددددت ري ررسددددت   وددددت ت   دددد  ريجعنديددددت  اجددددن أن  جددددم ريدددد قن
م/ثل  ي 3658لسم  ق  ت  ت أن ري اوت رلأ يات ريلازوت ي ائت اةه ري قني  ري   ات  0605

م/ثل وج دت و د  تعالدت 3658ريجن قت6 ذ ة ل وت ذيش لأن ئ جن رزدردت سداوت ريالدنح ودت 
 لسم0605-06004ري  قت ري   ات ي ةاات  ن  ت 

 الطيفية  المؤشرات و القرائن
 (Bare soil indexBI)أولا: دليل التربة الجرداء   

إن ريةاات ريجادرج اي ريةاادت   رلأسد   رياو ادت و د  سد   رلأر  ريةدي ي ت   سدن أي 
ل Biأوشنب أ  أي أ  ات أرمات  اي رلأكوا وامت يعج انت ريةعالتل إذ  اى ت     و ثا 

رست  اه ود ثا رقجدي يججدع  د ت رين نقدنت ري ااادت يجعا ت قاجت ريةاب ريجادرج  ي ون قت ري ر 
يلأشعت ت ت ري جارج  ريزرقنج  ري جارج ريقال دت ودت رلأشدعت ت دت ري جدارج  ريجه دنت ريق د اة 
ييةقددن  رية  ددارت  ددي ريةدداب لإذ ت ددة  م اددةه رين نقددنت ري اااددت   القددت   اعاددت لإذ ت ددة  م 

ي ااادددت ري جدددارج يتادددنس تكدددهلت ريجعدددندن رلأشدددعت ت دددت ري جدددارج ريجه ادددت ريق ددد اة  رلأ زودددت ر
 ددددنيةاب    نجددددن ت ددددة  م رين نقددددنت ري اااددددت ريزرقددددنج  ت ددددت ري جددددارج  ريقال ددددت يةعزلددددز   ددددهد 
ري  دنجرت رين نتاددت ريزررعادت    ددا ريزررعادت  تةج ددز رلأررمدي  ريةدداب ريجدادرج  ري  ددنج رين ددنتي 

 نب دي   ريةاات ريجدادرج   قدن يجاي ر ة ل7206: 5050ل  ريس يل Biون  رسة  رم و شا 
 ل:Himayah & others :5ي جعنديت رلآتات  

Bi=(Red+swiR)-(Nir+Blue)/(Red+swir)+(NiR+Blue) 
 إذ إن

 Red 6رلأشعت ري جارج : 
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Nir 6رلأشعت ت ت ري جارج ريقال ت : 
Swir 6رلأشعت ت ت ري جارج ريق  اة : 
Blue 6رين نق رلأزرق : 

 ل    ي ون قت ري ررستNDBIو شا   ل3 ال ت  

 
ثبضددزخذاو ثرَددبيج  0/2/0202ثزدبرٌ   Landsatانًصدذر: يددٍ عًدم انجبحددث ثباعزًدبد عهددى ثٍبَدبد يرئٍددخ 

Arc Map 10.8 

 قددددددد   دددددددن  و شدددددددا ريةاادددددددت ريجدددددددادرج ريددددددد   دددددددنف ت  نيوةجدددددددند و ددددددد   إيدددددددند و ددددددد   
 ل5075ري ياجيل

 5070 قت ري ررست  ي سنت ل   ي ونNDBIل و ن ت   ذ  ت و شا  8   ل  
 رين  ت ريج هلت % 5ريج ن ت ئم ريف نت ت
 39.8 6808 أرر   ادرج 1
 60.2 10809   نج ذ نتي 2

 100 17617 - ريجججها
 (.9انًصذر : ثباعزًبد عهى ثٍبَبد برٌلخ )

ل 4و د  ذ ده ودن وهمد   دي ري ال دت ل   Bi 5070إن ذةنيظ دي   ريةاادت ريجدادرج ي دنت 
 ل8  ل  ريج  

ت دد ت أن  رلأررمدددي ري  دددارج  ري  دددنج رين دددنتيل و ددن ت ئ  ددداة ودددت ون قدددت ري ررسدددت  هرقدددع   -
%   نجدددن    دددت  و دددن ت رلأررمدددي ريجدددادرج  دددي ون قدددت ري ررسدددت 5065 ن ددد ت  2ئددم 706708

 % وت ريج ن ت ريك ات يجن قت ري ررست28676 ن  ت  2كم56707
 ريةاات  ة  ت ون يأتي  يج شا 5052ل ي نت 70ل    ل 4أون  ال ت  -
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أن  رلأررمدددددي ري  دددددارج  ري  دددددنج رين دددددنتيل و دددددن ت ئ  ددددداة ودددددت ون قدددددت ري ررسدددددت  هرقدددددع    -
%   نجدددن    دددت  و دددن ت رلأررمدددي ريجدددادرج  دددي ون قدددت ري ررسدددت 5065 ن ددد ت  2ئددم 706708

% ودددت ريج دددن ت ريك ادددت يجن قدددت ري ررسدددت   يعدددهد سددد ب ر دددةلاف 2867 ان ددد ت  2كدددم56707
سددد نب وددد ة ونسدددن رية ددداف ريجندددن ي ريدددةي ي دددنو  و ددد  ذشدددن  وج ادددنت ريةعالدددت ريج دددن نت لأ

 6ريال ات
 ل   ي ون قت ري ررستNDBIل و شا  4 ال ت  

 
ثبضددزخذاو ثرَددبيج  0/2/0200ثزدبرٌ   Landsatانًصدذر: يددٍ عًدم انجبحددث ثباعزًدبد عهددى ثٍبَدبد يرئٍددخ 

Arc Map 10.8 

 5052ون قت ري ررست  ي سنت ل   ي NDBIل و ن ت   ذ  ت و شا  70   ل  
 ت ريف نت 2ريج ن ت ئم رين  ت %
 1 أررٍ   ادرج 8808 48.2
 2   نج ذ نتي 9002 52.8
 - ريجججها 17617 100

 (.5انًصذر : ثباعزًبد عهى ثٍبَبد برٌلخ )

  :EMIو شا ري ي   ريال ي  -
ق دددجت رين دددنق  ي دددةعج  ادددةر ريج شدددا يكشددد  و دددةهلنت ري دددت ريال دددي  نيوةجدددند و ددد 

 رلأ جا ريجايي و   رين نق ت ت ري جارج ريقالب و   ذ ه ون  ي ريجعنديت رلآتات 
In Landsat, EMI   = (Band red) / (Band nir ) 
 https://www.usgs.gov/search?keywords=EMI 

https://www.usgs.gov/search?keywords=EMI
https://www.usgs.gov/search?keywords=EMI
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ريةددي تعامددت ي  ددت ريال ددي  ل ت دد ت أن  رلأررمددي5ل   ال ددت  77يظسددا وددت  دد  ل  
%   نجدن    دت  7265 ن  ت  2كم2.147 ريةعالت ريعنياتل ش  ت و ن ت ون قت ري ررست  هرقع 

 ن دددد ت  2كددددم4861و ددددن ت رلأررمددددي ريةددددي تعامددددت ي  ددددت ريجةهسدددد    ددددي ون قددددت ري ررسددددت 
 % وت ريج ن ت ريك ات يجن قت ري ررست28676

 ريةاات ت  ت ون يأتي يج شا  5052ل ي نت 77ل    ل 6أون  ال ت  -
أن  رلأررمدددددي ري  دددددارج  ري  دددددنج رين دددددنتيل و دددددن ت ئ  ددددداة ودددددت ون قدددددت ري ررسدددددت  هرقدددددع    -

%   نجدددن    دددت  و دددن ت رلأررمدددي ريجدددادرج  دددي ون قدددت ري ررسدددت 5065 ن ددد ت  2ئددم 706708
 ان ددد ت  2كدددم70502%   نجدددن سدددج ت رلأررمدددي   نيادددت ري دددت  5666 ن ددد ت  2كدددم56707

 ررست   ذ ة ل وت اةر% يجن قت ري 4067
  ي ون قت ري ررست EMIل و شا ري ي   ريال ي 5 ال ت  

 
ثبضددزخذاو ثرَددبيج  0/2/0202ثزدبرٌ   Landsatانًصدذر: يددٍ عًدم انجبحددث ثباعزًدبد عهددى ثٍبَدبد يرئٍددخ 

Arc Map 10.8 
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 ل 77   ل  
 5070 ت اهره  ي ون قت ري ررست  EMIرية  ا ريجانذي يتام و شا ري ي   ريال ي 

 ت ريف نت 2ريج ن ت ئم رين  ت %
 1  ت ونلٍ  2147 13.2
 2  ت وةهس  4861 27.7
 3  نلٍ وت ري ت 10603 50.1
 - ريجججها 17617 100

 انًصذر: يٍ عًم انجبحث ثباعزًبد ثٍبَبد برٌلخ 

  ي ون قت ري ررست EMIل و شا ري ي   ريال ي 6 ال ت  

 
ثبضددزخذاو ثرَددبيج  0/2/0200ثزدبرٌ   Landsatًدبد عهددى ثٍبَدبد يرئٍددخ انًصدذر: يددٍ عًدم انجبحددث ثباعز

Arc Map 02.1 
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 ل 75   ل  
 5052-5070 ت اهره  ي ون قت ري ررست  EMIرية  ا ريجانذي يتام و شا ري ي   ريال ي 

 ت ريف نت 2ريج ن ت ئم رين  ت %
 1  حذ عبل   2147 13.2

 2 حذ يزىضظ 4861 27.7

 3 يٍ انحذ ببل   10603 50.1

 - انًجًىع 17617 100
 انًصذر: يٍ عًم انجبحث ثباعزًبد ثٍبَبد برٌلخ 

*اننك ت نيت زونذي ي ةعالت ريال ات   ي ون قت ري ررست اةر ون ت  ت وت  لال ت     وعنديت 
chebil  إذ ئددددددنن انددددددنك ت ددددددنيت زوددددددنذي يجعدددددد يت ريةعالددددددت ريال اددددددت  ددددددي و  ةددددددي ري ددددددنيص

 835677إذ    ددت   5005ت أو دد  وعدد ل يسددن يج  ددت ري ددنيص سددنت   هز اوددنته لإذ سددج 
 ادي مددجت   ددت ريعنياددت  دد ر ل دي  دد ت سددج ت و  ددت  ددهز  اودنته أو دد  وعدد ل يسددن ي ةعالددت 

ل ي   ت سج  ردذنان يج  ت ري نيص سدنت  70625إذ    ت  5005ريال ات لكنن  ي سنت 
إذ    ددت أق سددن قاجدددت  5057ل  نجددن سددج ت و  دددت  ددهز  اوددنته ي دددنت42675   ددت  5057
إذ    ددت و ددن ت  لذجدد  انددنك ت انينلددن زونذالددن EMI و شددا   BI وندد  ت   دد  و شددا  ل 6647

  نجدن    دت و دن ةسن  5070ي دنت   56707رلأررمي ريةي  ادت وت ري  نج رين نتي و ن ت
   نجدددن    دددت و دددن ت رلأررمدددي ريةدددي تعامدددت ي ةعالدددت ريال ادددت ي دددنت ل505276705ي دددنت 

 رزدردت رقعددت رلأررمددي ريةددي تعامددت ي ةعالددت ريال اددت إذ    ددت و ددن ةسن  ل26858  5070
 ادددةر يددد ل و ددد  رية دددنيا ريزودددنذي ي  دددت ريال دددي  دددي ون قدددت ري ررسدددت  لعدددهد ذيدددش   46708

لأسددد نب ونسدددنل أن ون قدددت ري ررسدددت قددد  تعامدددت إيددد  تار دددع  تددد اهر  ودددت ريجنذدددب ري  اعدددي 
نهرت رلأ  داة   دد ب   اعدت تار دع رلأو ددنر  ررتفدنا در دنت ري دداررة  ريجنذدب ري شدايل  ددي ري د

ريددةي رثددا و دد  ذهعاددت  ئون ددت ري  ددنج رين ددنتي  ريددةي  دد  ره أثددا  ددي ذهعاددت ريةااددت    ددهاةسن  
إذ إن زلدندة وعد يت ريةعالدت ريال ادت  دي  لررة ر ذ نن يج   رسة  رم ريةاات  لا وت سهج إد

نتي يقددهم و دد  وقن وددت  ني  ددنج رين دد : ددت ري  ددنج رين ددنتي ق ة ونسددن و  ددت ري ددنيص لأسدد نب ودد
 وت ثدم   دلن ق دت ري  دنج رين دنتي يد دي ريد  سداوت   وت ثم تق    ساوت ريالنحل لت    ريالنح

 أن ساوت ريالنح تعج  و   زلدندة  لساوت ريالنح  قهتسن -اات  تفةةسن فنف رية-ت    ريالنح 
ريعج انت ريع االت ريةي   ثت  دي و ن ظدت ديدني    ريجنذب ري شاي ريةي يعهد وج ات ريةآك 6

رلآيانت  د ران  دي تفةدت  تسشدم ري  قدت ري د  ات ي ةاادت وجدن وامدسن ي ةعالدت ريال ادت  زلدندة 
وددت ريز دد  ريعجارذددي ي  ددانن   ددي و ددن ت رلأررمددي ريجددادرج  رينددز ح ري ددانذي ري ددن   ددلال 

 ريةي رثا  ي زلندة و ن ت رلأررمي ريجادرج6
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وددع  chepilدريجاددنذي ي ةعالددت ريال اددت ت دد ت  ونددت ت ددن    ريجعنديددت ريالنمددات يددرن رية  ددا 
إذ سددج ت و  ددت ري ددنيص ريهرقعددت  ددي ريجددزج ريجنددهاي ري ااددي وددت ريجن قددت رو دد   ريج شددارتل

ل اي مجت ريف ت ريعنيادت  د ر ل  دلا ودت ذيدش سدج   835677وع يت ي ةعالت ريال ات  هرقع
يسدددن  دددي ون قدددت ري دددنيصل إذ    دددت ذ ددد ت رلأررمدددي  و شدددا رلأررمدددي ريجدددادرج أو ددد  وعددد ل

%  اددةر وددن ي دد ت إوانذاددت روةجددند ريج شددارت ديددالا ي كشدد  وددت ريةعالددت  ريظددهراا 63ريجةعالددت 
 ري اى  ي ريجن قت  6

 الاستنتاجات:
 وت  لال دررست ريظا ف ريجنن ات  ي ريجن قت ت  ت: 

 اى تأث ارل  ي زلندة ري ت ريال ي 6 أن ونو  ريالنح اه وت ركوا ريعهرو  ريجنن ات رلأ -7
تةعددددا  ريجن قددددت  ددددي ر زريسددددن ريجنهااددددت  ري اااددددت ريدددد  ريةعالددددت ريال اددددت وقنرذددددت  ن زريسددددن -2

 EMI BI ريشجنيات  ريشاقات    ب ريج شارت ريج ة  وت 
رو ددد  ودددت  chebilسدددج ت و  دددت ري دددنيص وعددد يت ريةعالدددت  ريال ادددت    دددب وعنديدددت   -3

ل   نجددن 835677  5005رذ    ددت ذ دد ت أو دد  وعدد ل ي ةعالددت يسددن سددنت  لو  ددت  هز اوددنته
 ل 70625  5005سج ت  هز  اونته ي نت 

 التهصيات: 
و م ري جنح  نياوي ريجنيا  ي ساجن أن أو رد ري  هرذدنت  ريةدي تاود   دي ريجن قدت ئ  دا  -7

 سداجنرأ أن   ر لإذ تة ةى اةه ري  هرذنت و   رين نتنت ري  اعات   تق عسن وت  ة ران  ي
اددةه رين نتدددنت تعددد ن ونوددد   دد  أودددنم ز ددد  رياودددنلل ئجدددن أذسددن تعجددد  و ددد  تس ددداظ رياودددنل 

  أق روسن ريج   ت  تجع سن أق  تجنسانل   أكوا وامت أونم ذشن  ريالنح6
رسة  رم  اق وعنيجت ريةعالت ريال اتل ياا      نت ريةاادت  إوانذادت زرروةسدنل يةو  ةسدن    -5

 اات وت  ريالنح6ي جنن و م تةرلت رية
 المرادر: الكتب 

 ددهدهل  ددهده   ددن تل ريج ارراددت ري  اعاددت ي ددزوت ريار ددع   ريع ددا ريج  ددا  ددي ري دد نري ر سددلاواتل  76
 6 7887ل درر ريجعا ت ريجنوعات ي   نوت   رينشال5ر سان رلتل  

نشدددددا و دددددم أشدددددانل رلأر  رية  اقددددديل   ددددد ردل ريددددد رر ريجنوعدددددت ي   نودددددت   ري در د ل ت  دددددب  دددددا اال 56
 6 5005ريةا جتل  

  دددت ل سدددع   نسدددم دل    ودددهرد ل ينسددد ت  دددنويل أسنسدددانت و دددم ريج هوهر هيه ادددنل وجدددننل ري  عدددت  26
 50056رلأ ي  ل ري رر ريع جات ي نشا   ريةهزلعل 

ري ياجي ل        تل رية نرلا رلأرمات دررست   هوا هيه ات وج ات ت  اتادتل وجدننل درر ري دفنج  36
 50046ل  لي نشا   ريةهزلع 

 78766ريعنذي لو   ريفةنح و     ل  انذت ريةاات ل و  عت ريةع ام ريعنييل 46
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 78756ريج هوهر هيه انل ري  اةل   نوعت ري  اةل –كاا  ل و   رييت رز قيلو م رلأشانل رلأرمات  56
   دد   واددهيل  ددنتاكل ل ري كددنر ري  يوددت  ددي ريج هوهر هيدده ي ل   دد ردل و  عددت  نوعددت   دد رد ل تا جددت 66

 78756ري شنب ل و   ريعزلز  ج   ري  يويل
 الاطاريح والرسائل :

و ن ظدت  -ريس يل س هى  نزم    لرينجة ت ريجانذات يلأشانل ريجهر هونن ات  ي ق دنج و دي ري اادي 76
لل رسنيت ون  ة ال Gisل  ذظم ريجع هونت ريج اررات RSوا نن  نسة  رم تقن ةي ريسةشعنر وت  ع   

 50506 نوعت ري  اةل ك ات رلآدربل
ري الاذي لوجا يدهذا و د    ل   هوهررادت ريةاسد نت ريال ادت  دي ون قدت ريعظدام ل رسدنيت ون  دة ا ل  86

 50576ك ات ريةااات ي ع هم ريذ نذات ل  نوعت ديني ل
ريزلدد ي ل  ددنر ق د و دديل أشددانل سدد   رلأر   نددهب  دداب    دداة  جددالت ل رسددنيت ون  ددة ا    ددا  706

 6 5007ات رلآدرب ل  نوعت    ردلونشهرةل ل ئ 
ريال نذي لو   و هر ذجمل انااة رية  ا  ي ريعدارق  رثاادن  دي رسدةوجنر ريجدهررد ري  اعادت ل أ ا  دت  776

 78756دئةهرره    ا ونشهرةللك ات رلآدربل  نوعت    ردل
 ريزلدد ي ل  ددنر ق د و دديل أشددانل سدد   رلأر   نددهب  دداب    دداة  جددالت ل رسددنيت ون  ددة ا    ددا 756

 6 5007ونشهرةل ل ئ ات رلآدرب ل  نوعت    ردل
 –ري دجن ة  –ريعنذي لرو  و   ري نقيل دررست رسهاات   وهر هيه ات ريكو نن رياو ات  ي ونن    رينج   726

 78686رينن التل ل رسنيت ون  ة ا    ا ونشهرةل ل ئ ات ريع هم ل  نوعت    ردل
سدد   جددالت  نسددة  رم تقناددنت ريسةشددعنر وددت  عدد  رينع ددايل  شددنر انشددم ئنددهرنل   هوا هيه اددت ون قددت  736

 50076 ذظم ريجع هونت ريج ارراتل رسنيت ون  ة ا ل ئ ات ريةااات ل  نوعت تكالت ل
 البحهث والتقارير

ريج دددهري ل ثدددنيا    دددبل   دددتل وندددةر و ددديل دررسدددت ريةك دددارت  ولاقةسدددن  ن  سدددند  دددي ون قدددت  جدددالت  746
 6 7886ني ل ريجنهايل وج ت ئ ات ريةااات ل  نوعت دي

ريعنذيل رقات أ ج  د أو تل ت     ون  ررت  ات  جالت ريجندهاي  أثاادن  دي ريةنجادت ري   ادت  نسدة  رم  756
ريسةشدددعنر ودددت  عددد   ذظدددم ريجع هودددنت ريج اررادددتل وج دددت ر ر ك ي ع دددهم ريذ دددنذات ل  نوعدددت ريجونددد  ل 

 50776ل ريع د 5ريجج   
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