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  السدتخمص:
الى بيان السختكدات السعخفية لتقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء واىع ما جاءت بو ىحه التقشية مغ مفاليع  ييجف البحث

بيان اىع ما جاءت بو التقشية مغ مفاليع الترشيع الإضافي و بيان السختكدات السعخفية لتقشية  ظوخصػات لتصبيق التقشية, كحل
تعج صشاعة الأشخاف الاصصشاعية في الدشػات الأخيخة أحج اذ ودور ىاتان التقشيتان في تخفيس التكاليف،  وادوات ومسيدات

الرشاعات السيسة في العخاق، لا سيسا مع استسخار اشتعال بؤر الرخاعات السدمحة ووقػع التفجيخات الإرىابية، الا انيا تعاني مغ 
مغ التقشيات السيسة  الخزخاءعج الكمفة السدتيجفة ت سػعة مغ الاستشتاجات، أىسيا:ارتفاع كبيخ في التكاليف، وتع التػصل إلى مج

 خلال نذاشي الترسيعمغ بالانتاج وثع استعسال تقشية الترشيع الإضافي البجء  وقبل السخاحل الاوليةفي التحكع في السشتج في 
(CAD) والانتاج ((CAM  ،يؤدؼ ىحا التفاعل عمى مشح القجرة عمى إنتاج مسا مسا أكدبت الخط الإنتاجي الكثيخ مغ السدايا

  .مشتجات ذات تراميع ىشجسية صعبة بسػارد ووقت أقل، مسا يديل ذلظ في لمحرػل عمى مشتجات ذات سعخ وجػدة مشاسبيغ
 .الكمفة السدتيجفة الخزخاء، الترشيع الإضافي، تخفيس التكاليف الكمسات السفتاحية:

Abstract: 

 The research aims to clarify the knowledge bases of the green target costing technology and the 

most important concepts and steps that this technology brings to the application of the technology, 

as well as the statement of the knowledge bases of the additive manufacturing technology and the 

most important concepts, features, tools and role of these two technologies in reducing costs. In 

recent years, it has been one of the important industries in Iraq, especially with the continued 

ignition of hotbeds of armed conflicts and the occurrence of terrorist bombings, but it suffers from a 

large increase in costs, and a number of conclusions have been reached, the most important of 

which are: The green target cost is one of the important techniques in controlling the product In the 

initial stages, before starting production, and then using additive manufacturing technology during 

the activities of design (CAD) and production (CAM), which gave the production line many 

advantages, This interaction gives the ability to produce products with difficult engineering designs 

with less resources and time, which facilitates this in To get products with suitable price and 

quality. 

Keywords: green target cost, additive manufacturing, cost reduction. 

 السقجمة: 
الاصصشاعية في الدشػات الأخيخة أحج الرشاعات السيسة في العخاق، لا سيسا مع استسخار اشتعال بؤر  تعج صشاعة الأشخاف

تستمظ العقػل السُبجعة في جسيع  اذ .الرخاعات السدمحة ووقػع التفجيخات الإرىابية، الا انيا تعاني مغ ارتفاع كبيخ في التكاليف
أنحاء العالع القجرة عمى تخيل الأشياء التي مغ شأنيا أن تُحجث ثػرة في أؼ صشاعة, نتيجة التغيخات السدتسخة والدخيعة في بيئة 

خفس الترشيع السعاصخة، ومغ ىحا السشصمق جاء التفكيخ بزخورة ادارة التكاليف مغ خلال استعسال تقشيات معاصخة تعسل عمى 
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والتي زاد  او الخجمة السقجمة، ومشيا تقشيتي الكمفة السدتيجفة الخزخاء والترشيع الإضافيالتكاليف دون السداس بجػدة السشتج 
حيث تعج تقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء مغ التقشيات الادارية الحجيثة حيث ضيخت  ،استعساليا بذكل كبيخ في الدشػات الاخيخة

تجويخ الخامات  تقػم بإعادةان تقشية الترشيع الإضافي السشتجات وما يسميو الدػق مغ بزائع خزخاء، و لسػاكبة التصػر في 
، ان وترشع وتجسع السشتج مغ تمقاء نفديا مسا يؤدؼ إلى عبػر السشتج الدخيع مغ مخحمة الترسيع إلى مخحمة الإنتاج التام مباشخة

يخة حالية ومدتقبمية في التكاليف، وعميو سيتع تقديع البحث الى فػرات كبعسل ىاتان التقشيتان سػيو سػف يعسل عمى تحقيق و 
، السيحث الاول يتزسغ مشيجية البحث ودراسات سابقة، اما البحث الثاني فقج تزسغ السختكدات السعخفية لتقشيتي السباحث الآتية

سا يخز السبحث الثالث تع عخض الجانب الكمفة السدتيجفة الخزخاء والترشيع الإضافي ودورىسا في تخفيس التكاليف، وفي
 العسمي مغ البحث، واخيخاً السبحث الخابع والاخيخ الاستشتاجات والتػصيات.

  ودراسات سابقة السبحث الاول: مشهجية البحث
 مذكمة البحث 1-1

يعج ارتفاع التكاليف في الػحجات الاقترادية مغ التحجيات السيسة التي تػاجو تمظ الػحجات، ولاسيسا بعج التغيخات الدخيعة 
الحاصمة في بيئة الاعسال، اذ أصبحت نطع التكاليف التقميجية ومخخجاتيا لا تؤدؼ الغخض اللازم في تحجيج كمفة السشتجات 

الانبعاثات أثشاء عسمياتيا الترشيعية مغ السخمفات و  ىحه الػحجات ما تشتجو خلالالعبئ مغ  اوالخجمات، تتسثل مذكمة البحث في
عمى شخائق الانتاج التقميجية والتي بجورىا تؤدؼ  ىااعتسادو  البيئية السختمفة مشيا التخبة, واليػاء, والسياه, لاتتؤثخ عمى السجا والتي

ليجر الحؼ يراحب العسمية الانتاجية، وضيػر الانتاج السعاب، فزلًا عغ ارتفاع الى مجسػعة مغ السذكلات مشيا وجػد انػاع مغ ا
 تكاليف السػاد التي تُسثل ندبة كبيخة مغ إجسالي التكاليف، وبشاءً عمى ما ذُكخ يسكغ صياغة السذكمة مغ خلال التداؤليغ الآتييغ :

التغمب عمى السذكلات التي تعاني مشيا الشطع التقميجية  في الكمفة السدتيجفة الخزخاء والترشيع الإضافي يداىسانىل ان  -1
 لسحاسبة الكمفة ؟

 يداعج عمى تخفيس التكاليف في عيشة البحث ؟ الكمفة السدتيجفة الخزخاء والترشيع الإضافيىل إن إستعسال  -2

 أهسية البحث 2 -1
التقشيات الإدارية السعاصخة في الترشيع إلى إعادة التفكيخ تشبع أىسية البحث مغ أىسية الستغيخات التي يتشاوليا، إذ أدػ ضيػر 

لجػ الػحجات الاقترادية في عسمياتيا حػل التفكيخ في كيفية تخفيس تكاليفيا مغ خلال الأعتساد عمى تقشيات ججيجة قادرة عمى 
دية تسثل شبكة متخابصة تؤثخ عمى تحقيق الأىجاف بكفاءة وفعالية مسا يؤثخ عمى الاقتراد بذكل كبيخ، بإعتبار الػحجات الاقترا

بعزيا البعس، والحؼ بجوره يؤثخ عمى السجتسع بأكسمو، مغ خلال القزاء عمى اليجر بكافة أشكالو فزلًا عغ ذلظ استبعاد 
 الانذصة غيخ الزخورية التي تراحب العسمية الإنتاجية مسا يؤدؼ إلى إنتاج مشتج بجػدة عالية وكمفة مشخفزة.

 أهجاف البحث 1-3
 يدعى البحث الى تحقيق الاىجاف الآتية:

 بيان السختكدات السعخفية لتقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء. .1
 بيان السختكدات السعخفية لتقشية الترشيع الإضافي. .2
 بيان دور تقشيتي الكمفة السدتيجفة الخزخاء والترشيع الإضافي في تحقيق تخفيس التكاليف. .3
السدتيجفة الخزخاء والترشيع الإضافي في السخكد عيشة البحث وبيان كيفية تخفيس تكاليف تصبيق دور تقشيتي الكمفة  .4

 السشتجات.
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 فخضية البحث 1-4
 بالإعتساد عمى عخض مذكمة البحث ولتحقيق اىجافو تع صياغة الفخضية الخئيدة الآتية :

 ض التكاليف " " أن تقشيتي الكمفة السدتهجفة الخزخاء والترشيع الإضافي تداهسان في تخفي

 يُذتق مشيا فخضيتيغ فخعيتيغ الآتيتيغ:
 أن تقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء تديع في تخفيس التكاليف. -1
 أن تقشية الترشيع الإضافي تديع في تخفيس التكاليف . -2

 مشهج البحث 1-5
 يعتسج البحث عمى مشيجيغ وىسا :

والسرادر والجوريات والبحػث العخبية مشيا والاجشبية , فزلا عغ الاعتساد السشيج الاستشباشي: متسثلا بالاعتساد عمى السخاجع  -1
 عمى شبكة الانتخنت.

السشيج الاستقخائي: متسثلا بعجة وسائل لمحرػل عمى البيانات والسعمػمات اللازمة مغ مجتسع البحث وعيشة البحث الستسثمة -2
 لأنجاز ىحا البحث واختبار فخضياتو.بسخكد صجر القشاة للاشخاف الإصصشاعية والسدانج الصبية 

 دراسات سابقة  1-6
تيجف الكمفة السدتيجفة الخزخاء الى ضخورة تكثيف الجيػد لتمبية السعاييخ البيئية Horvath et al., 2012 حدب 

اجية لأصحاب السرمحة، اذ يجب أن تشدق الػحجات الاقترادية نساذج أعساليا بصخيقة مػجية نحػ الحفاظ عمى البيئة ومػ 
وان مغ خلال التقييع السشيجي لمتكاليف وإعادة تخريريا وارتباشيا بتقجيع الكيسة الخزخاء لمسدتخجميغ   التحجؼ الأخزخ.

أن فخص تحديغ الإسكان الاجتساعي، دون زيادة الكمف واعتساد تجابيخ أكثخ  Melo et al.,2016الشيائييغ ، تعتقج دراسة 
ان الأستفادة مغ نطام السحاسبة والإنتاج الخقسي الكامل بالكسبيػتخ لغخض احجاث  2016لظيار ، ، وقج نرت دراسة ااستجامة

نقصة تحػل في مجالات التجويغ السحاسبي بالاضافة لاعجاد تقاريخ آنية رقسية ذكية لأتخإذ قخارات آنية لأغخاض مػاكبة الديصخة 
في مجال إدارة العسميات وتحجيج ما يتعمق بالترشيع السزاف ومداىستو في والسداىسة السعخفية عمى الاسػاق والسشافدة العالسية، 

 .2021عبج الخزاق وأخخون ، تحقيق السدايا التشافدية لذخكات الأعسال 

 السبحث الثاني: السختكدات السعخفية لتقشيتي الكمفة السدتهجفة الخزخاء والترشيع الإضافي ودورهسا في تخفيض التكاليف
 السختكدات السعخفية لتقشيتي الكمفة السدتهجفة الخزخاءالسحهر الاول: 

 مفههم تقشية الكمفة السدتهجفة الخزخاء 2-1-1
, ىشاك العجيج مغ التعاريف ليحه التقشية ولع يتع الاتفاق عمى تعخيف محجد الخزخاء مغ حيث تحجيج تقشية الكمفة السدتيجفة

الكمفة (40: 2018الجادرؼ،)يعخف اذ مغ خلاليا عخض ىحه التقشية. بدبب اختلاف وجيات الشطخ حػليا والداوية التي يتع 
الخزخاء بأنيا دمج آليات عسل الكمفة السدتيجفة مع تصبيقيا في تصػيخ استخاتيجية الاستجامة البيئية، وتعدز استخاتيجية  السدتيجفة

بخ اداة مفيجة لمسداعجة لتحجيج كمفة السشتجات الكمفة السدتيجفة مغ قػة السسارسات أيزا تؤدؼ الى نيج يكػن اكثخ شسػلية، وتعت
السدسػح بيا لأن الدبائغ عادة ما يكػنػا غيخ قادريغ عمى تحسل تكاليف شخاء اضافية لمسشتجات بالخغع مغ إشارة البخامج البيئية 

 لأىسية السشتجات الخزخاء
شخيقة لاستخجام الكمفة السدتيجفة في ترشيع السشتجات بأنيا  الخزخاء الى الكمفة السدتيجفة (Bijan, 2021:957)ويذيخ 

الخزخاء, اذ تدتشج ىحه الصخيقة إلى فكخة الجسع بيغ الستصمبات البيئية والتكاليف السدتيجفة عمى سبيل السثال عشج تحجيج الأسعار 
عمى السبادغ الدت السختمفة السدتيجفة بسا في ذلظ تحجيج علاوة سعخ أخزخ واستخجام شخائق التحديغ الخزخاء الحؼ سيشعكذ 

لتحجيج التكاليف السدتيجفة التي تتسحػر حػل الدبػن, الترسيع, العسل الجساعي, تػجيو دورة حياة السشتج والسذاركة في سمدمة 
 الكيسة.
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نحػ انتاج ومسا سبق يسكغ القػل ان الكمفة السدتيجفة الخزخاء ىي : تقشية تعسل عشج ترسيع السشتج حيث تػاكب التػجو الججيج  
مشتجات خزخاء صجيقة لمبيئة بدعخ مدتيجف اخزخ وكمفة مدتيجفة خزخاء وذلظ عغ شخيق دمج الخرائز البيئية لمسشتج مع 
الكمفة السدتيجفة والخخوج بتقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء ( التي تحقق تشسية مدتجامة بيئية وتداعج عمى خفس التكاليف عغ 

 .لتحديغ السدتسخشخيق استخجام احج ادوات ا

 مسيدات تقشية الكمفة السدتهجفة الخزخاء 2-1-2
 :  Dhaliwal),2021:7وىي ) الخزخاء ( ان ىشالظ مجسػعة مغ السدايا لتقشية الكمفة السدتيجفةDhaliwalيخػ )

 ليا تأثيخ إيجابي عمى ربحية السشطسة شػال دورة حياة السشتج .1
 كمفة السشتجات بذكل كبيخ.و احتياجات الدبائغ  مع بذكل أفزلتداعج عمى ترشيع السشتجات التي تتػافق  .2
 كمفة السشتجات بذكل كبيخ يتع تخفيس .3
 يتع تقميل دورة تصػيخ السشتج.  .4
 تمغي الأنذصة التي لا تزيف قيسة مسا يقمل مغ كمفة السشتج مسا يداعج الدبػن عمى شخاء السشتج بدعخ أقل. .5
 سعار مشاسبة. أا لرشع مشتجات أكثخ كفاءة وبيسكغ لكل مغ الدبائغ والسػرديغ العسل مع .6
 تعسل عمى مػاءمة كمفة السيدة مع الكمفة التي يخغب الدبػن في دفعيا.  .7
  لمػحجة الاقترادية.وانتقال السشتج مغ الإدارة العميا إلى الإدارة الجنيا الترشيعية إنيا تعدز الالتدام بالعسمية  .8
 . الترشيعية ة حػل الكمفة التي تشصػؼ عمييا العسميةتداعج عمى التأكج مغ السعمػمات التفريمي .9

 يتع زيادة الخبح عمى السشتجات الججيجة. .10
 يسكغ التحكع في كمفة السشتج.   .11
 تتستع بسيدة تشافدية عمى أؼ شخكة أخخػ. الػحجة الاقتراديةلدبػن فإن لخغبات اإذا تع ترسيع السشتج وترشيعو وفقًا  .12

 السدتهجفة الخزخاء خظهات تظبيق تقشية الكمفة 2-1-3
 (Melo et al, 2:2016 ) تتسثل خصػات تصبيق الكمفة السدتيجفة الخزخاء بدت خصػات وكسا يمي :

 الخصػة الأولى : تحجيج وتقييع السػاصفات والػضائف الخزخاء السخغػبة
 يع السدتيجف وعلاوة الدعخ الاخزخالخصػة الثانية : تقييع سعخ الب

 الخصػة الثالثة : تحجيج ىامر الخبح الاخزخ وحداب التكاليف السدسػح بيا 
 اليف عمى مػجيات الكمفة الخزخاءالخصػة الخابعة تػزيع التك

 الخصػة الخامدة : تشفيح مقاييذ إدارة الكمفة الخزخاء 
 الخصػة الدادسة : تشفيح تكاليف كايدن الخزخاء.

 لتقشية الترشيع الإضافيالسحهر الثاني: السختكدات السعخفية 
 مفههم تقشية الترشيع الإضافي 2-2-1

الترسيع إلى تحقيق تػازن بيغ  االسشتجات وميشجسػ  ايحتاج مرسسػ و كان الترسيع الشيائي دائسًا مقيجًا بقيػد تكشػلػجيا الترشيع، 
وضائف السشتج وجػدتو، مع تقميل التكمفة أيزًا تع ذلظ تقميجيًا مغ خلال اتباع إرشادات تدسى الترسيع لمترشيع والتجسيع،  والتي 

مختبصًا  تخكد عمى تقميل تعقيج السشتج لتقميل تكاليف الترشيع. ومع ذلظ ، مع تقشية الترشيع الإضافي ، لع يعج تعقيج السشتج
 (.Hinchy,2019:3سسح بتحقيق نية السرسع بكمفة مشخفزة )و بتكاليف الترشيع ، الأمخ الحؼ حخر السرسسيغ ، 

 اختمفت وجيات الشطخ حػل ايجاد تعخيف شامل يػضح الترشيع الإضافي خلال سشػات، وقج حاول عجد مغ الباحثيغ تعخيفيا. 
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نساذج ثلاثية ترشيع الأجداء السادية باستخجام ترسيع بسداعجة الكسبيػتخ ويتع إنذاء ىي تقشية يتع فييا اذ تع تعخيفيا عمى انيا "
 (Haleem&Javaid, 2021:412)."ىحه الإجخاءات عسميات بجون أدواتعمى أساس شبقة تمػ الأخخػ عادة، تدسى  الابعاد

ثلاثية الأبعاد مغ خلال  نساذج( لإنذاء CADعسمية ترسيع بسداعجة الكسبيػتخ ) " وتع تعخيفيا ايزاً الى انيا تذيخ عادة إلى
تتخاوح في الذكل والحجع والرلابة نساذج ثلاثية الابعاد شبقات السػاد مثل البلاستيظ أو السػاد السخكبة أو السػاد الحيػية لإنذاء 

 (Ntakana,2021:11)والمػن." 

ج تعسل بسشهج تخاكم السهاد الخام بجون اهجارها بهقت مسا سبق أعلاه يسكن القهل ان الترشيع الإضافي " عبارة عن انظسة إنتا
( بسداعجة 3Dقريخ وكمفة مادية أقل، يتم من خلالها تجسيع السهاد طبقة تمه الاخخى من خلال ترشيع نسهذج ثلاثي الأبعاد )

ل الترسيم بسداعجة (، وبجون الحاجة إلى عسل يجوي مسا يحدن العسمية الإنتاجية ويقمل القيهد الهشجسية خلا CAMالكسبيهتخ )
 .CAD)الكسبيهتخ)

 مسيدات تقشية الترشيع الإضافي 2-2-2
 ىشاك مجسػعة مغ السسيدات التي تتستع بيا تقشية الترشيع الإضافي مسا يجعميا مرجراً ميساً وتتمخز مسيداتيا بالآتي:

الترشيع مغ السسكغ ترشيع اؼ شكل  في السخونة مغ كبيخ بقجر تتسيد سياسة تقشية الترشيع الإضافي وفق تعسل: السخونة -1
 (Alogla et al.,2021:3).تقخيباً 

 بدبب تُيجر قج التكاليف التي مغ الكثيخ تػفخ تقشية الترشيع الإضافي لكي عتسادأب السشطسات تقػم  :التكاليف انخفاض  -2
 (Bauer&Malone,2015:3).عشج مقارنتيا بالأجداء التي ترشع وفق الصخيقة التقميجية الباىطة التكاليف

 الترشيع أنػاع بغيخىا مغ مقارنة العالية الجػدة ومعاييخ خصػات كافة تقشية الترشيع الإضافي بإتباعو تتسيد  :العالية الجػدة  -3
 (Wozniak et al.,2022:834الاخخػ.)

 بالبزاعة امتلاء السخازن  مذكمة تقشية الترشيع الإضافي مغ تعتسج التي الػحجات الاقترادية تعاني لا  :السخدون  انخفاض  -4
 (Durach et al.,2017:961)الخام. والسػاد والدمع

 قػائع وضع إلى تحتاج لا الػحجات الاقترادية باتت عسميات تقشية الترشيع الإضافي، عمى الانتطار: ان الاعتساد تقميل مجة -5
التجارؼ  والخواج البيعية الإضافي العسميةتقشية الترشيع  تحدغ الانتطار وبالتالي فتخات ستقل لمدبائغ، حيث انتطار

 .(Durach et al.,2017:963) لمػحجة الاقترادية والاقترادؼ
 
 عسميات تقشية الترشيع الإضافي 2-2-3

،  وكميا تذتخك في F2792 معيار ASTM يزع مفيػم ترشيع السػاد السزافة مجسػعة مغ الادوات السختمفة تع تقديسيا وفقًا لـ
"شبقة تمػ الأخخػ" ، ولكغ لكل مشيا خرائز مختمفة مغ حيث السػاد، والقجرات التقشية ، والقيػد ، وما إلى ذلظ،  مفيػم الترشيع

( الفئات الدبع لعسمية الترشيع الإضافي، 1، يػضح الججول) AMيتع ترشيف عسميات  سيتع التصخق لأكثخ الادوات استعسالًا، و
 وىي كالآتي:
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 انسبع نعًهيت انخصُيع الإضبفي) انفئبث 1انجذول (

 (Moshiri,2020:9-10() Shahrubudin& Ramlan,2019:1287-1289)Source:  

 تقشيتي الكمفة السدتهجفة الخزخاء والترشيع الإضافي في تحقيق تخفيض التكاليفالسحهر الثالث: دور 
الاخيخة اىتسام بالسشتجات الخزخاء بدبب زيادة وعي الػحجات الاقترادية عغ اىسية تقجيع ىحه السشتجات وزيادة  الفتخةضيخ في 

وعي الدبائغ باستعسال مثل ىحه السشتجات لكغ الػحجات الاقترادية تػاجو مذكمة في ارتفاع تكاليف ىحه السشتجات وبالتالي 
كػن الدعخ مختفع بالشدبة لمدبػن بالسقارنة مع سعخ السشتج التقميجؼ لحلظ زاد التػجو سيشعكذ ارتفاع التكاليف عمى سعخ السشتج وسي

نحػ تصػيخ التقشيات السحاسبية التقميجية ليتع استعساليا في تخفيس تكاليف السشتجات الخزخاء وواحجة مغ ىحه التقشيات التي تع 
(. ىشاك 38:  2018تقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء )الجادرؼ, العسل عمى تصػيخىا وتػجيييا نحػ تحقيق الاستجامة البيئية ىي 

صفات وخرائز اخخػ يشبغي ان تكػن متكاممة مع الاستجامة البيئية وىي جػدة السشتج الجسالية، و السػثػقية في اداء السشتج، إن 
اء ىػ عجم وجػد الػعي الكافي مغ التحجؼ الآخخ الحؼ يػاجو الػحجات الاقترادية التي تقػم بتصػيخ وتدػيق السشتجات الخزخ 

الدبائغ بسشافع السشتجات الخزخاء واىسية استعساليا، ومجػ الاضخار التي يتع تجشبيا نتيجة استعسال ىحا الشػع مغ السشتجات التي 
 ( .  Dungelice &Pujari 2010:480تحقق الاستجامة البيئية )

الخزخاء مختمفة فقج تكػن الػحجات الاقترادية ممدمة بإنتاج مشتجات إن اسباب تػجو الػحجات الاقترادية لإنتاج السشتجات 
الامخيكي الحؼ لا يتصمب مشيا فقط انتاج سيارة  صجيقة لمبيئة عمى سبيل السثال الػحجات الاقترادية السذاركة في سػق الديارات

أن الستػسط الاقترادؼ بذأن استيلاك الػقػد بكمفة تحقق الخبح السصمػب فقط وانسا ايزاً يشبغي أن تمتدم بالسعاييخ القائسة بذ
AFE أؼ إن المػائح والقػانيغ ىي الجافع لترسيع ىحه السشتجات وقج تكػن الػحجة الاقترادية راغبة بأن تكػن سباقة في أن تربح .

 ( Malone 2015:6أكثخ صجيقة لمبيئة وتحقق الاستجامة البيئية )

اك صمة مباشخة بيغ تعقيج السكػنات والتكمفة، مع زيادة تعقيج السكػنات ، تدداد تكمفة الترشيع بالشدبة لتقشيات الترشيع التقميجية ، ىش
أيزًا. تُعدػ ىحه الديادة في التكمفة بذكل أساسي إلى كل مغ تكاليف الأدوات ووقت السعالجة السستج. عشجما تربح السكػنات أكثخ 

كػن ىشاك حاجة لسديج مغ التخكيبات. مغ السدتحيل ترشيع بعس الأشكال تعقيجًا ، يجب أن تربح الأدوات أكثخ تعقيجًا وقج ت
اليشجسية السعقجة باستخجام الترشيع التقميجؼ، بغس الشطخ عغ التكمفة. بالإضافة إلى ىحه الشقاط ، قج تكػن ىشاك حاجة إلى مديج 

 انًىاد الاداة انىصف َىع انعًهيت ث

اَصهاس طبمت انًغحىق  1

(PBF) 

حعًم انطالت انحشاسٌت عهى ديج 

 يُاطك طبمت انًغحىق بشكم اَخمائً

( ، حهبٍذ EBMروباٌ شعاع الإنكخشوٌ )

( ، حهبٍذ انحشاسة SLSانهٍضس الاَخمائً )

انًعادٌ بانهٍضس ( ، حهبٍذ SHSالاَخمائً )

 (DMLSانًباشش )

 انًعادٌ، انبىنًٍشاث

حشعٍب انطالت انًباشش  2

(DED) 

حغُخخذو انطالت انحشاسٌت انًشكضة 

نصهش انًىاد عٍ طشٌك انزوباٌ 

 أثُاء حشعٍب انًادة

 انًعادٌ (LMDحشعٍب انًعادٌ بانهٍضس )

ٌخى حىصٌع انًىاد بشكم اَخمائً يٍ  (MEلزف انًىاد ) 3

 فىهت أو فخحتخلال 

 انبىنًٍشاث (FDMًَزجت انخشعٍب انًُصهش )

انبهًشة انضىئٍت نضخ  4

 (VPانًٍاِ )

حخى يعانجت فىحىبىنًٍش عائم فً 

وعاء بشكم اَخمائً عٍ طشٌك 

 انبهًشة انخً ٌخى حُشٍطها بانضىء

( ، SLAانطباعت انحجشٌت انًجغًت )

 (DLPيعانجت انضىء انشلًً )

 فىحىبىنًٍشاث

ٌخى حشعٍب عايم انخشابظ انغائم  (BJانًىثك )َفث  5

بشكم اَخمائً نلاَضًاو إنى يىاد 

 انًغحىق

عشٌش انًغحىق وسأط َفث انحبش 

(PBIH انطباعت ثلاثٍت الأبعاد ، )

 انمائًت عهى انجبظ 

انبىنًٍشاث ، انصفائح 

 وانًعادٌ

ٌخى حشعٍب لطشاث يىاد انبُاء  (MJَفث انًىاد ) 6

 بشكم اَخمائً

 انبىنًٍشاث وانشًع (MJMت يخعذدة انُفاثاث )انًُزج

حصٍُع الأجغاو انًصفحت  ، انخىحٍذ  ٌخى سبظ صفائح انًىاد نخشكٍم كائٍ (SLحصفٍح انىسق ) 7

 (UCبانًىجاث فىق انصىحٍت )

 انىسق وانًعادٌ
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ليف، الترشيع الإضافي ، مغ ناحية أخخػ ، يػفخ مغ التجسيع لإكسال مكػنات معقجة لمغاية ، مسا يؤدؼ مخة أخخػ إلى زيادة التكا
حخية ترسيع ىشجسية كاممة تقخيبًا ، والتي يسكغ أن تُعدػ إلى عسمية الترشيع شبقة تمػ الأخخػ. بالإضافة إلى ذلظ ، فإن تعقيج 

خيمو تقخيبًا ، دون السكػنات مدتقل عغ تكمفة الترشيع الإضافي، ىحا يعشي أنو يسكغ لسيشجسي الترسيع إنتاج أؼ شكل يسكغ ت
الديادة السراحبة في تكاليف الترشيع التي سيتع تكبجىا باستخجام تقشيات الترشيع التقميجية، أحج السجالات الأساسية التي يحتفع 
 فييا الترشيع الإضافي بستػسط عمى الترشيع التقميجؼ ىػ الافتقار إلى متصمبات الأدوات والتكاليف السختبصة بيا، مغ خلال ذلظ،

يسكغ لسيشجسي الترسيع مغ إنتاج أؼ شكل ىشجسي تقخيبًا مغ مجسػعة مغ السػاد، بسا في ذلظ البػليسخات والسعادن والديخاميظ، 
وقج مكّغ ذلظ ميشجسي الترسيع مغ إنتاج أشكال عزػية معقجة، مثل لياكل عطام بذخية مخررة ، يسكغ ترسيع السكػنات 

جمجة وميدات داخمية. كسا أن القجرة عمى إنذاء نساذج أولية سخيعة ليحه الأشياء أثشاء متعجدة السػاد وترشيعيا ، مع وضائف م
التصػيخ والاختبار تقمل أيزًا مغ الػقت اللازم لمتدػيق ، حيث لا يمدم ترسيع الأدوات السعقجة أو ترشيعيا، يسكغ الكيام بحلظ 

 (Salvador& Garcia,2019: 9-10رقسيًا دون الحاجة إلى الأدوات. )

 السبحث الثالث: الجانب العسمي من البحث
 السحهر الاول: نبحه تعخيفية عن عيشة البحث

يُعج مخكد صجر القشاة للأشخاف الرشاعية والسدانج مخكد متخرز لرشاعو الاشخاف الاصصشاعية والسدانج الصبية بأنػاعيا، 
الرحة التابعة الى دائخة صحة بغجاد/ الخصافة، وأول و أكبخ فزلًا عغ تقجيع خجمات العلاج الصبيعي، وىػ إحجػ تذكيلات وزارة 

مخكد عمى مدتػػ القصخ متخرز برشاعة الأشخاف الرشاعية والسدانج الصبية عمى مدتػػ العخاق، حيث يتع فيو صشاعة 
دتحقييا، ويقجم خجماتو الاشخاف الاصصشاعية بشػعييا العميا والدفمى أضافة الى السدانج التقػيسية وتجييدىا وتقجيسيا مجاناً لس

 لفاقجؼ الاشخاف والستزخريغ مغ عجه اسباب مشيا حػادث الأرىاب والتفجيخات وداء الدكخؼ والتذػىات الخمكية.

 مبخرات اختيار العيشة  3-2
جخل في ارتفاع تكاليف الاشخاف الاصصشاعية، وتخجع أىع اسباب ارتفاع تكاليفيا الى ارتفاع كمفة شخاء السػاد الأولية التي ت .1

 صشاعة الأشخاف ووجػد تعقيجات في تأميشيا.
أن ترشيع الأشخاف الاصصشاعية يتصمب جيجاً ووقتاً كبيخان لكي يتشاسب السشتج مع متتصمبات الدبػن مغ حيث الكياسات و  .2

لا تؤمغ ترشيع  الخاحة في الاستخجام، فبالخغع مغ ارتفاع تكاليف السػاد الجاخمو في ترشيع الاشخاف الاصصشاعية الا انيا قج
 إشخاف ذات جػدة عالية.

 *(، وذلظ للأسباب الآتية :(AKفيسا تع اختيار الصخف الاصصشاعي الدفمي فػق مفرل الخكبة 
 فقجان الأشخاف الدفمية يعج مغ الحالات الأكثخ وروداً في السخكد و الأكثخ اقبالًا مغ قبل السخاجعيغ. .1
لأولية اللازمة في الأنتاج حتى الػصػل الى السشتج الشيائي، بالإضافة لتػافخ أستسخار عسمية الأنتاج أبتجاء مغ السػاد ا .2

 البيانات اللازمة. 
 الأىسية الكمفػية والبيعية لمسشتج قياساً بسشتجات الاشخاف الأخخػ. .3

 
 
 
 
 

                                                           
*

 . 2222\6\22دكتور باسم العلياوي في تاريخ  وفق المقابلة الشخصية مع مدير شعبة تصنيع الاطراف الاصطناعية السفلية 



  َىر يبسيٍ ,أ.و.د يحًّذ عبذ                                 انخكبنيفدور حمُيخي انكهفت انًسخهذفت انخضراء وانخصُيع الإضبفي في حخفيض 

  
 

166 

 (AKالظخف الإصظشاعي فهق الخكبة ) 3-3
 مغ أربعة مكػنات رئيدة ، وىي كالآتي:( عادةً 1تتكػن الأشخاف الاصصشاعية فػق الخكبة كسا في الذكل )

(: ىػ الجدء الأكثخ أىسية في الصخف الاصصشاعي إذ ىػ الحؼ يحجد درجة نجاح الصخف، فيػ الػسيط بيغ Socket( القالب )1
 السخيس والصخف الإصصشاعي، بالإضافة الى انو الجدء الحؼ يتع ترشيعو في السخكد خلاف بكية الاجداء الاخخػ.  

(: يعتبخ مفرل الخكبة الاصصشاعي أحج أىع مكػنات الصخف الاصصشاعي بالشدبة Prosthetic Kneeالاصصشاعية ) ( الخكبة2
 لمسبتػريغ فػق الخكبة. 

 (: الغخض الأساسي مغ الداق ىػ نقل الأحسال الخأسية الشاتجة عغ وزن مخيس البتخ إلى القجم وعمى الأرض.Pylon( الداق )3
(: ىي الجدء الدفمي مغ الداق الاصصشاعية، يجب أن تقمج بذكل مثالي وضيفة القجم Prosthetic Foot( القجم الإصصشاعية )4

الحكيكية قجر الإمكان مغ خلال تػفيخ مشرة آمشة، والتعامل مع الاختلافات في التزاريذ، والدساح لمسدتخجم بالديخ بصخيقة 
 ويسكغ بيان ىحه الاجداء بالذكل الآتي: شبيعية ومتساثمة.
  

 

 

   

 

 

 ( مكهنات الظخف الاصظشاعي الخئيدية1الذكل )
Source : "lower-limb prosthesis main components"(Rossi et.al, 2017) 

حداب كمفة الظخف الرشاعي فهق مفرل الخكبة من واقع سجلات مخكد صجر القشاة للاطخاف الاصظشاعية  السحهر الثاني :
 والسدانج الظبية

 Transfemoral (above kneeمغ البحث؛ فقج تع تحجيج تكاليف الصخف الرشاعي فػق مفرل الخكبة)لتحقيق اليجف السصمػب 
 كالآتي : 

 كمفة السهاد الجاخمة في إنتاج الظخف الرشاعي  4-1 -3
حدب السدمظ التكشػلػجي لسعجلات صخف السػاد الجاخمة لترشيع مشتج قالب شخف الإصصشاعي فػق مفرل الخكبة يكػن 

( ديشار ، ونلاحع ارتفاع تكاليف السػاد الجاخمة في ذلظ لان اغمب السػاد لايتع 5,514,741السػاد الجاخمة لترشيعو ) مجسػع كمف
شخاؤىا مغ السجيد الخئيذ ولكغ عغ شخيق وسصاء مسا يجعل السخكد يتحسل الكثيخ مغ التكاليف؛ وذلظ لان السخكد لع يسشح 

ػاد وعجم مشحو صلاحيات صخف كافية لمسبالغ الخاصة بالسػاد وىحا أدػ إلى ىحا صلاحيات كافية لمجخػل في عقػد تجييد الس
 الارتفاع في تكاليف السػاد.

 تكاليف الاجهر  2 -4 -3
تسثل تكاليف الاجػر ندبة كبيخة مغ أجسالي عشرخ كمفة الصخف الرشاعي فػق الخكبة بالسقارنة مع بكية العشاصخ وكانت 

( أقدام وبمغ إجسالي الإجػر في الذيخ 5( مػضف تػزعت بيغ )36عجد السػضفيغ في السرشع بمغ ) سبب لأرتفاع كمفة السشتج، أن
( ديشاراً، قج أعتسج الباحثيغ الأجػر الذيخية لػجػد شمب كبيخ عمى الاشخاف الرشاعية فػق مفرل 25,378,922الػاحج بمغت )
فقط، ولػ تع اعتساد الاجػر الدشػية والتي بمغت ( شمب 12( شمباً ولذيخ تسػز والتي انجد مشيا )22الخكبة بمغ )

 ( ديشاراً في حداب كمفة الصخف الاصصشاعي لكانت كبيخة ججاً وأدت الى تذػية كمفة الصخف.64304,547,0)

 الركبة الاصطناعية

 الساق

 القدم 

 القالب
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 التكاليف غيخ السباشخة  4-3 -3
عمى أقدام خجمات الأنتاج أؼ تذسل التكاليف غيخ السباشخة )مػاد غيخ مباشخة،و أجػر غيخ مباشخة، و التكاليف التي ترخف 

الاقدام التي تقجم خجماتيا لجسيع السشتجات والتي تخز اكثخ مغ مشتج ويرعب ربصيا وتخريريا مباشخة عمى الػحجة الػاحجة(، 
( ديشاراً، وتعج ىي الجدء الاكبخ مغ عسمية ترشيع الصخف ويخجع الدبب 10,717,339مقجار التكاليف غيخ السباشخة والبالغة )

 ادة الاجػر غيخ السباشخة، إضافو لػجػد العجيج مغ السكائغ السدتعسمة لعسمية الترشيع.لدي

 التكاليف الأدارية  4 -4 -3
( مػضفيغ، ومجسػع التكاليف 6(، أن عجد الادارييغ )2021تذسل التكاليف الادارية اجػر السشاصب الادارية لذيخ تسػز لدشة )

اليف تدػيكية ( ديشاراً ، بالأضافة لعجم وجػد تك6,921,853لخكبة لذيخ تسػز بمغت )الأدارية لسشتج شخف صشاعي فػق مفرل ا
يتع حداب كمفة الػحجة الػاحجة مغ مشتج شخف صشاعي فػق مفرل الخكبة  وذلظ بالأعتساد عمى البيانات لسخكد صجر القشاة .

 الدابقة وحدب الججول الآتي :

 )0201ُبعي ححج يفصم انركبت نشهر حًىز عبو (لبئًت انخكبنيف نًُخج انطرف انص )1انجذول (

 انطرف انصُبعي فىق يفصم انركبت انخكبنيف ث

 8277217115 كهفت انًىاد انًباششة 1

 2573787922 كهفت الأجىس انًباششة 2

 1377177339 انخكانٍف انصُاعٍت غٍش انًباششة 3

 679217853 انخكانٍف الأداسٌت 4

 1374327751 كهفت انخهف 5

 13671417983 انًجًىع 6

 15 عذد انىحذث انًُخجت÷  7

 973767132 كهفت انىحذة انىاحذة 8

 انًصذس: أعذاد انباحثاٌ بالإعخًاد عهى انبٍاَاث انغابمت

وبالاعتساد عمى السعصيات الدابقة، وفي ضػء السعمػمات الخاصة بالسخكد تع حداب كمفة الصخف الرشاعي فػق مفرل 
 ( ديشار. 9,076,132الخكبة وقج تبيغ أن كمفتو مختفعة ججاً إذ بمغت )

البحث وبيان كيفية تخفيض السحهر الثالث: تظبيق دور تقشيتي الكمفة السدتهجفة الخزخاء والترشيع الإضافي في السخكد عيشة 
 تكاليف السشتجات

 تظبيق تقشية الكمفة السدتهجفة الخزخاء 3-3-1
يتع تحديغ شخيقة صشع شخف إصصشاعي فػق الخكبة مغ خلال استعسال تقشية الترشيع الإضافي، اذ  ضسن الخظهة الأولى -1

بيخة اذ يكػن فييا استخجام لمسػاد الأولية والصاقة تُعج صشاعة الاشخاف بالصخيقة التقميجية شخيقة قجيسة وليا اثار بيئية ك
, اذ سػف يتسيد السشتج الحؼ يشتج الاشخاففي عسمية صشع  بالترشيع الإضافيالكيخبائية والػقػد بذكل أكبخ لػ تع مقارنتيا 

استخجام عجم ل كبيخ و بالاستخجام الامثل لمسػاد واستيلاك اقل لمصاقة الكيخبائية وتقميل الانبعاثات بذك بالترشيع الإضافي
الججوػ الاقترادية ليحا السشتج لسا سػف يتع تحديشو مغ ناحية كمفة السشتج وضسغ ىحه الخصػة قام الباحث بتقجيع  وانالسياه، 

 .الترشيع الاضافيالى  التقميجيةشخيقة الرشع والتحػل مغ الصخيقة 
تعج ىحه الخصػة ىي الخصػة الثانية لتقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء   تحجيج سعخ البيع السدتهجف وعلاوة الدعخ الأخزخ- 2

شخف وكلاء متعجديغ لمبحث عمى مشتج ) ػالتي ستبجأ بالاستصلاع السيجاني الحؼ قام بو الباحث في الاسػاق العخاقية ولج
 وعميو تع حداب العلاوة الدعخية وعمى وفق الآتي: (. إصصشاعي

 علاوة الدعخ الأخزخ الاخزخ=الدعخ السدتيجف+سعخ البيع السدتيجف 
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 ديشار 1,223,724=  274+ 1,223,450سعخ البيع السدتيجف الاخزخ= 

وبيحا الدعخ تع تقجيع مشتج صجيق لمبيئة وبدعخ اقل مغ مشافديو وبيحا الحداب يسكغ لمسخكدمشافدة باقي السشتجات ويسكغ بيع 
 .اكثخ كسية مسكشة مغ السشتج

بعج الكيام بتحجيج الدعخ السدتيجف الاخزخ يشبغي تحجيج ىامر الخبح الاخزخ كخصػة ثالثة  الخبح الاخزخ تحجيج هامش -3
مغ خصػات الكمفة السدتيجفة الخزخاء، اذ يشبغي تحجيج ندبة أرباح مشخفزة لتجشب رفع سعخ السشتج بيجف تخغيب الدبائغ 

 ( كشدبة  ىامر ربح . 20% -10حجد ندبة مغ باستيالظ ىحا الشػع مغ السشتجات وان مخكد صجر القشاة ي
 ندبة ىامر الخبح× ىامر الخبح الاخزخ= سعخ البيع الاخزخ

 ديشار 122,372.4% = 10×  1,223,724ىامر الخبح الاخزخ لمصخف الاصصشاعي الػاحج = 

تقشية الكمفة السدتيجفة تحجيج الكمفة السدتيجفة لخزخاء كخصػه اربعة مغ خصػات  تحجيج الكمفة السدتهجفة الخزخاء - 4
الخزخاء, ويتع تحجيج الكمفة السدتيجفة الخزخاء مغ خلال شخح سعخ البيع الاخزخ مغ ىامر الخبح الاخزخ وفق السعادلة 

 التالية:

 ىامر الخبح الاخزخ -الكمفة السدتيجفة الخزخاء = سعخ البيع الإخزخ

 ديشار 1,101,352=  122,372.4- 1,223,724الكمفة السدتيجفة الخزخاء =

بشاء عمى ما تقجم ان السخكد يعاني مغ خدارة كبيخة وذلظ بدبب استخجام الية صشع قجيسة ومكمفة اذ  ان الصخيقة التقميجية  يكػن 
 فييا اليجر لمسػاد الاولية والصاقة الكيخبائية بذكل كبيخ وىحا ادػ الى ضيػر تكاليف مختفعة في عسمية الرشع.

 شيع الإضافي تظبيق تقشية التر 3-3-2
 نذاط الترسيم1- 

بسا أنو يتع تشفيح جدء كبيخ مغ ىحا السذخوع في بيئة تعتسج عمى الكسبيػتخ خاصة نذاط الترسيع ، فسغ الزخورؼ استعسال بخامج 
 خاصة بالترسيع واليشجسة بالإعتساد عمى الكسبيػتخ،  فيسا يخز ىحه البخامج :

 البخامج وأكثخىا استخجماً لشسحجة التراميع ثلاثية الابعاد و ىػ مجاني .يعتبخ مغ أفزل  Meshmixer . بخنامج1
 ( يدتعسل لترسيع الشسإذج الرمبة، CADىػ البخنامج الخئيدي لمترسيع بسداعجة الكسبيػتخ ) Solid works (SW). بخنامج 2

( ديشار 93,002ما يعادلً  ) ( سشػات، أؼ:10ديشار عخاقي الاشتخاك الدشػؼ مع رسػم التخخيز لسجه ) (11,167,460)
 شيخيا.

ىػ تصبيق بخمجي يدتخجم لشسحجة وتحميل السكػنات السيكانيكية والتجسعات ، يتػفخ إصجار  Abaqus/CAE. بخنامج 3
ABAQUS .التعميسي مجانًا 

عسمية الترسيع، يقػم مػضف تمعب البخامج الدابق ذكخىا في نذاط البحث والتصػيخ دورًا كبيخًا في تقميل التكاليف السختبصة ب      
لمحرػل عمى أبعاد وقياسات الجحع السبتػر الخاص بالسخيس بجون  EXOAscanالتأىيل الصبي بأستعسال الساسح الزػئي 
 ( حداب تكمفة الأجػر لأنذصة السدح الزػئي والترسيع وإعجاد الساكشة.1) (1)الكيام بعسل قالب مغ الجبذ تػضح السعادلة

 
                                                           

(1)
 Lami,2021جميع المعادلات المذكورة في البحث معتمدة من دراسة  
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 = كمفة الأجػر قبل السعالجة     

 الاجػرمعجل كمفة    = 
 الػقت اللازم لإعجاد البشاء      = 

 بالإعتساد عمى البيانات الدابقة يسكغ حداب كمفة الأجػر لمسخحمة كالآتي :

                                   
                

 ديشار          

 ناتيا مغ خلال السعادلة الآتية :يسكغ الآن حداب التكاليف غيخ السباشخة لسخحمة ماقبل الإنتاج بعج تػفخ بيا

 

 = التكمفة الرشاعية غيخ السباشخة     

 معجل التكاليف الرشاعية غيخ السباشخة     = 

 = الػقت اللازم لمسعالجة السدبقة      

 في ما يخز حداب التكاليف غيخ مباشخة لمسخحمة فقج تع حدابيا كسا يمي:

                    
 = 47,010ديشار

يتع حداب تكاليف ىحه  ( ديشار،47,010( ديشار وبمغت التكاليف غيخ السباشخة )         بعج أن بمغت تكاليف الأجػر)
 السخحمة مغ خلال السعادلة الآتية:

 

 

 = تكاليف نذاط ما قبل السعالجة      

 = تكمفة الأجػر    

 = التكمفة الرشاعية غيخ السباشخة      

 لحا يسكغ حداب تكاليف مخحمة ما قبل الإنتاج بانذصتيا الثلاثة، وكالآتي :

                          

 ديشار           

𝑪𝑷𝒆𝒓𝒑   𝑪𝑳𝟏  𝑪𝑶𝑯𝟏 ………………… 𝟑  

𝑪𝑳𝟏    𝑶𝑳𝟏  𝑶𝒍𝟐  𝑶𝑳𝟑  𝑻𝑷𝒆𝒓𝒑 ………… 𝟏  

𝑪𝒐𝑯𝟏  𝑯𝑯𝟏  𝑻𝑷𝒓𝒆𝒑………………… 𝟐  
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( ديشار لجسيع أنذصة السخحمة، بعج الانتياء مغ ترسيع الأجداء الاربعة الخئيدة 476,459.3بمغت تكاليف مخحمة ما قبل الإنتاج )
 لمصخف الاصصشاعي فػق الخكبة، وتدخيغ الساكشة وإضافة السػاد، يتع الانتقال مباشخة لسخحمة الإنتاج لبشاء ىحه الأجداء .

 نذاط الترشيع  -2
لحداب كمفة عشاصخ مخحمة الانتاج لابج مغ تحجيج معمسات الاجداء الاربعة وتحجيج الػقت وكسية السػاد اللازمة لأنجازىا، عمساً 

، بجاية يتع ترشيع القالب والحؼ يسكغ تحجيج معمساتو 3( سع(0.3/ ساعة و ان سُسظ الصبقة الػاحجة  3( سع8.4ان معجل البشاء )
( كيمػغخام، يسكغ تحجيج الػقت وكسية السػاد اللازمة لصباعة كل جدء، 90 – 70بشاءاً عمى الػزن السخضى السحجد سابقاً )ندبياً 

( غخام، والييكل الجاعع يحتاج 0.543( ساعة لصباعتو وكسية السػاد اللازم استعساليا مغ التيتانيػم لمبشاء )2.3فالقالب يحتاج )
 ( غخاماً.0.498الى)

( غخام، ويحتاج الييكل 0.335( دقيقة لكي يتع شباعتيا بذكل كامل وكسية السػاد اللازمة لمبشاء )0.36اق فحتاج الى )اما الد
( 0.545( ساعة، اما كسية السػاد اللازمة لمبشاء لمجدئيغ )1.2( غخام. لصباعة القجم والخكبة يحتاج حػالي )0.272الجاعع حػالي )

 ( ديشاراً كسا تع ذكخىا سابقاً.34,064( غخام ، تبمغ اجػر التقشي لمداعة الػاحجة )0.439جدئيغ )غخام و يحتاج الييكل الجاعع لم
سػف يتع حداب تكاليف الاجداء الاربعة لشذاط الترشيع مجسعة بجلًا مغ حداب ثلاث عسميات لترشيع لتدييل عسمية الحداب 

بذكل واضح ، بسا ان مادة البشاء ومادة الجعع لييكل البشاء ىي نفذ السادة وىي التيتانيػم فدتكػن السعادلة  وإضيار التكاليف
 كالاتي:

 

 وزن مادة البشاء    
 وزن مادة الجعع    

 معجل تكمفة السػاد السزافو      
 لحا يتع حداب تكاليف السػاد السدتعسمة خلال مخحمة الانتاج وكالإتي :  

                      
 (140,167+119,088) 

 ديشار         
( ديشار، وتعج كمفة السػاد مغ خلال أستعسال الترشيع الإضافي مشخفزة        بمغت تكاليف السػاد السباشخة للأجداء الاربعة )

 فزلًا عغ ان ىحه السػاد باىزة الثسغ.بذكل كبيخ مقارنة بتكاليف الترشيع التقميجؼ اذ تجخل في عسمية الترشيع العجيج مغ السػاد 

 ايزاً يسكغ حداب تكمفة الساكشة كسا في السعادلة الأتية :

 

 

 = قيسة شخاء الساكيشة     

 صيانة الساكشة   = 

 الخخدة =  

 العسخ الانتاجي لمساكشة =  

𝑪𝑴𝑨𝑻   𝑾𝟏  𝑾𝟐  𝑪𝑴𝒗………………… 𝟒  

 𝑴𝑴𝑨𝑪𝑯   
 𝑪𝟏+  𝑴− 𝑺 

𝑻
  𝑻𝒃𝒔………………… 𝟓  
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 السصمػب للإعجاد والبشاءالػقت      = 

  
                  −   

  
       

      1       

 ديشار      

( ديشار، بعج ان تع تقديسيا عمى عجد ايام الدشة      مغ خلال حداب تكمفة الساكشة لسخحمة إنتاج الصخف الإصصشاعي بمغت )
 والداعات السصمػبة لصباعة الاجداء.

 يسكغ حداب تكمفة اجػر التقشي خلال عسمية الترشيع مغ خلال السعادلة الإتية:

 

 
 معجل تكمفة اجػر التقشي=     
 معجل تكمفة السذغل =   

 = وقت البشاء            
 لحا يسكغ حداب تكمفة اجػر التقشي خلال مخحمة الانتاج كالأتي :

             
  ديشار           

( ديشار، تع      تكاليف الصاقة الكيخبائية )بمغت ( ديشار لمتقشي خلال نذاط الترشيع،          بمغت تكاليف الاجػر )
ديشار لآلو الصباعة، يتزح ايزاً لعجم وجػد تكاليف الساء، ذلظ  (60)حدابيا عمى اساس كمفة الكيمػ واط لمداعة الػاحجة والبالغة 

 لان الآلو الصابعة لاتحتاج اليو كسا ورد في عسمية الترشيع التقميجية .

 الانجثار الساكشة،  فقج تع حداب تكمفة عمى اساس تقديسو عمى عجد ايام العسل الخسسي خلال الدشة .اما فيسا يخز تكاليف 
ديشار، ويلاحع أن التكاليف الرشاعية غيخ السباشخة قج            بمغت التكاليف الرشاعية غيخ السباشخة لسخحمة الإنتاج 

 . ارتفعت مقارنة مع التكاليف السباشخة وذلظ بدبب الاعتساد الأكبخ عمى آلة الصباعة

 

 

 الإنتاج -معجل التكمفة الرشاعية غيخ السباشخة      =
والبشاء للإعجاد السصمػب الػقت      

           
 ديشار        

 
 

 

                                                           
1
 يوم  743,134.7/542 

𝑪𝑳𝟐  𝑶𝟐  𝑻𝑷𝒓𝒐𝒄𝒆𝒔𝒔𝒊𝒏𝒈… … … … …      …  𝟔  

𝑪𝑶𝑯𝟐  𝑯𝟐  𝑻𝒃𝒔………………… 𝟕  
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 ديشار         وبشاء عمى ما سبق بمغت التكاليف الرشاعية غيخ مباشخة لسخحمة الانتاج 
 ( الأتية:5)وبعج ان تع حداب تكاليف جسيع عشاصخ مخحمة الانتاج يسكغ التػصل الى تكاليف ىحه السخحمة مغ خلال السعادلة 

 

 
 = تكمفة السػاد السصمػبة لمبشاء     

 = تكمفة الآلة      
 = تكمفة الاجػر    

 = التكاليف الرشاعية غيخ السباشخة     
                                   وكالآتي :     

   ديشار         =                         
( ديشار، وبعج الانتياء مغ مخحمة الإنتاج وتع شباعة        مخحمة الإنتاج للأجداء الأربعة بمغت )ومسا سبق تبيغ أن تكاليف 

 الأجداء الأربعة جسيعيا يتع تجسيعيا.

 يسكغ حداب تكاليف أجػر انذصة السعالجة والفحز والتجسيع وتشطيف الساكشة كالآتي:

 ديشار  42,750(=0.35*15000(+)1.25*30,000=)

( ديشار والتي شسمت التكاليف التي لا تختبط بذكل مباشخ 14,150التكاليف الغيخ مباشخة لسخحمة ليحه الأنذصة ) بمغ مجسػع
 بأنذصة البحث والتصػيخ والترسيع وإعجاد الساكشة.

  -مغ خلال التكاليف التي تع ذكخىا أعلاه يسكغ حداب التكاليف غيخ السباشخة مغ خلال السعادلة الاتية: 
            
 ديشار        

 ( ديشار       بمغت التكاليف غيخ السباشخة بعج عسمية السعالجة )
( ديشارا والتكاليف الرشاعية غيخ السباشخة 42,750يتع إضافة تكاليف الأجػر للأنذصة التي تمي نذاط ترشيع الأجداء والبالغة )

 -( ديشار إلى تكاليف الإنتاج وكسا يمي:22,640والبالغة )

+42,750+451,187  = 516,577 22,640 

مسا سبق وبعج جسع تكاليف أجػر الأنذصة التي تمي نذاط الترشيع والتكاليف غيخ السباشخة بمغت تكاليف الإنتاج في الشياية      
 ( ديشار، إذ بعج اكتسال ىحه السخحمة يتع الحرػل عمى شخف اصصشاعي فػق الخكبة كاملا.516,577)

 اليف بسهجب تقشية الترشيع الإضافيقائسة التك 3-3-2
 (.2021لإعجاد قائسة التكاليف بسػجب تقشية الترشيع الإضافي تع تحجيج تكاليف الصخف الإصصشاعي لذيخ تسػز لدشو)

 كمفة السهاد الجاخمة في إنتاج الظخف الإصظشاعي فهق الخكبة  3-3-2-1
 ( ديشاراً .259,255بسػجب تقشية الترشيع الإضافي بمغت )كمفة السػاد السباشخة لسشتج شخف إصصشاعي فػق الخكبة بعج 
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 الأجهر السباشخة بسهجب الترشيع الإضافي 3-3-2-2
( 545,017( ديشار وتكاليف أجػر التقشي تبمغ )8501,104,سيعتسج الباحثان حداب متػسط أجخ شيخؼ لمسرسع حػالي )

( ديشارا، أجػر مػضف السدح 836,396( ديشار، أما أجػر التأىيل فتبمغ )660,000)ديشاراً، أجػر الأنذصة التابعة لسخحمة الإنتاج 
( ديشار، أؼ: تبمغ كمفة الأجػر الذيخية بسػجب تقشية 330,000( ديشار، واخيخاً أجػر التشطيف تبمغ )465,500الزػئي )

الذيخية؛ لأن الأجػر السباشخة في حالة اعتساد  ( ديشارا، وسيتع اعتساد الأجػر السباشخة4,954,417الترشيع الإضافي لذيخ تسػز )
 الأجػر الدشػية ستكػن مطممة بدبب إرتفاع كمفة عشرخ الأجػر السباشخة.

 التكاليف الرشاعية غيخ السباشخة بسهجب تقشية الترشيع الإضافي 2-3-2-3
 . ( ديشاراً 4,631,446( لذيخ تسػز )2021بمغت التكاليف الرشاعية غيخ السباشخة لعام )

 التكاليف الإدارية بسهجب تقشية الترشيع الإضافي 3-3-2-4
( ديشاراً بسػجب الترشيع التقميجؼ وبسػجب تقشية الترشيع 6,921,853إن التكاليف الادارية لسشتج شخف إصصشاعي بمغت ) 

سشتجة لسشتج شخف إصصشاعي الإضافي ، وذلظ لعجم تأثخ ىحه التكاليف بذكل مباشخ تقشية الترشيع الإضافي، أما عجد الػحجات ال
 ( .2021( شخفا إصصشاعيا وفقاً لصمبيات شيخ تسػز )22فػق الخكبة بمغت )

 كمفة الػحجة الػاحجة مغ مشتج شخف إصصشاعي فػق الخكبة تقشية الترشيع الإضافي (3الججول)
 انطشف انصُاعً فىق يفصم انشكبت  انخكانٍف  ث

كهفت انًىاد انًباششة 1
(1)

 5,703,610 

 3,941,763 كهفت الأجىس انًباششة 2

 476317446 انخكانٍف انصُاعٍت غٍش انًباششة 3

 679217853 انخكانٍف الأداسٌت 4

 21,198,672 انًجًىع 5

 22 عذد انىحذث انًُخجت÷  6

 963,576 كهفت انىحذة انىاحذة 7

 السرجر: اعجاد الباحثان بالاعتساد عمى البيانات الدابقة

يتزح من الججول أعلاه إن كمفة الهحجة الهاحجة من الظخف الاصظشاعي فهق الخكبة بمغ بسهجب تقشية الترشيع الإضافي 
 (8,136,007) ( ديشار والتي تعج كمفة مشخفزة ججاً مقارنة بتكاليف الترشيع التقميجي، إذ يبمغ الفخق بيشهسا 963,576)

لى الانخفاض الكبيخ الحاصل في السهاد والأجهر والتكاليف الرشاعية غيخ ( والحي يخجع إ9,099,583 - 963,576ديشار )
 السباشخة من حيث التكاليف والعجد .

اذ " ان تقشية الكمفة السدتهجفة الخزخاء تدهم في تخفيض التكاليف" ومسا تقجم فقج تع اثبات الفخضية الفخعية والتي تشز عمى 
ان تع استعسال مادة التيتانيػم في ترشيع السشتجػالحؼ لا يتخك مخمفات بفزل تقشية الترشيع الإضافي، واىع مغ ذلظ فقج تع تقميل 
عجد السػاد والسكػنات التي يرشع مشيا الصخف الإصصشاعي الى مادة واحجة فقط عمى عكذ مايتع في عسميات الترشيع التقميجية، 

اذ تع تخفيس " تقشية الترشيع الإضافي تدهم في تخفيض التكاليف" الفخعية الثانية التي نرت عمى أن  وقج تع إثبات الفخضية
تكاليف السػاد ويخجع سبب الانخفاض الى استعسال مادة واحجة للانتاج وىي التيتانيػم بجلًا مغ استعسال مػاد متعجدة، إضافة الى 

لًا مغ شخائيا كسا يتع في الصخيقة التقميجية، وقج تع تخفيس تكاليف الاجػر ويعػد ذلظ تع ترشيع الاجداء )الكاحل،الداق,القجم( بج
يعػد سبب فسبب الانخفاض الى التقميل مغ عجد العامميغ عمى إنتاج الصخف الإصصشاعي، اما التكاليف الرشاعية غيخ السباشخة 

ل مكائغ الترشيع التقميجية الكثيخة والزخسة بساكشة التخفيس الى انخفاض تكاليف الكيخباء والريانة والانجثار وذلظ لأستبجا
(EBM.وحاسػب وماسح ضػئي ) 

                                                           
(1)

 وحده 55*  259,255 
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"أن تقشيتي الكمفة التي تشز عمى ان الفخضية الخئيدية بعج ان تع اثبات الفخضيتيغ الفخعيتيغ يسكغ القػل انو قج تع اثبات 
 السدتهجفة الخزخاء والترشيع الإضافي يدهسان في تخفيض التكاليف".

 الخابع : الاستشتاجات والتهصيات السبحث
 السحهر الاول: الاستشتاجات

نتيجة لمتصػرات في البيئة الرشاعية الحجيثة وما نتج عشيا مغ السشافدة الذجيجة والتغيخ والتقجم بصخق الانتاج والانفتاح في  .1
للادارة كسا انيا اصبحت غيخ كفؤة الاسػاق والعػلسة، اصبحت نطع التكاليف التقميجية عاجدة عغ تقجيع السعمػمات السشاسبة 

 بسجال خفس التكاليف.
يشبغي ان يتع الاىتسام بالبحث والتصػيخ الاخزخ كػنو مفتاح الشجاح لمسعسل واشالع القائسيغ عميو وكافة العامميغ عمى تقشيات  .2

ذكل خاص ولمسدتيمظ بذكل الكمفة السدتيجفة الخزخاء والترشيع الإضافي لسا تحققة ىحه التقشيات مغ مخدود مادؼ لمسخكد ب
 عام.

يسكغ مغ خلال تقشية الترشيع الإضافي عسل ترسيسات ذات الاشكال اليشجسية السعقجة وبديػلة كبيخة، عمى عكذ ما ىػ  .3
عميو في التقشيات التقميجية التي تعتسج عمى إزالة السػاد والتي تػاجو صعػبة في الحرػل عى الذكل اليشجسي السصمػب ، 

 ر الكبيخ الحاصل في السػاد.فزلًا عغ اليج

 الثاني:التهصيات  السحهر
إقامة دورات تجريبية بيغ السػضفيغ بذكل مدتسخ وذلظ لشذخ مفيػم تقشية الكمفة السدتيجفة الخزخاء بيغ الأفخاد العامميغ في  .1

بعاث الغازية وممػثات السخكد، والستابعة السدتسخة لمتخمز مغ أنػاع اليجر في جسيع السدتػيات ،فزلًا عغ تقميل مغ الان
 وتػفيخ في استيلاك الصاقة والسػارد لتحقيق مخخجات ذات جػدة عالية وصجيقة لمبيئة.

الالتدام التام بأوقات العسل السحجدة لمعسمية الإنتاج والدعي لححف الاوقات التي لا تزيف قيسة وذلظ تجشباً لحجوث ىجر في  .2
 السػارد مسا يؤثخ سمبا عمى أداء السخكد .

ج أن تع حداب تكاليف الأجداء التي يتع شخاءىا، تبيغ أن كمفة الترشيع مغ خلال تقشية الترشيع الإضافي تػفخ تكاليف بع .3
 .  أكثخ بكثيخ مغ شخاءىا، مع التقميل مغ وقت وصػل السػاد لمسخكد والحج مغ شخاء السػاد ذات الأسعار السختفعة
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 انًصبدر

 أولا8ً انخمبرير وانىربئك انرسًيت 

 يشكض صذس انمُاة نلاطشاف الاصطُاعٍت وانًغاَذ انطبٍت: بٍاَاث شعبت انحغاباث -1

 (2321انذوسة انعهًٍت نلاطشاف الاصطُاعٍت ) -2

  انًمابلاث انشخصٍت يع يذٌش شعبت حصٍُع الاطشاف الاصطُاعٍت انغفهٍت -3

 ربَيب8ً انبحىد وانذوريبث

 ت انعربي -أ

إسخعًبل انخكهفت انًسخهذفت انخضراء وانخحهيم انًفكك نخخفيض انخكبنيف وححميك انًيسة (، 2318نجادسي7 دعاء احًذ عبذ انشضا7 ) .1

 جايعت بغذاد وهً جضء يٍ يخطهباث ٍَم دسجت انًاجغخٍش فً عهىو انًحاعبت. –7 إنى يجهظ كهٍت الاداسة والالخصاد انخُبفسيت"

"إًَىرج يمخرح نخطبيك يحبسبت انُبَى ببسخعًبل انطببعت رلاريت الابعبد في انشركت انعبيت نهصُبعبث (، 2316انطٍاس،شًٍاء حغٍٍ،) .0

 ، اطشوحت دكخىساِ يمذيت انى يجهظ يعهذ انذساعاث انًحاعبٍت وانًانٍت، اطشوحت غٍش يُشىسة.انكهرببئيت"

"أرر انخصُيع الإضبفي في ححميك انًسايب انخُبفسيت دراست اسخطلاعيت في يطبعت يذيريت حربيت (، 2321عبذانشصاق، عهً فاسوق، ) .1

 جايعت حكشٌج، سعانت ياجغخٍش غٍش يُشىسة. -سعانت ياجغخٍش يمذيت نًجهظ كهٍت الاداسة والالخصاد صلاح انذيٍ"، 
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