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 المستخلص

  وأثرت فيتهدف هذه الدراسة إلى الكشف عن التغيرات المورفولوجية والمورفومترية التي طرأت على طول الوصلة النهرية المختارة من نهر الفرات  
صياغة عمل  من خلال  مؤشرات التضفير الكلاسيكية    مؤشرات جديدة لملء الفجوات في  بُغية تطبيقوعملت على تطويرها،    تشكيل خط القناة

القناة المنهج  المضفرة،  مفاهيمي لإعطاء أفكار أفضل لتطوير المعرفة في مورفولوجيا  البنية الذي يتضمن    تحليلي ال  معتمدين بذلك على  تأثير 
لفهم آلية التضفير من خلال والتركيز على فك الارتباط بين السبب والنتيجة    مورفولوجية للقناةلخصائص العلى االذي حصل    الأرضية والتطور

التركيز على إعطاء بعض المفاهيم الأساسية عن التضفر النهري فضلًا عن التعرف على آلية تشكيل النهر الضفائري من خلال دراسة تطبيقية 
 وفقاً لنمط تشكيلها،  ن مرتبطة في التسبب في الاختلاف كمقياس لدرجة التضفيرالتي توضح بعض العوامل التي قد تكو لمؤشرات الابعاد والحواجز  

تطبيق بعض المؤشرات المورفولوجية لمعرفة درجة التضفير التي    النمط المضفر عبر  تطوير  حول  الأساسية  المعلومات  بعض  تقديم  فضلًا عن
( واثبتت تطبيق مؤشرات التضفير أن النهر مضفر وتتعدد  1.30)اهم النتائج التي توصلت لها الدراسة هي بلوغ درجة التعرج أما يمر بها النهر، 

  المضفرة   مؤشرات جديدة لتطوير المعرفة في مورفولوجيا القناة  توصي الدراسة بتطبيق(، و 158.9( وارتفاعه ) 0.5فيه القنوات وتبلغ درجة انحداره )
رسم المقطع لسنوات مختارة وبناء جداول ، مع  اختلاف قوة التدفق وسرعة الجريان وحمولة الرواسبالناتج عن  التركيز على فك الارتباط  فضلًا عن  

  يُعد   الذيمعدل هجرة القناة    فضلًا عن  لكل وحدة مسافة طولية  اً المساحة المجمعة للتآكل والترسيب للقناة النشطة سنويلتغطية    ورسومات عديدة
 ، تعدد الخيوط .التضفير ، الحواجز ، تشكيل خط القناة  مؤشراتالمضفور،  النهر الدالة:الكلمات ها.استقرار نشاط القناة مؤشر على 

Abstract 
This study scrutinizes to discover the morphological and morphometric changes that occurred along the selected 

piece of land of Euphrates River that affected the formation of the channel stream line and caused its 

development, in order to apply new indicators to fill the gaps in the classical braiding through formulating a 

conceptual work to give better information for developing knowledge in the braided channel morphology. 

Focusing on the analytical approach that includes the effect of the land structure and the development that 

occurred on the morphological characteristics of the channel could be investigated in order to discover 

disentangling the braiding mechanism as well as the basic concepts about river braiding. In addition to 

identifying the mechanism of formation of the braided river through an applied study of the indicators of 

dimensions and barriers that clarify some of the factors that may be associated with causing the difference as a 

measure of the degree of braiding according to the pattern of its formation in order to provide some basic 

information about the development of the braided pattern via the application of some morphological indicators 

to know the degree of braiding that the river passes through. The most important results discovered by the 

presented study are that the meandering degree reached (1.30) and the application of braiding indicators proved 

that the river is braided and has multiple channels and its slope degree is (0.5) and its height is (158.9). The study 
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recommends the application of new indicators to develop knowledge in the morphology of the braided channel 

as well as focusing on the separation resulting from the difference in flow strength, flow speed and sediment 

load. With the section plotted for selected years and the construction of numerous tables and drawings to cover 

the combined area of erosion and sedimentation of the active channel annually per unit of longitudinal distance 

as well as the channel migration rate which is an indicator of the channel's activity and stability. 

Keywords: braided river, braiding indicators, barriers, channel line formation, multi-strand. 

 المقدمة:  1-1
البيئية التي تكون   والظروف   العمليات  من  للعديد  وبذلك تُعد دالة   والجيومورفولوجية  الجغرافية  المكونات  من   للعديد  النهرية نتاج   القناة  مورفولوجيا  تُعد

نمو  بمثابة الرواسب،  الجريان، تجهيز  )تدفق  كـــ  والقناة  للمظهر  التابعة  المتغيرات  في تشكيل  تأثيرها  فينعكس  الطبيعي  للمظهر   متغيرات مستقلة 
للعمليات   عد مخطط القناة تجسيداً يُ الوقت.  بمرور  والاتجاه  الشكل  يتغير  وكيف  النهرية  القنوات  أشكال  هذه المصطلحات لوصف  النباتات(، إذ تُستخدم

على الصخور التي حُفرت عليها القناة واستخدام الأراضي للحوض وآليات التغذية الراجعة ثنائية الاتجاه بين   التي تحدث داخل مجرى النهر اعتماداً 
قد هيمن على دراسة أنماط   للغاية، لكن الاهتمام المتزايد بإثبات هذا النظام المعقد كمياً   داً قنوات الأنهار معقتشكيل  جعل فهم    مما  الأشكال والعمليات

على الرغم من أن العديد من المتغيرات لها محفزاتها فإن نمط القناة وثيق الصلة بكمية وطبيعة الرواسب المتاحة وحجم  و   ،فترة طويلة  منذالقنوات  
تحديد أنماط القناة ذات الخيط    اتها، ويمكنما تكون مستقيمة عبر امتداد  راً نادالأنهار  أن     Leopold et alذكر ليوبولد وآخرون إذ    ،وع التصريفنو 

تحديد أنماط    فضلًا عن  علماء من زوايا نظر مختلفة،عدد من القبل    من sinuosity لدرجة التعرج  كمقياسsingle-thread    channelالواحد
أيضاً  الخيوط  التضفير  القنوات متعددة  لدرجة  الخيوط    كمقياس  بقنوات متعددة  المضفرة  المجاري  نمط متمتاز  لتكوين  وتندمج   يمتاز فر  ضتتفرع 

متأثرة بكمية ونوعية الرواسب المنقولة    عاد تشكيلها باستمراريزال و تُ  mid-channel bars بديناميكية عالية مع وجود حواجز في منتصف القناة
مما قد   aggradation عملية البناءو  ألقناة بالتناوب والتراكم  داخل اdegradation هدمعملية العلى تعزيز    الناتجة عن تباين التصريف الذي يعمل

سيركز البحث موضوع الدراسة على القناة المضفرة التي   وعلى هذا الاساسالمضفرة.  القناة  المتشكلة ضمن  باتي على الحواجز  ن يمنع إنشاء غطاء  
  التدفق   تقسم الجزيرة  النباتي، إذ  نمو عليها الغطاءوي  القناة  داخل  المتكونة  للجزيرة  العالي  بالاستقرار  الذي يمتاز  وفقاً لنمط تشكيلها  تصنيفها  يمكن
تكون من شبكة من القنوات الضحلة المتعددة التي تتباعد وتلتقي حول حواجز  تمحصورة ف  غير  بيئة غرينية  فيه ممتلئة في  الضفة  تكون   حد  لأعلى
إذ تتصف قناة النهر بانها غير محصورة وذات قنوات متعددة متعرجة مؤقتة وهذا يعطي النهر تشابهاً مثالياً مع الخيوط المتشابكة للضفيرة.    مضفرة

ثلاث اودية جافة تصب في هذه الوصلة من الجانب الايمن للقناة   التي نقلتها  ومضفرة، وتسود على جوانبها تكوينات جيولوجية فضلًا عن الرواسب
 ويظهر تأثيرها عند حدوث فيضاناتها الوامضة مما تشكل ضغطاً على توازن القناة وتضيف دالات عند مصباتها.

  :مشكلة الدراسة 1-2
بتشكيل   أثرت)يتأثر مجرى نهر الفرات ضمن الوصلة النهرية المحصورة بين الحدود العراقية السورية ومدينة راوه بتغيرات مورفولوجية ومورفومترية   

 (، ولحل هذه المشكلة تنطلق التساؤلات الآتية: وتطوير النمط المضفر لخط القناة
 ما هو تأثير العوامل والعمليات الجيومورفولوجية في نشوء وتطوير مورفولوجية المجرى الضفائري؟ -1

 نشوء الوحدات الأرضية في مجرى النهر؟المضفرة و  طانمالا تعقيدفي حل  الخصائص المورفولوجية لمجرى النهر كيف تسهم -2
    النهرية؟ على نطاق شبكة القناة هوديناميكيت ضفائري ال النهر ل يتشك ةراسلدماهي المؤشرات التي يمكن تطبيقها  -3 

   : الدراسة   فرضيات 
 يمكن الاجابة عن التساؤلات اعلاه بطرح الفرضيات الآتية: 

 ان للخصائص الطبيعية دوراً واضحاً في التأثير على نشوء وتطوير مورفولوجية ومورفومترية مجرى النهر وواديه.  -1

تطوير تلعب الخصائص المورفولوجية لمجرى النهر والمتمثلة بالاستقامة والتعرج والتضفر دوراً بارزاً في حل تعقيد الانماط المضفرة فضلًا عن   -2
 الوحدات الأرضية. 

  ه وديناميكيت  ضفائري الالنهر  لفهم تشكيل  تصور مفاهيمي  لإعطاء   مؤشرات التضفير الكلاسيكية  صياغة مؤشرات جديدة لملء الفجوات فييمكن   -3
 وايضاح دور المؤهلات التنموية ضمن منطقة الدراسة.   النهرية على نطاق شبكة القناة

 اهمية الدراسة: 1-3
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اثنان منها  إذ يمثل  وقد تم اقتراح العديد من المؤشرات البسيطة    ها،لتعقيد  ة نظراً ثابت   اتالجيومورفولوجية للأنهار المضفرة إلى قياستفتقر الدراسات  
دراسة منهجية لتكافؤ المؤشرات    ونتيجة لعدم وجود.  (channel count and total sinuosity) الكلي عدد القنوات والتعرج  الاكثر استخداماً وهي 

فإن حل هذه القضايا أمر ضروري للتقدم في دراسات مورفولوجيا وديناميكيات الأنهار المضفرة  لذا    ،مع بعضها البعض وحساسيتها لمرحلة النهر
البحث في كونه باكورة عمل لدراسات لاحقة لنهر الفرات تختلف عما درس  هذا  تكمن اهمية  وعلى هذا الاساس    .النهرية  على نطاق شبكة القنوات

 رة التي تتجول عبر سهول الفيضانات وتنتج عن تآكل سريع للضفاف والتفرعات المتكررة.و فضتشكيل القنوات المفيها كيفية  تتناول سابقاً 
   : الدراسة   اهداف  1-5

نظام ك للضوابط الخارجيةالنهر استجابة مدى التي طرأت على نهر الفرات لفهم  تهدف الدراسة إلى الكشف عن التغيرات المورفولوجية والمورفومترية
 والتي تُعد كمؤشرات لفهم الاختلافات البيئية في تشكيل النمط المضفر للنهر.   التصريف وإمدادات الرواسب وتدرج الوادي

   : الدراسة   موضوع   اختيار   مبررات  1-6 
لفهم اسباب نشوء الظاهرة من وجهة نظر جغرافية ومشاركة بالتكنولوجيا المعاصرة  الميدانية  لتقصي عن الحقائق  الجيومورفولوجيا التطبيقية ليسعى علم  

سة مبررات  العلوم الاخرى في فهم المصطلحات وتحليلها لاسيما الجيولوجيا وهندسة الموارد المائية، وعلى هذا الأساس تقف وراء اختيار موضوع الدرا
الجيومورفولوجيا النهرية لأنها غير منتظمة مجال    الباحثين فيتفتقر مورفولوجيا الأنهار المظفرة إلى اهتمام  عدة يمكن اجمالها على النحو الآتي:

النهرية المضفرة وفق   كبداية يسيرة لدراسات مستقبلية لمعرفة طبيعة تشكيل القنواتتي هذه الدراسة  أت.كثر تعقيداً وصعوبة في التحديد والتصنيفأو 
 دراسات تجريبية ضمن الامكانات المتاحة للباحثين. 

 حدود منطقة الدراسة: 1-7

بين  وتتحدد فلكياً ضمن الاحداثيات الجغرافية    ومدينة راوه شرقاً،بين الحدود العراقية السورية غرباً    تقع منطقة الدراسة في الجزء الغربي من العراق
(. يبلغ طول 1ينظر الخريطة )شمالًا،  °(  34¯  25ً  32و    °34¯ 00ً  193)  °( شرقاً ودائرتي عرض41¯09ً  58 ° و41¯33 ً 00ل )خطي طو 

بحافتي هضبة الجزيرة من الشمال هضبية تمتاز بضيقها لأحاطتها  ضمن منطقة صخرية  طولًا، ويجري  كم    (21.721) المدروس    المجرى المائي
يتسع ويضيق على امتداد الوصلة النهرية المدروسة التي تمتاز بسعة المجرى سهل فيضي    الجنوب يتداخل بين حافتيهاالغربية من  الانبار  وهضبة  

لوادي وارتفاع حواف  واتساع السهل الفيضي وعرض الوادي مع بروز ظاهرة التضفير التي ميزتها عن الوصلة التي تليها والتي تتصف بضيق ا
   موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق (1)خريطة ال  الهضبة من الجانبين لذا تكثر المنعطفات وتغلب عليها صفة التعرج وينعدم التضفير.

  
 Arcبرنامجوباستخدام    1:1000000بمقياس    م،  2000خريطة العراق الادارية لسنة    العامة،مديرية المساحة    الري،المصدر: بالاعتماد على وزارة  

Gis 10.8.. 

  ها استقرار عدم  تغمرها المياه وتتميز ب  مظفرةمن قنوات فرعية يتم فصلها بواسطة حواجز    المظفرةتتكون القنوات  النهري:العوامل المشكلة للمقطع    -3
التفرعات بسبب  )الهجران(  فضلًا عن حدوث  لتآكل السريع والموضعي للضفاف  ل  نتيجةً وتتجول عبر سهول الفيضانات بشكل لا يمكن التنبؤ به  
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المياه حتى عند اكتمال ضفتها مما يسمح لها بالنمو والاستقرار كجزر شبه  بغمرها  في بعض الانهار بدون    المضفرةتنمو الحواجز  وقد  المتكررة،  
النهري والمتمثلة العوامل المشكلة للمقطع  وعلى هذا الاساس يمكن ايضاح    وليس مضفر،  أنه متشابكبدائمة وفي هذه الحالة يتم تصنيف نمط القناة  

 والتي يمكن عرضها على النحو الآتي: تعدد القنوات(، ضيق واتساع السهل الفيضي ،الجيولوجية ،  الوضعية بـــــ ) 
 الجيولوجية:       الوضعية  3-1

ويمكن دراستها على   اخرى،مناطق دون    التي يتعرض لها فيفي تفسير التغيرات    أهمية كبيرةالتكوينات الجيولوجية التي يجري عليها النهر  تعطي  
 - الآتي: النحو 

 النهري: لتتابع الطباقي للمجرى ا 3-1-1
فضلًا عن الصدوع والفواصل التي لها دور كبير في    ،وجود بعض الطيات تحت السطحيةالتي يتعرض لها النهر إلى  تحدبات  الو   ثنياتتعكس ال

يتراوح عمر التكوينات الجيولوجية الموجودة في منطقة الدراسة بين   . (45، صفحة  1993)الساكني،  الدراسة تشكيل المظاهر الارضية في منطق 
إذ يمثل تكوين الفرات ضمن    مختلفة،وبذلك تعكس بيئات ترسيبيه    الرباعي،عصر المايوسين الأسفل إلى البلايوسين فضلًا عن ترسبات الزمن  

وفيما يأتي وصف    الرباعي، التكوينات المنكشفة في منطقة الدراسة وهو محدود الانكشاف تليه تكوينات أخرى ثم ترسبات الزمن    أقدمالزمن الثلاثي  
(  2الخريطة )(. 2الخريطة )  ينظر  يأتي،للتتابع الطباقي للتكوينات الجيولوجية والترسبات المنكشفة في منطقة الدراسة من الأقدم إلى الأحدث وكما  

 جيولوجية منطقة الدراسة 

 
 المصدر: بالاعتماد على:     
 . 1996، الجيولوجي والتعدين, المنشاة العامة للمسح 1:1000000مقياس للعراق،الخريطة التكتونية  وآخرون،الكاظمي  -1    
 .Arc GIS 10.8استخدام برنامج  -2   

 تكوينات العصر الثلاثي: 3-1-2
 الفرات: تكوين 3-1-2-1

(  9-2.5)بين يحيط هذا التكوين بمجرى نهر الفرات ويتكون من طبقات سميكة من الحجر الجيري المتحجر البحري الأصل والتي يتراوح سمكها  
الأسفل ويتكون من الصلصال الأبيض الناعم المخضر والذي يتداخل مع طبقة    تعود ترسباته إلى المايوسين،    ( 9، صفحة  2005)غربي،    متر

 . رقيقة من الجبس, كما يتواجد الحجر الجيري الرقيق ذو اللون الأخضر
 الآتي: على النحو  المحيطة بالمقطع النهري يمكن تقسيم الترسبات الرباعي: ترسبات الزمن  3-1-2-2
 النهرية:ترسبات المدرجات   3-1-2-3

ح  تُعد من الترسبات القديمة التي تتكون من الحصى بأنواعه المختلفة الاحجام والاشكال وتكون على شكل طبقات متعاقبة من الترسبات, يتراو 
 .  (Varoujan K. Sissakian, 2018, p. 5) متر( 10-1سمكها بين )

 الفيضي:السهل  تترسبا 3-1-2-4
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فضلًا عن دور    ،هي الترسبات الناتجة عن فيضان النهر وترسيب حمولته على المناطق المحيطة بمجراه وبتكرار هذه العملية يتكون سهل ارسابي
انواع الترب  أخصبعد من وتتكون من حبيبات رملية ناعمة مختلطة مع الطين الناعم لذا تُ  ضفافه،عامل الانحدار وطاقة النهر الحركية وطبيعة 

 الزراعية.  للأغراضلذلك تستغل 
 في التضفر النهري:   ساسيةلاا المفاهيم -4
        النهر المضفور: 4-1

النهر تفصل داخل  قنوات  اليتكون من شبكة من  إذ    وتمتاز بتدفق عالي.  الماء  تحت   ومغمورة  القناة  داخل  تقع  متحركة  بحواجز  هو قناة مفصولة
تميل إلى الظهور في الأنهار ذات الأحمال العالية من الرواسب أو أحجام  . فbraid barsتسمى الحواجز المضفرة    جزر صغيرة مؤقتة غالباً بينها  

كما   أو المتعرجة،  الحبوب الخشنة، وفي الأنهار ذات المنحدرات الأكثر انحداراً من الأنهار النموذجية ذات أنماط القنوات المستقيمة أو المنعطفة
، ، والأنهار ذات الضفاف الضعيفة" flashyترتبط أيضاً بالأنهار ذات التباين السريع والمتكرر في كمية المياه التي تحملها، أي الأنهار "الوماضة

ة تشبه  فالأنهار المتشابك  ،عن النهر المتشابك  يختلف أيضاً و   عن النهر المنعطف الذي يحتوي على قناة متعرجة واحدة  المضفريختلف النهر  
ومع ذلك تتكون الأنهار المتشابكة من قنوات    .multiple interweaving channelsمتعددة    في أنها تتكون من قنوات متشابكة  المضفرةالأنهار  

 مضفرة.وقد تكون هذه القنوات نفسها  شبه دائمة تفصل بينها سهول فيضية بدلًا من حواجز القنوات
 :braiding index مؤشر التضفير 4-2

والذي    cross sectionعدد الفروع في المقطع العرضي  بأنه  braiding index( مؤشر التضفير2008أشمور )و   Ashmoreعرف إيجوزي  
 .درجة التضفير من خلال سلسلة من المعلمات الأكثر استخداماً  يقيس

 :التضفير في الجيولوجيا 4-3
بديناميكية عالية مع حواجز القناة الوسطى    يمتازعلى قنوات متعددة الخيوط تتفرع وتندمج لتكوين نمط مضفر    المظفرة تحتوي المجاري والأنهار  

 عاد تشكيلها باستمرار.يالتي 
 :كيف تتشكل الضفيرة 4-4

عندما تتراكم هذه الصخور والرواسب على قاع  النهر تتشكل ضفيرة فتنتقل الصخور والرواسب في الفيضانات الكبيرة عبر السهول باتجاه الساحل 
 . قناة جديد لتشكيليبدأ في التدفق  فعن أدنى مسار  يبحثلدرجة أن الماء  يصبح التراكم مرتفعاً  بمرور الوقتو النهر 

 :The meandering parameter (sinuosity) معامل التعرج 4-5
،  ( Leopold & Wolman, 1957ليوبولد وولمانيمكن تحديد معامل تعرج القنوات بالاعتماد على إجراءين تم تعديلهما بشكل مبسط من قبل )

 هما: الفرعية المختلفةالرئيسية و يجمع بين شدة انقسام التدفق ومقياس تعرج القنوات إذ 
بسهولة من الخرائط الطبوغرافية والصور الجوية  ، إذ يمكن قياسه  منتصف بين ضفتي القناةالتم قياس طول القناة على طول خط يمتد في  ي  الاول:

 له ميزة تتمثل في أنه من غير المرجح أن يتغير طول القناة بشكل كبير مع تغيرات منسوب مياه النهر.فضلًا عن ذلك  وصور الأقمار الصناعية،  
جعل من ي، مما  braided  والمظفرة  single  -  channelناة  تُظهِر الأنهار العديد من التحولات المورفولوجية بين الأشكال أحادية الق  الثاني:

(  1982تستخدم فكرة "التعرج الكلي" التي طورها ريتشاردز )ف  والمتعرجة  المظفرةالأنهار    انماطوالسريع بين    حادالضروري التخلي عن التمييز ال
الطبقات الحصوية   التضفير في بعض الأنهار ذات  اللقياس  النشطةل  الكلي  طولعلى  التعرج    مكني، وعلى هذا الأساس  لقناة  تعريف معامل 

 فيمثل   cmaxL  أماالإجمالي لمدى حزام القناة المقاس على طول خط مستقيم،    الطول  RLيمثل    إذ،   R L/  cmaxL=  Pي:تعلى النحو الآ  P  المعدل،
( والجدول  3والخريطة )  (1)الشكل  ، كما يوضحه  أكثر من قناة واحدةإذا وجد    طول منتصف القناة لنفس المدى أو طول منتصف القناة لأوسع قناة

 متعددة القنوات.نهار القناة الواحدة والارسم تخطيطي يمثل حساب التعرجات للأنهار ذات ( 1)الشكل  (.1)
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   التعرجات للأنهار متعددة القنوات.و حساب طول منتصف القناة لأوسع قناة ( 3)الخريطة 

                    
التعرجات للأنهار و حساب طول منتصف القناة لأوسع قناة ( 1) جدول Arc GIS 10.8( وباستخدام برنامج 1بالاعتماد على الشكل ) المصدر:

  متعددة القنوات.

 ( طول القناة RL) ت
 بشكل مستقيم )كم( 

(cmaxL طول منتصف القناة ) 
 معامل التعرج في أوسع مكان )كم( 

1 16.790 21.721 1.293 
 .Arc GIS 10.8( وباستخدام برنامج 3( والخريطة )1على الشكل ) المصدر: بالاعتماد

على بعض  في هذا البحث  (B)نســــــــبة التظفير تعتمد    إذ  مقياس لتعدد القنوات  تمثل:Braiding parameters  التضببببببفيرقناة   نسبببببببة 4-6
 :ةيتالآالمعادلة   والذي توضـحهقناة النشـطة  الكلي للطول  تركز طريقة العمل على ال(.  2)الأسـاليب المسـتخدمة في كل من هذه المعاملين الشـكل  

cmax  Lctot / = L B، إذ يمثل ctotL  في حين تمثل،  الوصــلة المدروســةمجموع أطوال القناة الوســطى لجميع أجزاء القنوات الأولية في cmaxL  
ــع قناة عبر النطاق،  ــطى لأوســ ــ بينتفطول القناة الوســ ــفير تعرض تســــلســ ــفات القنوات الأولية بأن بعض أنماط التضــ لتدرج أحجام    اً يهرم لاً مواصــ

هي سـيتم اعتبار أوسـع قناة في النطاق   لقياس الوصـلة المدروسـة لذاوأن القنوات الرئيسـية فقط هي التي سـيتم اسـتخدامها  ،(Rust 1978) القنوات
 .(1978) وروست(، 1964رسم تخطيطي يمثل حساب مؤشرات التضفير لبرايس ) (2)الشكل  القناة الرئيسية

 
 المصدر: بالاعتماد على             
 ( وانواعها:Bars)الحواجز  مفهوم 4-7

 أبرز عد من  تُ ، إذ  (215، صفحة  2025)العمري ف.،    يمكن تعريفها بأنها معالم ديناميكية بدون غطاء نباتي ومغمورة في المرحلة الكاملة للقناة
من تراكمات    على شكل  المعالم التي تتشكل على نطاق القناة الفرعيةمن  هي  و   الهيدروليكيةعلى العمليات  التي تؤثر  الوحدات الجيومورفولوجية  

عادة ما تكون غير مستقرة وقد تكون مغطاة بالكامل في أوقات و   قد تتكون من الصخور أو الحصى أو الرمل أو الطميو   ،داخل القناةالرواسب  
 ارتفاع منسوب المياه مما يجعلها متحركة فيتغير تخطيط النهر بشكل كبير أثناء أحداث الفيضانات. 

 هما:  إلى مجموعتين ها يمكن تقسيمو 
الوحدة   - نسبي  :unit barsحواجز  بسيطة  الحواجز  أشكال  عن  الترسيب   اً عبارة  عمليات  خلال  من  أساسي  بشكل  مورفولوجيتها  تحديد  يتم 

 يداً.الحواجز البسيطة هذه إلى أشكال أكثر تعق( تطور أشكال 1974وصف سميث )وقد (. Ashmore ،1991)أشمور
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شكل من خلال العديد من حلقات تت  إذ  داً أكثر تعقيتكون  الأشرطة المركبة  أو    (. Smith  ،1974)سميث  compound barsالمركبة    الحواجز  -
 عندما يحدث التآكل يتم تقليم الشكل الأساسي للحاجز وتشريحه.ف التآكل والترسيب

لى أربعة أنواع رئيسية من حواجز  بتقسيمها إ  Church and Jones  1982كل من شيورش وجونزولكي يفهم تأثير الحواجز على القناة فقد قام  
 يمكن عرضها على النحو التالي:  الوحدة 

المواد الدقيقة، سواء في  ويحدث نمو حواجز نتيجة لتراكم  العريضة نسبياً.    في اتجاه التدفق وهي تتشكل في وسط القناة  تمتد  :حواجز الطوليةال -
 (.  Robert, 2003اتجاه صاعد أو في اتجاه مجرى النهر. وتميل حواجز الطولية إلى التناقص التدريجي في اتجاه مجرى النهر )روبرت

  تظهر لا ترتبط بالضفاف و   ، وهيفي اتجاه مجرى النهر  ( ذات أوجه شدية الانحدار نسبياً lobateعلى شكل فصوص )  :حواجز المستعرضةال -
حواجز مستعرضة مرتبطة بانفصال التدفق الذي يحدث أن حواجز تقاطع القناة هي    (3)  الشكل  ويتضح من  ،توسع مفاجئ للقناةوجود    عندعادةً  

 عند التقاءات القناة.
سمة من سمات أغلب القنوات المتعرجة وتتشكل على الجانب الداخلي من المنحنيات المتعرجة نتيجة لأنماط : هي  Point bars  النقطية  الحواجز  -

 .خارجي شديد الانحدارال هاسطح فيكون   الحواجز ممدودة في اتجاه التدفقهذه تكون و  ،التدفق الثانوية المرتبطة بالتدفق في القنوات المنحنية
 ( أنواع حواجز القناة. 3الشكل )

 
 . Church and Jones 1982 1992و ،Morisawa 1985مأخوذ من  بالاعتماد  المصدر:

قد  و  وتشيع في القنوات المفروشة بالحصى، هي سمات متصلة بالضفة تمتد بشكل غير مباشر عبر القناة : Diagonal barsالحواجز القطرية  -
تنتشر  بحواجز منتصف القناة.  قاً  وثي  اً ترتبط الحواجز الطولية والعرضية ارتباط  إذ  كون للحواجز القطرية واجهة شديدة الانحدار باتجاه مجرى النهرت
اللسانية( والحواجز الجانبية لوصف أشكال الحواجز  ) الحواجز الوسطى أو  وغالباً يستخدم مصطلحان    المضفرةلحواجز المركبة في منتصف القناة  ا

 أكثر تعقيداً. تاريخ التي تمتاز ب
الجانبية بضفة واحدة ولها    ترتبط الحواجز  ، إذولها شكل فصي مميزمتناظرة ومنفصلة عن الضفاف  : تكون  Medial barsالحواجز الوسطى -

 . الحواجز المركبة بتاريخ تطوري معقد شكل غير متماثل. يتمتع كلا النوعين من
ترتبط أشكال مختلفة بالجزر المرتبطة بقنوات   ،تتشكل في قنوات تهيمن عليها حمولة قاع خشنة:  Boulder barsو الحصىأحواجز الجلاميد   -

نواة  إذ    ،متفرعة ذات  المزروعة  والحواجز  الأساسية  الصخور  وحواجز  المحفورة  والجزر  الرملية  التلال    السرير تشمل 
(https://www.nps.gov/articles/braided-stream.htm).  

عدة  عوامل    نتيجة تضافرتطور  ي  بديناميكية عالية  يمتازبقنوات متعددة الخيوط تتفرع وتندمج لتكوين نمط مضفر    المضفرةتتميز المجاري والأنهار  
تعمل إذ    المضفرة،لتصريف المتغير للغاية سمة مميزة للعديد من الأنهار  كما يُعد ا  ،حمولة القاع الكبيرة والمواد القابلة للتآكل بسهولة  من اهمها

القناة   النباتي على حواجز  الغطاء  إنشاء  يمنع  قد  مما  والتراكم  بالتناوب  القناة  تدهور  تعزيز  على  التصريف  في  الكبيرة  التقلبات    ةالمضفر هذه 
(Egozi, pp. 2121-2138)                                                       .والتي سيتم التطرق لها اثناء تطبيق المؤشرات . 

على الصخور التي حُفرت عليها القناة واستخدام    داً للعمليات التي تحدث داخل مجرى النهر اعتما  اً عد مخطط القناة تجسيديُ مؤشرات التضفير:    -5
للغاية،    كل هذا جعل فهم قنوات الأنهار معقداً  ،الأراضي والغطاء الأرضي للحوض وآليات التغذية الراجعة ثنائية الاتجاه بين الأشكال والعمليات

قد هيمن على دراسة أنماط القنوات قبل فترة طويلة. على الرغم من أن العديد من المتغيرات   اً لكن الاهتمام المتزايد بإثبات هذا النظام المعقد كمي
ن  أ    Leopold et alذكر ليوبولد وآخرون وقد  لها محفزاتها فإن نمط القناة وثيق الصلة بكمية وطبيعة الرواسب المتاحة وحجم ونوع التصريف.  
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القناة ذات الخيط الواحداتها، إذ  ما تكون مستقيمة عبر امتداد  راً الأنهار ناد مقياس لدرجة ك     single-thread    channelتم تحديد أنماط 
كمقياس لدرجة    اً ضقبل علماء مختلفين من زوايا نظر مختلفة. ومن ناحية أخرى تم تحديد أنماط القنوات متعددة الخيوط أي  من     sinuosityالتعرج

تجميع  ب    Egozi & Ashmoreقد قام اشمور وايكوزي ف  .multi-thread channels التضفير من قبل علماء مختلفين من وجهات نظر مختلفة
  : (Chen, 2017, p. 84) هي المؤشرات المذكورة أعلاه في ثلاث فئات

 bar indices which measure bar dimensions and frequencyالتي تقيس أبعاد الحاجز والتكرار مؤشرات الحاجز -
 channel count index which deal with the number of channelsمؤشر عدد القنوات الذي يتعامل مع عدد القنوات في الشبكة - 

in the network 
 channel length indices that measures total channelمؤشرات طول القناة التي تقيس الطول الإجمالي للقناة في طول نهر معين - 

length in a given river length. 
 المؤشرات التي توضح العوامل التي قد تكون مرتبطة في التسبب في الاختلاف.   على بعض القسم التالي من البحث    قتصرسيوعلى هذا الاساس   
 : Braiding indicator application مؤشر التضفيرتطبيق  5-1

تم توسيع  يلذلك    ،كليهماعلى كل نهر بغض النظر عما إذا كان له قناة واحدة أو قنوات متعددة أو  يمكن تطبيق مفاهيم النهر المظفر والمتعرج  
تشير القنوات النشطة  إذ    القناة.  حوضالأوسع في    مجرى عتمد على طول القناة الوسطى للوالتي ت  متعددة القنوات  المجاري معامل التعرج ليشمل  

يمكن استخراج الخط المركزي  لذا    ،يتم استبعاد القنوات الجافة على الحواجز الجانبية والسهول الفيضيةرطبة وسإلى القنوات الفي هذه الدراسة  
يتم حساب مؤشر التضفير الآتي:يتم شرح طرق حساب المؤشرات على النحو  وس ،Arc Gis  10.8بالاعتماد على مخرجات برنامج  لمنطقة القناة  

(BI( عن طريق قسمة الطول الإجمالي للقناة بما في ذلك جميع القنوات الثانوية النشطة )SLΣ على طول القناة )( الرئيسيةMLΣ  بناءً على خط )
يتم تقييم استقرار القناة من خلال حساب وتحليل  س،  (4)نظر الشكل  ي   ،يشير مؤشر التضفير الأكبر إلى حالة نهر غير مستقرةإذ    ،الوسط للقنوات

قبل حساب هذه المؤشرات من الضروري الحصول على مساحة القناة و  ،التضفير وعرض القناة النشطة مؤشرات مخطط القناة بما في ذلك مؤشر
معتمداً على  ( BIالتضفير ) مؤشر Briceابتكر برايس  .((Line feature وطول القناة معلم الخط ( (polygon featureالنشطة معلم المضلع

 : (Balai Chandra Das ،2023)  ة: الآتيةالمعادلبطول الحاجز كأساس لصيغته وتم التعبير عنه 
 

 𝐵𝐼 = 2∑𝐿𝑏

𝐿𝑟
 

 إذ تمثل رموز المعادلة ما يأتي: 
 𝑏𝐿  )الوصلة الحواجز في  = أطوال الجزر )أوreach  . 
 𝑟𝐿 .يكون لمعظم فكمقياس للكمية الإجمالية لطول الضفة،  هذه المعادلة برايس  اعتمد= طول الوصلة المقاس في منتصف المسافة بين الضفتين

يتم تقريب الطول الإجمالي للضفة عن طريق مضاعفة طول    لذا الجزر أو الحواجز طول )موازي لحزام القناة( أكبر بشكل ملحوظ من العرض،  
وعلى هذا الأساس تم تطبيق المعادلة أعلاه  .  ) Brice)  1964ـ  ــــالذي ذكر انفاً لــ  (BI)  التضفيرمؤشر  (  2)كما في الشكل    الحاجز الجزيرة أو

 (. 2( والجدول )4( حاجز وسط القناة والذي توضحه الخريطة ) 11عددها )   على الحواجز الطولية ضمن الوصلة المضفرة المدروسة والبالغ
 منتصف القناة لأوسع قناة اطوال الحواجز في حساب ( 4)الخريطة 
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 حساب اطوال الحواجز في منتصف القناة لأوسع قناة( 2جدول ).Arc GIS 10.8( وباستخدام برنامج 2بالاعتماد على الشكل ) المصدر:
  طول منتصف القناة  ÷× مجموع اطوال الحواجز 2 طول منتصف القناة  طول جميع الحواجز  ت
1 11.200 21.721 2 ×  11.200÷  21.721 1.031 

( في قياس شدة التضفير على  Rustاعتمد روست ).Arc GIS 10.8( وباستخدام برنامج  4( والخريطة )4على الشكل )  المصدر: بالاعتماد
لتقيل الحساسية  قياس عدد الضفائر لكل طول موجة وسط القناة مع قياس اطوال القنوات المضفورة باستخدام خط الوسط للقناة المحيط لكل حاجز  

ي أن  لمتغيرات المحلة، وعلى الرغم من أنه أخذ في الاعتبار طول جميع الحواجز داخل الوصلة، فإن النظرية في ابتكار الأداة التي استخدمها ه
وبما إن الحواجز  "مؤشر التضفير هو مقياس لمجموع محيطات الجزيرة أو الحاجز في الوصلة وبالتالي زيادة طول الضفة الناتجة عن التضفير"، 

  ضيقة جداً فإن محيطها يبلغ ضعف طولها تقريباً، ليس فقط طول الحواجز ولكن أيضاً عدد منها داخل الوصلة يعتمد على المرحلة وأطلق عليه 
خبر ما إذا كانت برايس "التضفير المؤقت". ومع ذلك فإن المؤشر يعطي مقياساً لحجم التضفير لوصلة معينة لنهر معين، بينما قيمة المؤشر لا ت

من  يمكن توضيح الشكل الهندسي للقناة المضفرة والمنعطفة داخل النهر  (SINHA, p. 105)  طبيعة التضفير للوصلة المعنية منخفضة أم عالية
المقطع العرضي(، والتي تبين   -التي توضح مخطط عام لارتباطات )الشكل المستوي  خلال رسم اشكال طبوغرافية لعدد من المقاطع العرضية  

(، الذي  4)  الشكلأوجه التشابه والاختلاف بين القناة المنعطفة والمضفرة، فضلًا عن الشكل الهندسي للطول الموجي للقنوات المنعطفة كما يظهرها  
 ( مقاطع طبوغرافية عرضية للقنوات المضفرة 4) يعطي مقياساً لشكل التضفير وحجم القناة لوصلة معلومة من النهر.الشكل

 
يتضح مما سبق أن الوصلة النهرية المدروسة تمتاز ..Global Mapper 20برنامجباستخدام  و   Demمرئية فضائية  المصدر: بالاعتماد على    

بسهل فيضي واسع مع تزايد عدد الأشرطة والقنوات الراسخة نتيجة تراجع الحافات من الجانبين في حين يضيق السهل الفيضي وتنحصر القناة 
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منتصف القناة على انحراف التدفق  في  اجز  و حالب  ييعمل ترسنتيجة تقارب وتداخل تلك الحافات مما أثر على حصر القناة وضيقها وارتفاع حوافها.
اجز منحنية و حال تصبح القنوات الفرعية على جانبي  ف ،(5)لشكل  ا  الضفاف وتآكلهامما يعمل على تراجع    إلى جانب واحد ثم إلى الجانب الآخر،

لتترسب على الحواجز    دفع رواسب القاعتزيد من تآكل الضفاف عند الهوامش الخارجية للقناة بينما  تبشكل متزايد مما يؤدي إلى تيارات ثانوية قوية  
  اجز و حالتكوين إلى يؤدي  مما تتجمع لتكوين جزيرة أكبر بكثير وشبه دائمةففرعية القنوات  الو ر  جز الاجز و و حالمن  ة عو تطور مجمت وبمرور الوقت
القناة الفرعية على جانبي الجزيرة إلى مزيد من التضفير من  اجز في منتصف  و وقد يؤدي تشكيل الح ،  anabranchالمتفرعة  قنوات  الفي منتصف  
)عن ليوبولد    مضفرةالقناة  ال  مراحل تطور  (5).الشكل  (2015، صفحة  2025)العمري ف.،    النقط العقدية على خط القناة الاصلية  خلال تكرار

 ( 1957وولمان 

 

 .  215، ص2025، دار العصماء، 1فؤاد عبد الوهاب العمري وآخرون، المدخل إلى الجيومورفولوجيا النهرية، طالمصدر:       
النهري فضلًا عن دراسة بعض النهرية بدراسة الشكل والوظيفة لطبيعية المجرى    االجيومورفولوجي  ىعنتُ   متغيرات المقطع النهري المضفور:  -6

سيتم اجراء تحليل لمكونات الوصلة النهرية من خلال  ، إذ  د من العمليات والظروف البيئيةيعدلعد دالة ل التي تُ و  المتغيرات البيئية والجيومورفولوجية
 دراسة المتغيرات الآتية:   

وتطوير مورفولوجيا القناة النهرية كالاستقامة والتعرج والتضفير    وهي العوامل المتحكمة في تشكيل  :(Independent)المتغيرات المستقلة    6-1
 الحوض النهري.  على   فرضها  إذا تم  تُعد هذه المتغيرات ضوابط اساسية، إذ  البشريةية والقدرات  لمناخلظروف ا وا  ة جيولوجيوضعية الالوالتي تتمثل ب

ة مما يؤدي إلى تكوين سهل يخرى تبعاً للخصائص الصخرية والتركيبأن وادي النهر يضيق ويتسع من منطقة إلى  أبتضح  ي  ( 5ومن الخريطة )
النشاط التكتوني على وجود جروف تحيط بنهر   وقد عكس تأثيرفيضي متقطع ضمن المقطع النهري وتتكون ترسباته من الطين والغرين والرمل.  

( درجة، إلا إن الصفة الغالبة هي منحدرات طفيفة عدا بعض المواضع  6  - 4ي درجة انحداره من )الفرات من الجانب الايسر الذي يتميز بتباين ف
  ( 39)الحلبوسي، صفحة  ( درجة في الجانب الايسر أكثر من الجانب الايمن نتيجة نمو طية عنه10 -6تكون ما بين متوسطة إلى شديدة بين )

ية التعرف لتكرار السنوات الرطبة والجافة لها تأثيراً كبيراً في اخلال التوازن لعمليات التعرية والترسيب مما ينعكس على شكل نمط القنات، وبغُ ، إن  
 ( ضيق واتساع السهل الفيضي للمقطع النهري المدروس5الخريطة )على هذه الحقائق يتم توضح ذلك التأثير تبعاً لنمط التضفير.

 



300

 5202سنة ل آذار (2العدد ) (17)المجلد  الجامعة العراقيةمجلة 

 
 

 ..Arc Gis 10.8برنامجوباستخدام  Land Satمرئية فضائية المصدر: بالاعتماد على 

كتجهيز الحوض  وتشمل الضوابط التي تستجيب لها القناة    المفروضة   الشروط  مع  تتكيف  هي التي  :(Dependent)التابعة  متغيرات  ال  6-2
  والحواجز داخل القناة    Sedimentالرواسب  التغيرات في أنماط تخزين    تُعد. إذ  ، والغطاء النباتي وخصائص القناةمائيةريف الاتصالبالرواسب، و 

على جوانب القناة   باً تظهر تراكمات الرواسب عادةً فوق مستوى الماء المنخفض والتي تتطور غال  إذ  ،والجزر مؤشر مبكر لمشاكل القناة المستقبلية
والتي تمثل التكوينات    الرواسب التي رسبها النهر عبر الزمن كرواسب المصاطب والسهول الفيضية تشمل  كما    ،  منتصفهافي    يضاً قد تتشكل أأو  

حدث ت  فيه والتيما تم ترسيبه بالفيضانات السيلية للأودية التي تصب  الجيولوجية المشكلة للمقطع النهري المدروس في كل من سوريا والعراق و 
العامل التكتوني ، فضلًا عن  ٪ والباقي يتكون من الطين والرمل60كثر من  إلى أ  ى الطم  إذ تصل نسبة  ، في شهر مارس خلال موسم الفيضان

 الذي يؤثر على سرعة التدفق وانحدار الأرض في تشكيل نمط الاستقامة والتعرج والتضفير.
البشرية    بالتدخلاتنظمة البيئية للمياه العذبة مقارنة  لأيلعب تغير المناخ دور ثانوي في تغيير هيدرولوجيا الحوض وا  التصاريف المائية:  6-2-1

إذ يسود مناخ مشابه لمناخ المناطق الجافة أو الصحراوية وهي امتداد لمناخ العراق الغربي، إذ يكون الجفاف أكثر حدةً مما يؤثر على    ،المباشرة
ومع ذلك فإن تأثيرات تغير المناخ بما في ذلك  كمية الوارد المائي للنهر وبالتالي على كمية التصريف النهري وما يترتب على عملية نقل الرواسب  

المناخية المتطرفة مثل الجفاف ستصبح أكثر أهمية تدريجياً وقد   الأحداثعن زيادة تواتر وشدة  لًا  ، فضالأنهارانخفاض رطوبة التربة وتدفقات  
 بنسبة الفرات  نهر تدفقات انخفاض  إذ تشير بعض الدراسات على  .ية التحتيةالناجمة عن سحب المياه أو تقييد البن  الآثارتفوق في نهاية المطاف 

 كميات هطول  في  التغيرات  وسدة فضلًا عن  سداً   30  من  أكثر  بناء  الماضي وحتى الوقت الحاضر بسبب  القرن   سبعينيات  منذ  ٪  45  -  40
 في   البيئية  التدفقات  أن  حديثة  دراسة  أظهرت  كما .  المياه  في استخدام  الإفراط  بسبب   تماماً   للحوض  الصغيرة  الأنهار  من  العديد  وجفاف الأمطار

 (. 6، الشكل ) (17، صفحة 2022)ويرتز،،  النهر في  البيولوجي والتنوع البيئية النظم  على الحفاظ من عتبات بكثير أقل تزال لا الفرات نهر
 2010 - 1937التصريف السنوي لنهر الفرات واتجاهه للسنوات معدل (  6) شكل

 
المناخ والمياه والتعاون في حوض الفرات ودجلة التحديات التي تواجه التكيف مع تغير المناخ وآخرون،    أندريه مولر  المصدر: بالاعتماد على 

.يتم التحكم بالنظام الهيدرولوجي لنهر الفرات بفعل مجموعة كبيرة من 19، ص2022يناير  -تقرير  ،ستقرار وإدارة المياه عبر الحدود وتحقيق الا
التي السدود المبنية على طول مجرى النهر في تركيا وسوريا مما قاد إلى تنظيم مياه النهر أسفل هذه السدود وبالتالي أثر على كمية التصريف  

م  250السورية بين    -تصريف المتوسط الشهري لنهر الفرات عند الحدود العراقية  أثرت بدورها على كمية الرواسب المنقولة، إذ تتراوح كيمة ال
ثا، مع ملاحظة وجود عدة ذروات خلال فصل الصيف، إذ تم الاعتماد على محطة البوكمال في سوريا لاستخراج تصاريف نهر الفرات  /3م875و

الفرات  للمقطع المدروس بسبب عدم وجود احصائيات عن الوارد المائي في منطقة القائم العراقية، إذ بلغت القيمة المتوسطة للتصريف السنوي لنهر  
، وقد وصل إلى هذه النسبة بسبب    ( 10-8، الصفحات  2022)ويرتز،    ثا عند محطة البوكمال/3م  555( ما يقارب  2006  -2004)للمدة من  

العراقية.  تحكم السدود داخل الاراضي السورية ونتيجة لزيادة كثافة النشاطات الزراعية والخدمية مما أثر على كمية الايراد المائي داخل الاراضي  
 اق. تستنتج الدراسة أن طبيعة النمط السائد يتحدد بفعل كمية الايراد المائي لنهر الفرات الداخل للعر 

 للقناة:  التابعة المتغيرات تحليل 6-3
 معدل باختلاف يتأثر ديناميكي  توازن  نظام النهر نظام لأن وتطور النهر تكوين على الطبيعي بالمظهر الخاصة والتابعة المستقلة تؤثر المتغيرات

يتراوح    الانسان في التعايش مع بيئته النهرية عبر الزمن،والحواجز فضلًا عن دور   والضفاف  الفيضية  السهول  في  الترسيب  ومعدل  الرواسب  نقل
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التركية ومدينة البوكمال    –عن مستوى سطح البحر بين مدينة جرابلس الواقعة على الحدود السورية    م(  200-350ارتفاع مجرى نهر الفرات بين)
م  150وبهذا فرق الارتفاع  (5، صفحة  2008)قطان.،    كم/م (  0.25العراقية، وبهذا تقدر القيمة المتوسطة لميل المجرى بـ )  –عند الحدود السورية  

وتسود على جوانبها   لتعدد القنوات،  فرةضنها غير محصورة ومأتتصف قناة النهر بمما يؤثر على كمية ونوعية الرواسب التي يجلبها النهر، إذ  
انحدارها م فوق مستوى سطح البحر، ومعدل  220-160يتراوح ارتفاع منطقة الوصلة بين    ورواسب الزمن الرباعي(،)الفرات    تكوينات الجيولوجيةال

، وقد عكس تأثيرها تواجد   (17، صفحة  1986)الشماع،،  اقليم الجزيرة( بطية الطيارات المحدبة غير المتناظرة  )، وقد تأثرت الجهة اليسرى  0.5٪
م   190)اقليم هضبة الانبار الغربية( التي تبدأ معالمها من  م عن السهل الفيضي، اما في الجهة اليمنى  30حافات شديدة الانحدار بلغ ارتفاعها  

أما عرض القناة فتم قياسه في عدة مواضع، إذ بلغ  .، وتنحصر بينهما المصطبة والسهل الفيضي وقناة النهر(Alhalbosy, p. 12) م 200والى 
بروز معالم ترسيبيه ورواسب  فضلًا عن    ،ترتبط بضفاف القناة  نهريةوجزر    قطريةو   يتخللها حواجز شريطية طولية،    (.10.8)  م  200معدلها  

عند حدوث    تأثيرهاويظهر  للمجرى    يمنىال  ضفةتصب في ال المنحدرة من حافة الهضبة الغربية  انحدارية ناتجة عن المراوح الفيضية للأودية الجافة  
مما يؤثر بدوره في زيادة كمية   على توازن القناة وتضيف دالات عند مصباتها  شكل ضغطاً ت  سيلية مفاجئة  فيضاناتالفيضانات الوامضة وهي  

 ( تبين مصبات الاودية الثلاثة في الوصلة النهرية6(الخريطة )6الرواسب المنقولة اثناء تزويد الاودية الموسمية للنهر بالمياه، ينظر الخريطة ) 

 
.Arc Gis 10.8  وباستخدام برنامجQuick Bird 2006لمصدر: بالاعتماد على مرئية فضائية ا  
 :تحليل مخطط شكل القناة 6-4

بناء وتطور    تعكس عمليةالتي    المورفولوجية  مع العملياتتطابق  ت   منعطفاتثلاث  فر واحد و ظ وجود نمط م  مرئيات كوكل ايرثتبين من مراجعة  
التي يمكن و   (3كما يوضحه الجدول )   قطعالمشكلة للم  شكل القناة  لتحديد مخططالشواهد الجيومورفولوجية  يتضمن مجموعة من    الذيالمجرى  

 :ذكرها بما يأتي
 التضفر. القنوات مؤشر واضح على تعدد -
 تجري بمسارات ثابتة وبدون هجران.  (،1.30تبلغ نسبة التعرج للوصلة النهرية ) -
 بجزر بيضوية الشكل. بعضها عن  يجري شريط القنوات المظفرة باتجاه القناة الرئيسة وتكون مفصولة -
 يتوافق تعدد القنوات مع اتساع السهل الفيضي الذي يضيق بضيق الوادي نتيجة تداخل حافات الهضبة.  -

 المدروس  للمقطع  شكل القناة مخطط لتحديد الأساسية ( البيانات3جدول )

على المظفرة يعتمد تشكيل نمط القناة .Arc GIS 10.8مخرجات برنامج و  Quick Bird 2006مرئية فضائية  المصدر: بالاعتماد على    
ظهر الاختلافات المتوقعة عند اختلاف قوة التدفق وسرعة الجريان وحمولة الرواسب، فضلًا عن  علاقة ارتباطية بين السبب والنتيجة والتي تُ 

كنسبة العرض إلى العمق ودرجة التعرج مع شدة الانحدار والتي  ، الجيومورفية والهيدرولوجية المتغيرات التي تؤثر على شكل القناة كالمتغيرات

 الارتفاع/م  الانحدار% كم/الوصلة النهرية مسافة 
طول المقطع بشكل 

 مستقيم/كم
 عدد القنوات الوصف  دالة التعرج

 2 مضفر 1.30 15.4 158.9 0.5 21.587
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 قناةخصائص ال ( 4) جدول .والتصريفبين الانحدار ة للتمييز بين أنماط القنوات المستقيمة والمنعطفة والمظفرة بناءً على العلاق  كمياً  أساساً تُعد 
 لمضفرة للوصلة المدروسة ا

 خصائص القناة  معدل عرض القناة  درجة الانحدار وصف القناة 
بحواجز طولية  فرةضقناة م

تتسع في بعض  ، وعرضية
 .مع تآكل الضفاف المناطق

 م   200 0.5
الناتجة عن المراوح  نحداريةالاوفرة في إمداد الرواسب 

تتمثل معالم ترسيبية الفيضية للأودية المغذية، وجود  
 بالحواجز الداخلية مع تعرية الضفاف.

 (. 3( وتحليل مخطط شكل القناة والجدول رقم ) 6المصدر: بالاعتماد على الخريطة رقم ) 
 الاستنتاجات:

  .والخصائص الجيومورفيةالقناة انعكس على شكل مما بالنشاط التكتوني  متأثرة ةيطوبوغرافية منطقة الدراسة بصفة هضب متازت .1
هناك    بل تكون لذلك لا توجد قناة غرينية مستقرة    السرير والضفافوالناتجة عن تآكل  المجرى    داخلمن الرواسب المنقولة    القنوات الغرينية  تتكون  .2

  ( Aggradation)  والبناء(  Widening)والتوسع    (Degradation)  الهدم  بسبب عمليات  على معدل ونوع تغيير القناةتعتمد  درجات من الاستقرار  
 المقطع العرضي للقناة.وابعاد شكل مما يغير من   تغيرات في مستوى القاعدة أو الظروف الهيدرولوجيةعن ة الناجم

  لنهرية. تشكيل النمط النهري يتحدد بفعل كمية الايراد المائي لنهر الفرات الداخل للعراق والذي سيترتب عليه استقرار أو عدم استقرار القناة ا .3
المساحة المجمعة  لتغطية    في تغير مستمر ويحتاج الى رسم المقطع لسنوات مختارة وبناء جداول ورسومات عديدة  هااستقرار و ن نشاط القناة  إ .4

  . هامؤشر على استقرار  يُعد الذيمعدل هجرة القناة  فضلًا عن  لكل وحدة مسافة طولية اً للتآكل والترسيب للقناة النشطة سنوي
التطورات والتغيرات المورفولوجية التي تطرأ على القناة النهرية نتيجة تباين كميات التصريف عبر سنوات أهمية الاستشعار عن بعد في مراقبة   .5

 تطبيق بعض المعادلات لمعرفة درجة التضفر التي يمر بها النهر.  في  الأساسية المعلومات لتقديم مختلفة
لما تملكه من مؤهلات    نظراً   ن المواضع في الاستقرار البشري منذ القديم وحتى الآ  أفضل السهل الفيضي والمصاطب النهرية من  أن  يتضح   .6

 . مضمون للسكانمعاشي دخل  لتحقيقطبيعية 
 :التوصيات

اختلاف قوة التدفق  الناتج عن    لفهم آلية تشكيل التضفريتطلب حل التعقيد في النمط المضفر التركيز على فك الارتباط بين السبب والنتيجة   .1
 فضلًا عن التمييز بين المصطلحات النهرية بغية تجنب أي ارتباك في فهم النمط المضفر.   ،وسرعة الجريان وحمولة الرواسب

التي توضح بعض العوامل التي قد تكون مرتبطة في  التركيز على آلية تشكيل النهر الضفائري من خلال دراسة مؤشرات الابعاد والحواجز   .2
 وفقاً لنمط تشكيلها.  التسبب في الاختلاف كمقياس لدرجة التضفير

صياغة عمل مفاهيمي لإعطاء أفكار أفضل لتطوير المعرفة  من خلال  مؤشرات التضفير الكلاسيكية    مؤشرات جديدة لملء الفجوات في   تطبيق .3
 المضفرة. في مورفولوجيا القناة

التركيز على دراسة تأثير متغيرات المقطع النهري كالانحدار وعرض الوادي وارتفاع الضفاف وتآكلها والتصريف ونوعية الرواسب وحجمها   .4
 والمضفرة.للتمييز بين أنماط القنوات المستقيمة والمنعطفة  كمياً   أساساً ك ومصادرها بالاعتماد على الطرق الاحصائية في تحليلها

 بُغية التعرف  تختلف عما درس سابقاً النهرية    مورفولوجيا وديناميكيات الأنهار المضفرة على نطاق شبكة القنوات   تتناول  لاحقة  التوسع بدراسات .5
بالاعتماد على الطرق الحديثة  تآكل سريع للضفاف والتفرعات    هانتج عنيرة التي تتجول عبر سهول الفيضانات و و ف ضتشكيل القنوات المعلى كيفية  

   .كطريقة روستن ومعادلاتها
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 .(.n.d) .ت. ق ,.10.8
Alhalbosy, F. A. (n.d.). Morphology of the Euphrates River between Al-Qaim and Hit. 

Aznarul Islam Balai Chandra Das( .2023  .)Reviewing braiding indices of the river channel in an attempt to 
establish alternatives .Published by Elsevier B.V, 2 February 2023  . 



303

 5202سنة ل آذار (2العدد ) (17)المجلد  الجامعة العراقيةمجلة 

 
 

Chen, C.-W. K.-C. (2017). Channel Planform Dynamics Monitoring and Channel Stability Assessment in 
Two Sediment-Rich Rivers in Taiwan. Water 2017.  

Egozi, R. (2008). 
https://www.nps.gov/articles/braided-stream.htm. (n.d.). 

SINHA, P. F. (n.d.). Braiding and meandering parameters. . Geological Society, London, Special Publications 
Volume 75Pages 105. . 

Varoujan K. Sissakian, e. (2018). Geology of the Euphrates River with Emphasize on the Iraqi Part. Journal 
of Earth Sciences and Geotechnical Engineering, vol . 8, no. 3, 2018, 167-185 ISSN: 1792-9040 (print 

version), 1792-9660 (online) Scienpress Ltd.p.  
(. المناخ والمياه 2022أندريه مولر، أدريان ديتجيس، بنجامين بول، ميشيل هيلين رويتر، لوكا روشوفسكي، جان فولكولز، إيكارت ويرتز،. )

 والتعاون في حوض الفرات ودجلة التحديات التي تواجه التكيف مع تغير المناخ وتحقيق الاستقرار وإدارة المياه عبر الحدود، .  
 (. دراسة تكتونية لمنطقة الجزيرة )في العراق( . كلية العلوم، جامعة بغداد، .1986أيسر محمد الشماع،. )

 (. نافذة جديدة على تأريخ الفراتين في ضوء الدلائل الجيولوجية والمكتشفات الآثرية. بغداد: دار الشؤون الثقافية العامة.1993جعفر الساكني. )
 ،. 2008العربية السورية. ھيئة الطاقة الذرية،  (. مراقبة التراكيب الكيميائية والنظيرية لمياه نھر الفرات في سورية، الجمھورية  2008زهير قطان. )

وجنوب    طه ياسين عبد الله نجم الحلبوسي. )بلا تاريخ(. دور العمليات المورفوتكتونية في تشكيل المظهر الجيومورفولوجي لمنطقة الجزيرة / جنوب
 .  39، ص2019غرب الطيات الواطئة وتنميتها في العراق، . اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة تكريت،

 .  215، ص2025، دار العصماء، 1(. المدخل إلى الجيومورفولوجيا النهرية، ط2025فؤاد عبد الوهاب العمري. )
 . 2025، دار العصماء. دار العصماء، 1(. المدخل إلى الجيومورفولوجيا النهرية، ط2025فؤاد عبد الوهاب محمد العمري. )

 (. العيون القيرية في قضاء هيت واستثماراتها. رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد. 2005مشتاق احمد غربي. )
(. المناخ والمياه والتعاون في حوض الفرات ودجلة التحديات التي تواجه التكيف مع تغير المناخ وتحقيق االستقرار وإدارة المياه  2022ويرتز. )

 يناير. -عبر الحدود،. تقرير

 
 


