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 جامعة البصرة
 الخلاصة 

جامعةة البصةرة ل لمعرفةة ية   ر   /القرنةة  –فة  ققةوم كليةة التربيةة  2016الدراسةة لاة م موسةم النمةوأجريت 
النبةا  والمسةةاقة  اريفةا ك الخيةري  النمةةومؤشةرا  فة   يوكةوف روم الفةةاالةر  ححامية   السالسةليو  واوسةيوربيو  و 

حةةةةامم اوم نةةةة  ال ةةةةرول و وفعاليةةةةة انةةةةزيم محتةةةةوو اوورا  مةةةةو ال لوروف ةةةةي  وال اربوه ةةةةدرا  وال ةةةةروي و  والو الورقيةةةةة 
ت التجربةة رراسةة ية   ر عةامل و همةا معاملةة نميةل يالمزروعة ف  يربة ملو ةة حالراةا    الريحان   ا لنبايال ايال ز  

 2COO)3CHيربة, ح ستعمام لا   الراةا  1-ملغم ل كغم 800و 600و 400و 0   بتراك ز    التربة حالراا 
)Pb       ملغةم ل  50و 25و ي( وقامم السالسليو بترك ةز  قياسماء مقطر)معاملة الالر  حالوسبع معام   ر  ه

ل 1-ملغم ل لتر 200و 100 يوبترك ز  يوكوف روم الفاو 1-ملغم ل لتر  100و  50و  يوقامم اوسيوربيو بترك ز   1-لتر
ألاتبار اقي فةر   على ميررا  , وأعتمد ةال املة بث  وفق يصميم القطاعا  العشوائية على  بتجربة عاملية اممت  

النبايةا   اريفةا  لافةم إلةى أر ل ب نت النتائج  أن  معاملة التربةة حالراةا     05ل0  اقتماممعنوي  عند مستوو  
زيةارة يرك ةز الةى  أر  , و اربوه درا  وال ةروي و المئوية لل مو ال لوروف ي ونسبة   الأورا محتوو  و والمساقة الورقية  

  الفةةةةا وكانةةةةت نتةةةةائج المعاملةةةةة الخارجيةةةةة للسالسةةةةليو واوسةةةةيوربيو و ل نةةةةزيم ال ايةةةةال ز إفعاليةةةةة و  ال ةةةةرول وقةةةةامم 
ال اربوه ةةةدرا  وال ةةةروي و والنسةةةبة المئويةةةة  ال لوروف ةةةي ويرك ةةةز  النبةةةا  والمسةةةاقة الورقيةةةة  اريفةةةا ة زيةةةار  يوكةةةوف روم 

حمعاملةة السةيطرة ل وب نةت الدراسةة أن للتةدالاي  مو ال ةرول و قياسةا  و النبا  محتو  ولافموزيارة نشاط انزيم ال ايال ز 
قللت معام   الر   مو التةا  را  السةمية لعنصةر   إذب و عامل  الدراسة ي   را  معنويا  ف  جميع مؤشرا  الدراسة, 

 الراا  ل
 الفا يوكوف روم: نبا  الريحان , الراا  , السالسليو , اوسيوربيو ,   الكلمات المفتاحية

_______________________________________________________________ 
 لباحث الثالثالدكتوراه ل  ٭مستل من اطروحة

                                 http://www.basra-science-journal.org  متوفر على الموقع 
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 المقدمة 
أقةةةدو أهةةةم  pollution ال ةةةوم مشةةةيلة التلةةةو  يعةةةد

ال  ئيةةةةةة العالميةةةةةة الملحةةةةةة التةةةةة  ألاةةةةةذ    المشةةةةةاك 
الةى  زيارة علةىأحعارا  اقتصارية واجتماعية لاط رة ,  

مجمةةةةوعت و ويقسةةةةم الملو ةةةةا  الةةةةى  أحعارهةةةةا ال  ئيةةةةة,
  Organic pollutantsسة ت و ملو ةا  عيةويةيرئ

  Inorganic pollutantsوملو ةةا  ر ةةر عيةةوية 
 ويعةد معةةدن الراةةا  مةةو الملو ةةا  ر ةةر العيةةوية
الخطةةرة جةةةدا  علةةى ال  ئةةةة وذلةةو  لسةةةم ت  و بايةة  فةةة  

ل يمةةةةةةةةتا النبايةةةةةةةةا  هةةةةةةةةذ  الملو ةةةةةةةةا  (15) ال  ئةةةةةةةةة
 فةة ل ية التربةةة, ويةةؤري إلةةى يةة   را  سةةفةة  الموجةةورة 

ضةةةةةةةةةةةةطراحا  ا وقةةةةةةةةةةةةدو  لفسةةةةةةةةةةةة ولوجيةالعمليةةةةةةةةةةةةا  ا
يةؤ ر فةة     Metabolic  disturbanceأييةية

النمو والحااي والقيمةة الغذائيةة, وللحةد مةو ي   راية  
, منهةا العديد مةو السةتراييجيا على  عتمد   ا السام   

اسةةةةةةتخدام حعةةةةةةم المركبةةةةةةا   العيةةةةةةوية كحةةةةةةامم 
السالسةةليو  لمةةا لةة  مةةو اروار فسةة ولوجية مهمةةة فةة  
 انمو النبا , فهو يعد اقةد منممةا  النمةو النباييةة ذ

الط يعةةةةةةة الف نوليةةةةةةة ويعمةةةةةةي ميةةةةةةار  اكسةةةةةةدة  ر ةةةةةةر 
وامتصةةةا   ,هةةةاورلق يةةةنمم فةةةتو الثغةةةور إذانزيمةةة  , 
وينمةةيم  لوئ  ويسةةريع عمليةةة ال نةةاء اليةة ,اويونةةا  

الع قا  المائية كما يزيد مةو معةدم نمةو واونتاجيةة 
ولةةة  يةةة   ر معةةةاكل لمثةةةب  النمةةةو قةةةامم الأحسسةةةو 

Abscisic acid   (16  كةي هةةذ  الوفةةائف  )
يعطيةةة  رورا  مهمةةةا فةةة  يحمةةةي النبايةةةا   ل جهةةةارا  

النايجةةة مةةو العنااةةر  ال  ئيةة  المختلفةةة, كاوجهةةارا 
( لكمةةةةةةةةةةا يعةةةةةةةةةةد قةةةةةةةةةةامم اوسةةةةةةةةةةيوربو 37الثق لةةةةةةةةةةة)

Ascorbic acid ، مةةةةو أقةةةةوو المةةةةوار الميةةةةارة
ولةةةة  رور مهةةةةم فةةةة  قمايةةةةة  antioxidantل كسةةةةدة 

 ( لامةةةا40النبةةا  مةةةو الأجهةةارا  ال  ئيةةةة المختلفةةة )
يعةةةةةةةةةةةد مةةةةةةةةةةةو  Tocopherol-αيوكةةةةةةةةةةةوف روم  الفةةةةةةةةةةةا

ورشةةية ميةةارا  اوكسةةدة  لةةدور  فةة  زيةةارة  باييةةة ا
ّ  التخةةةةةةةةةةةيو    مةةةةةةةةةةةو الجةةةةةةةةةةةذور الحةةةةةةةةةةةرة وكنسةةةةةةةةةةةها ّ 

Scavengers   كمةةةةةةةةةةةةةةةةةا أنو للتوكةةةةةةةةةةةةةةةةةوف روو  اروارا
أضةةةرار فسةةة ولوجية عديةةةدة منهةةةا قمايةةةة النبةةةا  مةةةو 

 يحتةةةةةةةةةةي نبايةةةةةةةةةةا  الريحةةةةةةةةةةان (7المعةةةةةةةةةةارن الثق لةةةةةةةةةةة )
Ocimum basilicum L ( Basil فة  الوقةت )

مهمة حس ب الطلةب المتزايةد   الحال  ميان  أقتصارية
علةةى منتجايهةةا الغذائيةةة والط يةةة سةةواء فةة  اوسةةوا  

النبايةةةةةةةا    المحليةةةةةةةة واوجن يةةةةةةةة , لمةةةةةةةا يحةةةةةةةوي هةةةةةةةذ
ومستخلصةةةايها مةةةو مةةةوار رذائيةةةة ومركبةةةا  ع جيةةةة  
لةةذا يهةةدة هةةذة الدراسةةة الةةى التعةةرة علةةى التةةا  را  

فةةةة  نبةةةةا  الريحةةةةان  الفسةةةةلجية لعنصةةةةر الراةةةةا  
السالسةليو   حاميةح  اسةتجاحة النبايةا  للةر ومدو  

فةةة   ورور هةةةذ  المركبةةةا  اوسةةيوربو والتةةةوكف روم و 
  لالسامة لراا ا ار ا   يقل ي 

  المواد وطرائق العمل

فةةةة    2016أجريةةةةت الدراسةةةةة لاةةةة م موسةةةةم النمةةةةو 
القرنةةةةةةة ل  - ليةةةةةةة التربيةةةةةةة لالحقةةةةةةي الزراعةةةةةة  التةةةةةةاحع 

ييةةمنت الدراسةةة يةة   ر عةةامل و  إذ, جامعةةة البصةةرة 
همةةا العامةةي اووم معاملةةة التربةةة حعنصةةر الراةةا  

يربةةة   1-ملغةةم ل كغةةم 800و 600و 400و 0بترك ةةز
معةةةةام   ر   هةةةة   عوالعامةةةةي الثةةةةان  ييةةةةمو سةةةةب

ملغةةةةةةم ل  50و 25 يوقةةةةةةامم السالسةةةةةةليو بترك ةةةةةةز )
 100و 50 يووقةةةةامم اوسةةةةيوربيو بترك ةةةةز  1-لتةةةةر

 100 يوبترك ةةةةةةز  يوكةةةةةةوف روم الفةةةةةةاو  1-ملغةةةةةةم ل لتةةةةةةر
 قيةاسمةاء مقطةر )معاملةة ال و 1-ملغم ل لتةر  200و
معاملةةةةة   28 العامليةةةةة   ل وبلةةةةد عةةةةدر المعةةةةام ((
وقةةدة  84 ميررا ,وبةةذلو ييةةمنت التجربةةة ةبث  ةةو 

, حمعةةةدم    ةةةة ااةةةا ل ةةةي وقةةةدة يجري يةةةةيجري يةةةة 
 اريفةا سم و   30أايصاً ل ي يجربة حقطر  252د  أع  

حمحلةةةةةةوم سةةةةةةم وبعةةةةةةد رسةةةةةةلها حالمةةةةةةاء ويعقيمهةةةةةةا  30
وسةةةةةةةة  (, ملئةةةةةةةةت حال2) %4الفورمالديهايةةةةةةةةد بترك ةةةةةةةةز 

الزراعةةة  الميةةةون مةةةو الةةةزميج )رمةةةي نهةةةري( المعقةةةم  
-Klasحاشةةعة الشةةمل وبتمةةوس المنةةتج مةةو شةةةركة 

man  6علةى التةوال  وبمعةدم   1:3بنسبة    اولمانية 
الوسةةةةةةةة  الزراعةةةةةةةة   عومةةةةةةةةيل كغةةةةةةةةم ل ةةةةةةةةي أاةةةةةةةةيا

حسةةةةةةةب التراك ةةةةةةةز حاسةةةةةةةتعمام لاةةةةةةة   ححالراةةةةةةةا  
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 ةم يةرل لمةدة    ةة   2COO) 3Pb(CHالراةا  
زرعةةةةةةةةةت  ال ةةةةةةةةةذور  25/2/2016ايةةةةةةةةةام , وبتةةةةةةةةةاريو 

كتمةةةةةام اونبةةةةةا  وواةةةةةوم االصةةةةةنف المحلةةةةة  وبعةةةةةد 
ت النبايةةا  النبايةةا  الةةى الورقةةة الحقيقيةةة الثانيةةة لافةة

واةةوم النبايةةا  ل ةةي أاةةيا وبعةةد  نبةةا  15الةةى 
حمعةةةام   الةةةر  رشةةةت  8-6الةةةى الورقةةةة الحقيقيةةةة 

كافةة  أجريت العمليا  الزراعية  (4)وقسب التراك ز  
وأزالةةة  المتبعةةة فةة  زراعةةة هةةذا المحصةةوم مةةو يسةةم د

علةى ل ط ةق الحاجةة   داوررام والميافحة والةري عنة
قللةةةت  ليصةةةميم القطاعةةةا  العشةةةوائية ال املةةةة وفةةةق 

النتةةةةائج حاسةةةةةتخدام اقةةةةةي فةةةةةر  معنةةةةةوي عنةةةةةد مسةةةةةتوو 
مؤشةةةرا  الدراسةةةة حعةةةد  قيسةةةت( ل 1) 05ل0اقتمةةةام

 إذ النبا )سةةةةم( اريفةةةا  انتهةةةاء التجربةةةة  وييةةةةمنت 
قيل اريفا  النبا  مو محي ايصال   حالتربةة وقتةى 
 ,القمة النامية  بواسطة شري  قيةاس وسةجي معةدلها 

 41) ا لطريقةةقسة ت وفقة ( 2المساقة الورقيةة )سةم 
-رم 100)ملغم ل محتوو اوورا  مو ال لوروف ي و   (

 ل اربوه ةةةةدرا انسةةةةبة ( , 42)حسةةةةب طريقةةةةةقةةةةدر ح ( 1
درر  حطريقةة الف نةومالذائبة ال ليةةة    المئوية قةامم   -قة 

-Modification of Phenolال  ريتيةةةةةةو 

Sulphuric acid Colorimetric Method 

 , نسةةةةبة ال ةةةةروي و المئويةةةةة(10)المواةةةةوفة مةةةةو ق ةةةةي
در  وفقةةا لطريقةةة   محتةةوو اوورا  مةةو ال ةةرول و  (8)قةة 
ر  (مةةار  جافةةة1-)مةةاييروررام ل رةةرام  د  حسةةب طريقةةة حقةة 

 1-غةةةمملفعاليةةةة انةةةزيم ال ايةةةال ز ) وقةةةدةل ,    ) 39)
يرك ةةز  قةةدرو  (14حسةةب ماجةةاء حةة  )قةةدر  ح( بةةروي و

 ححسةب (مةةار  جافةةة  1-لكغةةمغمملالراا  فةة  اوورا  )
  .((23طريقة

  النتائج والمناقشة
(  1يوضةةةةةةو الجةةةةةةدوم)   ( )سةةةةةةم اريفةةةةةةا  النبةةةةةةا     

لمسةةةةةةةةةةةةتويا  الراةةةةةةةةةةةةا     الرئيسةةةةةةةةةةةةة   التةةةةةةةةةةةة   را  
  اريفةةةا  يةةةدالا   ب نهمةةةا فةةة   و ومعةةةام   الةةةر   

جي أقةةي  إذ , النبةةا    نةةد نبايةةا  المعاملةةة ع اريفةةا سةة 
 لسةةةم44ل36بلةةةد يربةةةة 1-ملغةةةم ل كغةةةم 800بترك ةةةز 

جي فةةةة  النبايةةةةا   اريفةةةةا فةةةة  قةةةة و كةةةةان أعلةةةةى  سةةةة 
بلةةةةد  إذ ,حالراةةةةا  ةالمزروعةةةةة بتربةةةةة ر ةةةةر معاملةةةة

الجةدوم يفةو  معةام   الةر    سم لكما ب و84ل57
يوكةةوف روم والفةةا ححاميةة  السالسةةليو واوسةةيوربيو 

النبةةا  قياسةةا   اريفةةا حيةة  الترك ةةزيو ل ةةي مةةنهم فةة  
رشةةةةةةةت حالمةةةةةةةاء المقطةةةةةةةر) معاملةةةةةةةة حالنبايةةةةةةةا  التةةةةةةة  

  ,السيطرة (

المزروعة في تربة ملوثة   )سم ( الريحان   نباتات ارتفاعفي   الفاتوكوفيرولوالاسكوربيك و ( . تأثير حامضي السالسليك 1جدول ) 
 بالرصاص 

 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر
متوس  ي   ر  يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم

 800 600 400 0 معام   الر  
 06ل38 62ل27 93ل28 04ل43 65ل52 ماء مقطر

 47ل46 57ل37 92ل38 55ل51 85ل57 قامم السالسليو  25
 71ل52 51ل44 09ل47 62ل55 61ل63 قامم السالسليو  50
 38ل43 45ل31 86ل36 34ل49 88ل55 قامم اوسيوربيو  50

 21ل51 22ل40 41ل45 12ل56 08ل63 قامم اوسيوربيو  100
 65ل40 72ل35 12ل36 07ل41 71ل49 يوكوف روم  100

 14ل47 98ل37 45ل38 02ل50 13ل62 يوكوف روم  200
  44ل36 83ل38 54ل49 84ل57 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0معام   الر × الراا  الراا   معام   الر    05ل 
 3.75 41ل1 87ل1

 



 ((B 2017.  2 الجزء. 43 العدد(( العلميات ))  البصرة أبحاث مجلة

 

187 
 

 السالسةليو ححةامم رشت الت   نبايا ال  أعطت  إذ
  71ل52 بلد اريفا   أعلى  1-لترل ملغم  50  بترك ز

 حاسةةةتثناء اولاةةةرو  الةةةر  معةةةام   ببقيةةةة قياسةةةا   سةةةم
 100بترك ةةةةةز اوسةةةةةيوربيو ححةةةةةامم الةةةةةر  معاملةةةةةة

 سةةم 21ل51 بلةةد اريفةةا  أعطةةت التةة  1-لتةةرل  ملغةةم
 أقةةي سةةجي قةة و فةة   ,معنويةةا عنهةةا يختلةةف لةةم التةة 

 الفةةةةةايوكوف رومح رشةةةةةت التةةةةة  النبايةةةةةا  فةةةةة  اريفةةةةةا 
 سةةم 65ل40بلةةد إذ ,  1-لتةةرل  ملغةةم 100  بترك ةةز

 معنويةةا   يةةا  را   الدراسةةة عةةامل  بةة و التةةدالاي وأفهةةرل
 رشةةةةت التةةةة  نبايةةةةا  أعطةةةةت , إذالنبةةةةا  اريفةةةةا  فةةةة 

 1-لتةةةةةةرل  ملغةةةةةةم 50 بترك ةةةةةةز السالسةةةةةةليو ححةةةةةةامم
 أعلةةةةةى حالراةةةةةا  معاملةةةةةة ر ةةةةةر بتربةةةةةة والمزروعةةةةةة

 ح قةةةةي قياسةةةةا   , سةةةم 61ل63 بلةةةةد إذ للنبايةةةةا  اريفةةةا 
 المقطةر حالمةاء  رشةت  التة   النبايةا   مو  نتج   اريفا 

 800 بترك ةةةز حالراةةةا  معاملةةةة ةبتربةةة والمزروعةةةة
المساااحة  سةةم 62ل27 بلةةد , إذ يربةةة 1-كغةةمل ملغةةم

 (2 الورقية ) سم 

الةةةةةرئيل لمسةةةةةتويا   (  التةةةةةا  ر2ي ةةةةة و الجةةةةةدوم ) 
همةةا فةة  ب ن ويةةدالا   الراةةا   ومعةةام   الةةر 

أفهةر  النتةائج  إذ  ,المساقة الورقية لنبا  الريحةان
لافةةم الةةى  وأر التربةةة الةةى أن الراةا  الميةةاة

  النبايا  أقي مساقة عند  نتجت  إذ  ,المساقة الورقية
 تيربةةةة بلغةةة 1-كغةةةم لملغةةةم 800المسةةةتوو المعاملةةة ح
لم يختلف معنويا  عو  المستوو الت   2سم   9ل483

يربةةةة ل فةةة  قةةة و نتجةةةت أك ةةةر  1-ملغةةةم ل كغةةةم 600
 إذ ،مسةةاقة عنةةد النبايةةا  ر ةةر المعاملةةة حالراةةا 

ارو ر  النبايةةةةةةةةةا   ل كمةةةةةةةةةا2سةةةةةةةةةم  7ل874بلغةةةةةةةةةت 
 قاميةةةةةةة  السالسةةةةةةةليو واوسةةةةةةةيوربيوبتراك ةةةةةةةز مةةةةةةةو 

 الورقيةةةةة الةةةةى زيةةةةارة معةةةدم المسةةةةاقة الفةةةايوكوف رومو 
رشةةةت  التةةة المسةةةاقة الورقيةةةة  حمعةةةدم قياسةةةا   معنويةةةا  

وكةةةةةةةان للةةةةةةةر   ,)معاملةةةةةةةة السةةةةةةةيطرة(حالمةةةةةةةاء المقطر
فةةةةة  المسةةةةةاقة  معنويةةةةةا   يةةةةة   را   حميةةةةةارا  اوكسةةةةةدة 

  المعاملةةةةةة ححاميةةةةة نبايةةةةةا  الأعطةةةةةت  إذالورقيةةةةةة, 
الأسةيوربيو و    1-ملغةم ل لتةر   50السالسليو بترك ز  

ورقيةةةةة   مسةةةةاقة ك ةةةةرأ   1-ملغةةةةم للتةةةةر 100بترك ةةةةز
،علةةةةةةى التةةةةةةوال    2سةةةةةةم  3ل741و  4ل742 بلغةةةةةةت

ل قياسةةةا  ح قةةةةي اللةةةذيو لةةةم يختلفةةةا ميمةةةا ب نهمةةةا معنويةةةا  
مسةةةةةةةاقة  ورقيةةةةةةةة نتجةةةةةةةت مةةةةةةةو النبايةةةةةةةا  المعاملةةةةةةةة 

بلغةةت  إذ 1-ملغةةم للتةةر 100بترك ةةز  الفةةايوكوف رومح
 عةةامل  الدراسةةةوكةةان للتةةدالاي بةة و ل  2سةةم 8ل580

 النبايةةةا  أعطةةةت  إذ, الصةةةف هةةةذ  فةةة   معنويةةةا   يةةة   را  
الراةةةةةةةا  ح ةمعاملةةةةةةةر ةةةةةةةر المزروعةةةةةةةة فةةةةةةة  يربةةةةةةةة 

ملغةةةم ل  50والمعاملةةةة ححةةةامم السالسةةةليو بترك ةةةز 
 ل 2سةةةةةم3ل971أك ةةةةر مسةةةةةاقة ورقيةةةةة بلغةةةةت  1-لتةةةةر

المزروعةةة  ح قةةي مسةةاقة ورقيةةة عنةةد النبايةةا   قياسةةا  
ملغةةةم ل  800الراةةةا  بترك ةةةز ح ةفةةة  يربةةةة معاملةةة
 إذ  ،اء المقطةةةةةةةةةرحالمةةةةةةةةةالمرشوشةةةةةةةةةة و 1-كغةةةةةةةةم يربةةةةةةةةة  

ل ان مسةةةةةةةةتويا  الراةةةةةةةةا  2سةةةةةةةةم  753ل7بلغةةةةةةةةت
الميةةافة الةةى وسةة  النمةةو أ ةةر  فةة  الحةةد مةةو زيةةارة 

النبةةةةةةةا    اريفةةةةةةةا   النمةةةةةةةو الخيةةةةةةةري  المتمثةةةةةةةي فةةةةةةة 
 يرك ةةةةز العنصةةةةر فةةةة والمسةةةةاقة الورقيةةةةة مةةةةع زيةةةةارة 

)  جةةدوم أنسةةجة النبايةةا  التربةةة وزيةةارة يراكمهةةا فةة  
ل ممةةةا يةةةةدم علةةةةى ان يةةةةراكم الراةةةةا  أرو الةةةةى (8

يث ةةي  النمةةو وذلةةو مةةو لاةة م التةة   ر فةة  الفعاليةةا  
الأييةةةةةةةةةةةةةية المختلفةةةةةةةةةةةةةة مثةةةةةةةةةةةةةي ال نةةةةةةةةةةةةةاء اليةةةةةةةةةةةةةوئ  

photosynthesis  و التةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنفلrespiration 
فيةةة    water relationship ةوالع قةةةا  المائيةةة

 وقةةةد يعةةةزو الزيةةةارة فةةة  30))ةالتغذيةةةة المعدنيةةة عةةةو
  مةةةةةةةةوعنةةةةةةةةد معاملتهةةةةةةةةا بتراك ةةةةةةةةز  النمةةةةةةةةو الخيةةةةةةةةري 

 الفةةايوكوف روم قاميةة  السالسةةليو و اوسةةيوربو و
هةةةذ  المركبةةةا  فةةة  العديةةةد مةةةو العمليةةةا   الةةةى رور

حةامم ل إنو  إذ,  الفسلجية  الت  يجرو رالاةي النبةا 
 المحافمةةةةةةة علةةةةةةى مسةةةةةةتويا فةةةةةة   ا  رور  السالسةةةةةةليو 

فةة  أنسةةجة النبةةا  مةةا  والسةةايتوكاين نا وكسةة نا  الأ
أم ا   ،  (32)أرو الى زيارة انقسام الخ يا واستطالتها

التفو   المعنوي لت   ر قامم الأسيوربو فقةد ي عةزو 
ف  زيارة قجم الخ يا و  يقامم الأسيورب  رور  الى

 كفايةةةةفيةةة  عةةةو رور  فةةة  زيةةةارة  وسةةةرعة انقسةةةامها
أمةةةةا التفةةةةو  المعنةةةةوي ( 36)عمليةةةةة ال نةةةةةاء اليةةةةوئ 
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قمايةةة اونسةةجة فةة  رور  عةةور الةةى قةةد يللتوكةةوف روم 
مةةو الجةةذور الحةةرة التةة  يتةةراكم نتيجةةة التعةةر   للشةةد 

, وقدريةةة  Scavengersإيقةةةاة فعال تهةةةا أو كنسةةةها و 
وفة    lipidperoxidationعلى منع اكسدة الةدهون 

النبةةةةا  وزيةةةةارة قفةةةةت التةةةةوازن المةةةةائ  واويةةةةون  فةةةة  
والةةةى   (11)نشةةةاط اونزيمةةةا  الميةةةارة ل كسةةةدة

  Fragmentation (DNA  DNA)يث ةةي  ي سةةر 
(31) النايجةةةة مةةةو يةةةراكم الراةةةا  فةةة  الجةةةذور

( لنباتات الريحان المزروعة في  2في المساحة الورقية )سم  الفاتوكوفيرول( . تأثير حامضي السالسليك والاسكوربيك و 2جدول ) 
 تربة ملوثة بالرصاص 

 
 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر

متوس  ي   ر  يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم
 800 600 400 0 معام   الر  

 7ل533 7ل357 0ل361 7ل644 3ل771 ماء مقطر
 8ل639 7ل489 3ل491 0ل697 0ل881 قامم السالسليو  25
 4ل742 3ل583 0ل586 0ل829 3ل971 قامم السالسليو  50
 8ل595 0ل442 7ل444 3ل663 3ل833 قامم اوسيوربيو  50

 3ل741 0ل583 7ل584 3ل828 3ل969 قامم اوسيوربيو  100
 8ل580 0ل436 0ل436 3ل650 7ل800 يوكوف روم  100

 7ل660 7ل495 7ل495 7ل755 7ل895 يوكوف روم  200
  9ل483 6ل485 0ل724 7ل874 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0معام   الر × الراا  الراا   معام   الر    05ل 
 25.5 6ل9 7ل12

 ,أن التةة   ر المعنةةوي للتةةدالاي بةة و عةةامل  الدراسةةة
الةةةى التةةة   ر اويجةةةاب  لهةةةذ  المركبةةةا  فةةة  يعةةةزو 
نتاج اونزيما  المسةؤولة عةو يشةجيع بنةاء إيحف ز  

ويث ةةةةي  نشةةةةاط وزياريهةةةةا اةةةةبغا  ال نةةةةاء اليةةةةوئ  
انزيمةةةا  هةةةدم ال لوروف ةةةي يحةةةت فةةةروة اوجهةةةار 

ومو  م زيارة مؤشةرا  النمةو الخيةري وهةذا (18)
  على نبا  ال زاليال (13) مايواي الي 

 100)ملغااام . الاوراق مااان الكلوروفيااالمحتاااو  
  وزن طري ( 1-غم

أ ةةةر عةةةامل  الدراسةةةة  فةةة  محتةةةوو اورا  الريحةةةان 
( قصةةةةةةوم 3مةةةةةةو ال لوروف ةةةةةةي, وبةةةةةة و  الجةةةةةةدوم )

انخفةةا  معنةةوي  بترك ةةز ال لوروف ةةي عنةةد معاملةةة  
لةةوقت أقةةي  إذتربةةة بتراك ةةز الراةةا   المختلفةةة ,ال

فةةةة   المزروعةةةةةيرك ةةةةز لل لوروف ةةةةي  عنةةةةد النبايةةةةا  
يربةةةة   1-ملغةةم ل كغةةةم 800مسةةةتوو ح  يربةةة معاملةةةة

قياسةةةةةةةةا     1-رةةةةةةةةم 100ملغةةةةةةةةم ل  06ل17بلةةةةةةةةد  إذ
 ةحالنبايةةةةةةةةةا  المزروعةةةةةةةةةة حالتربةةةةةةةةةة ر ةةةةةةةةةر المعاملةةةةةةةةة

-رةةم 100ملغةةمل    87ل33بلغةةت  إذحالراةةا  

ل ولةةةم يمهةةةر الجةةةدوم ان هنالةةةو الات فةةةا  معنويةةةا 1
ملغةةةةم   600بةةةة و النبايةةةةا  المزروعةةةةة حالمسةةةةتوي و 

انخفم إذ يربة 1-ملغم لكغم   800يربة و  1-لكغم
محتواهمةةةةةا معنويةةةةةا  قياسةةةةةا  حمعاملةةةةةة السةةةةةيطرةل أمةةةةةا 
حالنسةةةبة الةةةةى يةةةة   ر المعاملةةةة الخارجيةةةةة للمركبةةةةا  
العيةةةةةةةوية  قاميةةةةةةة  السالسةةةةةةةليو واوسةةةةةةةةيوربيو 

ل فةةة  قت مةةةو الجةةةدوم نفسةةة  أنهةةةا الفةةةايوكوف رومو 
 أر  الى زيارة محتوو اورا   إذكانت معنوية,  
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وزن  1-غم 100)ملغم. الكلوروفيل  من  وراقال محتو    في  الفاتوكوفيرول( . تأثير حامضي السالسليك والاسكوربيك و 3جدول ) 
 المزروعة في تربة ملوثة بالرصاص  في نباتات الريحان  طري ( 

 
 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر

متوس  ي   ر  يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم
 800 600 400 0 معام   الر  

 35ل17 36ل12 69ل12 40ل14 97ل29 ماء مقطر
 53ل22 11ل17 44ل17 43ل21 14ل34 قامم السالسليو  25
 00ل28 77ل19 10ل20 41ل34 71ل37 قامم السالسليو  50
 32ل27 21ل19 76ل18 17ل34 14ل37 قامم اوسيوربيو  50

 86ل27 71ل19 83ل19 39ل34 50ل37 قامم اوسيوربيو  100
 15ل19 42ل14 60ل14 75ل17 83ل29 يوكوف روم الفا100

 81ل22 82ل16 15ل17 88ل26 41ل30 يوكوف روم الفا200
  06ل17 22ل17 22ل26 87ل33 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0الراا معام   الر ×  الراا   معام   الر    05ل 
 0.76 29ل0 38ل0

 
النبايةةةا  مةةةو ال لوروف ةةةي قياسةةةا  حمعاملةةةة السةةةيطرة 
لوكانت أعلى قيمة عنةد نبايةا  المعاملةة ححةامم 

بلغةةةةت  إذ  1-ملغةةةةم ل لتةةةةر 50السالسةةةةليو بترك ةةةةز 
الت  لم يختلف معنويا  1-رم 100ملغمل  00ل28

نبايةةا  التةة  عوملةةت ححةةامم اوسةةيوربيو العةةو 
 86ل27بلغةةةةةةت  إذ 1-ملغةةةةةةم ل لتةةةةةةر 100بترك ةةةةةةز 
 ل ف  ق و كانةت اقةي قيمةة عنةد1-رم  100ملغم ل

ملغم  100بترك ز الفايوكوف رومنبايا  المعاملة حال
ل 1-رةةةةةم 100ملغةةةةةمل  15ل19بلغةةةةةت  إذ  1-ل لتةةةةةر

كما وجد أن للتدالاي  ي   را  معنويا  ف  هذ  الصفة 
مةةةةةةةةو النبايةةةةةةةةا  التةةةةةةةة  رشةةةةةةةةت ححةةةةةةةةامم  نةةةةةةةةتج إذ

والمزروعةةةة  1-ملغةةةم ل لتةةةر 50السالسةةةليو بترك ةةةز 
حالراا   أعلى يرك ةز مةو  ف  يربة ر ر معامي

 1-رةةةةةم 100ملغةةةةةم ل 71ل37بلةةةةةد  إذال لوروف ةةةةةي 
والتةة  لةةم يختلةةف معنويةةا  عةةو النبايةةا  التةة  رشةةت 

  1-ملغةةم ل لتةةر 100ححةةامم اوسةةيوربيو بترك ةةز 
قياسةةا      1-رةةم  100ملغةةم ل 5ل037والتةة  بلغةةت 

ح قةةةةةةةةي يرك ةةةةةةةةةز سةةةةةةةةةجي فةةةةةةةةة  النبايةةةةةةةةةا  المعاملةةةةةةةةةة 
يربةةةةةةةة 1-ملغةةةةةةةمل كغةةةةةةةم  800حالراةةةةةةةا  بترك ةةةةةةةز 

ملغةم  36ل12بلغةت  إذوالمرشوشة حالمةاء المقطةر 

انخفةةا  محتةةوو اوورا  مةةو ن إل   1-رةةم 100ل
 حعنصةةةةةةةةةر ال لوروف ةةةةةةةةةي عنةةةةةةةةةد معاملةةةةةةةةةة النبايةةةةةةةةةا 

ن أعوامةةي عديةدة يميةةو ى الراةا  , قةد يعةةور الة
انخفةةةا  اةةةبغا  ال لوروف ةةةي  فةةة  السةةة بي ةةةون 
ويونا  العنااةةةةر السةةةةامة السةةةةمية التةةةة   را منهةةةةا 
لعمليةةةا  انتةةةاج الصةةةبغا  ,وزيةةةارة نشةةةاط  ةالمثبطةةة

انزيما  هدم ال لوروف ي ويدم ر ارشية الثايلوكويد 
التةةةةةة   ر  ويعةةةةةةور( 5 (فةةةةة  ال  سةةةةةةت دا  الخيةةةةةراء

اويجةةةةاب  للةةةةر  ححةةةةامم السالسةةةةليو فةةةة  زيةةةةارة 
محتةةوو الأورا  مةةو ال لوروف ةةي ,وذلةةو مةةو لاةة م 
قةةةدرة الحةةةامم علةةةى يةةةوف ر الحمايةةةة لهةةةذ  العمليةةةة 
بتحف ةةةةز فعاليةةةةة حعةةةةم اونزيمةةةةا  المسةةةةؤولة عةةةةو 

فةةة  قةةة و يعمةةةي   ,ينشةةةي  عمليةةةة بنةةةاء ال لوروف ةةةي
قةةةةةةةةامم اوسةةةةةةةةيوربيو  علةةةةةةةةى يشةةةةةةةةجيع ي ةةةةةةةةويو 

عمليةةةةة ال نةةةةاء اليةةةةوئ   يةةةةة ةةةةي ويزيةةةةد كفاال لوروف
لفعال تةةةةة  ميةةةةةار اكسةةةةةدة لحمايةةةةةة اةةةةةبغا  ال نةةةةةاء 

(  ل 28)(  (ROSاليةوئ  مةو اوكسةدة بواسةطة
كما ان زيةارة محتةوو اوورا  مةو ال لوروف ةي عنةد 

  بواةةف  ربمةةا يعةةور الةةى رور  الفةةايوكوف رومالةةر  ح
ال كسةةةدة فةةة  قمايةةةة ال لوروب سةةةت مةةةو  ا  ميةةةار
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(ل 11) oxidative damageضةةرر اوكسةةدة 
 رور هةةةةذ  المركبةةةةا  فةةةة  وقةةةةد يعةةةةور السةةةة ب الةةةةى 

 كفاية( ما زار مو 2زيارة المساقة الورقية جدوم )
وكةةةان  اليةةةوئ  ال نةةةاءالنبةةةا  فةةة  أنتةةةاج اةةةبغا  

 للتةةةةدالاي بةةةة و معةةةةام   الةةةةر  والراةةةةا  يةةةةا  را  
 ونمةةةو ال لوروف ةةةي   الأورا فةةة  محتةةةوو  معنويةةةا  

 فةةةة مسةةةةاعدة النبةةةةا   يعمةةةةي علةةةةىهةةةةذ  المركبةةةةا  
مةةةةو العنااةةةةر الثق لةةةةة  ةجهةةةةارا  النايجةةةةيحمةةةةي الأ

 ( ل12)
 ٪المئوية الذائبة الكلية  لكاربوهيدراتانسبة  

لمسةتويا   ( التة   را  الرئيسة  4يوضةو الجةدوم )
الراا  ومعام   الر   ويدالا   ب نهما فة  
محتوو  اورا  الريحان مو ال اربوه ةدرا  , ول ة  

 ار  يراك ةةةةةةةةز الراةةةةةةةةا  إذ موسةةةةةةةم   الدراسةةةةةةةةةل
الميافة الى يربة النمةو ه وطةا  معنويةا   فة  نسةبة 
ال اربوه ةةةدرا  الذائبةةةةة ال ليةةةةة  ولةةةةوقت أقةةةةي نسةةةةبة 

  83ل17بلغةت  إذ,  1-ملغم ل لتر  800عند يرك ز  
% قياسا  ح على النسب عند النبايا  المزروعة ف  

بلغةةةةةةةةت  إذاوسةةةةةةةةاط ر ةةةةةةةةر معاملةةةةةةةةة حالراةةةةةةةةا ، 
%ل ويوضةةةةو الجةةةةدوم التةةةة   را  المعنويةةةةةة 87ل24

 الفةةةةايوكوف رومللةةةةر  حالسالسةةةةليو واوسةةةةيوربيو  و 
يفوقةةةةةت  معةةةةةام   الةةةةةر   إذفةةةةة  هةةةةةذ  الصةةةةةفة , 
غةةةةةت بل إذ  1-ملغةةةةةم ل لتةةةةر 50حالساسةةةةليو بترك ةةةةز 

قياسةةةةةةةا  حمعةةةةةةةام   الةةةةةةةر  اولاةةةةةةةرو,  %  67ل22
عةةو معاملةةة السةةيطرة فةة  قةة و كانةةت أقةةي  فيةة   

نسةبة لمحتةوو لل اربوه ةدرا  عنةد معةام   الةةر  
 إذ  1-ملغةةةةةم ل لتةةةةةر 100بترك ةةةةةز  الفةةةةةايوكوف رومح

% والتةةةةةة  يفوقةةةةةةت علةةةةةةى معاملةةةةةةة  79ل18بلغةةةةةةت 

%ل وأفهةةةر التةةةدالاي وجةةةور يةةة   ر 87ل17السةةةيطرة 
يفوقت معاملة ر    إذمل  الدراسة،  معنوي ب و عا

نبايةةةةةةةةةةا  المزروعةةةةةةةةةةة ح وسةةةةةةةةةةاط  ر ةةةةةةةةةةر معاملةةةةةةةةةةة 
ملغةم   50حالراا   ححامم السالسةليو بترك ةز  

 إذح عطاء أعلى نسبة مو ال اربوه ةدرا      1-ل لتر
%ل قياسةةةةا  ح قةةةةي النسةةةةب نةةةةتج مةةةةو  17ل27بلغةةةةت 

المقطةةةةر والمزروعةةةةة  حالمةةةةاء التةةةة  رشةةةةتالنبايةةةةا  
ملغةةةم ل  800حالراةةا  بترك ةةةز ح وسةةاط معاملةةةة 

 أنخفةةةةةةا ن إ%ل 52ل14بلغةةةةةةت  إذيربةةةةةةة  1-كغةةةةةةم
نسةةةةةةةةبة ال ةةةةةةةةاربوه را  فةةةةةةةة  النبايةةةةةةةةا  المعرضةةةةةةةةة 

قةةةد يعةةةور ( 5جةةةدوم)نتةةةائج للراةةةا  كمةةةا ب نتهةةةا 
ة يالسةةل الراةةا   السةة ب فةة  ذلةةو الةةى يةة   را  

و محتةةةوو  المسةةةاقة الورقيةةةة  و النبةةةا  اريفةةةا  فةةة 
 ( 3و  2 و1)وم اجةةةةد  النبايةةةا  مةةةةو ال لوروف ةةةي

أو ربمةةا يعةةور السةة ب الةةى أنخفةةا  محتةةوو المةةاء 
سةةةة ب  يةةةةراكم ينتيجةةةةة الجهةةةةد المةةةةائ  الةةةةذي النسةةةة   

الةةةةى نقةةةةا اليةةةةغ  العنااةةةةر الثق لةةةةة مةةةةا يةةةةؤري 
ان مةةةةةةةا  الورقةةةةةةةة واةةةةةةةغر  اونتفةةةةةةةالا  ومةةةةةةةو  ةةةةةةةم  
ه ةةةةةةوط عمليةةةةةةة ال نةةةةةةاء  سةةةةةة بالمسةةةةةةاقة الورقيةةةةةةة و 

زيةةةةةارة  امةةةةةا( 17(اليةةةةوئ  ونقةةةةةا ال اربوه ةةةةدرا 
محتةةةةةةوو ال اربوه ةةةةةةدرا  عنةةةةةةد الةةةةةةر  حالسالسةةةةةةليو 

يرجةةةع الةةةى رور هةةةذ   الفةةةايوكوف رومواوسةةةيوربو و 
( 3جةدوم )  غة ال لوروف ةيالمركبا  ف  زيةارة اةب

ومةةو  ةةمو  التةة  يةةنعيل علةةى عمليةةة ال نةةاء اليةةوئ 
فةة   وكةةذلو زيةةارة يةةراكم ال اربوه ةةدرا  فةة  الأورا 

 ( 7ايال ز جةدوم)زيارة فعالية اونزيما  ك نزيم ال 
مةةةةةةةةةو  إضةةةةةةةةاميةو الةةةةةةةةى يةةةةةةةةراكم كميةةةةةةةةا  ّ  مةةةةةةةةا أر

  ال ربوه درا 
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فااي نباتااات  الريحااان النساابة المئويااة للكاربوهياادرات فااي  الفاااتوكوفيرول( . تااأثير حامضااي السالسااليك والاسااكوربيك و 4جاادول ) 
 المزروعة في تربة ملوثة بالرصاص

 

 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر
متوس  ي   ر  يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم

 800 600 400 0 معام   الر  
 17.87 14.52 15.95 17.88 23.14 ماء مقطر

 20.09 18.03 18.10 19.07 25.16 قامم السالسليو  25

 22.67 20.08 20.13 23.31 27.17 قامم السالسليو  50

 19.70 17.87 17.93 18.83 24.17 اوسيوربيوقامم   50

 21.76 19.28 19.32 22.32 26.12 قامم اوسيوربيو  100

 18.79 16.92 17.10 18.05 23.10 يوكوف روم  100

 20.98 18.11 18.85 21.69 25.26 يوكوف روم  200

  17.83 18.20 20.16 24.87 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0معاملات الرش× الرصاص الرصاص   معاملات الرش   05ل 

0.16 0.12 0.33 

 

 ٪ النسبة البروتين المئوية

( أن أضةةةةةةةةةةةافة 5يشةةةةةةةةةةة ر نتةةةةةةةةةةةائج الجةةةةةةةةةةةدوم )     
الراا  الةى التربةة, أر  الةى قصةوم انخفةا  

لةةةوقت أن أقةةةي  إذمعنةةةوي فةةة  نسةةةبة ال ةةةروي و  ل  
يربةةة  1-ملغةةم لكغةةم 800نسةةبة  كانةةت عنةةد يرك ةةز 

%  ل قياسةةةةةةةةا  حالنبايةةةةةةةةا  التةةةةةةةة   14ل5بلغةةةةةةةةت   إذ
 إذزرعةةةةةةت فةةةةةة  يربةةةةةةة ر ةةةةةةر معامةةةةةةي حالراةةةةةةا  

%ل كمةةةةا ي ةةةة و الجةةةةدوم نفسةةةةة يفةةةةو   62ل9بلغةةةةت
لر  ححامي  السالسليو واوسةيوربيو معام   ا

فةةة  نسةةةبة ال ةةةروي و قياسةةةا  حةةةالر   الفةةةايوكوف رومو 
حالمةةاء المقطةةر )معاملةةة السةةيطرة(ل وسةةجلت أك ةةر 

السالسةليو نسبة عند النبايا  الت  رشت ححةامم 
%    86ل8بلغةةةةةةةةةت إذ 1-ملغةةةةةةةةةمل لتةةةةةةةةةر 50بترك ةةةةةةةةةز 

قياسةةةةةا  ح قةةةةةي النسةةةةةب عةةةةةو النبايةةةةةا  التةةةةة  رشةةةةةت 
بلغت  إذ 1-ملغم للتر  100بترك ز    الفايوكوف رومح

 %ل وأفهةةر التةةدالاي يةة   را  معنويةةا  فةة  هةةذ  98ل6
يفوقةةةةةت النبايةةةةةا  المعاملةةةةةة ححةةةةةامم  إذالصةةةةةفة  

والمزروعة ف   1-ملغم للتر  50السالسليو بترك ز  
%  53ل12بلغةةت إذيربةةة ر ةةر معاملةةة حالراةةا  

قياسا  ح قي نسةبة عنةد النبايةا  المزروعةة فة  يربةة 

يربةة 1-ملغملكغةم  800معاملة حالراا  بترك ةز 
يت ةة و  62ل3بلغةةت  إذحالمةةاء المقطةةر  التةة  رشةةت

نخفا  نسبة ال روي و اأن س ب  (  5مو الجدوم )
ريبةةةاط اعنةةةد المعاملةةةة حالراةةةا  قةةةد يعةةةور  الةةةى 

الراا  ف  المجموعة ال  ريتية ف  ال روي و مةا 
أو  ( 21وي سةةرها)يةؤري الةى انحة م ال روي نةا  

امتصةةةةا   فةةةة قةةةةد يعةةةةور الةةةةى يةةةة   ر  الراةةةةا  
العنااةةةر الغذائيةةةة مثةةةي الحديةةةد والمغنيسةةة وم التةةة  

ويت ة و مةو الجةدوم  ((17يدلاي ف  بناء ال روي و  
حاميةةةةةةةة  السالسةةةةةةةةليو ح النبايةةةةةةةةا نفسةةةةةةةة  ان ر  
يةةةةةؤري الةةةةةى زيةةةةةارة  الفةةةةةايوكوف رومو  واوسةةةةةيوربيو 

المركبةا   فة    المحتوو ال روي ن  وذلو لدور هذ
يعةةةةد   إذل  ةينشةةةةي   العديةةةةد مةةةةو العمليةةةةا  الح ويةةةة
التةة    النباييةةةقةامم السالسةةليو  مةةو الهرمونةةا  

الةذي يتعةر  لة   stressيعمي على يقل ي الشةد  
النبةةةةةةا , ويعمةةةةةةي علةةةةةةى ينمةةةةةةيم النمةةةةةةو والعمليةةةةةةا  

 الخلويةةةةلةةةبعم العيةةةيا   الحمايةةةةويفةةةر  الح ويةةةة
( علةى 23) امتصا  اويونا  ومنها النتةروج وو 
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 34)) ل Nitrate reductaseشةةةةيي نتةةةةرا  وزيةةةةارة فعاليةةةةة إنةةةةزيم 
في النسبة المئوية للبروتين في نباتات  الريحان المزروعة    الفاتوكوفيرول( . تأثير حامضي السالسليك والاسكوربيك و 5جدول ) 

 في تربة ملوثة بالرصاص 

 

 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر
متوس  ي   ر معام     يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم

 800 600 400 0 الر  
 5.32 3.62 4.12 5.77 7.78 ماء مقطر

 7.46 5.51 6.83 8.10 9.41 قامم السالسليو  25

 8.86 5.91 7.89 9.11 12.53 قامم السالسليو  50

 7.06 5.24 6.32 7.74 8.93 قامم اوسيوربيو  50

 8.00 5.55 7.09 8.91 10.47 قامم اوسيوربيو  100

 6.98 4.77 6.11 8.60 8.47 يوكوف روم  100

 7.58 5.37 6.93 8.25 9.77 يوكوف روم  200

  5.14 6.47 8.07 9.62 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0معاملات الرش× الرصاص الرصاص   معاملات الرش   05ل 

0.28 0.21 0.56 

 

ل أما يفو      يؤري الى الاتزام النترا  الى أمونيال
رور  ف  العديد مو    الى    قامم اوسيوربو يعور

الأروار الفس ولوجية ف  نمو النبا  منها رور  ف  
   ( 29)  سام الخ يا وقماية ال لوروب ستزيارة انق

الى المعام   قد   الفايوكوف رومضافة  اي   ر    اما
الر    وان   الج ن   التع  ر  عملية  ف   يؤ  ر 

انزيم    الفايوكوف رومح فعالية  يقل ي  الى  يؤري 
ل ناء   proteaseال روي ز   طا   منش  ييون  وبذلو 

ال روي و عو طريق ينشي  اونزيما  الدالالة ف   
)أ ال روي و  الس ب  (ل  22يم  ييون  قد  زيارة  أو 

ا النمو  متمث   نشاط  النبا     اريفا ف     لخيري 
( الت  يؤري إلى  2و  1والمساقة الورقية )الجداوم 

ومنها   للنبا   الح وية  الفعاليا   نشاط  زيارة 

ال روي و   ل ناء  اليرورية  العناار    لامتصا  
لرم   )ماييروررام  ال رول و  مارة  1-يرك ز 

)   جافة(  الجدوم  التا  ر 6يوضو  الرئيل    ( 
الحامم   يرك ز  ف   الراا   لمستويا  

ال رول و   ان    إذ     Prolineاوم ن   ي قت 
ازرار    يرك ز  قد  النبا    ال رول و  انسجة    ف  

التربة   ف   الراا   مستويا   زيارة  مع 
النبا     يرك ز أعلى  وسجي     معاملة   عند ف  

حالمستوو   ل كغم   800التربة    إذ يربة    1-ملغم 
لرم   ل2523بلد   جافة    1-ماييروررام    مارة 

المزروعة    يرك ز ح قي  قياسا    النبايا   عند  
معامل  ر ر  يربة  بلد    إذ حالراا      ة ف  

لرمو   14ل17 جافة    1-ماييروررام      مارة 
 

 

 



 ((B 2017.  2 الجزء. 43 العدد(( العلميات ))  البصرة أبحاث مجلة

 

193 
 

 ( 1-)ماااركرو غاارام .غاام البرولين ماان وراقالا محتااو   فااي توكااوفيرول الفااا( . تااأثير حامضااي السالسااليك والاسااكوربيك و 6جادول ) 
 المزروعة في تربة ملوثة بالرصاصلنباتات الريحان  

 

 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر
متوس  ي   ر معام     يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم

 800 600 400 0 الر  
 22.36 27.36 23.81 19.59 18.69 ماء مقطر

 19.49 23.65 19.15 17.83 17.35 قامم السالسليو  25

 16.31 19.18 16.11 15.09 14.86 قامم السالسليو  50

 20.20 24.06 20.55 18.28 17.92 قامم اوسيوربيو  50

 16.85 19.95 16.51 15.62 15.31 قامم اوسيوربيو  100

 21.02 24.88 21.42 19.31 18.48 يوكوف روم  100

 18.78 23.69 17.05 17.03 17.36 يوكوف روم  200

  23.25 19.23 17.54 17.14 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0معاملات الرش× الرصاص الرصاص   معاملات الرش   05ل 

0.53 0.40 1.06 

حاميةة   ح للمعاملةةا خلراية ةةا      أمةةا حالنسةةبة  ل 
،    الفةةةةةةةةةايوكوف روم السالسةةةةةةةةة ليو اوسةةةةةةةةةيوربيو و 

فةةة  قت قةةةدو  انخفةةةا  معنةةةوي حفعةةةي الةةةر   
حالر  حالمةاء المقطةر ل    قياسا  بهذ  المركبا    

النبايةةةا     عنةةةد    يرك ةةةز لل ةةةرول و  كةةةان أقةةةي    إذ 
-ملغةةةمل لتةةةر   50معاملةةةة حالسالسةةةليو بترك ةةةز  ال 

فةة  قةة و  ,   1-مةةاييرورمل رةةم   31ل16بلةةد    إذ ل 1
   التة  رشةتالنبايا     سجي ف    يرك ز   أعلى كان  

  إذ   1-ملغةةةم للتةةةر   100بترك ةةةز    الفةةةايوكوف روم ح 
ل وأفهةةةةةةةر  1-مةةةةةةةاييرو رةةةةةةم ل رةةةةةةةم   02ل21بلةةةةةةد 

التةةةةةدالاي بةةةةة و عةةةةةامل  الدراسةةةةةة يةةةةة   را  معنويةةةةةا    
فةةة  هةةةذ  الصةةةفة فقةةةد أعطةةةت معةةةام   الةةةر   

  1-ملغةةةةةةةةةةةةم للتةةةةةةةةةةةةةر   50حالسالسةةةةةةةةةةةةليو بترك ةةةةةةةةةةةةز  
والمزروعةةة بتربةةة ر ةةر معامةةي حالراةةا  أقةةي  

يرورم  مةةاي   86ل14بلةد    إذ مةو ال ةرول و    يرك ةز 
معاملة الةر  حالمةاء    أعطت لف  ق و     1-لرم 

المقطةةةر والمزروعةةةة بتربةةةة معامةةةي حالراةةةا   
  يرك ةةةز يربةةةة أعلةةةى  1-ملغملكغةةةم    800حمسةةةتوو  

  1-مةاييرورم لرةم   36ل27بلد    إذ مو ال رول و  
عنةةةةةةد  وقةةةةةةد يعةةةةةةزو السةةةةةة ب فةةةةةة  زيةةةةةةارة ال ةةةةةةرول ول 

الت   ر ف  عملية التع  ةر المعاملة حالراا  الى  
أن حعةةةةم الج نةةةةا  يشةةةةفر ل نزيمةةةةا   إذالج نةةةة , 

الت  يشترل فة  ال نةاء الح ةوي لل ةرول و ومةو هةذ  
pyrroline-5-اونزيمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  انةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةزبم 

synthetase carboxylase  اوسةةةةاس  اونةةةةزيم
مةةةةةا يةةةةةؤري  الةةةةةى يةةةةةراكم  لل نةةةةةاء الح ةةةةةوي لل ةةةةةرول و

ال ةةةةةرول و وزيةةةةةارة يحمةةةةةي النبايةةةةةا  للشةةةةةد المسةةةةةل  
 يوكةةةةةةوف روم الفةةةةةةاقةةةةةة و يعةةةةةةد فةةةةةة  (  38(عل هةةةةةةال
 ةأكسةدالسالسليو واوسيوربيو ميةارا     اوقامي

يخفةةف مةةو شةةدة اوجهةةار وذلةةو عةةو طريةةق يةةدم ر 
 مةةا يفسةر انخفةا  ال ةةرول و أزالتهةاو  الحةرةالجةذور 

عند معاملةة النبايةا  بهةذ  المركبةا  وهةذ  النتيجة  
 ل( 3) ويتفق  

  بروتين (1-فعالية انزيم الكاتاليز )وحده.ملغم   

( أن التةةة   ر 7أفهةةر  النتةةةائج فةة  الجةةةدوم )     
كةان معنويةا  التربةةالرئيل وضافة الراةا  الةى  

 إذفةةة  أورا  الريحةةةان   فةةة  زيةةةارة يرك ةةةز ال ايةةةال ز
يربةةةةةةة التةةةةةة   1-ملغةةةةةةم لكغةةةةةةم 800يفوقةةةةةةت معاملةةةةةةة

 1-وقةةةةد ل ملغةةةةم24ل12سةةةةجلت أعلةةةةى يرك ةةةةز بلةةةةد
حمعاملةةةة النبايةةةا  المزروعةةةة بتربةةةة  قياسةةةا  ل بةةةروي و

ر ةةر معامةةي حالراةةا )معاملة  السةةيطرة(  التةةة  
 1-وقةةةةةد ل ملغةةةةةم 72ل4سةةةةةجلت أقةةةةةي يرك ةةةةةز بلةةةةةد 
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كمةا سةجلت معةام   الةر  حالسالسةليو   ل  بروي و
ه  اولارو زيارة ف    الفايوكوف رومواوسيوربيو و 

يرك ةةةةةةز ال ايةةةةةةال ز قياسةةةةةةا  حمعاملةةةةةةة الةةةةةةر  حالمةةةةةةاء 
وقةةةةةت معاملةةةةةة الةةةةةر  حالسالسةةةةةليو يف إذ ,المقطةةةةةر 
وسةةةجلت اعلةةةى يرك ةةةز  1-ملغةةةم ل لتةةةر 50بترك ةةةز 

لفةةةةة  قةةةةة و بروي و 1-وقةةةةةدةل ملغةةةةةم  45ل10بلةةةةةد 
لةةةةةةةةةةر    اسةةةةةةةةةجي اقةةةةةةةةةةي يرك ةةةةةةةةةةز عنةةةةةةةةةد  معةةةةةةةةةةاملت

 1-ملغةةةةةةةةم ل لتةةةةةةةةر 100حةةةةةةةةالترك ز  الفةةةةةةةةايوكوف رومح
لةةم  تةة والت  1-ملغةةم ل لتةةر 50واوسةةيوربيو بترك ةةز

 1-وقةةةةةد  ل ملغةةةةةمل 71ل8و 71ل8ختلفةةةةةا معنويةةةةةا  ي
ل وأفهةةةةر التةةةدالاي بةةةة و عةةةامل  الدراسةةةةة   بةةةروي و

سةةجلت معاملةةة  إذيةةا  را  معنويةةا  فةة  هةةذ  الصةةفة,  
  1-ملغةةةةةةةم ل لتةةةةةةةر 50الةةةةةةةر  حالسالسةةةةةةةليو بترك ةةةةةةةز 

حالراةةةةةةةا   ةللنبايةةةةةةةا  المزروعةةةةةةةة بتربةةةةةةةة معاملةةةةةةة
يربةةةةةة أعلةةةةةى يرك ةةةةةز   1-ملغةةةةةم لكغةةةةةم800بترك ةةةةةز 

 بةةةةروي و 1-وقةةةةد  لملغةةةم 40ل13بلةةةد  إذلل ايةةةال ز 
حمعاملةةةةةة الةةةةةر  حالمةةةةةاء المقطةةةةةر للنبايةةةةةا   قياسةةةةةا  

بلغةةت  إذحالراةةا   ةالمزروعةة بتربةةة ر ةةر معاملةة
  زيةةةةةةارة ن سةةةةةة بإبةةةةةةروي و  1-وقةةةةةةد  لملغةةةةةةم 10ل4

عنةةةد المعاملةةةة ل catalaseفعاليةةةة انةةةزيم ال ايةةةال ز 
يعور الى رور الراا  ف  استحثا  حالراا   

  oxidative stress قالةة اوجهةار الت كسةدي  
يةةةةةةةةةزرار انتةةةةةةةةةاج جةةةةةةةةةذور اووكسةةةةةةةةةج و الفعالةةةةةةةةةة  إذ

Reactive oxygen species  (ROS  ل)
وبمةةا أن النبايةةا  يمتلةةو أنممةةة رفاعيةةة للحةةد مةةو 

اونزيمةةا  الميةةارة ينشةةي  منهةةا  الراةةا  سةةمية

الةةةذي يعةةةد  ( 33)مثةةةي  انةةةزيم ال ايةةةال ز  ل كسةةةدة
يقةةةوم  إذلاةةة  الةةةدفا  الثةةةان  فةةة  الخ يةةةا النباييةةةة  

الةةةةةةةةةةى  2O2Hلاتزام ب روكسةةةةةةةةةةد اله ةةةةةةةةةةدروج و احةةةةةةةةةة
ل  او قةةةةةد ييةةةةةون (27) اوكسةةةةةج و  وجزيئةةةةةة مةةةةةاءل

فعاليةة اونةزيم هةو يةراكم ال ةرول و فة    اريفا س ب  
النبايةةةةةةةةةةةةا  المعرضةةةةةةةةةةةةة لمسةةةةةةةةةةةةتويا  الراةةةةةةةةةةةةا   

الدراسةةةةةةةا  ان الحةةةةةةةامم  ب نةةةةةةةت إذ( ل 6جةةةةةةةدوم)
اوم نةةةة  ال ةةةةرول و لةةةة  رور  فةةةة  المحافمةةةةة علةةةةى 
نشةةةاط اونزيمةةةا  الميةةةارة ل كسةةةدة ومنهةةةا انةةةةزيم 

ن إ Denaturation (9)ال ايةةةةةةةال ز مةةةةةةةو الةةةةةةةدنترة 
نةةةةةزيم ال ايةةةةةال ز بتةةةةة   ر معةةةةةام   إفعاليةةةةةة  اريفةةةةةا 

الةةةةةةةةةةةةةر  ححةةةةةةةةةةةةةامم السالسةةةةةةةةةةةةةليو واوسةةةةةةةةةةةةةيوربيو 
 ةاوروار الحاميةةةةة  قةةةةةد يعةةةةةزو الةةةةةى الفةةةةةايوكوف رومو 

 الشةةةةد لهةةةةذ  المركبةةةةا  فةةةة  التقل ةةةةي مةةةةو التةةةة   را 
ومةةةو أهةةةم هةةةذ  اوروار هةةةو زيةةةارة فعاليةةةة , اليةةةار 

 ومنها انةزيم اال ايةال ز  ةل كسد  ةاونزيما  الميار
فقةةةةةد وجةةةةةد ان قةةةةةامم السالسةةةةةليو يتةةةةةراكم فةةةةة  ل 

الخ يةةةةا يحةةةةت فةةةةروة الشةةةةد ويعمةةةةي جزيئةةةةة نقةةةةي 
  زيارة يحمي الخ يةا لعوامةي الشةد ف  ةرالالي  ةاشار 

(ل كمةةةا يسةةةهم قةةةامم اوسةةةيوربو فةةة  أزالةةةة 26)
ل نةةةةةةةةةةةةوا   detoxification ةالتةةةةةةةةةةةةا  را  اليةةةةةةةةةةةةار 

 Reactive Oxygenالفعالةةةة  ةاووكسةةةج ن
Species (35   ل)فعالية اونزيم عنةد  اريفا ن إ

بواةف  رور    الةى ربما يعةور  الفايوكوف رومالر  ح
ميةةةةارا  ل كسةةةةدة فةةةة  قمايةةةةة ال لوروب سةةةةت مةةةةو 

 ( 11)لoxidative damageضرر الأكسدة 
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بروتين ( للنباتات   1-في فعالية انزيم الكاتاليز )وحده .ملغم   الفاتوكوفيرول( . تأثير حامضي السالسليك والاسكوربيك و 7جدول ) 
 المزروعة في تربة ملوثة بالرصاص 

 

 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر
متوس  ي   ر معام     يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم

 800 600 400 0 الر  
 8.29 10.82 9.67 8.58 4.10 ماء مقطر

 9.95 12.33 11.06 9.90 6.51 قامم السالسليو  25

 10.45 13.40 12.30 10.82 5.27 قامم السالسليو  50

 8.71 11.83 9.89 8.85 4.26 قامم اوسيوربيو  50

 9.82 13.11 11.96 10.14 4.07 قامم اوسيوربيو  100

 8.71 11.26 10.37 9.30 3.92 يوكوف روم  100

 9.39 12.95 10.26 9.48 4.87 يوكوف روم  200

  12.24 10.79 9.58 4.72 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0معاملات الرش× الرصاص الرصاص   معاملات الرش   05ل 

0.78 0.59 1.56 

 

  (مادة جافة 1-.كغمغمملتركيز الرصاص في الاوراق )
ن عنصةةر إ( 8يتوضةةو  مةةو نتةةائج الجةةدوم )     

فةة  أورا  نبةةةا  الريحةةةان  يراكمةةة الراةةا  يةةةزرار 
 فقةةةدفةةة  التربةةةةل  يراكمةةة حشةةةيي طةةةرري مةةةع زيةةةارة 

بلغةت  إذيربةة  1-ملغةم ل كغةم 800يفوقةت معاملةة 
 السةيطرةقياسةا  حمعاملةة     1-ملغم ل كغةم  21ل23

ل كمةةةةةةةا ي ةةةةةةة و   1-ملغةةةةةةةم ل كغةةةةةةةم 18ل3بلغةةةةةةةت  إذ
الجةةةدوم ان معةةةام   الةةةر  ححةةةامم السالسةةةليو 

انخفةةةةا  أر  الةةةةى  الفةةةةايوكوف رومواوسةةةةيوربيو و 
يةةةةراكم الراةةةةا  فةةةة  اورا  النبايةةةةا    معنةةةةوي فةةةة 

قياسةةةةةا  حمعاملةةةةةة  الةةةةةر  حالمةةةةةاء المقطةةةةةر )معاملةةةةةة 
لسةةةةليو بترك ةةةةز امعاملةةةة  الس  وسةةةةجلتالسةةةيطرة ( 

فةة  هةةذ  الصةةفة  أكثةةر انخفاضةةا 1-ملغةةم للتةةر 50
فةة   ، 79ل12بلةةد  إذ معةةام   الةةر  قيةةةح قياسةةا  

 قةةةيأ الفةةةايوكوف رومقةةة و سةةةجلت معاملةةةة  الةةةر  ح
بلةةةةةد   إذ معةةةةةام   الةةةةةر  قيةةةةةةانخفةةةةةا  قياسةةةةةا  بب

ل  ويمهةةر مةو التةدالاي بةة و 1-ملغةم لكغةم 83ل15
فةة  يةةراكم الراةةا   معنةةوي   ر  عةةامل  الدراسةةة يةة   

سةةةةةةجلت معاملةةةةةةة الةةةةةةر  ححةةةةةةامم السالسةةةةةةليو  إذ
للنبايا  المزروعة بتربةة    1-ملغم ل لتر  50بترك ز

 إذلراةةا  ل يرك ةةزحالراةةا  اقةةي  ة ةةر معاملةةر
 يرك ةةةةةزحةةةةة على  قياسةةةةةا   1-ملغةةةةةم ل كغةةةةةم 64ل2بلةةةةةد

سةةةجلت عنةةةد النبايةةةا  التةةة  رشةةةت المةةةاء المقطةةةر 
 1-ملغةةم لكغةةم 800والمعاملةةة حالراةةا  بترك ةةز 

ل أن معاملةة 1-ملغةم ل كغةم  72ل27بلغةت إذيربةة 
 الةةةةةى زيةةةةةارة يرك ةةةةةز   فةةةةة  أر تربةةةةةة حالراةةةةةا  ال

فقةةةةد ا  ةةةةت ان الراةةةةا  يلتصةةةةق  انسةةةةجة النبةةةةا 
يجمةةع كمةةا وجةةد  ) 25.) علةةى شةةيي ب روفوسةةفا 

 ةيعةد الفجةو  إذ،    ريةالعصةاف  الفجوا     لراا ا
لعنااةر الثق لةة لمةا يحةوي ل  ه  المسةتور  الةرئيل

عيةةوية لهةةا القابليةةة علةةى اوريبةةاط  قةةوامممةةو 
 (Ibrahimوقةةةةةت  كمةةةةةال ((24حالعنااةةةةةر الثق لةةةةةة

يعةةةد  GSH  ان الجةةة و المسةةةؤوم عةةةو الشةةةفر (19,
المسؤوم عو زيارة يحمةي النبةا  للعنااةر الثق لةة 
وذلةةو لقدريةة  علةةى ي ةةويو مخل يةةا  يسةةهي عمليةةة 

ل ةنااةةر الثق لةةة فةة  الفجةةوا  العصةةارياقتجةةاز الع
وقةةةد يعةةةزو يحمةةةي النبايةةةا  المرشوشةةة  حالمركبةةةا  
العيةةةةةةةةةةةةةةوية مثةةةةةةةةةةةةةةي السالسةةةةةةةةةةةةةةليو واوسةةةةةةةةةةةةةةيوربيو 

 للراا  الى رور هذ  المركبا     الفايوكوف رومو 
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فة  يحسةة و اونشةةطة الدفاعيةةة لميةةارا  اوكسةةدة 
رورهةةا فةة  قمايةةة الأرشةةية او قةةد يرجةةع الةةى  (6)

التة  يةؤري   يةةإذللخ يا وقفةت يةوازن النف  ال  زمية
الةى انخفةا  امتصةا  الراةا  لكمةا أن لهةذ  

فةةةةةةة  زيةةةةةةةارة النمةةةةةةةو الخيةةةةةةةري و  ا  المركبةةةةةةةا   رور 
ومحتةةةةةوو اوورا  مةةةةةو ال لوروف ةةةةةي وزيةةةةةارة نشةةةةةاط 

هةةةةةةذ   التةةةةةة  ب نتهةةةةةةا ميةةةةةةارا  اوكسةةةةةةدةانزيمةةةةةةا  
 ( 7و3و 2و1الدراسة  جدوم)

يسةةةةتنتج مةةةةو الدراسةةةةة  :السااااتنتاجات والتوصاااايات
الحاليةةةةةةةة, ان لعنصةةةةةةةر الراةةةةةةةا  يةةةةةةةا  ر  مثةةةةةةةب  
لصةةةةةةفا  النمةةةةةةو الخيةةةةةةري والصةةةةةةفا  الفسةةةةةةلجية 

ومحفةةةر لميةةةةارا  اوكسةةةةدة اونزيميةةةةة ويزيةةةةد مةةةةو 
يرك ةز ال ةرول و  كاسةتجاحة رفاعيةة , وان المعاملةة 
الخارجيةةةةةةةةةةةةةة للنبايةةةةةةةةةةةةةا  ححاميةةةةةةةةةةةةة  السالسةةةةةةةةةةةةةليو 

يحسةةةو  مةةةو اةةةفا   الفةةةايوكوف رومواوسةةةيوربو و 
نمةةةو الخيةةةري  والصةةةفا  الفسةةةلجية ويقلةةةي مةةةو ال

التةةا  را  السةةمي  للراةةا  ل لةةذا يواةة  الدراسةةة 
حيةةرورة اجةةراء يحل ةةي للتربةةة ق ةةي الزراعةةة ومعرفةةة 
يرك ز الراا  ف هةا , كمةا يواة  الدراسةة بةر  

لنباتات بمضادات اكسدة  لما لها من دور ايجاااب  ا

 ف  تحسن صفات النبات وتقليل من الاثار الضارة

  للرصاص .

في  تركيز الرصاص )غم ( في أوراق النباتات المزروعة   توكوفيرول  الفا( . تأثير حامضي السالسليك والاسكوربيك و 8جدول ) 
 في تربة ملوثة بالرصاص 

 

 ( 1-معام   الر  ) ملغمللتر
متوس  ي   ر معام     يربة(  1-الراا  )ملغم ل كغم

 800 600 400 0 الر  
 16.97 27.72 17.71 15.57 3.78 ماء مقطر

 14.48 24.26 16.42 13.88 3.35 قامم السالسليو  25

 12.79 21.04 14.03 13.45 2.64 قامم السالسليو  50

 13.46 23.13 14.57 13.18 2.96 قامم اوسيوربيو  50

 13.52 21.31 15.54 14.24 3.00 قامم اوسيوربيو  100

 15.83 23.89 19.32 16.69 3.43 يوكوف روم  100

 13.80 21.12 16.94 14.05 3.11 يوكوف روم  200

  23.21 16.36 14.44 3.18 متوس  ي   ر الراا 

L.S. D. 0معاملات الرش× الرصاص الرصاص   معاملات الرش   05ل 

0.50 0.38 1.00 
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Effect of salycalic acid, ascorbic acid  and α- tocopherol on vegtative 

growth and some biochemical characteristics of  Basil (Ocimum basilicum 

L.) Cultured in Polluted Soil  with lead 
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Abstract 

    A study was conducted during 2016 seasons at the farm of college of edueation 

in Qurna ,university of Basra located at Qurna sublistrict north of Barah to study 

the effect of salicylic acid ,ascorbic acid and α tocophrol on growth characteristics, 

plant height,leaf area, , leaves content of chlorophyll, protein and proline and the 

activity of catalase enzyme in Basil that cultured in polluted soil with lead.The 

study included two factors , A factorial  experiment in randomized  complete 

block design. The first factor was lead at four cconcentration (0,400,600,800 Mg. 

Kg-1 of dry soil ) by the use of lead  acetate Pb(CH3COO)2 , the second factor was 

seven spraying treatment, control,Salicylic acid 25 and 50 Mg.L-1, Ascorbic acid 

50 and 100 Mg.L-1 , α -Tocophrol 100 and 200 Mg .L-1 .Three riplicates were used 

.Results were analyzed stisticeclly and means were compaird by LSD at 0.05 

propability. The result showed lead concentration increased in plant tissue as its 

concentration increased in soil. Lead had effect on vegtatave growth that it caused 

significeant decreased  in plant height,leaf area , chlorophyll, carbohydrates and 

protein. While Prolin and catalase enzyme were increased with lead concentration 

increased in the soil. Spraying of plants by salicylic acid, ascorbic acid and α -

tocophrol increased plant height, leaf area chlorophyll,carbohydrates , protein and 

Catalase activity while prolen was decreased under those treatment. The 

interaction between the two factors caused significant effect in all studied 

parameters. 
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