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 Abstractالخلاصة 
المزرقة وتشخيصها وتنقيتها واكثارها في مياه شط   تضمنت الدراسة الحالية عزل أربعة أنواع جديدة من الطحالب الخضر  

والتي شملت   العراق  في  الأنواع  لتلك  الأول  التسجيل  ويعد  العراق  البصرة جنوبي  في محافظة    و     Lyngbya rubidaالعرب 
Pseudanabaena limnetica     وPhormidium Laysanense     وStigonema informe  قدرة تلك الأنواع    كما تم أختبار

العصبي   بالسم  وتمثلت  منها  تنقيتها  بعد  السموم  نوعين من  الكبدي    Anatoxin-aعلىإنتاج  لأول مرة في     Microcystinوالسم 
 Enzyme linked Immunosorbent  العراق والعالم أيضاً لتلك الأنواع تحديداً باستعمال طريقة الامتزاز المناعي المرتبط بالانزيم

assay (ELISA)،  ب  لإذ أظهر الطحP. limnetica  إنتاجية للسم العصبي مايكروغرام / لتر تلاه كل من   1.179بلغت    أعلى 
بلغت    L. rubidaو     S. informeو    P. laysanenseالأنواع   على    0.598و  0.635 و  0.705وبتراكيز  مايكروغرم/لتر 

الإنتاجية الأعلى للسم الكبدي وبتركيز بلغ    Ph. Laysanenseطحلب  الترتيب . أما فيما يخص انتاجها للسم الكبدي  فقد أظهر ال
لتر  6.209 للطحلب    50لكل    مايكروغرام/  الجاف  الوزن  من  الطحلب  مليغرام  تلاه  بلغ    P. limneticaو    3.701بتركيز 

الطحلبين  /مايكروغرام السم في  كل من  تركيز  تقارب  بلغت    S.informeو    L.rubidaلتر في حين    1.309و    1.753بتراكيز 
مايكروغرام / لتر. كما تم تشخيص نوعي السموم المنقاة لبيان أهم المجاميع الفعالة في كلا المركبين باستعمال تقنية الأشعة تحت  

إذ إمتلك    Ultra Violet Radiation (UV)س طيف الأشعة فوق البنفسجية  وقيا   Infra-Red Spectrum (FT-IR)الحمراء  
نانوميتر للسم    240نانوميتر في حين بلغت     226أعلى قمة إمتصاص بلغت    P. Limneticaالسم العصبي المنقى من الطحلب  

 .  Ph. laysanenseالكبدي المنقى من الطحلب 
،عزل وتنقية وإكثار    Microcystin، السم الكبدي Anatoxin-aلسم العصبي المزرقة ، ا الطحالب الخضر الكلمات المفتاحية:

 الطحالب الخضر المزرقة 
 

                                 http://www.basra-science-journal.org  متوفر على الموقع 
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 المقدمة 

المزرقة مجموعة كبيرة ومتنوعة   عد الطحالب الخضرت 

الحية   الكائنات  ذات    بدائيةمن  الواسع االنواة  لانتشار 

(Bullerjahn and Post,2014  تنتج  . الطحالب ( 

واسعا  الخضر مدى  التي    ا  لمزرقة  الثانوية  الأيوض  من 

الحيوية  المجالات  و  الصناعات  من  الكثير  في  تدخل 

و   )لإاكالصيدلة  الطاقة  و   Rastogi andقتصاد 

Sinha,2009)    عن الخضر  إفذلك  فضلا   الطحالب  ن 

أيوض تنتج  بسموم    ا  المزرقة  تعرف  سمية  تأثيرات  ذات 

الخضر توصف  إ  Cyanotoxinsة  المزرق  الطحالب  ذ 

سامة   كائنات  بأنها  القسم  هذا   Toxicطحالب 

organismes  (Harke et al.,2016و في   وتتواجد( 

المويلحة  و  المالحة  و  العذبة  المائية  البيئات  من                 كل 

تأثير  اليابسة,و   المركبات  لهذه  أن  كل من   في  ا  ضار  ا  و 

الداجنة  والحيوانات  البرية  و  المائية  البيئة                    أحياء 

الخضرإنسان  لااو   الطحالب  سموم  تتسبب  المزرقة   ذ 

 Huismanبالغة لتركيبة النظام البيئي المائي )  ا  ضرارأ

et al.,2005الخضر الطحالب  تنتج  عدة    (.  المزرقة 

الكبدية  السموم  أشهرها  السموم  من  انواع 

Hepatotoxins    العصبية السموم            Neurotoxinsو 

الخلوية   الجلدية    Cytotoxinsوالسموم  السموم  و 

Dermatotoxins    التحسسية  Irritantوالسموم 

toxins(Wiegand and Pflugmacher,2005 )       

بعضها   عن  تميزها  كيميائية  خصائص  السموم  لهذه  و 

كالسموم العصبية التي تمتاز بطبيعتها القلويدية و السموم  

( الببتيدية  الطبيعة  ذات   Sivonen andالكبدية 

Jones,1999لازال   لهذه السموم  ( , و أن الدور الحيوي

فرضيات  عدة  يمنع من ظهور  هذا لا  لكن  و  محل جدل 

الذي   السبب  المركبات  تفسر  هذه  لينتج  الطحلب  يستحث 

دفاعية   كوسيلة  تعد  أنها  كالهائمات  منها  العواشب  ضد 

لأجناس  اوسيلة تنافسية ضد    كذلكلأسماك و  االحيوانية و  

من  ا والموردلأخرى  بالحيز  للظفر  تؤدي   الطحالب  أو 

)  حيويا    دورا   ذاته   ;Neilan et al.,2013للطحلب 

Rohrlack et al.,2013   )    أخرى دراسات  وفي 

الخضر الطحالب  أن  المركبات   أظهرت  تنتج  المزرقة 

تعرضها  اات  وذ حالة  في  السام  جهاد  للإلتأثير 

  Ecological Stress   (. (Bláha et al., 2009البيئي

المزرقة مركبات سامة ذات فعالية  تنتح الطحالب الخضر

( عصبية  وقد  Carmichael et al.,1979حيوية   )

الأشخص   العصبي النوع  السم  السموم وهو  هذه  من  ول 

Anatoxin-a    م و أطلق عليه عامل الموت   1960عام

على   لقدرته  قصير إالسريع  زمن  في  الموت  حداث 

الطحلب  من  مرة  أول  عزله  بعد  المختبرية  بالفئران 

المزرق        Anabaena flos-aquaeالاخضر 

(Devlin et al.,1977)    و يعد العالمCampbell et 

al.,1977   للسم الكيميائي  التركيب  شخص  من  أول 

ا  عمالبأست   Anatoxin-aالعصبي قياس  شعة لأجهاز 

الحمراء   السم  إ.  Infra-Red Radiationتحت  ن 

قلويدي     Anatoxin-aالعصبي   حلقي  وزنه  مركب 

 يستهدفو .  (Duy et al.,2000)دالتون  156الجزيئي  

المركزي  هذا   و  المحيطي  العصبي  الجهاز  في    السم 

يؤدي،(Huber,1972)  اللبائن أنه  وجد  عمل نفس    إذ 

العصبي   على    Acetylcholineالناقل  القدرة  وله 

بمستقبلاته .عند  Nicotinic Receptors  الارتباط 

العصبي  ا السم  لأستيل ابمستقبلات    Anatoxin-aرتباط 

كولين فتفتح قنوات الصوديوم و البوتاسيوم لغشاء الخلايا  

سيالات   تولد  و  الغشاء  قطبية  زوال  يسبب  مما  العصبية 

العضلي عصبية   العصبي  الارتباط  منطقة  في 

Neuromuscular Junction     يسبب    لارتباطاوهذا

     Repolarization ستقطابالاعجزا في امكانية عودة 
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العصبيــــــةلل    أنــــزيم   قـــــدرة  لعــــــدم  خليـــــة 

Acetylcholinesterase  الأستيل  العصبي  للناقل  المحلل 

  يؤدي   مما.  Anatoxin-a  العصبي  السم  تحليل  على  كولين

 في  يتسبب   Hyperpolarizationتحفيز مستمر  الى توليد

  العضلة   في  شلل  و  قصيرة  فترة  بعد  عجز  حدوث

(Carmichael,1994. )    و في دراسةYavasoglu et 

al.,(2008)    العصبي للسم  أخرى  تأثيرات  على  أظهرت 

بتراكيز  الفئران  حقن  أن  وجد  أذ  الفئران  نطف  و  خصى 

مايكروغرام /  (  50 ,100 ,150من السم العصبي )مختلفة  

اليوم  في خصى فسلجية    تغيراتادى الى  فأنه    كيلوغرام / 

السيطرة   مجموعة  مع  مقارنة  التجربة   اشتملتفئران 

حدوث   على  المنوية    اضمحلالالتغيرات  الانابيب  في 

Seminiferous tubules  الجرثومية و                     الخلايا 

ظاهرة    انتزاعهاو حدوث  و  الانبوب  جدار  تجويف  في 

الفجوات   خلايا    Vacuolizationتكوين  سرتولي. في 

دراسة    أظهرت  فقد  النبات  يخص  فيما  أما 

Simon et al.,(2004)   المائي النبات  من  كل  على 

 ــالطاف  ر  ــــــــألأخضو الطحلب         Lemna minorي  ــــ

Chladophora fracta     أن السم العصبيAnatoxin-

a   التراكيز على  5-20   عند  عمل  /مليلتر  مايكروغرام 

  بالإضافة   Glutathione S-transferase  لأنزيماتثبيط  

نسبة أنتاج الاوكسجين خلال عملية   انخفاضالى تسببه في  

أن ألأعراض للأصابات  البناء الضوئي عند ذات التراكيز .

  Anatoxin-aلعصبي   الحادة الناجمة عن التعرض للسم ا

في  شلل  تتضمن  وكانت  الفقرية  الكائنات  في  سجلت 

و   الهيكلية  و  التنفسية  قد   اضطرابالعضلات  التنفس  في 

ت قصير ــــلال وقــــي و الموت خــــز تنفســــيؤدي للعج

( Rogers et al., 2005) . 

الكبديةاما   لأستقرارية امركبات عالية  فهي     MCsالسموم 

Harada et al.,1996) )  شخص    و ينتجلقد  من   ما 

الخضر  ا   نوع وهي 100من  المزرقة ما يقارب  -لطحالب 

الحلقة   ببتيدية أحادية   Monocyclicعبارة عن مركبات 

Heptapeptides  جزيئي وزن  من              يتراوح  ذات 

سبعة   (1.100-800 من  الكبدي  السم  يتكون  و  دالتون(. 

أمينية   السم .  ((Puddick et al,.2015أحماض  ينتج 

العديد من أجناس الطحالب الخضرالمزرقة   ساطةالكبدي بو

 Hapalosiphonو    Microcystins flos-aqueمنها  

welwitschii     وCalothrix parietinasp                     

                   Anabaena spو    Microcystins aeruginosaو  

                  Nostoc muscurumو    Anabaenopsis spو  

 Phormidium sp    (Challis  et al.,2000;Anneو  

et al.,2003 ; AL-Sultan ,2007; AL-Sultan 

and AL-Ali ,2010; AL-Sultan et al.,2010 

,2011; Shishido et al.,2013;Piyathilaka et 

al.,2015) . 

الكبد عن طريق نظام النقل    لىإ ينتقل السم الكبدي  

ذ  إ  Organic Anion Transport Proteinsالخلوي

أنزيم   نشاط  تثبيط  على  السم  هذا  الفسفرة إيعمل  زالة 

Phosphatases(1 & 2A)  (Dawson,1998) وأن  ,

انزيم   نشاط  عملية إتثبيط  من  يزيد  للبروتين  الفسفرة  زالة 

يؤدي    Phosphorylationالفسفرة   مما  الخلية  الى داخل 

الخلوي   الهيكل  بخيوط  لخلايا   Cytoskeletalالأضرار 

تغيير تركيبها    ومن ثم  الكبد فيتسبب في تحطم هيكل الخلية  

يؤدي   النسيج الى    مما  تركيب  في  كبيرة  تغايرات  حدوث 

حدوث   بضمنها  الخلية  االكبدي  عن  الكبدية  الخلية  نكماش 

الجيوب   عن  و  لها  الى  سيؤدي     Sinusoidalالمجاورة 

الكبد تم تجاويف  في  الدم  تجمع  و  الدموية  الشعيرات  زق 

تعطيل من ثم  النسيجي للعضو و  ضرار بالتركيب فيسبب الإ

وحدوث الفسلجية   Haemorrhagicنزيف  ال  وظيفته 

Shock ((AL-Sultan,2017 .  الحادة    نإ التسمم  حالات 

الانسان  من  لكل  السريع  الموت  تسبب  قد  الكبدي           بالسم 

 في ذ يؤثر إ،  (Jochimsen et al.,1998)الحيوان و
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               أعضاء  لعدة  الفسلجية  الوظائف  و  النسيجي  التركيب

  الكلى   و  كالكبد   الحي  الكائن  جسم  في  حيوية  ومكونات

-Ji et al.,2011; Al)   والامعاء   والأنزيمات  والقلب

Sultan et al., 2015  .)تأثيره  أ بينت   فيما  فقد                   النبات 

 ــدراس  دي ـــم الكبـــأن الس Pflugmacher (2002)  ة ـــ

 Microcystin أنزيم نشاط  تثبيط  على  عمل 

Glutathione S-transferase    النمو معدل  وتقليل 

البناء الضوئي و   وكسجين  لأانتاج  إنخفاض معدل  اوعملية 

لكل  إو الضوئي  البناء  صبغات  في  النباتات من  ضراره 

                      Ceratophyllum demersum  المائية

 .  Myriophyllum   spicatumو 

الدراسة: من  عزل    الهدف  الى  الحالية  الدراسة  تهدف 

الخضر  الطحالب  من  جديدة  انواع  واكثار  وتشخيص 

شط   نهر  في  العراق  في  سابقا  المدروسة  غير  المزرقة 

الكبدية    السموم  انتاج  على  قدرتها  وبيان  العرب 

Microcystins  النـــوع و وخصوصـــــا   العصبيــــــة 

Anatoxin-a   وتقدير تراكيزها كما  ونوعا 

 

 المواد وطرائق العمل : 

في هذه  عملستا :و تعقيمه  ي السائللزرعالوسط اتحضير 

 المحور  Chu-10  (Chu,1942)ي  لزرع ا لوسط  الدراسة  ا

لوسط في جهاز  اعقم    (  AL.Mousawi,1984)من قبل  

-TLEنوع  من  Autoclave   ةلكهربائيا  ةصدؤلما

Danger 300  درجة ضغ  °م121  ةحرار  عند    15  ط و 

 فوسفات  محلول  حضر  في حين  دقيقة.   20  لمدة  2أنج/باوند

تمت  البوتاسيوم   و  بشكل مستقل  لوسط ا  لىإ  ضافتهإوعقم 

 .  مليلتر1 بحجم  بعد تعقيمه

تعقيمه:   و  الصلب  الزرعي  الوسط  لوسط احضر  تحضير 

من مادة    غرام2  ذابةإب   Nutrient agarلصلبالزرعي  ا

فا -Chuالسائل    لزرعيالوسط  امن    مليلتر  100ي  لأكار 

جهاز    10 في  عقم  أضيف    ةلكهربائيا  ة لموصداو  ليه او 

البوتاسيوم  محلول   صب ابعد    4PO2Kفوسفات   , لتعقيم 

 9سعة    معقمة  ةبعدها الوسط قبل أن يتصلب في أطباق بتري

ليتصلب    اتسنتيمتر ترك  في  ا  تحفظ  وو  لثلاجة الأطباق 

 . ) Stein , 1075) الاستعمال حتى وقت بوضع مقلوب

 

 

 

 

 

:جمع   المائية  عينات  العينات  شهر المياه  جمعت  في 

محافظة  في    نهر شط العرب    من  2015تشرين الثاني لعام  

العراق    لبصرةا والمقابلة   تمثلت  جنوبي  القريبة  بالمنطقة 

للكورنيش ونهاية شط العرب في قضاء الفاو وقد استعملت 

ذات   نظيفة قناني بلاستيكية عمالباستلجمع المباشر ا طريقة

الهائمات    مليلتر  500  سعة جمع  شبكة  باستعمال  وكذلك 

 مايكروميتر .  20بقطر فتحات  النباتية

الى   :تهاوتنقيلطحالب  اعزل   العينات  جلبت  أن  بعد 

لتشخيص   عينة  كل  من  زجاجية  شرائح  عملت  المختبر 

الطحلبيةا فيها  لأنواع  فحصت  إ  المتواجدة    عمالباستذ 

الضوئي طريقة   اعتمدت  و   Olympus CX21المجهر 

التخطيط    The dilution methodلتخفيف  ا طريقة  و 

الصلب   الوسط  عزل    Streak plate methodعلى  في 

الدراسة قيد  الطحلبية  طريقة   اعتمدتكما    الانواع 

Weidman et al.(1984)   للحصول على العزلات النقية

Axenic culture    و أتبعت أيضا طريقةStein (1975) 

وفحصت    Nutrient agarفي الزرع على الوسط الصلب  
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البكتريا و لمدة أسبوع    48بعد   للتأكد من خلوها من  ساعة 

 .  للتأكد من خلوها من الفطريات

نميت  :  هاكثارإوو المنقاة  لمعزولة  الطحالب  ا  تنمية

الخضر للطحالب  النقية  دوارق   المزرقة  -العزلات    في 

   لزرعي  املئت بالوسط  بأحجام مختلفة أذ  معقمة  زجاجية  

Chu-10  بالطحو المزارع    حضنت  و  اة لمنقا  البلقحت 

الحاضنة  ا في  بالزرعالسائلة  ظروف   ,  لخاصة  تحت 

و    °م  30  -27تراوحت    بدرجة حرارة  الزرع التي تمثلت  

تإشدة   )  راوحتضاءة  مايكروأينشتاين    (150-130بين 

 ثا  ./2م/

الإ والمنقاة:  تصنيف  المعزولة  الطحلبية  نواع 

المزرقة المعزولة و المنقاة خلال   صنفت الطحالب الخضر

بالإ على  الدراسة   Desikachary,1959; Abed)عتماد 

et al.,2003a; Abed et al., 2003b; Chrapy et 

al., 2014; Gongliang et al., 2015) 

تحضير  ا و  :لحيا لكتلة  الحصاد  لمزارع  احصدت  ة 

المنقاة بعد  لسائلة  ا  طور   دخولها في   كثارها وعندإللعزلات 

نمو تراوحت مابين   مدةبين    Stationary Phaseلسكون  ا

العشرون الرابع و  لطرد اجهاز    عمالباست  السادس عشر و 

  Labnetلشركة    Hermle  نوع  Centerfugeلمركزي  ا

و  المنشأ  لمدة  6000بسرعة    الماني  و  دقيقة    /   دورة 

كذلك    دقائق10 ا  عمالباستو   Vacuumلترشيح  جهاز 

Pressure.  للطحالالطحلبية    لكتلةاجمعت ب  الحية 

بتري  المحصودة أطباق  الثلاجة   ةفي  في  حفظت  و  معقمة 

حرارة   درجة  الحية   بعدها  جفدت,    °م-4 تحت  الكتلة 

التجفي  عمالباست               نوع   Freezing drierد  ــــــجهاز 

(18  )LAB ConCO  .    عمالباستالمجفدة  و طحنت الكتلة 

الخزفي  نظيفة    الهاون  قناني  في  الغلق  وحفظت  في  محكمة 

جاف   وقتإمكان  طرائق    لى  السموم  اأجراء  ستخلاص 

 .  (Stein,1975) الطحلبية منها

ــبي ا ــ  العصـــ ــتلسم الســـ                  Anatoxin-aســـ

أتبعــت طريقــة :  Microcystinsالسموم الكبدية  و

Harada et al.,(1988,1989,1993)  ســتخلاص افــي

  ديــةالكب ومو الســم  Anatoxin-a يكل من الســم العصــب

Microcystins  نواع الطحلبية المعزولة و المنقاة , من الأ

مــن الكتلــة الحيــة المجفــدة مليغرام 50 ص حوالي ستخلا ذإ

Lyophilized cells المعزولــة كــل نــوع مــن الطحالــب ل

 Acetic Acidحــاما الخليــك  تعمالس ــاخلال الدراســة ب

 . مليلتر 10مولاري و بحجم   0.05بتركيز  

و السموم   Anatoxin-aالس  العصبي تنقية 

 Microcystinsالكبدية 

الكبدية  نقي         السموم  و  العصبي  في    السم  المستخلصة 

الهلامي   عمالباست    الفقرة الترشيح  كروماتوغرافيا   تقنية 

Gel Filtration Chromatography   والموضحة

في   بعد     Namikoshii et al,(1992;1993)تفاصيلها 

فيها.إ التحوير  بعا  الهيدروجيني   جراء  الرقم  عدل 

هيدروكسيد  من  7%   عمالباست     pH=10الى    للمستخلص

حمل   OH4NHلامونيوم  ا و  ذلك    ,  في  المستخلص  بعد 

المقطر   بالماء  وغسل  الفصل  بالماء   ثم  10mlعمود 

( تم بعدها فصل 1:9بنسبة   الكحول المثيليالمحما ) ماء :

الكبدي   المثيلي   طةاسبو  Microcystinالسم  الكحول 

قناني نظيفة وحفظت عند درجة   %90  بتركيز و جمع في 

فقد    .   °م   18-حرارة العصبي  السم  العينة مرة  أما  غسلت 

المقطر   بالماء  بتركيز و    ml 10أخرى  المثيلي    الكحول 

الطريقة    تباعا  %100 حورت  المركب   عمالباستو 

Trichloroacetic Acid- methanol     بتركيز 

%0.01 TCA-MeOH  عن   بدلا    مليلتر 20 بحجم  و

في تنقية    Trifluoroacetic acid- methanol  المركب
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العصبي   قناني Anatoxin-aالسم  في  بعدها  السم  جمع   .

 و حفظت في الثلاجة   و محكمة الغلق  زجاجية مانعة للضوء

  .  °م  18-  تحت درجة حرارة

ي ـــ  العصبــــللس ة والكميةـــات النوعيـشوفلكا

Anatoxin-a  ة ــــــــديــــــوم الكبـــــــمـو الس  

Microcystins 

تحت  اطيف   -1  Infra-Red  الحمراءلأشعة 

Spectrum (IR)   :    تحت الأشعة  طيف  قيس 

العصبي   السم  من  لكل             Anatoxin-aالحمراء 

  عمالباست   Microcystin  ةـــــــالكبدي  ومـــــالسمو

 Fourier Transform Infra-Redازــــــــجه

Spectrophotometer   .  لأشعة تحت  اسجلت أطياف

المحصورة مابين   المنطقة    ( 600-3600)الحمراء في 

 .  1-سنتمتر

البنفسجية  اطيف   -2 فوق  قمم  ــقيس:  ((UVلأشعة  ت 

للأ فالامتصاص  العصبي  ــشعة  للسم  البنفسجية  وق 

Anatoxin-a  الكبدية  ـــــالسمو  Microcystinsوم 

والمنقاة بو  المستخلصة  الطحالب  جهاز    ساطةمن 

Spectrometer T80+ UV/VIS   الطول    عندو

 نانومتر .  ( 200-400)الموجي 

ــوعي ــي و النـ ــليل الكمـ ــبي  التشـ ــ  العصـ للسـ

Anatoxin-a   ــموم و للســـــــــــــــــــــــــــــــــــ

   Microcystinالكبدية

العصبي السم  والسم Anatoxin-a    شخص 

نوعيا   Microcystin الكبدي   و    تقنية  عمالباست   كميا  

بالأنزيم  متزازلإا المرتبط  قد  المناعي  عدة    عتمدتا   و 

الجاهز   م-Kits   ELSAالمحاليل  شركة ــــالمصنعة  ن 

Abraxis  رض القياس الجهاز  ــــــلغ  عملو أستReader 

ELISA    نوعBiotek  طريقتيبالإ على    عتماد 

((Bumke-Vogt et al.,1998; Fischer et al., 

2001. 

 النتائــــــــــج : 

و المعزولة  اللضرالمزرقة  الطحالب  تم  :  الـمـنقـاة  أنواع 

عزل أربعة أنواع سامة تابعة لأربعة أجناس من الطحالب 

تشخيص  تنقيتهاوالمزرقة    -الخضر أكثار  هاو  عدت و  هاو 

بالطحالب    تمثلت  العراق  في  أول   Lyngbyaكتسجيل 

rubida       و      Pseudanabaena      limnetica             

 Stigonemaو     Phormidium Laysanenseو  

informe.              العراق في  المسجلة  بالانواع  قورنت  ان  بعد 

  (Maulood et al., 2013)  . 

 ــة و المنق ـــــنواع الطحلبية المعزولوصف الأ  اة  ـــــ

Lyngbya rubida Frémyطحلب أخضر  :   خيطي 

نهاية   ،مزرق   ذات  متشابكة  طويلة  ممتدة  الطحلب  خيوط 

الشكل  الخيط من خلايا مستطيلة  متضيقة مستديرة,. يتكون 

طـــــم (5-8)  أبعادها     مايكرون   (3.5-4)و    ولا  ــايكرون 

فراغات .  ا  ــــعرض للخيط  الخضرية  الخلايا  بين                       تفصل 

ا الغشاء  الشفاف  يظهرخلالها    Hyalineلمخاطي 

(Desikachary,1959)  ( 1شكل.) 

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) 

Komárek  :  خيطي مزرقطحلب  خيوطأخضر    ه . 

في الخيط   ( خلية10-30)حوالي    نسبيا    ليست طويلة  منفردة

الواحد الخيوط  الطحلبي  تكون  قليلا    ممتدة ,  منحنية    أو 

الشكل  واضحة  ها  خلايا, مستطيلة  أبعاالحدود     2.5دذات 

عرضــمايك ط3.5 و    ا  ــــــرون  تظهر   ولا  ــــــمايكرون   ,        

مض مزرق  أخضر  بلون  شفــالمزرعة  أو     اف ــــيء 

Bright Blue Green  Gong liang et al., 2015) ) 

أن  لوحظ  المجهرية  المتابعة  و  الفحص    بعا   ومن خلال 

النمو  تشكل  الخيوط من  متقدمة  مرحلة           دائرية  أشكالا    في 
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تزحلقيةو حركة  ذو   Tremblingهتزازيةإأو    الطحلب 

movement   الممتدة    ذإ   نشطة الخيوط  تجاه  باتتحرك 

جانبي   أو  حينأمامي  بحركة اتتحرك    في  الدائرية  لأشكال 

 (. 2شكل) دورانية حول نفسها

Phormidium laysanense Lemmermann :  

 Filamentousأخضر مزرق خيطي دقيق أو رفيع  طحلب  

cyanobacterium delicate  حصيرة    أةبهييظهر    و

Mat Forming  السائل  ملتصقة المزرعة  قاع  .  ةفي 

بني   تظهرذ  إ الطحلب ملون   أو  براق  بلون ذهبي  المزرعة 

طولها  ‘مضيء . خلايا الخيوط تكون مستطيلة أو متطاولة  

عرضها من  عرضا    4أبعاد  ذات    أكبر                    مايكرون 

ط ــــــمايك  6  و يمولا  ــــــرون  الغـــــ,  المخاطي  ــتد  لاف 

Mucilagenaous sheath   الخيط نهاية  من  لمسافة 

الطرفية  و تظهر    هلالخلية  قد  و  النهاية  بعا  في  مدورة 

يشبه   بما  النهاية  ما مخروطية  الى حد   Conicalالاحيان 

calyptra    .الأ تسجيل  النوع  هذا  العيعد  في  راق  ـــــول 

   (.3) الشكل

Stigonema informe Bornet and Flahault      

ذو    حقيقيا   مزرق متفرع تفرعا    خضرأطحلب خيطي          

( ملتصق  1mmطول  وهو طحلب  يتكون (   . بني  لون  ذو 

 ي  ــــف خمسة صفوف من الخلايامن للطحلب  الفرع الرئيس

 

 

 

 

 

 

يتكون حين    . صفوف  ثلاثة  من  تتكون  الثانوية  الفروع 

مايكرون   10و    مايكرون عرضا    14الخيط من خلايا بأبعاد  

الأول    (Desikachary,1959)  طولا   التسجيل  ويعد   .

العراق   في  )للنوع  الأ  (4شكل  المعزولة وتخضع  نواع 

 للتصنيف الآتي:

 Division: Cyanophyta       

Class     : Cyanophyceae  

Order (1):  Oscillatoriales 

     A-Family (1):  Oscillatoriaceae 

1- Genus:   Lyngbya rubida Frémy  

2-Genus   : Phormidium laysanense Lemmermann  

 B- Family (2)   :  Pseudoanabaenaceae 

 Genus  : Pseudoanabaena limnetica (Lemmermann)  

 Order (2)   : Nostocales 

 C-Family: Stigonemataceae 

  Genus: Stigonema informe Bornet & Flahault 

 

 

 

 

 

 

 

  

40X 

100X 

 Lyngbya rubida( الطحلب الاخضر المزرق  1الشكل )
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100X 

40X 

  Pseudoanabaena limnetica( الطحلب الأخضر المزرق 2الشكل )

20µ 

40X 

100X 

 Phormidium  laysanense ( الطحلب الأخضر المزرق3الشكل )

Conical 

Calyptra 

10µ 

100X 

 Stigonema  informe  ( الطحلب الأخضر المزرق4الشكل )

20µ 
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العصبي  للس   والنوعي  الكمي  التشليل 

Anatoxin-a:  العصبي السم  تركيز  حدد  و  شخص 

Anatoxin-a    محليا مرة  وجه    وعالميا    لأول  على  و 

سواء   الحالية  الدراسة  خلال  المعزولة  للأنواع  التحديد 

 ELSA))Enzyme Linkedة  ـــتقني  عمالباست

Immunosurbent Assay Technique   تقنية بأي  أو 

فروق النتائج  أظهرت  .لقد  )  ا  أخرى     ,t=7.022معنوية 

P≤ 0.05  على المنقاة  الطحالب  قابلية  في                   نتاج ا( 

 ــالس العصـ الطحإ ،     Anatoxin-aبيـــــم  أظهر                     ب لذ 

P. limnetica    1.179بلغت    نتاجية للسم العصبيإأعلى  

من   كل  تلاه  لتر   /             P. laysanenseمايكروغرام 

بلغت    L. rubidaو    S. informeو            0.705بتراكيز 

الترتيب    0.598و     0.635 و على  شكل مايكروغرم/لتر 

(5.)   

و الكمــــي  للســــالن التشليـــــل     ـــــوعي 

 ــتقني  عمــــالست اب  :Microcystinديــــــــــالكب  ة  ــــ

ELISA))Enzyme Linked Immunosurbent 

Assay Technique    النوعي و الكمي للسم التشخيص  تم 

الأ  Microcystinالكبدي   من  الطحلبية  المنقى  نواع 

ولأول مرة المعزولة و المنقاة و المسجلة لأول مرة العراق  

عالميا    ا  محلي فروق  و  النتائج  أظهرت  معنوية   ا  .لقد 

(t=11.411,P≤ 0.05 الطحالب أنتاج  قابلية  في   )

 ن أ  ت النتائج  أظهر  Microcystinللسم الكبدي  المدروسة  

للسمالى  عأكان    Ph. Laysanense    الطحلب  نتاجية 

و بلغ  الكبـــــــدي  لتر   6.209بتركيز                مايكروغرام/ 

الطحلب تلاه  بلغ    P. limnetica  و    3.701بتركيز 

حين  مايكروغرام/لتر   الطحلبينفي  من  كل                      تقارب 

L. rubida    وS. informe    بلغت                  1.753بتراكيز 

 . (6شكل )مايكروغرام / لتر.  1.309و 

العصبي   الس   من  لكل  النوعي    Anatoxin-aالتشليل 

الكبدي   الس   الأشعة  اسبو  Microcystinو  طيف  طة 

الحمراء تحت  اقيست  :تحت  ألأشعة  طيف  متصاصية 

العصبي  لالحمراء   السم  من  من    Anatoxin-aكل  المنقى 

و السم الكبدي    P. Limneticaالطحلب الاخضر المزرق

Microcystin  الأ الطحلب  من  المزرق   المنقى  خضر 

Ph. laysanense  ك النتائج  كانت  )تي  لآ او            ( 1جدول 

 .   (8و 7 شكل ) و

  Anatoxin-aالتشليل النوعي لكل من الس  العصبي  

الكبدي   الس   الأ  عمالبأست  Microcystinو  شعة  طيف 

البنفسجية   الأ:فوق  طيف  نتائج  فوق  أظهرت  شعة 

قمة   هناك  أن  العصبي  االبنفسجية  للسم  واحدة  متصاص 

Anatoxin-a   المزرق الأخضر  الطحلب  من               المنقى 

P. Limnetica  الموجي    عند نانوميتر    226الطول 

أظهو نتائج  ــــكذلك  الكبدي ارت  السم  متصاصية 

Microcystin    الطحلب من    Ph. laysanenseالمنقى 

قمة   أعلى  الموجي   للسم  متصاصاأن  الطول  عند  بلغت 

 ( .10و  9شكل ) نانوميتر.  240
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 لتر /المايكروغرامبوحدات  ا  المنقى من الطحالب المعزولة و المنقاة مقدر Anatoxin-a( تراكيز الس  العصبي 5الشكل )

 

 المنقى من الطحالب المعزولة و المنقاة مقدرا  بوحدات المايكروغرام/ لتر  Microcystin(: تراكيز الس  الكبدي 6شكل )
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  Pseudoanabaena. limneticaلبالمنقى من الطح Anatoxin-aلأشعة تحت الحمراء للس  العصبي اطيف  امتصاصية :(7شكل )
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 المناقشة 

تنقيتها و  الطحالب  بعا  نإ:عزل  لطحالب  ا  لأزدهارات 

النواحي  المزرقة  الخضر من  كل  على  سلبية  عواقب 

الاجتماعية  لإا و  البيئية  و  تؤثر  إ  ،قتصادية  مياه  ذ  في 

المياه لما تتسبب به  الشرب و الزراعة و السياحة و نوعية 

في  كالنقص  للماء  الكيميائية  الخصائص  في  تغايرات  من 

فضلا   الأوكسجيني  من إعن    محتواه  واسع  لمدى  نتاجها 

المائية  البيئة  أحياء  من  لكل  المرضي  التأثير  ذات        السموم 

تأثيراتها  و خاص  بشكل  و  وبضمنها  الثديات    فياليابسة 

والبش فـــهنــــر  تتسبب  حادة  حالات  الطحالب يالك  ها 

متفر  الخضر أنحاء  في  تسجل  المزرقة  ولم  العالم  من  قة 

رسمي)  لقلة Sukenik et al.,2015) بشكل  نظرا  و 

الدراسة   اهتمت  العراق  في  الجانب  هذا  حول  الدراسات 

العراق   في  سابقا   تسجل  لم  جديدة  انواع  عزل  في  الحالية 

المائية في محافظة  المسطحات  القسم من بعا  لهذا  تابعة 

الزرعي   الوسط  بأستعمال  تنميتها  و  تنقيتها  و  البصرة 

Chu-10  وعالمي محليا   مرة  لأول  سميتها  تشخيص  ا   و 

الطحلبية                الانواع  من  كل  وتضمنت  كميا   و  نوعيا  

L. rubida  عــــــــال من  ـــذي  القريبة زل  المياه  من 

الطحلبية  اوـــــالفلقضــــاء                      P. Limneticaوالأنواع 

 Microcystinالس  الكبدي  Anatoxin-aالس  العصبي  المجموعة الكيميائية للمركب 

N-H 

(Amide A) 
3342.64 3417.86 

C-H 2941.44 2951.09 

3CH 2829.57 2841.15 

C=O 

(Amide I) 
1674.21 1651.07 

2CH 1462.04 1454.33 

C-O 1114.86 1053.13 

المنقان من   Microcystinو الس  الكبدي   Anatoxin-aشعة تحت الحمراء لكل من الس  العصبي ( تحليل طيف الأ 1جدول )

 على الترتيب . Ph. laysanenseو  P. Limneticaخضر المزرق الطحلب الأ 

 

226 nm  

المنقى من  Anatoxin-a متصاصية السم العصبيا(9شكل )

شعة فوق لطيف الأ  P. limnetica خضر المزرقالأ الطحلب

 البنفسجية

240 nm 

المنقى من  Microcystin كبديمتصاصية السم الا( 10شكل )

لطيف الأشعة  Ph. laysanenseخضر المزرق  الأ الطحلب

 فوق البنفسجية
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مياه من    تعزل  تيال   Phormidium laysanenseو

العـش والطحلب  ربـــط  للكورنيش  المقابلة  المنطقة   في 

Stigonema informe   عزل  و في الذي   ملتصقا  

 .ايضا   شط العربمياه المخلفات الحديدية في 

العصبي   للس   الكمي  و  :  Anatoxin-aالتشليل  نقي 

العصبي   السم  ترا  Anatoxin-aشخص  حددت  كيزه  و 

المنقاة الحاليــــهرت نتائــأظو  للعزلات  الدراسة   ــج  ة أن  ـــ

نتاجية للسم العصبي  اوهو الأكثر    P. limnetica  الطحلب

Anatoxina-a  مايكروغرام/لتر و   1.179ذ بلغ تركيزه  إ

 Gonzalez-Gil etليه دراسة  إقد اتفق هذا مع ما أشارت  

al., (2016)  ب الجنس  بأن  هذا  أنواع  على  عا  قدرة  لها 

قوية  إ عصبية  سموم  الطحلب  ونتاج  التركيز  في  تلاه   قد 

Ph. laysanense  بلغ  إ ففي    0.705ذ  مايكروغرام/لتر 

ولى من نوعها  الأ وهي    Gugger et al.,(2005)دراسة  

العصبي   السم  تشخيص  أنهر    Anatoxin-aفي  أحد  في 

المنت بوـــفرنسا  الأ  ساطــــةج  المالطحلب    زرق ــــــخضر 

Ph. favosum  بهلاكات تسبب  حين   للكلاب  وقد    في 

م كل  تراكيز  قياس  نتائج  الطحـــتقاربت            الب ــــن 

L. rubida    وS. informe  ــالت  بلغـــ     0.598ت  ـــــي 

لتر  0.635و    / الترتيب    مايكروغرام  قياس    ذإعلى  تم 

  عالميا  ة  لأول مرلهما    Anatoxin-aتركيز السم العصبي  

 .  على مستوى الجنس والنوع

الكمـــالتشلي للســــل  الكبــــــي   دي  ــــــــــ  

:Microcystin الكبدي نقي وشخص و قيس تركيز السم 

Microcystin    عالميا مرة  الجنس    لأول  مستوى  على 

من  ــــوالن لكل  المزرقة  وع  الخضر      اة ــــالمنق  الطحالب 

L. rubida       وP. limnetica    وS. informe     و على

لقد    .  P. laysanense  للطحلب  المنقـــــى    مستوى النوع 

أظهرت نتائج الدراسة الحالية في تحديد تركيز السم الكبدي  

تفاوتا هنالك  الإ  ملحوظا    ً  أن  القابلية  للسم  في  نتاجية 

بتثبيت كل من العوامل البيئية و     الطحالب المنقاة  وساطةب

الحية المستخلص منها و قد  الوسط الزرعي و وزن الكتلة  

يعزى هذا التفاوت الى الاختلافات الجينية و الفسلجية لكل  

أن النتائج  أظهرت  فقد   ,  .Phالطحلب    طحلب 

Laysanense    تركيزا  لأاكان بلغ  إ  على    6.209ذ 

 ,.Shishido et alمايكروغرام / لتر, وقد أوجدت دراسة  

الجنس  (2013) خلال     .Phormidium sp  أن  من  و 

الجيني   التتابع  الكبدي    ا  نادر  ا  نه ينتج نوعأدراسة  السم  من 

Microcystin    عليه 1Leucine-[D [أطلق 

microcystin-LR    تلاه و  المزرق ,  الاخضر  الطحلب 

P. Limnetica    في  مايكروغرام/ لتر    3.701بتركيز بلغ

الكبدي   حين السم  تركيز  في  تقاربا  النتائج  أظهرت 

Microcystin    لكل من الطحلبين الخيطيينS. informe  

السم    L.rubidaو   تركيز  بلغ   1.309و    1.753إذ 

 مايكروغرام/لتر على الترتيب.

 Anatoxin-aالتشليل النوعي لكل من الس  العصــبي  

طيــف الأشــعة  ســاطةبو Microcystinو الســ  الكبــدي 

( لطيف 7( و شكل )1أظهرت نتائج جدول ):تحت الحمراء

المنقــى   Anatoxin-aالأشعة تحت الحمراء للسم العصبي  

أنه تميز بظهور حزمــة  P. limneticaمن الطحلب السام 

لمجموعــة  N-Hالامتصــاص الاتســاعية العائــدة للأصــرة 

و ظهــور حزمــة فــي   1-ســم  .643342الامايد عنــد الموقــع  

ــع  ــم1674.21الموق ــاعي   1-س ــزاز الاتس ــى الاهت ــود ال تع

حيث أن هذه الحزمة   C=Oلمجموعة الكاربونيل الامايدية

تظهر في موقع أقــل مــن كاربونيــل الكيتــون و ذلــك بســبب 

ــروجين  ــى ذرة النيت ــود عل ــي الموج ــزدوج الالكترون ذ إالم

ا يــدخل فــي رنــين مــع الاصــرة المزدوجــة للكاربونيــل مم ــ

تظهــر مجموعــة  ومــن ثــم لى أضعاف هذه الاصرة  إيؤدي  

        1-ســم1680-1650الكاربونيــل للأمايــد عنــد تــردد بحــدود 

صــرة يؤكد ذلك ظهور حزمــة الامتصــاص الاتســاعية لآو

O-C  ن ظهــور حزمــة عنــد إ. 1-ســم1114.86عنــد موقــع
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يعــزى الــى الاهتــزاز  1-ســم 2945.30-2833.43الموقــع 

لتمدد المتماثــل و التابعة ل C-Hالاتساعي لمجموعة الالكيل 

ــين ــي ح ــل ف ــر المتماث ــع  غي ــد الموق ــة عن ــور حزم أن ظه

لــى الاهتــزاز الانحنــائي لمجموعــة إيعزى    1-سم1462.04

C-H    .( و  1بينما أظهرت نتائج جدول )لطيف (  8  )كل  ش

المنقــى  Microcystinالأشعة تحت الحمراء للسم الكبــدي  

إمتلك عـدة مجاميـع  Ph. laysanenseمن الطحلب السام 

   N-Hفعالـــة تمثلـــت بالحزمـــة القويـــة لمجموعــة الامايــد

أظهرتها حزمــة الاهتــزاز   صـر هيدروجينـيآالداخلة فـي ت

ــاعي الإ ــع تسـ ــد الموقـ ــم3417.86عنـ ـــن  1-سـ ــا أمكـ , كمـ

 ملاحظـة حـزم الامتصاص التـي تمثـل مجاميـــع الألكيـــل

C-H  هتــزاز الاتســاعي عنــد الموقــع لــى الإإ  ذلــك    يعزىو

ــم 2841.15-2951.09 ــد  1-س ــة عن ــور حزم ــا أن ظه كم

ــع  ــم1454.33الموق ــائي  1-س ــزاز الانحن ــى الاهت ــزى ال يع

ــة  ــع , و أن  C-Hلمجموعــ ــي الموقــ ــة فــ ــور حزمــ ظهــ

تعــود الــى الاهتــزاز الاتســاعي لمجموعــة     1-سم1674.21

 ,و يؤكــد ذلــك ظهــور حزمــة  C=Oالكاربونيــل الامايديــة

ــاعية لآ ــرة الامتصــــاص الاتســ ــع  C-Oصــ ــد موقــ عنــ

 (.1991et al., Silverstien) 1-سم1053.13

  Anatoxin-aالتشليل النوعي لكل من الس  العصبي  

الكبدي   الس   الاشعة    عمالبأست  Microcystinو  طيف 

البنفسجية السم  :  فوق  امتصاصية  قياس  نتائج  أظهرت 

المنقى من الطحلب    Anatoxin-aالعصبي   المستخلص و 

P. limnetica  للمركب لطيف الأ البنفسجية أن  شعة فوق 

نانوميتر و قد اتفق هذا مع كل   126قمة امتصاص قدرها  

 Ara´oz و دراسة     Gugger et al.,(2005)من دراسة  

et al.,(2005)  في قياس امتصاصية السم العصبي النقي .

Standard Anatoxin-a  الأ البنفسيجة  لطيف  فوق  شعة 

  في حين وميتر  نان   127متصاص قدرها  اوالذي أظهر قمة  

الكبدي   السم  امتصاصية  قياس  نتائج  أظهرت 

Microcystin   الطحلب من  المنقى  و  المستخلص 

Ph.Laysanense    أن البنفسجية  فوق  الاشعة  لطيف 

قمة   قدرها  اللمركب  و    240متصاص  تفقت  انانوميتر 

 .(AL-Sultan, 2007)النتائج مع نتائج دراسة 

تبين من الدراسة الحالية أن مياه   ستنتاجات والتوصيات:الا

شط العرب في محافظة البصرة جنوبي العراق قد احتوت   

لم   التي  المزرقة  الخضر  الطحالب  من  جديدة  أنواعا  

السموم  انتاج  على  قدره  لها  ان  وتبين  سابقا   تشخص 

قد   خطير  مؤشر  وهذا  عالية  وتراكيز  والكبدية  العصبيىة 

المهم النهر  هذا  في  البيئة  وبالأ  يهدد  توالحيوي  ثير  أخص 

الأ وباقي  السمكية  الثروة  في  ثم ذلك  ومن  المائية  حياء 

الانسان لذ توصي الدراسة الحالية بضروة اجراء دراسات 

الطحالب   تلك  من  اخرى  أنواعا   لتشخيص  واشمل  سع  او 

الجهات   مع  وبالتعاون  انتشارها  من  للحد  اللازم  واجراء 

 ذات العلاقة. 
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from the Shatt Al-Arab waters in Basra, southern of Iraq, and evaluation  their ability to 

produce neurotoxins (Anatoxin-a) and hepatotoxin (Microcystin) 
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Abstract: 

     The current study included the isolation four new species of blue-green algae and diagnosis, 

purification and cultivation from the Shatt al-Arab river water in the province of                      

Basra / southern of Iraq, which is the first registration of those species in Iraq included Lyngbya 

rubida, Pseudanabaena limnetica, Phormidium Laysanense and Stigonema informe. The ability 

of these species to produce two types of toxins neurotoxin (Anatoxin-a) and hepatotoxin) 

Microcystin   (  was studied  for the first time in Iraq and the world after purifying them. Enzyme 

linked Immunosorbent assay (ELISA) was used to determine it. The species P. limnetica  was 

highest production of neurotoxin reached 1.179  µg/ L followed by P. laysanense, S. informe and 

L. rubida with concentrations of 0.705, 0.635 and 0.598 µg/L per 50 milligrams of dry weight 

respectively. As for its production of hepatotoxin (Microcystins), The algal  species                        

Ph. Laysanense was showed a higher production of microcystin at a concentration of 6.209 μg /L 

followed by P. limnetica with a concentration of 3.701 μg /L, while converging the concentration 

of toxin in both L. rubida and S.informe  reached 1.753 and 1.309 μg / L. The two types of 

purified toxins were identified to show the most active groups in both compounds using Infra-

Red Spectrum (FT-IR) and Ultra Violet Radiation (UV) as it reached the highest absorption 226 

nm of neurotoxin (Anatoxin-a) purified from species  P. limentica , While reached 240 nm for 

microcystin purified from species Ph. Laysanense. 

 

Key wards: Blue-green algae , Neurotoxins(Anatoxin-a), Hepatotoxin ( Microcystins), Isolation 

, Purification and cultivation of blue-green algae  

 

 

 

 

 


