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 :المستخلص
حقل غربيعد          في  اليمامة  المكامن    يتكوين  اهم  من  النفطي  جنوب  الجيريةالقرنة  المشرف  العراق  يفي  تكوين  في بعد   .

بناء انموذج مكمني بتروفيزيائي يتضمن بيانات سبع جرى  الدراسة   ,WQ-12, WQ-14, WQ-15, WQ-60)آبار    هذه 
WQ-115, WQ-148, and WQ-215)    الاولاتجاهينخلال  من  وذلك البتروفيزيائيةحساب  تضمن  ،    :   الخصائص 

بـ والمسامية)والمتمثلة  السجيل  النفطي  الفعالة  حجم  الكلي  الكلي  والتشبع  النفطي  وحجم  والمتبقي  للحركة  القابل  النفطي  ( والتشبع 
حسابها  حيث   وعلى   ,(GR, Rhob, Cnl, Dt, Rt and Rxo)والمتمثلة بـــــــ  ببيانات مجسات الآبار المفتوحةبالاستعانة  جرى 
ا المحسوبةوفق  مكمنية  لنتائج  وحدات  ثلاث  الى  اليمامة  تكوين  بناء فقد  الثاني  الاتجاه  وفي    (.YA, YB, YC)  قسم  جرى 

ن النتائج بأاظهرت  .    على المسامية الفعالة والتشبع النفطي فقط  اعتمادا  وثلاثي الابعاد  الابعاد  مكمني ثنائي  و   انموذج جيولوجي
وان الخصائص البتروفيزيائية تتحسن   الأخريين( ذات تشبع نفطي ومسامية فعالة اعلى من الوحدتين  YBالمكمنية الثانية)  ةالوحد

و الباتجاه   الشماليالوسط  الآبار  حقللل  الغربي  جزء  عند  خاص  وتقل(WQ-12, WQ-15,WQ-148بشكل   بالاتجاه  (  
 منه .الجنوبي الشرقي  

 
 
 
 

                                 http://www.basra-science-journal.org متوفر على الموقع 
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 Introduction  المقدمة •

 

البتروفيزيائية  تعد        الفعالة   الخصائص  )المسامية 

النفطي والمتبقي  و   الكلي  والتشبع  للحركة  حجم و القابل 

الخصائص من  وغيرها  أهم من    البتروفيزيائية  السجيل( 

الأس  المكامن لتشخيص    الاستخدامالشائعة    ةاسيالأدوات 

تشخص  ،  ويمهاوتقالنفطية   استخدام  التي  خلال  بيانات من 

المفتوحة   الآبار  كاما)مجسات  اشعة  بمجس  ( GRالمتمثلة 

المسامية)  (Density, Neutron and Sonicومجسات 

والعميقة) الضحلة  المقاومية   (Rxo and Rtومجسات 

 .الخاصة بها  وتطبيق المعادلات

 

 

  Aims of  studyلدراسة  ا   هدافأ  •

الحالية الى  -:تهدف الدراسة 

تقنيات  .1 باستخدام  البتروفيزيائية  الخصائص  حساب 
 (.(Techlog برنامج  وبأستخدامالبئري   الجس

إنموذج .2 الفعالة   بناء  للمسامية  الأبعاد  ثلاثي  مكمني 
برنامج  ( .Petrel) والتشبع النفطي باستخدام 

 Study area  منطقة الدراسة •
آبار  هذه  اعتمدت         سبع  اختيار  على   نفطيةالدراسة 

(WQ-12, WQ-14,WQ-15, WQ-60, WQ-115, 

WQ-148, WQ-215)    غربموزعة حقل   القرنة  يعلى 

(West Qurna)  شبه نطاق الزبير  ضمن  الواقع (Zubair 

Subzone)  الرافدين وادي   Mesopotamian)  لحوض 

basin)  المستقر الناحية    (Stable shelf)للرف  من  هذا 

تركيبية لأعلى تكوين اليمامةخارطة ( 2شكل )     العراق موضح عليها منطقة الدراسة خارطة( 1الشكل )   
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الجغرافية    .]3[,  التكتونية الناحية  من  حقل غربفاما   ييقع 

جنوبالقرنة   من  ويبعد  العراق    يفي   يكم غرب  (70)مايقرب 

وعل البصرة  بعدمدينة  غرب(  14)  ى  القرن  يكم     ةمدينة 

الزلزالي  .(1الشكل), المسوحات  التبينت  على ة   أجريت  ي 

تركيب  الح  أنه  طولـقل  منه  يبلغ  وعرض  (40)  مايقرب  ه كم 

كم   (23)  مايقاربو   ،الشمالي  جزئهفي    مك  (18)مايقارب  

ويميل باتجاه  يجنوب يوره باتجاه شماللجنوبي، مح ا  جزئهفي  

ويمال  يالشمال منه  الشمالي  الجزء  في  تركيب غيغربي  ر ثل  

من   (4⁰)  يقرب من  ماد ميلا  متناظر يكون طرفه الغربي اش 

الشرقي   الشمالي   (2⁰)طرفه  الانحدار  يكون  حين  في 

بزاويـــتدري يمثو   (1.2⁰)  ةجي  الامتـــهو     الشمالي    دادـــــــــــــــــــــل 

 (.2الشكل),  ]1[،  الرميلة الشمالية  لتركيب

     

  Resultsالنتائج   •

السجيل )اولًا:    (shVحساب حجم 

اشعة كاما   مجس  معطيات  الى  استنادا    السجيل  حجم  يحسب
معادلة  -:]8 [,  ووفقا  الى 

GRlog−GRmin

GRmax−GRmin
=  GRI 

                  GRI: معامل اشعة كاما 

معادلة      -:]7 [ومن ثم استخدام 

𝑉𝑠ℎ = 0.33 ∗ [2(2∗𝐼𝐺𝑅 ) − 1] 

 

 المسامية الكليةحساب   :ثانياً 

         logGR.قراءة مجس اشعة كاما  : 
    min GRأشعة كاما الدنيا. : قيمة قراءة 
     maxGR  قيمة قراءة أشعة كاما القصوى : 

الكثافة    مجس  باستخدام  الكلية  المسامية  حساب  جرى 
فيها نسبة السجيل عن  للأعماق تقل  ( من خلال %10)التي 

معادلة  -:  [13],استخدام 
   ρma −ρb

ρma−ρf
= D Ø 

عن)  للأعماق  اما  السجيل  نسبة  تزيد  ف%10التي  جرى ( 

 دناه:أ  في  من خلال المعالةالكلية  ة  حساب المسامي

ØD.C.= 
  𝜌𝑚𝑎−𝜌𝑏

𝜌𝑚𝑎−𝜌𝑓
 - Vsh [

𝜌𝑚𝑎−𝜌𝑠ℎ

𝜌𝑚𝑎−𝜌𝑓

] 

في     مباشرة  النيوترون  مجس  المسامية  تحسب  حين  في 

السجيل من  الخالية  في الاعماق التي اما  ،    ]6[  ,الاعماق 

عن)فيها  تزيد   السجيل   المساميةتحسب  ف  (%10نسبة 

 -:[12]  معادلةحسب  ب
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∅𝑁.𝐶. = ∅𝑁 − (∅𝑁𝑠ℎ
∗ 𝑉𝑠ℎ ) 

المسامية        حساب  يمكن   معادلتي   حسبب  الكليةوبذلك 

 -:]4[و [9] ,

∅𝑁−𝐷 =
∅𝐷+∅𝑁

2
  or  ∅𝑒 =

∅𝐷𝑐 +∅𝑁𝑐

2
 

 حساب المسامية الاولية والثانوية :ثالثاً 

استخدام        خلال  من  الاولية  المسامية  حساب  جرى 

الصوتي   السجيل    للأعماقالمجس  من  حسب بالخالية 

 -: ]13[  معادلة

Ø𝑠𝑜𝑛𝑖𝑐 =
⧍𝑡𝑙𝑜𝑔 − ⧍𝑡𝑚𝑎

⧍𝑡𝑓  − ⧍𝑡𝑚𝑎

  

 Sonic Ø :من المجس الصوتي  .المسامية المشتقة 

glot  : .الصوتية  زمن انتقال الموجة 

ma  انتقال الموجة الصوتية عبر زمن  الملاط الصخري   : 
  .الجيرية    للصخور( (μsec/ft 47.6وتساوي 

ft  الموجة الصوتية خلال السائل او انتقال  زمن  المائع   : 
العذبللط  (189μsec/ ft)وتساوي   .ين 

السجيل       نسبة  فيها  تزيد  التي  الاعماق  في  اما 

الاولية  10%عن) المسامية  حساب  فجرى  معادلةب(   حسب 

]5[:- 

sh] * V
⧍tlog −⧍tma

⧍tf −⧍tma
[ - 

⧍tlog −⧍tma

⧍tf −⧍tma
=  scorr. Ø 

scorrø:من المجس   المسامية  الصوتي.المصححة المحسوبة 

من ثم يمكن حساب المسامية الثانوية من خلال استخدام      

 -: ]10[,  معادلة

SPI=ØN.D –Øsonic 

SPI  الثانوية    (Secondary Porosity Index): معامل المسامية 

sonicØ:   الصوتي. المجس من المشتقة المسامية 

   والهيدروكربونيالتشبع المائي رابعاً:  

الملوث       النطاقين  في  المائي  التشبع  حساب  غير و جرى 
بطين الحفر  ال  -: [2]معادلتي  بتطبيقملوث 

1/n)XO/Rmf=(F RXOS 

1/n)t/RwR*=(FwS 

 

 

WS : لتشبع المائي للنطاق غير الملوث  ا.)% (  

xoS   :التشبع المائي للنطاق الملوث.)%  (  

wR  :    حرارة التكوينلدرجة  مقاومية مياه التكوين(m.Ω  ) 

mfR  :   لدرجةمقاومية الراشح  ( حرارة التكوينm.Ω  .)  

 tR : المقاومية الحقيقية للتكوين(m.Ω). 

XOR  : المقاومية الضحلة للتكوين(.mΩ).   

F      (معامل التكوين :formation factor).    

  n : ( للصخور  2أس التشبع ويساوي )الجيرية.  
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الكلي للماء و  خامسا: الحجم   :الهيدروكاربونات حساب 

الكلي   الماء  حجم  الملوث  لليحسب  الملوثو نطاقين   غير 

 -: ] 11[  معادلتي خلال  نم  بطين الحفر

ØSw  =WBV 

Ø xo=S xoBV 

الماء الكلي  في النطاق غير الملوث.    BVw :  حجم 

في النطاق  الملوث.   الماء الكلي   BVxo: حجم 

 ادناه :في    المعادلة منالكلي    الهيدروكربونحجم  يحسب  و  

Ø hS=  oBV 

   oBV : للهيدروكاربون الكلي الحجم   

 

حساب   يمكن  وحسب  القابل النفطي التشبع  كما  للحركة 

   -:]11[معادلة

w− S xoMOS = S 

MOS    :للحركة القابل النفطي التشبع.   

يحسب        حين  النفطيةفي  للحركة  تشبع  القابلة   غير 

 -:]9[  معادلة  بالاعتماد على

ROS= 1- Sxo 

: Ros   النفطية الفضالة تشبع. 

البتروفيزيائية  الىاستنادا        من     النتائج  المشخصة 

المجسات   بيانات  خصوصا   (CPI)  البئرية    تحليل 

والتشبع   الفعالة  تقسيم تكوين اليمامة المسامية  امكن  النفطي 

     ,YA)  القرنة الى ثلاث وحدات مكمنية  يفي حقل غرب

 YB, YC)  البتروفيزيائية خصائصها  في   تختلف 

لتلك   بارآبين    والمضاهاة  (5 ,4 ,3الاشكال) الدراسة 

مجسات   باستخدام  و)6الشكل) الأبار.الوحدات   )7)  . 
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WQ-215 WQ-60 WQ-14 
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WQ-148 WQ-15 
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WQ-12 WQ-115 
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WQ-60 

WQ-14 

WQ-15 

WQ-215 

8 
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 المكمني   -الجيولوجي    الأنموذجسادساً : 

 (CPI)البتروفيزيائي  التحليل  نتائج  الى  استنادا  مسبقا
الى  التركيبي  الأنموذج   تقسيم  جرى  ثم  ومن(.  8)الشكل

الانموذج      بناء   ا  علم  المكمني  -الجيولوجي  يمثل 
رقميا    ا  تطبيقي البيانات  تمثيل  القشرة   في  من  لأجزاء 

حقول النفط والغاز. ولكي   في  لاسيما  نتمكن من الأرضية، 
الابعاد-جيولوجي  انموذجبناء   ثلاثي  لوحدات   مكمني 

WQ-148 WQ-15 WQ-12 WQ-115 
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الحديثة    التكوين النفطية  البرامج  استخدام  من  المعدة فلابد 
كبرنامج الغرض  خلاله  (Petrel,2009) لهذا  من   الذي 

تمثيل الرقمية   الخرائط جرى  انموذج  التركيبية   تركيبيوبناء 
الوحدات المكمنية)  لأعالي  ةوالمحدد(  YA, YB, YCتلك 

وعرضيا   طوليا  الخلايا  من  (متر 500×500)  بأبعادعدد 
المشبك في   التركيبي  الانموذجلى  ا  استنادا  و لخلية الواحدة .  ا

الاتجاهات بالبيانات   جميع  البرنامج  تجهيز  خلال  ومن 
مسبقا المحسوبة  والتشبع البتروفيزيائية  الفعالة  )المسامية 

جيولوجيالنفطي( انموذج  بناء  امكن  ثنائي   -،  مكمني 
 يعرض فيهما توزيع  (3Dواخر ثلاثي الابعاد)  (2Dالابعاد)

البتروفيزيائية الخصائص  والتشبع )  تلك  الفعالة  المسامية 

غرب  (النفطي حقل  في  اليمامة  القرنة   يلتكوين 
 (.9،10الاشكال)
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القرنة  يلتكوين اليمامة في حقل غرب( توزيع المسامية الفعالة على الوحدات المكمنية 9)الشكل

11  
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  القرنة يفي حقل غرب اليمامة توزيع التشبع النفطي على الوحدات المكمنية لتكوين (10)لكالش
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المكمني • الأنموذج   مناقشة نتائج 
يلي شرح الخصائص            للوحداتالبتروفيزيائية  فيما 

للتكوين تفاسيربالاعتماد    المكمنية  ( CPI)  نتائج  على 
 .نموذج المكمنيالأو 

 

المك  -1  YA)الأولى ) ةنيمالوحدة 
الوحدة         لهذه  الصافي  العطاء  سماكات  معدل  يبلغ 

معدل المسامية الفعالة لها    ،ا  متر   (40) ( ومعدل %15)وان 
ويزداد   ذإ(.  %78)النفطي  التشبع   الفعالة  المسامية  تتحسن 

الآبار باتجاه  النفطي   (WQ-12, WQ-15) التشبع 
في   عند  اتالواقع الخصائص  تلك  وتنخفض  الحقل  مركز 
والجنوبي من الحقل.  ئينالجز   الشرقي 

 

المك  -2    (YB)  نية الثانيةمالوحدة 
من       المكمنية  الوحدة  هذه   تكوين وحدات أهم تعد 
غرب اليمامة حقل  المسامية   ذإ,    القرنة  يفي  معدل  ان 

تصل يصل وبتشبع هيدروكربوني    (%16)  الى نسبة  الفعالة 
( الصافيمعدل  و (  %80الى  العطاء  (. 45.27)  سمك 

عند و  الوحدة  لهذه  البرتوفيزيائية  الخصائص  تتحسن 
وسط    اتالواقع   (WQ-148, WQ-15)البئرين الحقل في 

ند وتقل باتجاه الجزء الجنوبي الشرقي منه ع  ئه الشماليوجز 
 (.-115WQ-  ,215WQ)البئرين

 
 (YCالثالثة ) نيةمالمك الوحدة  -3

الصافي   معدل  يبلغ       العطاء  الوحدة سمك  لهذه 
من   تفاوت  إذ  ا  متر   (19)مايقرب  هناك  ان  في   ا  لوحظ  

 لها عطاء صاف  سمك    اكبرالسمك لهذه الوحدة وقد بلغ  
البئر معدل المسامية لهذه الوحدة وي(،  WQ-14)عند  بلغ 

النفطيمعدل  و   (10%) الوحدة   تعد.  (%68)  التشبع  هذه 
غرب حقل  في  الوحدات  اقل  من  من   يالمكمنية  القرنة 

 ناحية سمك العطاء الصافي ومعدل مساميتها الفعالة.

 اتـــستنتاجالأ •
الب  تفسير  من      الخصائص  تروفيزيائية نتائج 

الجيولوجي افضل الوحدات المكمني تبين ان    –والانموذج 
النف والتشبع  الفعالة  المسامية  ناحية  من  طي المكمنية 

الوحدة هي  الصافي  العطاء  افضل   وان  (YB)وسمك 
الآبار هي  الحقل  في  الانتاج  -WQ-12, WQ) مواقع 

15,WQ-148)    وسط في  ة القرن  يغرب  حقلالواقعة 
تلك في  ,  الغربي  هوشمال تنخفض  حين 

النفطي( والتشبع  الفعالة  باتجاه   الخصائص)المسامية 
 .التركيبمن    ي والجناح الشرقيالجنوب  الغاطس
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Abstract: 

     The Yamamma Formation in West Qurna oilfield is considered as one of the important 

carbonate reservoirs in Southern Iraq. In this study, the process of design the petrophysical 

reservoir model involved data from seven wells (WQ-12, WQ-14, WQ-15, WQ-60, WQ-115, WQ-

148 and WQ-215), and went through two phases; In first phase, petrophysical characteristics (shale 

volume, effective porosity, oil saturation, moveable oil saturation, residual oil saturation, and bulk 

volume oil) were calculated by making use of the related values taken from open-hole logs data 

(GR, Rhob, Cnl, Dt, Rt and Rxo). According to the calculation results, Yamamma Formation is 

divided into three reservoir units (YA, YB, YC). Second phase, two and three dimensional 

geological - reservoir models were built reliant upon effective porosity and oil saturation, only. 

The results of these estimations showed that the second   reservoir unit (YB) is delineated as the 

higher oil saturation and effective porosity than other two reservoir units and the petrophysical 

characteristics ameliorate toward the middle and northern parts of the oil field, specifically at 

(WQ-12, WQ-15 and WQ-148) wells, and decrease toward the southern east from it. 

Keywords: Yamamma Formation, petrophysical properties , geological - reservoir model. 
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