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( في تحصيل طالبات الصف الرابع الاعدادي في مادة  4EX2اثر أنموذج ) 
 الحاسوب وتنمية التفكير العلمي لديهن 

 م. د. عبد الستار صالح عاصي 
 الملخص

( في تحصيل طالبات الصف 4EX2هدف البحث الحالي إلى تعرف "اثر أنموذج )
 في مادة الحاسوب وتنمية التفكير العلمي لديهن". الرابع الاعدادي

اعتمد الباحث التصميم التجريبي ذو الاختبار القبلي والبعددي لمجمدوعتي البحدثذ إذ 
( طالبدددة 37( طالبدددة للمجموعدددة التددددجريبية و)39( طالبدددةذ بوا)دددع )76بلغدددي عيندددة البحدددث )

للمجموعة الضدابطة. وتمي المكافئة للمجمدوعدتينذ وتبدين عددو وددود فدرول دالدة إحصدا يا ذ 
ويعنددي هددكا تكددافم المجمددوعتين. وأعددداد الباحددث اليطددك التدريةدددية لكددل مجموعددةذ و)ددد تددم 

( فقدددرة 32( فقدددرةذ ت ددديي مةدددتويات بلدددووذ منهدددا )40إعدددداد اختبدددار تحصددديلي يتكدددو  مدددن )
( فقدددرات أدا يدددة ل يدددا  مةدددتو  8موضدددو ية مدددن ندددوم اختيدددار مدددن متعددددد بددد ر ع بددددا لذ و)

( فقددرةذ 30التطبيد  يدتم تنفيدكها عمليدا  فدي ميتبددر الحاسدوب. واختبدار التفكيدر العلمدي مدن )
وتددددم التحقدددد  مددددن ددددددل وثبددددات اقداتددددينذ و)ددددد دددددر  تطبيدددد  الاختبددددارين علددددى عينتددددين 
استطلاعيتين إحدداهما لمعرفدة مدد  وضدوف الفقدرات ولامدن الادابدة واقخدر  لغدر  تحليدل 
فقرات الاختبار إحصا يا ، وحةاب اليصا ص الةايكومتريةذ و عد الاعتمداد علدى مجموعدة 
مددن الوسددا ل ائحصددا ية المناسددبة، أتهددرت النتددا و تفددول المجموعددة التجريبيددةذ وفددي ضددو  

 النتا و تقدو الباحث بعدد من التودديات والمقترحدات.
 ذ تحصيلذ مادة الحاسوبذ التفكير العلمي. 4EX2أنموذج  الكلمات المفتاحية:

The effect of the (4EX2) model on the achievement of 

fourth-grade female students in the computer subject and the 

development of their scientific thinking 

Dr. Abdulsattar Saleh Aasi  

Tikrit University \ Collage of Education Tuzkhurmatu 
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Abstract 

The aim of the current research is to identify “the effect of the 

(4EX2) model on the achievement of fourth-grade female students 

in the computer subject and the development of their scientific 

thinking”. 

The researcher adopted an experimental design with a pre- and 

post-test for the two research groups. The research sample amounted 

to (76) female students, with (39) female students for the 

experimental group and (37) female students for the control group. 

The two groups were equalized, and it was found that there were no 

statistically significant differences. This means that the two groups 

were equal. The researcher prepared teaching plans for each group, 

and an achievement test consisting of (40) items was prepared to 

measure Bloom’s levels. , including (32) objective items of the 

multiple choice type with four alternatives, and (8) performance 

items to measure the level of application that are practically 

implemented in the computer laboratory. The scientific thinking test 

consists of (30) items, and the validity and reliability of the two 

tools were verified. The two tests were applied to two exploratory 

samples, one to determine the clarity of the items and response time, 

and the other for the purpose of analyzing the test items statistically 

and calculating the psychometric properties. After relying on a 

group of appropriate statistical methods, the results showed the 

superiority of the experimental group. In light of the results, the 

researcher presented a number of recommendations and proposals. 

Keywords: 4EX2 model, achievement, computer subject, scientific 

thinking. 

 أولا: مشكلة البحث: 
يعد عالمنا اليوو ب نه تكنولودي متطورذ سريع التغير تتضاعف فيه المعرفة العلميدة 
سدددريعا ذ ممدددا يفدددر  علدددى الفدددرد أثبدددات وددددودن وسدددك هدددكن اقمدددواج التكنولوديدددة المتلاطمدددة 
المتغيدددرةذ لا بدددل يجدددع التغلدددع عليهدددا لمواابدددة تطدددورات الحيددداة المعاددددرةذ لدددكا وددددع عليددده 
امتلاك معلومات ومعارف تمكنه من حل ما يصادفه من مشدكلات تتطلدع بدكل الم يدد مدن 
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العمليدددات العقليدددة لحلهدددا ومدددن تلدددر المشدددكلات  التددددريي الدددكي يعدددد علمدددا  وفندددا ذ إذ يتطلدددع 
معرفة منظمة باستراتيجياته وطرا قه وكيفية التيطيك له لتحقي  اقهداف المطلو دةذ فضدلا  
عن تنظيمه ليتلا و مع الطلبة وأساليع تفكيرهم وتعلمهم ولايادة تحصيلهم الدراسي ومن ثدم 

 (.9: 2012قيا  تقدمهم )علوا ذ 
إ  الاهتمدداو العددالمي الاداد بموضددوم التحصدديل والتفكيددر الاديددادا  ملحوتددا  فددي اقلفيددة 
الثالثة، عملا  بمبادئ التر ية الهادفة بكل أبعادها إلى تنظديم التفكيدر عندد الطلبدة والاسدتفادة 
من طا)تهم الكهنية كما يعدد التفكيدر عداملا  مدن العوامدل الر يةدة فدي حيداة الفدرد، إذ يةداعد 
علددى توديدده الحيدداة وتقدددمها كمددا يةدداعد علددى حددل المشددكلات وتجنددع كثيددر مددن الاخطددار، 
و ه يةتطيع الفرد الةيطرة والتحكم في أمور كثيرة وتةييرها لصالحهذ وللتفكير أندوام كثيدرة، 
من بينها التفكير العلمي والكي يعدد هددفا  ر يةدا  وةايدة تةدعى لتح يقهدا العديدد مدن اقنظمدة 
التر وية المعادرة، وهدو ذلدر الندوم مدن التفكيدر المدنظم الدكي يمكدن أ  نةدتعمله فدي دميدع 
المجددددالات أو فددددي علا)اتنددددا مددددع ا خددددرين ومددددع العددددالم المحدددديك بنددددا وفقددددا  ليطددددوات معينددددة 

 .(۱۲: 2005)مصطفى، 
والتفكيدددر العلمدددي الدددكي نقصددددن تحديددددا  فدددي البحدددث الحدددالي هدددو التفكيدددر الدددكي يتبدددع 
الطريقدددة العلميدددة فدددي البحدددث وهدددو يقابدددل أسدددلوب حدددل المشدددكلات، ق  هدددكا اقسدددلوب يعدددد 
مدخلا  مناسبا  لتعليم الطلبة مهارات التفكير العلمي، قنده يتضدمن البحدث عدن العلا)دة بدين 
اقسدددباب والنتدددا و واعطدددا  اقحكددداو التدددي تتصدددل بدددالمو)ف المشدددكل وذلدددر مدددن أددددل تحديدددد 

 (.۲۰۱۱:١٤تفةيرات للعلا)ات الحادلة بين عنادر المو)ف المشكل )دعمي، 
لددكا فقددد اهددتم التر ويددو  بتنميددة مهددارات التفكيددر الميتلفددة لددد  الطلبددة لجعددل عمليددة 
الددددتعلم أاثددددر عمقددددا  ولمةدددداعدة الطلبددددة علددددى معالجددددة المشددددكلات الميتلفددددة وانتدددداج معددددارف 

 (.45: 2018ومعلومات دديدة تتةم بالموضو ية والد)ة والشمول )اقسديذ 
و)دددد لاحدددح الباحدددث خدددلال عملددده التر دددوي أ  إلقدددا  بعددد  مدرسدددي ومدرسدددات مدددادة 
الحاسوب للمحتو  العلمي بشدكل لا يثيدر التفكيدر العلمدي فضدلا  عدن إددرار بعضدهم علدى 
استيداو طرا   لا تثير ملكة التفكير ولا تشجع على ااتةاب المعرفةذ و)د أيد الكثير مدنهم 
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إ  أسددددلوب العددددر  المبايددددر الددددكي يتصددددف بةدددديطرة المدددددر  علددددى النشددددا  الصددددفي هددددو 
ومدددن خدددلال مشدددكلة البحدددث الحدددالي  اقسدددلوب الةدددا دذ ممدددا يقلدددل مدددن رةبدددتهم فدددي الدراسدددةذ

في التحصيل وتنمية التفكير العلمي بمادة   4EX2"ما اثر أنموذج    استنتو الةمال الاتي:
 ؟الحاسوب"

 ثانياً: أهمية البحث:
إ  ما يمي  العصر الحالي هو التقدو في دميع مناحي الحيداة، أسدهم ذلدر فدي سدير 
الفرد بيطى ثابتة نحو تةديير )دو  الطبيعدة، لتيةدير الحيداة، و ندا ا  علدى ذلدر ددار ل امدا  
علدددى معظدددم المجتمعددداتذ إدراك دور العلدددم فدددي تطورهدددا وتقددددمها الحضددداري، لدددكلر أولتددده 
اهتماما  أابر عدن طريد  ممسةداتها التر ويدة لتضدمن اسدتمرارها فدي مةدايرة عصدر النهضدة 
العلميددة والتقنيددة، وأسددمى اقهددداف هددو تنشددئة ديددل )ددادر علددى استشددراف المةددتقبل وتطددوير 
ييصيته لضما  استمرارية التعلم والتعليمذ بتوديه ذاتيذ وتنمية )ددرة المدتعلم علدى التفكيدر 
وموادهة متطلبات الحيداة وعندد الحدديث عدن ددودة العمليدة التعليميدة لا يمكدن إهمدال ددودة 
طرا   التدريي وابتعادها عن ائلقا  والتلقينذ و)ددرتها علدى إثدارة تفكيدر المتعلمدين ودعلهدم 
محور عملهاذ وتحفي هم على التعلم الكاتي وتنمية مهاراتهم في موادهة القضايا التي يمكدن 

 (.۲۳۱-۲۳۰: ۲۰۱۰أ  يتعرضوا لها في حياتهم )عطية، 
إ  التفكير يمثل )ضية معقدة إلا أ  الباحثين والميتصين )د اتفقوا علدى من  بالرةم  

إ  مهدارات التفكيدر تمثدل أدوات أساسدية للتفكيدر الفعدال وكدي يكدو  الفدرد نادحدا  فدي حياتدده 
فا  ذلر يعتمد على ااتةابه وتطبيقه مهارات معرفية أساسية ومهمة، ومع أ  هكن القدرات 
فطرية مت دلة إلا إ  الحادة لتفعيلها وتدريبها وتطبيقها دعل من الضروري التركي  عليها  
خددلال عمليددة التدددريع مددن دانددع المددر ين وفددي ضددو  لرا  البدداحثين والمنظددرين فددي مجددال 
التفكيرذ فا  التدريع المنظم للمهارات باسدتعمال إددرا ات متعدددة، تعدد فاعلدة فدي مةداعدة 
الطلبددة مددن ميتلددف القدددرات مددن أدددل تطددوير كفددايتهم فددي تطبيدد  هددكن المهددارات وتنفيددكها 

 (.٥٥: ٢٠٠٩)إبراهيم، 
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وتبرلا أهمية التفكير العلمي في حياة المتعلم والتي تتمثل في لايادة مةتو  تحصديله 
العلمي فضلا  عن تجعله منظما  في تفكيرن و التالي )ادرا  على حل المشكلات التدي توادهده 

 (.١٥: ٢٠١٦في حياته )طه، 
هدو أحدد اقنمداذج التدي تقدوو علدى النظريدة البنا يدة فدي التددريي  (4EX2) وأنمدوذج

التددي تهددرت حددديثا ، وهددو أنمددوذج تكدداملي لمددا نعرفدده ونفهمدده مددن الحقددا   والمفدداهيم التددي 
تعتمد على الاستقصا  والتقييم الفعال والتفكيدر مدا ورا  المعرفديذ وهدي التدي تمثدل مكوندات 

 . (Marshall, et al., 2008: 502)هكا اقنموذج 
وقهميتدده فددي التدددريي و ددالعودة إلددى اقدب التر ددوي نجدددن كثيددرا  مددا يشددير إلددى أهميددة 
ا را  الدا يددة للتدددريي مددن أدددل رفددع سددوية التفكيددر لددد  الطلبددة، واتاحددة الفردددة أمددامهم 
لممارسة مهاراته، إذ أادت الاتجاهات التر وية الحديثة على أهمية إاةداب المدتعلم مهدارات 
التفكير وتبني المدرسين اسدتراتيجيات وأنمداذج توتدف ئثدارة المدتعلم وتدوفير منداهو دراسدية 

 (.85 :۲۰۱۱تشجع استيداو اقسلوب العلمي في التفكير ))طيك، 
أمددا عددن مددد  وأهميتدده للمدددر ، كثيددرةذ ومنهددا: يتةددم ب ندده )ددا م علددى البحددث يةددم  

العميد  فدي المعندى القدا م علدى الاستقصدا ذ وييةدر عمليدة  للمدرسدين بتطدوير وتنفيدك الدتعلم
التددريي المعتمددد بشددكل دددري  علددى الددتعلم التكدويني القددا م علددى البحددث ودمددع المعلومددات 
مددن )بددل الطلبددةذ كمددا يةدداعد علددى تشددييص المجددالاتذ ويددوفر طددرل عمليددة لمعالجددة نقددا  

 .(Marshall, et al., 2008: 502)الضعف التعليمية 
توديده المهتمدين بتطدوير المنداهو الدراسدية إلدى أهميدة  استمد هدكا البحدث أهميتده مدن

استعمال أنماذج التدريي البنا ية في تنمية مهارات التفكيدر وعلدى ودده اليصدوت التفكيدر 
العلمدددديذ ومةدددداعدة ميططددددي المندددداهو فددددي تصددددميم مقددددررات الحاسددددوب باسددددتيداو أنشددددطة 

في توفير دليل مدر  ونشدا  للطالدع وفقدا  لونمدوذجذ )دد يفيدد   والمةاعدة  .4EX2أنموذج  
 .المدرسين وتقديم )ا مة بمهارات التفكير العلمي التي يمكن تنميتها لد  الطلبة
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فااي التحصاايل  4EX2اثاار أنمااوذج يهدددف البحددث الحددالي تعددرف " ثالثاااً: هاادب البحااث:
 وتنمية التفكير العلمي بمادة الحاسوب".

 للتحق  من هدف البحث وضع الباحث الفرضيات الصفرية ا تية: رابعاً: فرضيات البحث: 
( بددددين متوسددددك دردددددات 05ذ0"لا يودددددد فددددرل دال إحصددددا يا  عنددددد مةددددتو  دلالددددة ) -1

 4EX2المجموعددددة التجريبيددددة التددددي تدددددر  مدددددادة الحاسددددوب علددددى وفدددد  أنمدددددوذج 
ومتوسك دردات المجموعة الضابطة التي تدر  المادة نفةها بالطريقدة الاعتياديدة 

 في الاختبار التحصيلي".
( بددددين متوسددددك دردددددات 05ذ0"لا يودددددد فددددرل دال إحصددددا يا  عنددددد مةددددتو  دلالددددة ) -2

 4EX2المجموعددددة التجريبيددددة التددددي تدددددر  مدددددادة الحاسددددوب علددددى وفدددد  أنمدددددوذج 
ومتوسك دردات المجموعة الضابطة التي تدر  المادة نفةها بالطريقدة الاعتياديدة 

 في اختبار التفكير العلمي".
( بددددين متوسددددك دردددددات 05ذ0"لا يودددددد فددددرل دال إحصددددا يا  عنددددد مةددددتو  دلالددددة ) -3

بددين  4EX2المجموعددة التجريبيددة التددي تدددر  مددادة الحاسددوب علددى وفدد  أنمددوذج 
 الاختبارين القبلي والبعدي في التفكير العلمي". 

 يتحدد البحث الحالي با تي:  خامساً: حدود البحث:
 ذ الدراسة الصباحية/ ائناث.الرابع الاعداديطالبات الصف  الحدود البشرية: .1
 (.2024/  2023) الحدود الزمانية: .2
 المديرية العامة لتر ية دلاف الدين/ )ةم تر ية الطولا. الحدود المكانية: .3

 حدد الباحث المصطلحات الواردة في عنوا  البحث وهي:سادساً: تحديد المصطلحات: 
 (: 4EX2أنموذج ) -1
• (Marshall, et al., 2008:)  هددو أنمددوذج تعليمددي يددر ك بددين الفهددم النظددري

للمحتددو ، وخبددرات الددتعلم الاستقصددا ية، وهددو أنمددوذج متكامددل عددن مددا تعرفدده عددن 
 الددتعلم والتعلدديم القددا م علددى الاستقصددا ، والتقيدديم الفعددال، والتفكيددر مددا ورا  المعرفددي

(Marshall, et al., 2008: 504). 
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: هددو أحددد أنمدداذج التدددريي البنا يددة يدددمو بددين الددتعلم القددا م ويعرفااا الباحااث ئجرا ياااً  •
على الاستقصا ، والتقييم التكويني، والتفكير ما ورا  المعرفي، والكي تضدمن ار دع 
خطددددوات هددددي ائثددددارة والجددددكبذ والااتشدددداف والشددددرف والتوضددددي ذ والتوسددددعةذ اتبعدددده 
الباحددث لتدددريي مددادة الحاسددوب لطالبددات المجموعددة التجريبيددة، علددى وفدد  اليطددك 
التي أعدها لهكا ائدرا ذ لحدوث التعلم الفعال ودعل التعلم أاثر عمقا  واستقصا يا  

 لديهن.
 

 (: Scientific thinking)التفكير العلمي  -2
نشددا  عقلدي يمارسدده الطالدع لمعالجددة المشدكلات التددي  ( بأنااا:2007)الغرياري    •

يوادههددا معتمدددا  علددى الد)ددة والموضددو ية فددي ملاحظددة الو)ددا ع وتةددجيلها لتحقيدد  
 (.20: 2007التوالا  المعرفي )الغريريذ 

: نددوم مددن النشددا  العقلددي المددنظم يةددتعمله الفددرد لمعالجددة ويعرفااا الباحااث ئجرا ياااً  •
الدردة الكليدة المشكلات بمنهجية سليمة في نطال مةلمات عقلية ووا)عيةذ يقا  ب

)بدددل و عدددد تدريةدددهم وفددد   التدددي يحصدددل عليهدددا طالبدددات الصدددف الرابدددع الاعددددادي
 . على اختبار التفكير العلمي المعد قةرا  البحث الحالي 4EX2أنموذج 

 جوانب نظرية ودراسات سابقة 
 (4EX2أنموذج ) المحور الأول:

تنطلددد  مدددن النظريدددة البنا يدددة واطارهدددا النظدددري العديدددد مدددن الاسدددتراتيجيات والطرا ددد  
( الدكي يمثدل محدور البحدث الحداليذ تمكدد النظريدة 4EX2ونماذج التددريي ومنهدا أنمدوذج )

البنا يددة أ  الددتعلم مددا هددو إلا عمليددة إيجابيددة نشددطة يددتعلم فيهددا المددتعلم أفكددارا  دديدددة مبنيددة 
على معارف وخبرات سابقة وهكا التعلم يتم عن طري  دمو المعلومات الجديدة في المعرفة 
القديمة المتوافرة عند المتعلم، ومن ثم يجري تعديل المفداهيم والتصدورات الةدابقة لاسدتيعاب 

 .(Knowles, 1998:20) اليبرات الجديدة
يحرت مطورو المناهو الدراسية على النمو المتكامل للطلبة عقليا  ووددانيا  ومهاريا  
مددن خددلال تقددديم مجموعددة مددن النمدداذج والاسددتراتيجيات التددي تهدددف إلددى تحقيدد  ائدددلاف 
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الشددامل بنيددي مبددادرات ائدددلاف تلددر علددى تع يدد  الددتعلم القددا م علددى الاستقصددا  والتقيدديم 
التكدددويني واسدددتيداو التفكيدددر مدددا ورا  المعرفدددي مدددن خدددلال فهدددم الطلبدددة ومشددداركتهم المعرفدددة 
الةابقة لديهم ثم قياو الطلبة بدراسدة مشدكلة معيندة مدن خدلال الملاحظدة والااتشداف لجميدع 
أبعاد تلر الظداهرة ومدن أمثلدة تلدر النمداذج أنمدوذج دورة الدتعلم، إلا أنهمدا لمدا يظهدرا بشدكل 

( 4EX2ملحدو  التقيدديم التكدويني والتفكيددر مدا ورا  المعرفددي ممدا أد  إلددى تهدور أنمددوذج )
(Bybee, 2002: 2.) 

 يتكو  من اليطوات ا تية:(: 4EX2خطوات التدريس بأنموذج )
فدددي هدددكن اليطدددوة يدددتم ددددكب انتبدددان الطلبدددة، واثدددارة  :Engageالإثاااارة أو ال ااا ب  -1

دافعيددتهم، ورةبددتهم فددي الددتعلم، ويتطلددع التحقدد  مددن المعرفددة القبليددة والتعددرف علددى 
المفددداهيم البديلدددة فضدددلا  عدددن طدددرف اقسدددئلة العلميدددة، فيدددتم الدددر ك بدددين الاستقصدددا  

 والتفكير ما ورا  المعرفي )الت ملي(. 
يقددوو الطلبددة بددالتنبم والتعمدديم والاختبددار والتجميددع والتعليددلذ  :Exploreالاكتشاااب  -2

ومددن اقسددئلة التددي تطددرف فددي هددكن اليطددوة، مدداذا لددو..؟ مدداذا يحدددث عندددما؟ لمدداذا 
اختددرت هددكن الطريقددة..؟ والتفكيددر التدد ملي، والتقيدديم البنددا ي أساسدديا  لتوديدده الطلبددة 

  (.Stiggins, 2005: 325)في مةار التعلم التقييمي 
المرحلدة التدي يددرك فيهدا الطلبدة ا  المعرفدة الةدابقة   :Explainالشرح التوضايح   -3

والمفدددداهيم البديلددددة فددددي مرحلددددة ائثددددارة متوا مددددة مددددع مددددا تودددددلوا إليدددده فددددي مرحلددددة 
الااتشدداف، أي عندددما يتبددادل الطلبددة مددا تودددلوا إليدده مددن النتددا و وتوضددي  مددا تددم 

 (.Rodger, et al, 2006: 5) فهمه من مفاهيم ومهارات وسلوكيات 
يطلدددع التعمددديم فدددي موا)دددف دديددددة، وعندددد تو)دددف الدددتعلم فدددي  :Extendالتوساااعة  -4

مرحلددة )التوضددي ( بنمكددانهم الردددوم إلددى المعرفددة الةددابقة، فيجددع التهيئددة لتطبيدد  
المعرفة بطريقة ذات معنى تةاعد تدد يم فهدم وادراك المفداهيم التدي ااتةدبها، ومدن 
اقسددئلة التددي تةددتعمل لهددكن اليطددوة هددي: كيدد  تعتقدددو  أ .. تطبدد  فددي..؟ مدداذا 
يحدث لو..؟ أين يمكن أ  تةتيدو؟ وقيداو الطلبدة بااتشدافات دديددة مدن والمفداهيم 
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 Marshall, et)التي تم درستها والمنا)شدات فدي مجموعدات أو مدع الصدف ككدل 

al., 2008: 507.) 
  (4EX2مكونات أنموذج )

يدددر ك هدددكا اقنمدددوذج بدددين مفددداهيم المحتدددو  وخبدددرات الدددتعلم دعدددل الدددتعلم أاثدددر عمقدددا  
استقصا يا  لد  الطلبة، ويطلع من المدرسين ضرورة توفير الموا)ف اقلامة لحددوث الدتعلم 
الفعدددال لتتدددي  للطلبدددة الاسدددتمتام بدددالتعلم مدددن خدددلال البحدددث والتقصدددي واستكشددداف اليبدددرات 

 .(Marshall, et al., 2009:48)ب نفةهم 
: أعتبددر برونددر الاستقصددا  أفضددل طددرل قحددداث الددتعلم الفعددال Surveyاستقصاا     -1

الدددكي ينمدددي أندددوام ميتلفدددة مدددن التفكيدددر للطلبدددة وكدددكلر المهدددارات اللالامدددة للبحدددث عدددن 
 .(87: 2001ذ المعرفة وااتةابها )الحيلة

معرفدة : Reflection Metacognitiveالتفكير ماا ورا  المعرفاي التفكيار التاأملي  -2
العمليات واقنشطة الكهنية وأنما  التعلم والتحكم الكاتي يوتفها الفرد في عملية الحفدح 
والتككر والتيطيك وحل المشكلات، فكلمة ما ورا  المعرفدة تقةدم إلدى: التفكيدر والمعرفدة 

 .((Rickey & Stacy-2000:16والتحكم 
: تهددر علددى يددد ميشدديل سددكريفن عدداو Formative Assessmentالتكااويني التقيااي   -3

معتمدا  على نظرية أولا دل التدي تهدتم بدالتعلم ذي المعندى لدر ك اليبدرات الجديددة   1967
بالةدددابقة، وأادددد علدددى ت ويدددد المدرسدددين بنتدددا و أدا  الطلبدددة أثندددا  عمليدددة التددددريي، لاتددده 

 (. 43: 2004عملية ملالامة لعملية التدريي )الصيداويذ 
 التفكير العلميالمحور الثاني:  

التفكير يمي  ائنةا  عن سا ر الميلو)ات اقخر  بقدراته العقلية والتفكير، وأنه مدا 
من لحظة يمر به إلا ويمار  بهدا التفكيدر حتدى أ  الدبع  يدر  أ  اقحدلاو التدي يعيشدها 

: ۲۰۰۸الفدرد لديلا  مدا هدي إلا اسدتمرار لحالدة التفكيدر التدي يعيشدها نهدارا  )العتدوو ولخدرو ، 
205 .) 
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ولهكا يُعد التفكير نشاطا  عقليا  يعالو بده المدر  مشدكلة توادهده، فعنددما توادده اقفدراد 
مشكلة تتطلع الحل يقومو  بالتفكير أي بالنشا  الكهني اللالاو لحل المشكلة، و هكا يكدو  

 (.۱۲: ۲۰۰۸استجابة عقلية لممثرات على دورة أسئلة )يكشر، 
وير  بياديه انه عند ودول الفرد إلى سن المراهقة يكو  )ادر على تطبي  اليطك 
القا مددة علددى المنطدد  و حدددد اقيدديا  ويةددتيلص المعدداني كالمبددادئ اليل يددة، والقدددرة علددى 
تطبيددد  المنطددد  الشدددكلي أو الصدددوري، وتصدددور المشدددكلات، ولديددده الحلدددول الممكندددة التدددي 
يترتدددع عليهدددا الحدددل الصدددحي ، ويكدددو  لديددده أيضدددا  القددددرة علدددى التفكيدددر العلمدددي )افدددافي، 

۱۹۹۸ :۱۰۸ .) 
و)ددد حددددت أنددوام كثيددرة للتفكيددر تكدداد تتفدد  أةلددع الدراسددات والبحددوث علددى أ  أهددم 

التفكيددر فددول المعرفدديذ التفكيدر النا)دددذ التفكيددر ائبددداعيذ التفكيددر الاسددتدلالي (أنواعهدا هددي: 
 (.٤١: ۱۹۹۹والتفكير العلمي( )دروا ذ 

يددر  الباحددث أ  التفكيددر العلمددي يعددد أحددد أنددوام التفكيددر الضددروريةذ مددن ادددل تعلدديم 
فعال بكفا ة عالية، هو الطري  للودول إلى ائبدام في يتى دوانع العلم والمعرفة والفن، 
امدا تركد  الدنظم التعليميدة علددى تنميدة مهدارات الطلبدة فدي هددكا الندوم مدن التفكيدرذ إذ يددرتبك 
التفكيدددر العلمدددي بمدددا ينتجددده العقدددل مدددن فكدددر يطدددور ويبتكدددر، ويمكدددن أ  يعدددرف علدددى أنددده 
مجموعدة مدن العمليددات المتتاليدة اذا اتبعهدا الطالددع تدمدي إلدى معرفددة دديددة، وتتددرج تحددي 
هكن العملياتذ من الملاحظة وال يا  إلى الوعي بالمشكلة والبحث عدن إيجداد حدل مناسدع 
لها وتفةير البياندات وددياةة التعميمدات لندتمكن مدن الوددول إلدى بندا  أنمدوذج نظدري أو 
اختيار أنموذج موددود وتعديلدهذ وا  الت ايدد علدى هدكا الندوم مدن التفكيدر لتطدوير )ددرة الفدرد 

 على التفكير ب سلوب علمي ليكونوا )ادر على تصميم خطوات حل المشكلة.
 تتليص خصا ص التفكير العلمي بثلاثة أفكار ر يةة هي:خصا ص التفكير العلمي: 

 سلوك هادف فهو لا يحدث من فراغ أو بلا هدف وانما يحدث في موا)ف معينة.  -1
 سلوك تطوري يتغير كما  ونوعا  في داد تعقيدا  مع نمو الفرد وتراام خبراته.  -2
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: 2010مفهوو نةبي فدلا يصدل الفدرد إلدى دردده الكمدال فدي التفكيدر )عبدد الواحددذ  -3
302.) 

مددن التفكيدر  يتشكل من تداخل عنادر البيئة التدي يجدري فيهدا والتدي تضدم ال مدا  -4
 .والمو)ف والموضوم الكي يجري بش نه التفكير

يحدددث ب يددكال وأنمددا  ميتلفددة فقددد تكددو  لفظيدده أو رم يدده او كميدده او مكانيدده او  -5
 (.26: 2010يكليه لكل منها خصوديه )نوفل والريماويذ 

يعد فعالا عندما يةتند إلدى افضدل المعلومدات الممكدن توافرهدا ويةتريدد باقسداليع  -6
 (.26: 1999والاستراتيجيات الصحيحة ويمكن بلوةه بالتدريع )دروا ذ 

 دنف التفكير في فئتين ر يةيتين بحةع دردة التعقيدذ هما: مستويات التفكير وأنواعا:
يوتددف العمليددات العقليددة بشددكل محدددود كااتةدداب المعرفددة نمااا التفكياار البساايا:  -1

وتدددككرها والملاحظدددة والمقارندددة والتفكيدددر الحةدددي والعملددديذ ويعدددد إتقانهدددا ضدددروري 
 للانتقال إلى مةتويات التفكير العليا.

يعني بالاستعمال المعقد للعمليات العقلية، يحدث نما التفكير العميق )المركب(:   -2
حلهددا بالاسددتعمال  عنددد ال يدداو بالتفةددير والتحليددل والمعالجددة، وحددل مشددكلة لا يمكددن

واستيداو معدايير ومحكدات  العادي لمهارات التفكير الدنيا، وتتطلع إددار أحكاو
 (٢٦-٢٥: ٢٠٠٧للودول إلى نتيجة )العتوو ولخرو ، 

 تتضمن أدوات التفكير العنادر ا تية:أدوات التفكير: 
تعد من أاثر الوسا ل كفاية في تنفيك عملية التفكير، فهي نظاو مدن القواعدد   اللغة: -1

والرمولا يةم  للفرد بالتوادل مع ا خدرين فالةدمع أو الكتابدة تعدد إيدارة فدي اللغدة 
 عندها يتحف  لعملية التفكير.

هدو ددورة اقيديا  الماديدة التدي تطبدع وتةدجل فدي الددماغ فدا    التخيل:  -التصور -2
ادددل ددددورة هدددي  بدددارة عدددن عددددد مدددن العناددددر توددددد فيهدددا علا)دددة مدددن التشددددابه 

 والاتةال عن طري  انتظامها ال مني والمكاني.
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)اعدة معرفية ضرورية تقوو بتوديه الةلوك نحو تصني  معين، بوضع  المفاهي : -3
اقفدراد أو الموضدوعات فدي فئدات علددى وفد  خصدا ص مشدتركةذ فالمفداهيم تكةددع 

 الفرد الفهم لما يجري حوله.
هي أسما  ادطلاحية تعرف بها اقييا  والظواهر والعمليات،   الرموز والإشارات: -4

وتةددتعمل فددي عمليددة تكددوين المفدداهيمذ كنيددارات المددرور، وأدددرا  المدرسددة، وكلهددا 
 تقود إلى تعابير تحف  التفكير.

هددو ودددود علا)ددة وطيدددة مددا بددين التفكيددر واقنشددطة العضددلية  النشاااطات العياالية: -5
للفدددرد الدددكي يفكدددر فكلمدددا انغمدددي فدددي التفكيدددر لاادت التقلصدددات العضدددلية والعكدددي 
دحي ذ فاقنشطة العضلية تةم  له بالتوده نحدو التفكيدر فدي الشدي  الدكي يريددن 

 .(۳۸: ۲۰۱۰)أبو دادو ونوفل، 
 مهارات التفكير:

لقد أبرلا العديدد مدن المهتمدين بمهدارات التفكيدر عددد مدن المبدررات ورا  تعلدم الطلبدة 
لهدددا يتمثدددل أهمهدددا فدددي تنشدددئة الفدددرد الدددكي يةدددتطيع التفكيدددر بمهدددارة عاليدددة لتحقيددد  اقهدددداف 
المرةو ةذ والتكامل بالنواحي الفكريدة والروحيدة والجةدمية، وتنميدة القددرة علدى التفكيدر النا)دد 
ائبددداعي ودددنع القددرارات وحددل المشددكلات والمةدداعدة علددى الفهددم اقعمدد  )العفددو  وعبددد 

 (.۳۷: ۲۰۱۲الصاحع، 
وأضددددي  إليهددددا بعدددد  المهددددارات اقخددددر  وهددددي: الملاحظددددة، المقارنددددة، التصددددني  
التنظدددديم، التطبيدددد ، التليدددديص، التعددددرف علددددى اقنمددددا ، التقيدددديم، التعددددرف علددددى اقخطددددا  

 (.۳۱۲: ۲۰۱۰والمغالطات )عبد الواحد،  
 يمي  التر ويو  بين نوعين ر يةين من التفكير العلمي: أنواع التفكير العلمي:
: يتمي  ب نه يمكن للفدرد مدن الوددول إلدى (Deductive thinking)التفكير الاستنباطي 

الحقدددا   اسدددتنتادا  بالاعتمددداد علدددى مبدددادئ و)دددوانين و)واعدددد ددددحيحة لينتقدددل مدددن العددداو إلدددى 
اليات أو من الكليات إلى الج  ياتذ وهكا الندوم مدن التفكيدر ضدروري للتحقد  مدن ددحة 

 النظريات والنماذج والمبادئ والقوانين العلمية. 
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يمكدددن اقفدددراد مدددن الوددددول إلدددى التعميمدددات عدددن طريددد  : (Ductive thinking)التفكيااار الاساااتقرا ي 
الحقددا   المفددردة، ينتقددل بدده مددن اليددات إلددى العدداو أو مددن الج  يددات إلددى الكليددات، اذ يتودددل إلددى )اعدددة 

: ١٩٩٦عامة من ملاحظة حقا   مفردة. و عد أساسي أولي في الوددول إلدى المعرفدة العلميدة )اليليلديذ 
١٧٣.) 

: لكي يكو  التفكير علميا لابد ا  يتبع خطوات الطريقة العلمية والتدي تعتمدد علدى خطوات التفكير العلمي
الاسدددتقرا  أو الاسدددتنبا ، كمدددا ترتكددد  علدددى أسددداليع علميدددة فدددي الوددددول الدددى الح يقدددة، ومدددن ابدددرلا هدددكن 
اقساليع الملاحظة العلمية واستيداو التجارب الضابطة، ويمكن تليديص خطدوات التفكيدر العلمدي فدي مدا 

 ي تي:
 الشعور أو ائحةا  بالمشكلة  -1
 .تحديد المشكلة ودياةتها -2
 .دمع المعلومات والبيانات -3
 فر  الفرو . -4
 .اختبار الفرضيات -5
 .الودول إلى النتا و وتحليلها وتفةيرها -6
 .تعميم النتا و للموا)ف المشابهة -7

إ  هكن اليطوات )د تتداخل مع بعضها أو )د تتغير في ترتيبها تبعا لنوم المشكلة وطبيعة البحث 
ذ وهدددي بصدددورة عامدددة طريقدددة لحدددل المشدددكلات مهمدددا كدددا  نوعهدددا ب سدددلوب علمدددي مدددنظم ))طدددامي ولخدددرو  

۲۰۰۲ :٤٤٦ ( 
 دراسات السابقةالمحور الثاني: 

 4EX2(: الدراسات السابقة أنموذج 1جدول )
 اس  

 المرحلة  هدب الدراسة  الباحث 
ح    
 العينة

الوسا ل  
 النتا ج  الإحصا ية 

التميمي 
   

2016 

 4EX2أثددددددددددددددددددر أنددددددددددددددددددوذدي 
فدددددددددددي تعدددددددددددديل  Stoddartو

الفهدددددددددم اليددددددددداط  للمفددددددددداهيم 
الكيميا يدددددة والتفكيدددددر العلمدددددي 
 لطلاب المرحلة المتوسطة

 المتوسطة 
129  
 طالع 

معادلدددددددددة كيدددددددددودر 
ريتشاردسدددددددددددددددددددددددو  

ذ معامددددل الفددددا 20
ارونبددا ذ وتحليددل 
 التباين اقحادي 

طلاب   تفول  الدراسة   نتا و  أتهرت 
على   التي درسي  اقولى  التجريبية  المجموعة 

أنموذج   المجموعة   4EX2وف   طلاب  على 
المعتادة   الطريقة  على  درسي  التي  الضابطة 

    ( 05ذ0) عند مةتو  عن مةتو  

 (: الدراسات السابقة التفكير العلمي 2جدول )
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 اس  
 الباحث 

 المرحلة  هدب الدراسة 
ح    
العين
 ة 

الوسا ل  
 الإحصا ية 

 النتا ج 

ساااااااعد  
عباااااااااااد 
الخاااالق

  
2012 

معرفدددة اثددددر خدددرا ك التفكيددددر 
فدددددددي تحصددددددديل مدددددددادة علدددددددم 
اقحيدددددا  ومهدددددارات التفكيدددددر 
العلمددددددددي لطالبددددددددات الثدددددددداني 

 متوسك

الثدددددداني 
 متوسك

53 
 طالبة

برنددددددددددددددددددددددامو 
الحددددددددددددددددددددددددددد و 
 ائحصا ية  

ودددود فددرول ذات دلالددة إحصددا ية بددين 
متوسدددددددددطي درددددددددددات طالبدددددددددات المجمدددددددددوعتين 
التجريبيدددة والضدددابطة فدددي اختبددداري التحصدددديل 
ومهددارات التفكيددر العلمدددي ولصددال  المجموعدددة 

 التجريبية

  منهج البحث وإجرا اتا:
 اعتمد الباحث المنهو التجريبي قنه ااثر ملا مة مع إدرا ات البحث.أولًا: منهج البحث: 

الت ريبي:   التصمي   التجريبي  ثانياً:  التصميم  الباحث  والبعدي أعتمد  القبلي  الاختبار  ذو 
 .لمجموعتي البحث 

 الاختبار البعدي  المتغير التابع  المتغير المستقل  الاختبار القبلي  الم موعة 

اختبار تنمية  اليابطة 
 التفكير العلمي 

 التحصيل الدراسي  • الطريقة العادية 
 التفكير العلمي  •

 اختبار تحصيلي •
 4EX2أنموذج  الت ريبية  اختبار التفكير العلمي  •

 (: التصميم التجريبي ذو الاختبار القبلي والبعدي لمجموعتي البحث الحالي 1يكل )
مجتمع البحث يت لف من دميع طالبدات الصدف الرابدع فدي المددار  ثالثاً: م تمع البحث:  

الثانويدة والاعداديددة النهاريددة الحكوميدة فددي مديريددة تر يددة ددلاف الدددين/ )ةددم الطددولاذ 
 (.2024-2023للعاو الدراسي )
كعيندة للبحدث الحداليذ والجددول الاتدي ثانويدة البتدول للبندات تم اختيدار رابعاً: عينة البحث: 

 يوض  تولايع العينة.
 (: توزيع طالبات عينة البحث بين الم موعتين )الت ريبية واليابطة( 3جدول )

 العدد النها ي  عدد المستبعدين  العدد الكلي  الشعبة  الم موعة 
 39 3 42 أ الت ريبية 
 37 4 41 ب اليابطة 
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)بدل الشدروم بتطبيد  التجر دة، كداف  الباحدث مجمدوعتي خامساً: تكافؤ م ماوعتي البحاث: 
البحددث إحصددا يا  فددي بعدد  المتغيددرات التددي )ددد تددمثر علددى سددلامة التجر ددة كمددا فددي 

 (.5( والجدول )4الجدول )
لينون( لل كا  واختبار ال كا    –(: تكافؤات العمر الزمني والاختبار القبلي واختبار )أوتيس 4جدول )

 المنطقي 

 ت
عدد  الم موعة  المتغيرات  

 الطالبات 
المتوسا  
 الحسابي 

الانحراب  
 المعياري 

درجة 
الحري 
 ة 

 القيمة التا ية 
مستوى 
المحسوب  الدلالة 

 ة 
ال دولي 
 ة 

 417 5 03 164 39 الت ريبية  العمر الزمني  1

74 

1 073 1 98
4  

غير  
دال  
عند  

مستوى 
(0 05

) 

 012 6 43 165 37 اليابطة 

2 
ذكا   
  –)أوتيس
 لينون( 

 545 6 948 31 39 الت ريبية 
1 451 1 98

 239 7 243 34 37 اليابطة  4

معلومات   3
 سابقة 

 694 8 307 68 39 الت ريبية 
0 383 1 98

 965 9 486 67 37 اليابطة  4

التفكير   4
 العلمي 

 731 10 051 55 39 الت ريبية 
1 319 1 98

 162 10 216 58 37 اليابطة  4
 ( تكافؤات التحصيل الدراسي للوالدين 5جدول )

التحصيل  

 للوالدين 
 البك لوريوس  الاعدادية  المتوسطة  الابتدائية  العدد  المجموعة 

الدلالة   القيمة الت ئية

 الجدولية  المحسوبة  الإحص ئية  

تحصيل  

 الاب 
 19 7 9 4 39 التجريبية 

غير دالة   104,24 0,167

عند  

مستوى  

(0,05 ) 

 19 6 9 3 37 الض بطة 

تحصيل  

 الام 
 21 9 6 3 39 التجريبية 

1,006 104,24 
 18 7 7 5 37 الض بطة 

لتجندع اثدر بعد  المتغيدرات فدي سدير التجر دة   سادساً: ضابا بعاا المتغيارات الدخيلاة:
 ونتا جها، منها:

ت اددد الباحددث مددن الةددلامة الداخليددة بمراعددات المتغيددرات ا تيددة:  السااةمة الداخليااة: -1
الانحدددار ائحصددا يذ أدوات دمددع النضدوذ ائهدددارذ التةددربذ  )الحدوادث المصدداحبةذ
 (.البياناتذ الاختبار
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مدن العوامدل التدي عمدل الباحدث علدى ضدبطها: )سدرية البحدثذ السةمة الخارجية:    -2
الوسدا ل تولايع الحصدصذ مكدا  التجر دةذ الضدبك المداديذ المددر ذ المدادة الدراسديةذ 

 (.التعليمية
 :سابعاً: أداتا البحث

  على وف  اليطوات ا تية: ذاعدن الباحث اختبار التحصيل:  -1
: يددملي لخددر وحدددتين مددن كتدداب الحاسددوب للصددف تحديااد مااادة تطبيااق الت ربااة ▪

التدددي درسدددي فدددي الفصدددل الدراسدددي الثدددانيذ وهدددي: الوحددددة الثالثدددة  الرابدددع الاعددددادي
 )تراايع التحكم التكرارية(ذ الوحدة الرابعة )موا)ع الويع وأمن المعلومات(.

و الاعتمدداد علددى تحليددل المددادة  :صااياغة الأغااراس الساالوكية وتحديااد مسااتوياتها ▪
( ةرضا  سلوكيا ذ وتم عرضدها علدى عددد مدن اليبدرا  188العلميةذ داغ الباحث )

والمحكمدددددين المتيصصدددددين بدددددالعلوو التر ويدددددة والنفةدددددية وطرا ددددد  التددددددريي وعلدددددوو 
الحاسددوبذ وذلددر للتحقدد  مددن دددلاحية اقةددرا  وتمثيلهددا للمددادة الدراسددية و)ددد تددم 
تعددديل بعدد  اقهددداف التددي أيددار اليبددرا  إلددى تعددديلها و ددكلر بقددي عدددد اقهددداف 

 ( هدفا ذ كما في الجدول ا تي:188الةلوكية بشكلها النها ي )
 (: اقهداف الةلوكية للفصول مادة الحاسوب 6ددول )

 
 
 

 ت
 المستوى المحتوى 

 التذكر 
الاستيع  

 ب
 المجموع  التقويم  التركيب  التحليل  تطبيق

الوحد  1

ة  

 الث لثة 

 52 2 4 8 12 12 14 الفصل الأول 

 41 2 3 7 9 9 11 الفصل الث ني  2

الوحد  3

ة  

الرابع 

 ة 

 39 2 2 6 7 10 12 الفصل الأول 

 56 3 4 8 14 13 14 الفصل الث ني  4

 188 9 13 29 42 44 51 المجموع   *
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 تحديد عدد فقرات الاختبار.  ▪
 ئعداد الخارطة الاختبارية )جدول المواصفات(. ▪

(: الخارطة الاختبارية الخاصة بعينة من الأهداف السلوكية لتمثيلها في  7جدول )

 الاختبار التحصيلي 

 الموضوع 
عدد  

 الصفح ت 
النسبة  

 المئوية 
 تذكر 

27 % 
 استيع ب 

23 % 
 تطبيق

22 % 
 التحليل 

15 % 
 التركيب 

7% 
 التقويم 

5% 
 المجموع 

100 % 

الوحدة  

 الثالثة

الفصل  

 الأول 
14 20 % 2 2 2 1 1 0 8 

الفصل  

 الثاني 
18 25 % 3 2 2 2 1 1 11 

الوحدة  

 الرابعة

الفصل  

 الأول 
23 32 % 3 3 3 2 1 1 13 

الفصل  

 الثاني 
16 23 % 2 2 2 1 1 0 8 

 40 2 4 6 9 9 10 % 100 71 المجموع 

 

( فقدددرة ل يدددا  40ددددوغ فقدددرات اختبدددار التحصددديل بددددد ) صاااياغة الفقااارات الاختبارياااة: ▪
( فقدددرة منهدددا 31مةدددتويات بلدددوو )المعرفدددةذ والاسدددتيعابذ التحليدددلذ التركيدددعذ التقدددويم(ذ )
( 9( بددددا ل و)4موضدددو يةذ مدددن ندددوم اختيدددار مدددن متعددددد ويحتدددو  كدددل سدددمال علدددى )

فقددرات أدا يددة ل يددا  مةددتو  التطبيدد  يدددتم تنفيددكها عمليددا  فددي ميتبددر الحاسددوبذ وتدددم 
 وضع تعليمات ائدابة والتصحي .

 : و)د تم التحق  باستيراجصدق الاختبار التحصيلي:  ▪
( محكدددم مدددن اليبدددرا  فدددي علدددوو 20عدددر  الاختبدددار علدددى ) الصااادق الظااااهري: -

الحاسدوب وطرا د  تددريي وال يدا  والتقددويم والعلدوو التر ويدة والنفةديةذ وتدم اقخددك 
%(  90بدددءرا  اليبدددرا  وتوديهددداتهمذ و)دددد حصدددلي الفقدددرات دميعهدددا علدددى نةدددبة )

 ف اثر و كلر تحق  الصدل الظاهري.
)ددددد تددددم التحقدددد  مندددده فددددي هددددكن الدراسددددة مددددن خددددلال ددددددول  صاااادق المحتاااااوى: -

 الموادفات.
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تم حةداب معامدل الارتبدا  لكدل فقدرة مدع المجمدوم الكلدي للاختبدار  صدق البنا : -
(ذ وهدددكن 541ذ0-309ذ0بمعامدددل ارتبدددا  بيرسدددو  وكاندددي النتدددا و تتدددراوف بدددين )

ومميددر إلددى الاتةددال الددداخلي لفقددرات  (ذ0,05عنددد مةددتو  دلالددة )النتددا و فعالددة 
 الاختبار.  

طبدد  الاختبددار التحصدديلي علددى التطبيااق الاسااتطةعي الأول لةختبااار التحصاايلي:  •
فددي )ثانويددة  الرابددع الاعدددادي( طالبددة فددي الصددف 40عينددة اسددتطلا ية مملفددة مددن )

للبنددات( التابعددة إلددى المديريددة العامددة لتر يددة دددلاف الدددين/ )ةددم تر يددة الطددولا دمشدد  
لتحديد لامن للإدابة ومد  وضوف وتعليماته وفقراته اقختبارذ و)د أتف  الباحدث مدع 
مدر  المادة )بل أسبوم لتحديد يوو ئدرا  الاختبار وطب  الاختبار يوو )اليمديي( 

 ( دقيقة. 34( وأستغرل لامن ائدابة بالمتوسك )22/2/2024المواف  )
( طالبدةذ ةيدر 200طبد  الاختبدار التحصديلي علدى )التطبيق الاستطةعي الثااني:  •

  اعداديدددة طدددولا للبندددات : )عيندددة البحدددث تدددم الاختيدددار عشدددوا يا ذ فدددي المددددار  ا تيدددة
فددي يددومي  (ثانويددة اقمدداني للبنددات   ثانويددة اقندددلي للبنددات   اعداديددة عا شددة للبنددات 

( بعدددددما تددددم إبددددلاغ مدرسددددين المددددادة 15/4/2024-14)اقحددددد واقثنددددين( الموافدددد  )
بالامتحددا  والت اددد مددن أنهددم )ددد أاملددوا تدددريي المددادة الدراسددية المطلو ددةذ و عددد تفريدد  

  البيانات عولجي إحصا يا لاستيراج اليصا ص الةيكومترية ا تية:
بتطبيددد  المعادلدددة الياددددة بحةددداب معامدددل تمييددد  الفقدددرة وددددد أ  التميياااز:  -أ

 (ذ و كلر فا  الفقرات مقبولة.610ذ0-273ذ0النةبة تتراوف )
بتطبي  المعادلة اليادة بحةاب معامل الصدعو ة للفقدرات معامل الصعوبة:   -ب

(ذ وهددددكا يعددددد مميددددر ديددددد لقبددددول 722ذ0-398ذ0ودددددد أ  النةددددبة تتددددراوف )
 الفقرات.

بعدد تطبيدد  المعادلددة تبددين أ  النتددا و سددالبةذ و ددكلر فعاليااة الباادا ل الخاط ااة:  -ج 
 تقرر إبقا  الفقرات.
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( 91ذ0الفاارونبددا ذ إذ بلغددي قيمددة معامددل الثبددات )اسددتعمل الباحددث معادلددة الثبااات:  ▪
 والكي يعد ديدا .

 
)ددداو الباحدددث ببندددا  الاختبدددارذ عدددن طريددد  الاطدددلام علدددى  اختباااار التفكيااار العلماااي: -2

الدراسددات واقدبيددات التر ويددة التددي تدددور حددول مشددكلة البحددث الحددالي وتحديددد الهدددف 
( فقرة ولكل مهارة مجموعة فقرات بما يتلا م مع 30والمهاراتذ ويتكو  الاختبار من )
 ( بدا ل للاستجابة.4المةتو  العقلي للطلبة بوا)ع )

  صدق الاختبار: ▪
)دداو الباحددث بعددر  الاختبددار علددى المحكمددين مددن تيصددص  :الصاادق الظاااهري  -

واعتمددد الباحددث نةدددبة ال يددا  والتقددويم والمندداهو وطرا دد  التدددريي وعلددم الددنفيذ 
وتمددي الموافقددة علددى )بددول دميددع فقددرات الاختبددار مددا عدددا بعدد  ( وأاثددرذ 80٪)

و هكا ائدرا  يتحق  في  الفقرات بحادة إلى تعديل وتم تعديلها من )بل الباحث.
 .الاختبار الصدل الظاهري 

حةدددع معامدددل الارتبدددا  لكددل فقدددرة مدددع المجمدددوم الكلدددي للاختبدددار  صااادق البناااا : -
(ذ وهدددكن 690ذ0-288ذ0بمعامدددل ارتبدددا  بيرسدددو  وكاندددي النتدددا و تتدددراوف بدددين )

ذ وتعدددد مميدددر إلدددى الاتةدددال الدددداخلي (0,05عندددد مةدددتو  دلالدددة )النتدددا و فعالدددة 
 .لفقرات الاختبار

 

طبددد  علدددى نفدددي العيندددة التطبياااق الاساااتطةعي الأول لاختباااار التفكيااار العلماااي:  •
الاسددتطلا ية اقولددى للاختبددار التحصدديليذ ولددنفي الغددر ذ تبددين وضددوف الفقددرات ، 

 دقيقة(. 36ومتوسك ال من للإدابة )
طبد  الاختبدار علدى العينددة التطبياق الاساتطةعي الثااني لاختباار التفكيار العلماي:  •

الثانيددددة مددددع الاختبددددار التحصدددديليذ وكددددكلر فددددي نقددددي اليددددووذ و عددددد تفريدددد  ائدابددددات 
 استيرج ا تي: 



( في تحصيل طالبات الصف الرابع الاعدادي في مادة الحاسوب 4EX2اثر أنموذج ) 
 وتنمية التفكير العلمي لديهن

                                         362                                                  مجلة العلوم التربوية والنفسية
 2025    اذارلشهر  ( 160العدد )

بتطبيددد  المعادلدددة الياددددة بحةددداب معامدددل تمييددد  الفقدددرة وددددد أ  التميياااز:  -أ
 (ذ و كلر فا  الفقرات مقبولة.609ذ0-264ذ0النةبة تتراوف )

بتطبي  المعادلة اليادة بحةاب معامل الصدعو ة للفقدرات معامل الصعوبة:   -ب
 (ذ و كلر فا  الفقرات مقبولة.685ذ0-463ذ0ودد أ  النةبة تتراوف )

تبدددين أ  دميدددع النتدددا و سدددالبةذ و دددكلر تقدددرر إبقدددا  فعالياااة البااادا ل الخاط اااة:  -ج 
 الفقرات.

 تم بطريقتين وكما ي تي:مؤشرات الثبات في الاختبار:  ▪
الاختبار - "ئعادة  )طريقة  بعد  ائعادة  تم  باستعمال  11":  التطبي ،  من  يوو   )

( الثبات  معامل  بل   التطبيقين،  دردات  بين  بيرسو (  يعد 0,90)ارتبا    ،)
 ممتالا. 

( والكي يعد 89ذ0قيمة معامل الثبات )": إذ بلغي  الفاكرونباخطريقة "معادلة   -
 .ديدا  

بعدد إتمداو إددرا ات يدرو    أداتا الحث )التحصيل والتفكير العلمي( بالصاورة النها ياة: ❖
الاختبار الجيدذ ووضعي تعليمات، وائدابة بور)ة منفصلةذ ومفتاف إدابةذ تكو  اقداة 

 داه ة للتطبي .

( خطددك تدريةددية لموضددوعات الكتدداب للمجموعددة 10: تددم إعددداد )ثامناااً: الخطااا التدريسااية
الضابطة التي تدر  على وف  الطريقة التقليديدة ومثلهدا للمجموعدة التجريبيدة التدي 

 4EX2تدر  على وف  أنموذج 
 تاسعاً: التطبيق: 

 - 21تددددم تطبيدددد  اختبددددار الددددككا  والمعلومددددات الةددددابقة والتفكيددددر القبلددددي بتدددداري  ) -1
 ( المواف  يوو )اقر عا  واليميي(.22/2/2024

تددم البددد  بتطبيدد  التجر ددة علددى طالبددات مجمددوعتي البحددث يددوو )الثلاثددا ( الموافدد   -2
 (.8/4/2024(ذ وانتهي يوو )اقثنين( المواف  )20/2/2024)
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(ذ واختبدددار 17/4/2024تدددم تطبيددد  اختبدددار التحصددديل يدددوو )اقر عدددا ( الموافددد  )  -3
 (.18/4/2024التفكير العلمي يوو )اليميي( المواف  )

 ".SPSS25استعمل الباحث "البرنامو ائحصا ي  عاشراً: الوسا ل الإحصا ية:
 

 
 

 عرس النتا ج وتفسيرها:
( بدددددين متوسدددددك درددددددات 05ذ0)دلالدددددة "لا يوددددددد فدددددرل دال إحصدددددا يا  عندددددد مةدددددتو   -1

ومتوسددك  4EX2المجموعدة التجريبيددة التدي تدددر  مدادة الحاسددوب علدى وفدد  أنمدوذج 
دردددددات المجموعددددة الضددددابطة التددددي تدددددر  المددددادة نفةددددها بالطريقددددة الاعتياديددددة فددددي 

 الاختبار التحصيلي".
وددد المتوسدك إحصدا يا  بياندات اختبدار التحصديل للتحق  من ذلر تم معالجة 

( انحرافا معياريداذ و لد  المتوسدك 805ذ1( للمجموعة التجريبية و)948ذ37الحةابي )
( انحرافا معيارياذ وال يمة التا يدة 808ذ6( للمجموعة الضابطة و)621ذ31الحةابي )

( عندددد مةدددتو  984ذ1( أابدددر مدددن الجدوليدددة )602ذ5المحةدددو ة لعينتدددين مةدددتقلتين )
وهددكا يعنددي تفددول طالبددات التجريبيددة التددي يدرسددن مددادة (ذ 74( بدردددة حريددة )05ذ0)

فددي الاختبددار التحصدديلي البعدددي و ددكلر تددرف   4EX2الحاسددوب علددى وفدد  أنمددوذج 
 (ذ يوض  ذلر.8ذ وددول )اقولىذ وتقبل البديلة الفرضية الصفرية
نتا ج الاختبار التا ي للم موعتين في اختبار التحصيل لمادة   :(8ال دول )

 الحاسوب

ح    الم موعة 
 العينة 

المتوسا  
 الحسابي 

الانحراب  
 المعياري 

درجة 
 الحرية 

مستوى الدلالة عند   القيمة التا ية 
 ال دولية  المحسوبة  ( 05 0)

 805 1 948 37 39 الت ريبية 
 دالة ئحصا ياً   984 1 602 5 74

 808 6 621 31 37 اليابطة 
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( بدددددين متوسدددددك درددددددات 05ذ0)دلالدددددة لا يوددددددد فدددددرل دال إحصدددددا يا  عندددددد مةدددددتو  " -2
ومتوسددك  4EX2المجموعدة التجريبيددة التدي تدددر  مدادة الحاسددوب علدى وفدد  أنمدوذج 

دردات المجموعة الضابطة التي تدر  المدادة نفةدها بالطريقدة الاعتياديدة فدي اختبدار 
 التفكير العلمي".

للتحق  من ذلر تم معالجدة بياندات اختبدار التفكيدر العلمدي البعددي إحصدا يا ، 
( انحرافدا معياريداذ 382ذ2( للمجموعدة التجريبيدة و)512ذ97المتوسك الحةابي )ودد  

( انحرافدا معياريداذ 223ذ6( للمجموعة الضابطة و)351ذ78و ل  المتوسك الحةابي )
( 984ذ1( أابدر مدن الجدوليدة )899ذ17وال يمة التا ية المحةو ة لعينتين مةدتقلتين )

وهددددكا يعنددددي تفددددول طالبددددات المجموعددددة (ذ 74( بدردددددة حريددددة )05ذ0عنددددد مةددددتو  )
الثانيدةذ  التجريبية في الاختبار التفكير العلمي البعدي و كلر ترف  الفرضية الصدفرية

 ( يبين ذلر.9ذ وددول )وتقبل البديلة
 (: نتا و الاختبار التا ي للمجموعتين في اختبار التفكير العلمي 9الجدول )

ح    الم موعة 
 العينة 

المتوسا  
 الحسابي 

الانحراب  
 المعياري 

درجة 
 الحرية 

مستوى الدلالة عند   القيمة التا ية 
 ال دولية  المحسوبة  ( 05 0)

 دالة ئحصا ياً   984 1 899 17 74 382 2 512 97 39 الت ريبية 
 223 6 351 78 37 اليابطة 

( بددين متوسددك دردددات المجموعددة التجريبيددة 05ذ0يودددد فددرل دال إحصددا يا  عنددد مةددتو  دلالددة )لا " -3
بددين الاختبددارين القبلددي والبعدددي فددي التفكيددر  4EX2التددي تدددر  مددادة الحاسددوب علددى وفدد  أنمددوذج 

  العلمي".
ودددد للتحقدد  مددن ذلددر تددم معالجددة بيانددات التفكيددر العلمددي )بددل التجر ددة و عدددها إحصددا يا  

( انحرافدا  معياريدا ذ و لد  731ذ10( للمجموعة التجريبية )بل التجر ة و)051ذ55المتوسك الحةابي )
( انحرافددا  معياريدداذ وال يمددة 382ذ2( للمجموعددة نفةددها بعددد التجر ددة و)512ذ97المتوسددك الحةددابي )

( 05ذ0( عندد مةدتو  )021ذ2( أابر من الجدولية )069ذ25التا ية المحةو ة لعينتين مترابطتين )
وهددكا يعنددي تفددول طالبددات التجريبيددة فددي الاختبددار التفكيددر العلمددي البعدددي علددى (ذ 38بدردددة حريددة )

 ( يوض  ذلر.10ددول )أدا هن القبلي و كلر ترف  الصفريةذ وتقبل البديلةذ 
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المتوسك الحةابي، والانحراف المعياري، وال يمتا  التا يتا  )المحةو ة والجدولية(، ودردة   (:10ددول )
 القبلي والبعدي.التفكير العلمي الحرية، والدلالة ائحصا ية في اختبار 

 
 

  الكشف عن ح   الأثر:
اسدددتعمل ( فدددي تحصددديل  والتفكيدددر العلمدددي 4EX2للكشدددف عدددن حجدددم اثدددر أنمدددوذج )

 الباحث معادلة مر ع ايتاذ وكاني نتا و حةاب حجم اقثر كما في الجدول الاتي:
 (: قي  ح   الأثر لمتغيرات البحث 11جدول )  

 التفكير العلمي  التحصيل  
 70ذ0 21ذ0 قيمة مر ع ايتا
 ابير  ابير  حجم الاثر

يتبدددين مدددن الجددددول أعدددلان ا  حجدددم اقثدددر لكافدددة ال ددديم التا يدددة هدددو كبيدددر وذلدددر بعدددد 
 المقارنة مع ال يم المعيارية لمر ع ايتا.
 (: ال يم المعيارية لحجم الاثر 12ددول )

 كبير  متوسا صغير  القيمة 
 14ذ0 06ذ0 01ذ0 قيمة مربع ايتا 

تشير النتا و إلى تفول المجموعة التجريبيدة علدى المجموعدة الضدابطة فدي تفسير النتا ج:  
 الاختبار البعديذ ويتض  للباحث بعد تحليل النتا وذ يعود ذلر لوسباب ا تية: 

( لدددده أثددددر إيجددددابي و شددددكل كبيددددر فددددي لايددددادة التحصدددديل ونمددددو 4EX2إ  أنمددددوذج ) -1
المهارات والتفكير العلميذ و)د يع   الةبع إلى أ  لونمدوذج أسدلوب متميد  حفد  

 ت 

 
 المتغيرات

حجم  

 العينة

المجموع

 ة

المتوسط  

 الحسابي

الانحراف  

 المعياري

درجة   القيمة التائية

الحري 

 ة

الجدولي  المحسوبة  الدلالة 

 ة

 39 اختبار التفكير العلمي  1

 10,731 55,051 قبلي

25,069 2,021 38 

د 
عن

ة 
دال (

0
,0

5
 )

 2,382 97,512 بعدي 
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القددرات العقليدة للطالبدات وانددمادهن مدع المدادة المعروضدة وتعميد  الفهدم والبحددث 
عددددن المعلومددددات والحقددددا   ور طهددددا بالحادددددات والمعرفددددة الةددددابقة وتوليددددد اقفكددددار 

 الجديدة.
ركدد  علددى تكددوين اتجاهددات ايجابيددة نحددو المددادة الدراسددية فضددلا  عددن بيئددة الصددف  -2

التدددي يوفرهدددا المددددر  إذ يةدددود الصدددف الدراسدددي الجدددكب والانتبدددان ولايدددادة الفاعليدددة 
والتركيدد  فددي الحلقددات التعليميددة النقايددية وتبددادل ا را  واقفكددار ائبدا يددة والحددوار 
ائيجابي وايجاد الحلول وموادهدة التحدديات وطدرف الاحتمدالات والتنبدمات واقسدئلة 

 حول موضوم الدر  مما أد  إلى رفع التحصيل والتفكير العلمي.
)درة اقنموذج في تلبية حادة القا م بالعملية التعليمية )المدر ( للإنجالا وائبددامذ  -3

 وتلبيه طموف الطالباتذ كا   أابر اقثر في تنمية تفكيرهن العلمي.
( هيدد  بيئددة تعلددم ديدددة وحددرت علددى تقددديم التغكيددة الرادعددةذ 4EX2إ  أنمددوذج ) -4

دعلي التعلم ذو فاعلية متمي ةذ ويكو  لهكا التمي  اثر بال  فدي اتقدا  التعلديمذ ممدا 
 انعكي في تنمية التفكير العلمي.

وفر الو)ي والجهدذ ويجع التعلم الكاتي ودعل دور المتعلم إيجابيذ ودور المددر   -5
 مشرف ومشجع ومدير للمو)ف التعليمي. 

 الاستنتاجات:
( للمدتعلم دورا  بدارلاا  فدي العمليدة التعليميدة عدن طريد  طدرف 4EX2يعطي أنموذج ) .1

أمثلدددة نظريدددة وتطبيددد  فعلدددي علدددى طلبدددة ددددددذ فضدددلا  عدددن اقنشدددطة العمليدددة فدددي 
 الحاسوب.

( لددده تددد ثير إيجدددابي فدددي لايدددادة مهدددارة اسدددتيداو الحاسدددوب وتنميدددة 4EX2أنمدددوذج ) .2
وتحةين مةتو  التفكير العلمي لد  الطالباتذ وأسهم فدي رفدع مةدتو  التحصديل، 

 أاثر من الطريقة الاعتيادية.
مرونة التوادل بين المدتعلم ومددر  المدادة مدن دهدة والمدتعلم نفةده مدع لاميلده مدن  .3

 دهة أخر .
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( فددي التعلدديم يةدداعد فددي تحفيدد  الطلبددة علددى الددتعلم 4EX2إّ  اسددتيداو انمددوذج ) .4
 وتكوين أفكار إيجابية عن الحياة الدراسية.

( يةددددداعد علدددددى لايدددددادة روف التعددددداو ذ واحتدددددراو لرا  4EX2إ  اسدددددتيداو انمدددددوذج ) .5
ا خرين ولايادة الثقة ب نفةهم في اتياذ القدرارات الصدا بة وتطدوير الندواحي النفةدية 

 والادتما ية فيما بينهم وهكا دليل واض  على نمو الاتجان نحو المادة.
 في ضو  نتا و البحث الحالي يودي الباحث بالاتي: التوصيات: 

الت ايد على أساتكة الحاسوب من )بل رؤسدا  الا)ةداو والمقدررين باسدتيداو أنمدوذج  -1
(4EX2.الكي له الدور الاابر في تنمية التفكير العلمي نحو مادة الحاسوب ) 

( فددي 4EX2تشددجيع المدرسددين ومدرسددي الحاسددوب خادددة علددى إدخددال أنمددوذج ) -2
التدددريي، لتطددوير أدوار الطلبددة فددي تحمددل مةددمولية الددتعلمذ و التددالي يحقدد  الددتعلم 

 الكاتي الكي يعد من متطلبات الحياة. 
اهتمدددداو المدرسددددين ب يددددادة وتحةددددين مةددددتو  التفكيددددر العلمددددي مددددن خددددلال اقنشددددطة  -3

 واقسئلة اللي تنمي التفكير عند الطلبة.
اعددداد بددرامو تطددوير للمدرسددين )بددل وأثنددا  اليدمددة الوتيفيددة لكيفيددة تنفيددك أنمددوذج  -4
(4EX2.في تدريي مادة الحاسوب ) 

لايادة التعلم الكاتي قنه من متطلبات الحياة من خلال الاهتماو بالوسدا ل التعليميدة  -5
ائلكترونية وتطورهدا ومعرفدة كيفيدة اسدتيدامها بصدورة ددحيحة بالنةدبة للمدرسدين 

 من دهة وللطلاب من دهة أخر .
 استكمالا لمنهجية البحث يقترف الباحث ادرا  راسات )ادمة:المقترحات: 

( فدي ااتةداب المفداهيم الحاسدو ية لدد  طلبدة المرحلدة الاولدى 4EX2اثر أنمدوذج ) .1
 لقةم الحاسوب وتنمية تفكيرهم الت ملي.

( في تحصيل طلبة )ةم الحاسوب في مدادة تكنولوديدا التعلديم 4EX2اثر أنموذج ) .2
 وتنمية تفكيرهم المنطقي.
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التفكيددر الحددداذل ( فددي تددددريي مددادة الحاسددوب فددي كدددل مددن )4EX2اثددر أنمددوذج ) .3
 والتفكير النا)د وتصحي  الفهم الياط  والتفكير الحاسو ي والتنور التكنولودي(.

( مدددع اسدددتراتيجيات تدريةدددية أخدددر  مثدددل 4EX2دراسدددة مقارندددة بدددين اثدددر أنمدددوذج ) .4
اسدددتراتيجيات حدددل المشدددكلات والتعلددديم المتمددداي  والكرسدددي الةددداخن فدددي المتغيدددرات 

 .نفةها
 المصادر: 

ذ التعلم المبندي علدى المشدكلات الحياتيدة وتنميدة التفكيدر(: 2009إبراهيمذ بةاو عبدالله ) .1
 ذ دار المةيرة للنشر والتولايعذ عما ذ اقرد .1 

ذ تعلديم التفكيدر النظريدة والتطبيد (: 2010أبو دادوذ ددال  محمدد ونوفدل محمدد بكدر ) .2
 ذ دار المةيرة للنشر والتولايعذ عما ذ اقرد .1 

التحصديل  فدي التنداتري  التفكيدر اسدتراتيجية أثدر (:2018مهددي ) أحمدد  ذاقسددي .3
 رسدالةذ الرياضديات  مدادة فدي المتوسدك الصدف الثداني لطدلاب  الاسدتدلالي والتفكيدر

  .بغداد  دامعةذ الهيثم أبن التر ية الية مادةتير ةير منشورةذ
 & Stofflett( و  )4EX2أثدر أنمدوذدي )(: 2016التميمدي، أحمدد لعيبدي حةدين ) .4

Stoddart فدددي تعدددديل الفهدددم اليددداط  للمفددداهيم الكيميا يدددة والتفكيدددر العلمدددي لطدددلاب )
، اطروحدددة دكتدددوران ةيدددر منشدددورة، كليدددة التر يدددة للعلدددوو الصدددرفة ابدددن المرحلدددة المتوسدددطة
 الهيثم، دامعة بغداد.

ذ دار الكتددداب الجدددامعيذ مفددداهيم وتطبيقدددات  –تعلدددم التفكيدددر (: 1999ددددروا ذ فتحدددي ) .5
 العين.

(: "اثدددر الانشدددطة فدددي التفكيدددر الابتكددداري لدددد  طالبدددات 2001الحيلدددةذ محمدددد محمدددود ) .6
ذ دامعددة )طددرذ الةددنة العايددرةذ العدددد م لااة مركااز البحااوب التربويااةالمرحلدة الاساسددية"ذ 

(19  .) 
ذ دار 2ذ  تدددريي العلددوو فددي مراحددل التعلدديم العدداو(: 1996اليليلدديذ يوسددف ولخددرو  ) .7

 القلم للنشر والتولايعذ دبي.
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ذ دار ةيددددا  للنشدددر والتولايدددعذ 1ذ  مهدددارات التفكيدددر(: 2011دعمددديذ مصدددطفى نمدددر ) .8
 عما .

فدي  التفكيدر خدرا ك "أثدر (:2012) ميدث  تمدارا  اليدال  وعبدد  ال هدرة عبدد  أحمدد  ذسدعد  .9
 م لاة المتوسدك"ذ الثداني لطالبدات  العلمدي التفكيدر ومهدارات  اقحيدا  علدم مادة تحصيل

 74 العدد   الأساسية كلية التربية
 ذ كتابنا للنشرذ بيروت.2ذ  التفكير خصا صه ومي اته(: 2008يكشرذ اني ) .10
التقددددويم المةددددتقبلي مددددن التشييصددددي الددددى التكددددويني الددددى (: 2004الصدددديداويذ احمددددد ) .11

 ذ مكتع اليونةكو الا)ليمي للتر ية في الدول العر يةذ بيروت.الادا ي الى الح يقي
اثر استيداو استراتيجيتي النمكددة واليدرا ك العقليدة فدي (: 2016طهذ هند محمد كمال) .12

ذ تدريي علم الاحيا  على تحصيل طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي وتفكيرهم العلمي
 اطروحة دكتوران ذ كلية التر يةذ دامعة دمش .

علدددم الدددنفي العصدددبي والمعرفدددي رؤيدددة نيوروسددديكلودية (: 2010عبدددد الواحددددذ سدددليما  ) .13
 ذ ايتراك للطباعة والنشر والتولايع.للعمليات العقلية والمعرفية

 ذ دار المةيرةذ عما .تنمية مهارات التفكير(: 2007العتووذ عدنا  يوسف ولخرو  ) .14
ذ 2ذ  علددم الددنفي التر دوي النظريددة والتطبيدد (: 2008العتدووذ عدددنا  يوسددف ولخدرو  ) .15

 دار المةيرةذ عما .
ذ دار المندداهو للنشددرذ 1ذ   البحددث العلمددي فددي التر يددة(: 2010عطيددةذ محةددن علددي ) .16

 عما .
التفكيددددر أنماطدددده (: 2012العفددددو ذ ناديددددة حةددددين ومنتهددددى ومطشددددر عبددددد الصدددداحع ) .17

 ذ دار دفا  للنشر والتولايعذ عمّا .1ذ   ونظرياته واساليع تعليمه وتعلمه
ذ دار 1ذ   تر يدددددة الددددددماغ البشدددددري وتعلددددديم التفكيدددددر(: 2012علدددددوا ذ عدددددامر إبدددددراهيم ) .18

 الصفا  للنشرذ عما .
ذ تعلدديم التفكيددر مفهومدده وتوديهاتدده المعادددرة(: 2007الغريددريذ سددعدي داسددم عطيددة ) .19

 مطبعة المصطفى للنشر والتولايعذ بغداد.
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ذ دار الفكددر للطباعددة 2ذ  تصددميم التدددريي(: 2002)طدداميذ يوسددف وناديددة )طددامي ) .20
 والنشرذ عما .

ذ دار وا دددل للنشدددر والتولايدددعذ عمدددا ذ 1ذ  لاستقصدددا (: ا2011)طدديكذ ةةدددا  يوسدددف ) .21
 اقرد .

 ذ هجر للطباعة والنشرذ القاهرة.1ذ   الصحة النفةية(: 1998افافيذ علا  الدين ) .22
ذ دار الفكددر العر دديذ 1ذ  الطفددل واساسدديات التفكيددر العلمددي(: 2005مصددطفىذ فهدديم ) .23

 القاهرة.
بيقدات علميدة فدي تنميدة التفكيدر (: تط2010نوفلذ محمد بكدر ممحمدد عدودة الريمداوي ) .24

 ذ دار المةيرةذ عما .1ذ  باستيداو عادات العقل
25. Bybee, R. W. (2002): BSCS 5E instructional model. BSCS 

26. Knowles , M. (1998): The Adult Learner , Houston , Gulf 

Publishing  

27. Marshall, J. C., Horton, B., & Smart, J. (2008): "4EX2 

Instructional Model: Uniting three learning constructs to 

improve praxis in science and mathematics classrooms". 

Journal of Science Teacher Education, 20(6), 501-516. 

28. Marshall, J. C., Horton, B., and White, C. (2009): "Equipping 

teachers: A rotocol to guide and improve inquiry-based 

instruction". The Science Teacher, 76(4), 46-53. 

29. Rickey, D. and Stacy, A. (2000): "The Role of metacognition in 

learning chemistry", Journal of Chemical Education, 7 (7), 

15-20. 

30. Rodger et al. (2006): The BSCS 5E Instructional Model: 

Origins, Effectiveness, and, Applications, www.sedl, 

Org/pubs/connecting kids/ sessions/ CK_SessionlHl.pdf. 

31. Stiggins, R. (2005): "From formative assessment to assessment 

For learning: A path to success in standards-based schools". 

Phi Delta Kappan, 87(4), 324–328. 
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