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 ص :مخالسدت
 في ضخوؼ عجـسداعجة عمى اتخاذ القخارات السثمى الو السحافع الاستثسارية سمػؾ عػائج محاولة تقييع أداء ييجؼ البحث إلى     

بالتجاوؿ عالي أسػاقيا  تتسيدالجراسة عمى الاستثسار في العسلات السذفخة التي  إسقاط ،حيث تعالسخاشخ في الأسػاؽ العالية التأكج 
خػارزميات عسل السبشي عمى  التعمع العسيقو  السخاشخة -مفيػـ العائج السبشية عمىباستخجاـ نساذج السالية الدمػكية  تعو  ،التخدد 

 .(  L STM) الصػيمة السجى الحاكخةوشبكة (ANN) الاصصشاعيةالذبكات العربية 
 بيانات مػقع :قاعجة أصػؿ عبارة عغ عسلات مذفخة بالاعتساد عمى  10تع اختيار محفطة عذػائية مذكمة مغ     

https://finance.yahoo.com/crypto /وبخمجة لغة البايثػف  ـ 2022 - 2020 خلاؿ الفتخة (Python ) . ومحاولة تقييع
والتي أثبتت فعالية ندبية لشساذج التعمع  ،أداء الشساذج السدتخجمة في التشبؤ الجقيق بالأوزاف الشدبية السثمى لمسحفطة الاستثسارية

 1.3038لشساذج التعمع العسيق مقابل قيسة   % 0.1602بسدتػى ( MSEمتػسط الخصأ التخبيعي )العسيق مغ خلاؿ تقجيخ قيع 
 . مغ بيانات الجراسة % 20واختبار   %80بشاءا عمى تجريب  ساركػيتدالسخاشخة ل -العائجنسػذج لسخخجات  %

تع قبػؿ الفخضية الثانية التي تشز عمى فعالية خػازميات التعمع العسيق مغ الاستفادة مغ أسمػب التشػيع في بشاء وفي الأخيخ 
، وفي السقابل جاءت محفطة  %1.99ة لسؤشخ شارب قجرت بػ وقيس  %65ومخاشخة بػ  %99محافع مثمى ذات عائج قجر بػ 

مع عجـ تشػيع الاستثسار عمى كل   % 12.23ومخاشخة بػ  % 16.49بػ  السخاشخة لساركػيتد بسعجؿ عائج قجر -نسػذج العائج 
 . % 0.33أصػؿ السحفطة وقيسة مؤشخ شارب بػ 

، الذبكات العربية العسلات السذفخة  التشهيع،  ، السحفظة السثمى،  التعمم العسيق،  نسهذج ماركهيتد :الكمسات السفتاحية
 الاصطشاعية 

Abstract: 

   The research aims to evaluate the performance of the behavior of investment portfolio returns and 

to help make optimal decisions in conditions of uncertainty as well as high-risk investments. The 

study was applied on cryptocurrency market whose are characterized by high-frequency trading.  

Moreover, we have used Markowitz model based on the concept of return-risk (Mean-Variance) 

and deep learning based on the work of artificial neural networks algorithms(ANN) and the long 

short term memory network(LSTM). A random portfolio of 10 assets consisting of cryptocurrencies 

was selected based on the database of the website: https://finance.yahoo.com/crypto/ during the 

period 2020-2022 with Python programming.  
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Finally, we try to evaluate the performance of the models used in accurately predicting the optimal 

relative weights of the investment portfolio. Which proved the relative effectiveness of the deep 

learning models by estimating the values of the mean squared error (MSE) at the level of 0.1602% 

for the deep learning models, compared to a value of 1.3038% for the outputs of the return-risk 

model for Markowitz, it was based on training 80% and testing 20% of the Dataset. 

 Finally, the second hypothesis was accepted, which stipulates the effectiveness of deep learning 

algorithms by taking advantage of the diversification method in building optimal portfolios with an 

estimated return of 99%, a risk of 65%, and a value of the Sharpe index estimated at 1.99%. An 

estimated return of 16.49% and a risk of 12.23%, with no diversification of investment on all 

portfolio assets, and a Sharpe index value of 0.33%.  

 Keywords: Markowitz Model, Deep Learning, Optimal Portfolio, Cryptocurrencies, 

Diversification, Neural Networks Artificial. 

 مقجمة :
يعتبخ الحكاء الاصصشاعي أحج العمػـ التي بجأ العالع الاعتساد عميو بذتى مجالات الحياة نطخاً لقجرة ىحا العمع لتحريل وتحميل 

  .واتخاذ قخارات والػصػؿ لشتائج دقيقة تفػؽ قجرة العشرخ البذخي (  Big Data)بيانات ضخسة 
 ،العػلسة السالية التي زادت مغ ضخوؼ عجـ التأكج السدتقبمي والسخاشخ العاليةأما في مجاؿ الأسػاؽ السالية ومع زيادة تعقيجات 

ضيػر الثػرة الرشاعية الخابعة وأتستة الخجمات  وفي ضل، الستجاولة ومذاكل الخػؼ والحعخ لجى السدتثسخيغوعجـ تساثل السعمػمات 
اليػمية ىي تجاولات تتع عغ  العالسيةؽ الأسيع اسػ الأ مغ تجاولات %80أكثخ مغ السالية والتجاوؿ العالي التخدد ، فقج أصبحت 

حيث أنيا تجاولات تتع مغ دوف أي تجخل بذخي.  (Algorithmic Trading) والتجاوؿ المػغاريتسي (AI) الحكاء الاصصشاعي شخيق
والحكاء الاصصشاعي يخػؿ السدتثسخيغ بالتجاوؿ مغ خلاؿ إنذاء وفحز واختبار البيانات واتخاذ القخارات الاستثسارية آلياً مغ خلاؿ 

 (Machine Learning)  الآلةتعمع 
وفق معاييخ محجدة مثل متػسط التجاولات اليػمية  يتع بخمجتيا مغ خلاؿ المػغاريتسات ووضع أوامخ الآلةتعمع  أفحيث  

ومقارنتيا مع متػسصات التجاوؿ في الفتخات الساضية، وتغيخ الأسعار والكسيات السعخوضة وتحبحب الدػؽ ككل وتغيخ الأسعار في 
مؤثخة  أخبارتحفيدية او أي بعيغ الاعتبار مثلا الأخبار الستعمقة بالحدـ ال الأخحسػؽ السذتقات والشطخة السدتقبمية للاقتراد مع 

تشفيح  إلىمسا يؤدي  الآلةعمى الدػؽ مغ قِبل صشاع القخار وذلظ ليتع دراستيا وتحميميا والػصػؿ الى نتيجة نيائية مغ قبل تعمع 
 .أمخ استثساري محجد

 سػيل الدمػكيويشجع عغ التجاوؿ في ىحه الصخيقة السبتكخة السػضػعية في القخار الاستثساري. حيث يغمب تأثيخ الت 
(Behavioral Finance)  عمى البذخ أثشاء التجاوؿ، بسعشى أنو يغمب عمييع التأثخ سمػكياً في السحيط والتغيخات الاقترادية مسا

تغييخ في القخار الاستثساري الحي تع اتخاذه مدبقاً، وقج يشجع عغ ىحا التغييخ في الدمػؾ والقخار الاستثساري خدائخ غيخ  إلىيؤدي 
أوامخ التجاوؿ حيث أنو يتع البحث عغ فخصة  إجخاءمتػقعة. وتعج مغ مكتدبات ىحه الصخيقة السبتكخة مغ التجاوؿ ىي الدخعة في 

وتتع  الآلةيا وتحميميا بعجد ضخع مغ البيانات بجقة واتخاذ القخار الاستثساري السشاسب مغ خلاؿ تعمع استثسارية وجسع السعمػمات عش
البذخي تدتغخؽ وقت أشػؿ لمبحث عغ فخصة مذابيو وتشفيح القخار  الإندافقجرة  أفكل ىحه العسمية في خلاؿ ثػاني معجودة. حيث 

   .لفخصة الاستثساريةا تزييعالاستثساري السشاسب بذأنيا مسا قج يؤدي ل
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 مشهجية البحث :
 :مغ خلاؿ البحث سػؼ ندتعخض إشكالية رئيدية والستعمقة  مذكمة البحث : -1

ة عمى مدتهى سهق العسلات بسجى فعالية نساذج السالية الدمهكية وتقشيات التعمم العسيق في تخشيج القخارات الاستثساري
 ؟السذفخة

 البحث في الشقاط التالية: تتسثل أىسية أهسية البحث : -2
الحكاء الاصصشاعي وتصػرىا  خػارزمياتتدميط الزػء عمى مػضػع حجيث في مجاؿ اتخاذ القخارات الاستثسارية باستخجاـ  -

 الدخيع في خزع الثػرة الرشاعية الخابعة ) بمػكتذيغ( .
عمى استخجاـ التعمع الآلي وتحميل البيانات الزخسة  السداىسة في مػاكبة التحجيات السدتقبمية في مجاؿ مالية الأسػاؽ السبشية -

  تذجيع الحكػمات العخبية عمى تبشي العسلات السذفخة والخقسية للاستثسار فييا. ومحاولة 

 أهجاف البحث : -3
 التأكيج عمى أىسية أتسسة عسميات الاستثسار السالي في الأسػاؽ السالية باستخجاـ الحكاء الاصصشاعي. -
 عمى مخاحل استخجاـ خػارزميات التعمع الآلي في بشاء محافع استثسارية مثمى.التعخؼ  -
 تصبيق خػارزميات التعمع العسيق في مجاؿ إدارة السخاشخ وبشاء محافع استثسارية مثمى في سػؽ العسلات السذفخة.  -

 فخضيات البحث : -4
في إدارة السحافع الاستثسارية لمعسلات وفقا لأسمػب التشػيع ساركػيتد السخاشخة ل -العائجيتسيد استخجاـ نسػذج  الفخضية الأولى :

 السقارنة مع نساذج التعمع العسيق .بالسذفخة ببشاء محافع مثمى ذات مخاشخ محجودة وعػائج مختفعة 
لمعسلات السذفخة ببشاء  إدارة السحافع الاستثساريةوفقا لأسمػب التشػيع في سيد استخجاـ نساذج التعمع العسيق يت: الفخضية الثانية

 السخاشخ لساركػيتد . -محافع مثمى ذات مخاشخ محجودة وعػائج مختفعة بالسقارنة مع نسػذج العائج 

 عيشة البحث : -5
 أصػؿ عبارة عغ عسلات مذفخة بالاعتساد عمى قاعجة بيانات مػقع : 10تع تصبيق الجراسة عمى محفطة عذػائية مذكمة مغ 

https://finance.yahoo.com/crypto /ـ. 2022 - 2020 خلاؿ الفتخة 

 محاور البحث : -6
 وللإجابة عمى الدؤاؿ السصخوح سػؼ نقدع البحث إلى السحاور التالية :

 الاتجاىات الحجيثة  في  إدارة الاستثسار الساليالسحػر الأوؿ :   -
  عمع البيانات والتعمع الآليالسحػر الثاني :  -
 ـ( 2022-2020) محفطة العسلات السذفخة أداء السحػر الثالث : تقييع  -

 الجراسات الدابقة : -7
وأغمبيا بالمغة الانجميدية وجاء ىحا البحث الأصيل بالمغة العخبية تبقى الجراسات الدابقة الحجيثة في السػضػع قميمة في ىحا السجاؿ 

 عمى سبيل الحرخ ما يمي : بعس الجراساتنحكخ ، و والبيانات الزخسةمجاؿ الحػسبة السالية  فيعكسبادرة لمػلػج في 
تقجـ ىحه الػرقة شبكة عربية تلافيفية بجوف نسػذج مع أسعار  Jinjun Liang  & Zhengyao Jiang  (2117)دراسة  -

 0.7عمى بيانات أسعار تع تجريب الذبكة  .تاريخية لسجسػعة مغ الأصػؿ السالية كسجخلاتيا ، وإخخاج أوزاف محفطة السجسػعة
يتع التجريب بصخيقة التعديد ، مسا يديج مغ العائج التخاكسي ، والحي يعتبخ بسثابة وضيفة  .سشة مغ بػرصة العسلات السذفخة

 10دقيقة في نفذ الدػؽ ، محققة عػائج بسقجار  30مع فتخة تجاوؿ مجتيا  Backtest يتع إجخاء تجارب التجاوؿ .مكافأة لمذبكة
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تُدتخجـ أيزًا بعس استخاتيجيات اختيار السحفطة التي تع نذخىا مؤخخًا لإجخاء نفذ الاختبارات  .شيخ 1.8ي فتخات أضعاؼ ف
لا تقترخ الذبكة عمى العسلات السذفخة ، ولكغ يسكغ تصبيقيا في أي  .الخمفية ، والتي تتع مقارنة نتائجيا مع الذبكة العربية

 .أسػاؽ مالية أخخى 
تحجيج مجسػعة الأوزاف السختبصة بكل سيع مذسػؿ في السحفطة  ساعجت الجراسة في :Lamiaa Zrara(2121 )  دراسة  -

الشيج السحجد في ىحا السذخوع يعتسج بذكل رئيدي عمى الأداء الستػقع للأسيع في السدتقبل لبشاء محافع تتػافق مع  .الشيائية
ويمجأ إلى الػضائف والسكتبات السحجدة  Python ـ لغة البخمجةتع تشفيح الشسػذج باستخجا .الشفػر مغ السخاشخة لكل مدتثسخ

السحخؾ الخئيدي  (LSTM) تسثل الحاكخة شػيمة السجى .مدبقًا التي يسكغ الػصػؿ إلييا لتحديغ وتدخيع التحميل والحدابات
ػؿ في السدتقبل ، تع حداب بعج التشبؤ بأسعار الأص .لمتعمع العسيق السدتخجـ لمتشبؤ بحخكة الأسيع خلاؿ نصاؽ استثسار محجد

بعج تقييع  .كل مغ العػائج الستػقعة ومرفػفة التغايخ لكل سيع واستخجمت لإنذاء السحفطة التي تحتػي عمى أعمى ندبة شارب
تفػقت عمى بعس الصخؽ التقميجية مثل تحميل متػسط التبايغ  LSTM الشتائج ، اتزح أف الشتائج السدتخجعة باستخجاـ نسػذج

باستخجاـ وحجة معالجة  DNN بالإضافة إلى ذلظ ، تع إجخاء تحميل شامل لتحجيج مجى إمكانية تدخيع .ماركػيتد الحي شخحو
أخيخًا ، تػفخ الخػارزمية التي تع إنذاؤىا نتائج واعجة عمى الخغع مغ مدتػيات عجـ  .الخسػمات مقارنةً بػحجة السعالجة السخكدية

 .وؿ فعالة مغ شأنيا أف تسكغ جسيع أنػاع السدتثسخيغ مغ تحقيق عػائج كبيخةاليقيغ والتقمب وتػفخ استخاتيجيات تجا
:قامت الجراسة بتحميل الدمدمة الدمشية للأسعار التاريخية لأكبخ خسدة أسيع مغ ( 2121) و آخخون   Jaydip Senدراسة   -

لكل مغ ىحه القصاعات ، تع بشاء  .2020ديدسبخ  31إلى  2016يشايخ  1تدعة قصاعات مختمفة في سػؽ الأسيع اليشجية مغ 
بعج فتخة  .(LSTM) لمتشبؤ بأسعار الأسيع السدتقبمية ، قسشا بترسيع وصقل نسػذج لمحاكخة شػيمة وقريخة السجى .محافع مثالية

ع ت .، قسشا بسقارنة العػائج والسخاشخ الفعمية والستػقعة لكل محفطة 2021يػنيػ  1خسدة أشيخ مغ إنذاء السحفطة ، أي في 
 .LSTM العثػر عمى العػائج الستػقعة والفعمية لكل محفطة لتكػف عالية ، مسا يذيخ إلى مدتػى عاؿ مغ الجقة لشسػذج

   : الاستثسار الساليإدارة في   الاتجاهات الحجيثة  السحهر الأول 
 تذيج Fintech  الحمػؿ ، بسا في ذلظ استخجاـ البيانات الزخسة ، تصػرًا مدتسخًا في مذيج إدارة الاستثسار. التكشػلػجيا الستقجمة واعتساد

، لسداعجة الذخكات عمى تقييع فخص الاستثسار ، وتحديغ محافطيع الاستثسارية ، وتخفيف  (ML) والحكاء الاصصشاعي ، والتعمع الآلي
 .السخاشخ السختبصة بيا ، كاف أمخًا إكميشيكيًا في اعتساد التكشػلػجيا

  خجمات الاستذارات الاستثسارية لتغييخات جحرية مع نسػ وتصػر مدتذاري الثخوة الآلييغ. يسكغ ليؤلاء عمى سبيل السثاؿ ، تخزع
السدتذاريغ مداعجة السدتثسخيغ دوف تجخل مدتذار بذخي ويسكغ أيزًا استخجاميع بالاشتخاؾ مع مدتذار بذخي. إنو يػسع القجرة عمى 

 .ع سيػلة الػصػؿ بتكمفة أقل جدئيًاتقجيع مذػرة مخررة وقابمة لمتشفيح لسدتثسخييا م
 في مجاؿ حفع الدجلات السالية ، تعسل تقشية blockchain  ودفتخ الأستاذ السػزع عمى زيادة اعتساد الحكاء الاصصشاعي مغ خلاؿ إنذاء

وىي شخكة سػيدخية  سيشتيفي" ،"شخؽ ججيجة لتدجيل السعاملات للأصػؿ السالية وتتبعيا وتخديشيا. عمى سبيل السثاؿ ، تدتخجـ شخكة 
، الحكاء الاصصشاعي والتعمع الآلي لتسكيغ السدتثسخيغ وأصحاب السرمحة الآخخيغ في الدػؽ  2012لمتكشػلػجيا السالية تأسدت عاـ 

 .السالية مغ الاستفادة مغ السعمػمات السالية الستاحة عبخ الإنتخنت لسلاييغ الأشخاص والسؤسدات
 ارة الأصػؿ تحقيق فػائج كبيخة مغ خلاؿ اعتساد الحكاء الاصصشاعي والتعمع الآلي. تداعج ىحه التقشيات علاوة عمى ذلظ ، يسكغ لذخكات إد

في تػفيخ رؤى قابمة لمتشفيح في الػقت الفعمي وتدييل قخارات إدارة السحافع. يسكغ لمسجسػعات الفخعية مغ الحكاء الاصصشاعي تسكيغ 
 .ارات وعسميات الاستثسارمجيخي الأصػؿ مغ تبديط العسميات لتحديغ قخ 

  أعمشت 2019في أكتػبخ ، MDOTM و Raiffeisen Capital Management  أحج أكبخ مجيخي الرشاديق في الشسدا ، عغ شخاكة ،
 السدتجامة لتػفيخ حمػؿ الاستثسار RCM مجسػعة صشاديق MDOTM استخاتيجية ججيجة. مغ خلاؿ ىحه السبادرة الججيجة ، قج تدتخجـ

SRI  التي تدتفيج مغ الكفاءة التي تػفخىا تقشية الحكاء الاصصشاعي في إنذاء السحفطة لمدػؽ. 
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  أعمشت 2020علاوة عمى ذلظ ، في مايػ ، Boosted.ai مشرة ، ML  السػزعة البارزة لسحتخفي الاستثسار العالسييغ ، عغ إغلاؽ جػلة
 ML ومشرة Boosted Insightsالتسػيل لسػاصمة تحديغ  Boosted.ai ملاييغ دولار أمخيكي مغ الفئة أ. قج تدتخجـ 8تسػيل بكيسة 

ML الخاصة بيا والتي تسكّغ مجيخي السحافع والسحمميغ وكبار مدؤولي الاستثسار (CIO's)  مغ زيادة عسميات الاستثسار الحالية وتػليج
 1.أفكار ججيجة وإدارة السخاشخ

 عمم البيانات والتعمم الآلي السحهر الثاني : 
  ما هه التعمم الآلي؟ 

التعمع الآلي ىػ شكل مغ أشكاؿ الحكاء الاصصشاعي الحي يتيح لمشطاـ التعمع مغ البيانات وليذ مغ خلاؿ البخمجة الرخيحة. 
ولكغ، التعمع الآلي ليذ بالعسمية البديصة. وبكياـ الخػارزميات باستيعاب بيانات التجريب، يسكغ عشجئح انتاج نساذج أكثخ دقة بشاءا 
عمى تمظ البيانات. يعج نسػذج التعمع الآلي ىػ الشاتج الحي يتع تكػيشو عشج الكياـ بتجريب خػارزمية التعمع الآلي الخاصة بظ مع 

بعج التجريب، عشجما تقػـ بتقجيع نسػذج بأحج السجخلات، سيتع مشحظ مخخجات. عمى سبيل السثاؿ، ستقػـ الصخؽ التشبؤية  .البيانات
بعج ذلظ، عشجما تقػـ بتقجيع نسػذج التشبؤ بالبيانات، ستقػـ باستلاـ تشبؤ بشاءا عمى البيانات التي قامت  .لتشبؤبتكػيغ أحج نساذج ا

 2 .بتجريب الشسػذج

  التعمم التكخاري (Reccurent Learning ): 
يتيح التعمع الآلي لمشساذج التجريب عمى مجسػعات البيانات قبل نذخىا. بعس نساذج التعمع الآلي مترمة ومتػاصمة. ىحه العسمية 
التكخارية لمشساذج عبخ الانتخنت تؤدي الى تحدغ في أنػاع الارتباشات التي تتع بيغ عشاصخ البيانات. ونطخا لتعقيجىا وحجسيا، فاف 

. بعج أف يتع تجريب أحج الشساذج، يسكغ الإندافبط يسكغ أف يتع التغاضي عشيا بديػلة عغ شخيق ملاحطة ىحه الأنساط والخوا
استخجامو في الػقت الفعمي لمتعمع مغ البيانات. التحديشات في الجقة تكػف نتيجة لعسمية التجريب والتذغيل الآلي والتي تعج جدءا مغ 

 .التعمع الآلي

 نهج التعمم الآلي (Machine Learning): 
وتبعا لصبيعة مذكمة الأعساؿ التي يجخي الترجي ليا، ىشاؾ نيج  .تكػف تقشيات التعمع الآلي مصمػبة لتحديغ دقة الشساذج التشبؤية

 .مختمف يدتشج الى نػع البيانات وحجسيا. في ىحا القدع، نحغ نشاقر فئات التعمع الآلي

  الإشخاف التعمم تحت( Supervised Learning): 
عادة بسجسػعة محجدة مغ البيانات وبفيع معيغ لكيفية ترشيف تمظ البيانات. وييجؼ التعمع تحت  الإشخاؼيبجأ التعمع تحت 

الى ايجاد أنساط في البيانات يسكغ تصبيقيا عمى عسمية التحميل. يكػف ليحه البيانات خرائز مسيدة تقػـ بتعخيف معشى  الإشخاؼ
 .شظ تكػيغ تصبيق لمتعمع الآلي يسيد بيغ ملاييغ الحيػانات، بشاءا عمى الرػر والػصف الكتابيالبيانات. عمى سبيل السثاؿ، يسك

                                                            
1 . https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/ai-in-fintech-market  
2 . https://www.ibm.com/sa-ar/cloud/deep-learning  
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 تعمم بجون مخاقب  (Unsupervised Learning): 
يتع استخجاـ التعمع بجوف مخاقب عشجما تتصمب السذكمة كسية ىائمة مغ البيانات غيخ محجدة العشػاف. عمى سبيل السثاؿ، تصبيقات 

، كميا تحتػي عمى كسيات كبيخة مغ البيانات غيخ Snapchat و Instagram و Twitterوسائل التػاصل الاجتساعي، مثل 
ت يتصمب شخؽ حدابية لترشيف البيانات بشاء عمى الشساذج أو أنطسة السجسػعة التي يتع محجدة العشػاف. فيع معشى ىحه البيانا

يتع استخجامو  .العثػر عمييا. يقػـ التعمع غيخ الخاضع للاشخاؼ باجخاء عسمية متكخرة، حيث يقػـ بتحميل البيانات دوف تجخل بذخي 
ججا مغ الستغيخات في الخسائل الالكتخونية الذخعية والخسائل غيخ  مع تقشية اكتذاؼ البخيج الالكتخوني غيخ الياـ. ىشاؾ عجد كبيخ

اليامة لكي يقػـ السحمل بػضع علامة عمى البخيج الالكتخوني غيخ السخغػب فيو. وبجلا مغ ذلظ، يتع تصبيق مرشفات التعمع الآلي، 
  .، لتحجيج البخيج الالكتخوني غيخ السخغػب فيووالإرفاؽبشاءا عمى التجسيع 

 التعمم تعديد  (Reinforcement Learning): 
 إلىتعديد التعمع ىػ نسػذج لمتعمع الدمػكي. حيث تتمقى الصخؽ الحدابية السعمػمات السخجعية مغ تحميل البيانات، وتػجو السدتخجـ 

، لأف الشطاـ لع يتع تجريبو باستخجاـ عيشة مغ الإشخاؼأفزل الشتائج. ويختمف تعديد التعمع عغ الأنػاع الأخخى مغ التعمع تحت 
مجسػعة مغ البيانات. بجلا مغ ذلظ، فاف الشطاـ يتعمع مغ خلاؿ التجخبة والخصأ. ولحلظ، فاف سمدمة مغ القخارات الشاجحة ستؤدي 

 .تعديد العسمية، لأنيا تحل السذكمة عمى أفزل وجو إلى

 التعمم العسيق (Deep Learning ) : 
العسيق ىػ شخيقة محجدة لمتعمع الآلي التي تزع الذبكات العربية في الصبقات الستعاقبة لمتعمع مغ البيانات بصخيقة تكخارية. التعمع 

التعمع العسيق يفيج بذكل خاص عشجما تحاوؿ تعمع أنساط مغ بيانات غيخ محجدة الييكل. تع ترسيع الذبكات العربية السعقجة 
عسل الجماغ البذخي، بحيث يسكغ تجريب أجيدة الكسبيػتخ عمى التعامل مع التجخيجات والسذاكل التي لمتعمع العسيق لسحاكاة كيفية 

يسكغ لمصفل البالغ مغ العسخ خسذ سشػات أف يتعخؼ بديػلة عمى الفخؽ بيغ وجو معمستو ووجو حارس  .تتدع بزعف التعخيف
سل لسعخفة مغ يكػف مغ. وكثيخا ما يتع استخجاـ الذبكات العربية البػابة. وفي السقابل، يجب عمى الحاسب أف يقػـ بالكثيخ مغ الع

 3 .والتعمع العسيق في التعخؼ عمى الرػر والكلاـ وتصبيقات الخؤية لمحاسب

 زخسة البيانات ال(Big Data) في سياق التعمم الآلي : 

 

ولا يتعيغ عمى السؤسدة أف تحرل عمى بيانات يتصمب التعمع الآلي أف يتع تصبيق مجسػعة البيانات الرحيحة عمى عسمية التعمع. 
كبيخة لاستخجاـ تقشيات التعمع الآلي؛ الا أف البيانات الكبيخة يسكغ أف تداعج في تحديغ دقة نساذج التعمع الآلي. باستخجاـ البيانات 

خ الصخؽ كفاءة وفعالية مغ الكبيخة، أصبح مغ السسكغ الآف تصبيق السحاكاة الافتخاضية عمى البيانات بحيث يسكغ تخديشيا بأكث
بالاضافة الى ذلظ، فاف التحديشات في سخعة الذبكة  .حيث التكمفة، سػاء كانت في بيئة تذغيل محمية أو بيئة تذغيل سحابية

ييخات أضف الى ىحا تأثيخ التغ .ومػثػقيتيا أزالت القيػد السادية الأخخى السختبصة بادارة كسيات ىائمة مغ البيانات بالدخعة السقبػلة
                                                            

 152-141، ص  2222. للتفصٍل أكثر اًظر 3 هٍلاد وزاى ، علاء طعٍوت ،  التعلن العوٍك بلغت باٌثىى ، العراق ،  3
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في سعخ وتصػر ذاكخة الكسبيػتخ، حيث أصبح الآف مغ السسكغ تخيل كيف يسكغ لمذخكات الاستفادة مغ البيانات بصخؽ لع يكغ 
ميدة التعمع الآلي ىػ أنو مغ السسكغ الاستفادة مغ الصخؽ الخياضية والشساذج كسا أف   .مغ السسكغ ترػرىا قبل خسذ سشػات فقط

الخجعة في ضساف قياـ عمساء البيانات الحيغ يقػمػف بالعسل باستخجاـ الصخؽ الحدابية الرحيحة، لمتشبؤ بالشتائج. وتتسثل 
اجتسعت جسيع ىحه العشاصخ معا، فسغ  إذاالجقيقة والػاضحة( واستخجاـ أفزل الشساذج أداء. )واستيعاب البيانات الأكثخ ملاءمة 

لاؿ التعمع مغ البيانات. ويؤدي التذغيل الآلي لعسمية تكػيغ الشساذج السسكغ استسخار تجريب الشسػذج والتعمع مغ الشتائج مغ خ
 والذكل السػالي يػضح تذكيل الحكاء الاصصشاعي:.والتجريب والاختبار الى تشبؤات دقيقة لجعع تغييخ الأعساؿ

 : خهارزميات التعمم العسيق 
تع تخريز ىحا القدع لػصف السبجأ الأساسي لأربعة نساذج غيخ خصية لمتعمع الآلي أو نساذج التعمع العسيق التي سيتع    

نسػذج   و ( RNN) ستكخرةاستخجاميا لاحقًا لمتشبؤ باستخجاـ الدلاسل الدمشية لأسعخ العسلات السذفخة  وخاصة الذبكات العربية ال
 4( : LSTM) ى الحاكخة الصػيمة السج

 ( :Neural Networks )  Recurrentالذبكات العربية الستكخرة -1.1
عغ الذبكة العربية التقميجية لأنيا تقجـ وزنًا انتقاليًا لإرساؿ السعمػمات بسخور  (RNNs) تختمف الذبكات العربية الستكخرة

 في  أف الشسػذج يحتػي الآف عمى ذاكخ ىحا يعشي .الدابقةيعشي ىحا الػزف الانتقالي أف الحالة التالية تعتسج عمى الحالة  .الػقت
RNNs  مرصمح "متكخر" مذتق مغ  .، تعسل الصبقات السخفية كسخدف داخمي لمسعمػمات التي تع التقاشيا في السخاحل الدابقة

عمييا مدبقًا لمتشبؤ حكيقة أف الشسػذج يؤدي نفذ السيسة لكل عشرخ مغ عشاصخ التدمدل باستخجاـ السعمػمات التي تع الحرػؿ 
 : 2في الذكل  RNN يتع تسثيل .بالكيع السدتقبمية

 p  الذبكة العربية الستكخرة مع خطهات الهقت : 2 الذكل

 

 

 

 

 

أضيخت نساذج  GRU و LSTM القػية التي تعتسج عمى الػقت في بيانات الدلاسل الدمشية وىسا RNN ىشاؾ نػعاف مغ نساذج
كبيخًا في الشسحجة والتشبؤ مقارنة بشساذج الدلاسل الدمشية الكلاسيكية وأضيخت الذبكات التقميجية أنيا يسكغ التعمع العسيق ىحه نجاحًا 

 .أف ترل إلى نتائج جيجة في العجيج مغ مجالات التصبيق باستخجاـ الدلاسل الدمشية
 
 

                                                            
 ًظر 3 . . للتفصٍل أكثر ا 4

 152-141، ص  2222هٍلاد وزاى ، علاء طعٍوت ،  التعلن العوٍك بلغت باٌثىى ، العراق ،  -

- Nikhil Ketkar ,Jojo Moolayildeep (2021) , learning with python: Learn Best Practices of Deep Learning 

Models with PyTorch, Bangalore, Karnataka, India . 
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 ( :Long Short Term Memory  (نسهذج الحاكخة الطهيمة السجى -2.1
 .( o( وبػابة الإخخاج )i( وبػابة الإدخاؿ )fمغ ثلاثة بػابات : بػابة الشدياف ) LSTMيتكػف نسػذج 

يعتسج قخار البػابة السشدية عمى تقخر ىحه البػابة ما إذا كشا نخيج مدح خمية الحالة أو لا.  ( :Forget Gateبهابة الشديان ) -أ
 لكل عشرخ في خمية( 1) وواحج ( 0) لتػليج إخخاج بيغ صفخ sigmoidتدتخجـ .  xtوالسجخلات الحالية  ht-1السخخجات الدابقة 

تعشي قيسة واحج في مخخج بػابة الشدياف أف معمػمات العشرخ الشدياف وخمية الحالة. الحالة. يتع تشفيح الزخب بيغ مخخج بػابة 
 لمسعمػمات في عشرخ خمية الحالة.الشدياف الكامل  ( يعشي 0في السقابل ، الرفخ )مخدنة بالكامل في خمية الحالة. 

 يسكشيا إزالة السعمػمات غيخ ذات الرمة مغ متجو خمية الحالة الخاص بيا. معادلة بػابة الشدياف كالتالي: LSTMىحا يعشي أف 

    (   [       ])          

تحجيج تقخر ىحه البػابة إضافة معمػمات ججيجة إلى خمية الحاكخة. يتع ذلظ في جدأيغ ىسا : : (Input Gate) بهابة الإدخال -ب
أولا لتحجيج قيع السخشحيغ الججد السحتسميغ لتزسيشيا في  itيتع استخجاـ الستجو . القيم السخاد تحجيثها ثم إنذاء القيم السخاد تحجيثها

أيزا عمى مرفػفة وزف خاصة بو ويدتخجـ الحالة والسجخلات السخفية الدابقة لتذكيل متجو  atيحتػي متجو السخشح خمية الحالة. 
تطيخ ىحه العسمية في كجالة غيخ خصية.  tanhىحا الستجو السخشح، يتع استخجاـ دالة  لإنذاءبأبعاد مساثمة لخمية الحالة. 

 السعادلات التالية: 
    (               ) 

       (               ) 

 تحجد بػابة الشدياف كيفية تحجيث خمية الحالة في كل خصػة زمشية يتع تحجيث خمية الحالة في خصػة زمشية عبخ السعادلة التالية:

                 
. بػابة الإخخاج htىػ الحالة السخفية  LSTMتقخر ما ىػ الإخخاج . الشاتج الشيائي لخمية  :(Output Gate) خخاجبهابة الإ -ج

لحداب الستجو بكيع بيغ صفخ وواحج لتحجيج قيع خمية الحالة في  sigmoid. كسخحمة أولى يتع استخجاـ  كسجخل  xtو  ht 1-تأخح 
،  sigmoidلسزاعفة قيستيا أخيخا بسخخجات الصبقة الدابقة  tanhإلى شبقة  الخصػة الدمشية. ثع قسشا بتعييغ قيسة خمية الحالة

أف  1أف كتمة الخمية لا تشتج أي معمػمات، بيشسا يعشي الإخخاج  0بحيث تتع مذاركة الأجداء السخغػبة في الإخخاج. يعشي الإخخاج 
 :ا الاتجاه الحاكخة الكاممة لكتمة الخمية يتع نقميا إلى إخخاج الخمية. تطيخ السعادلات التالية ىح

    (               ) 
           (  ) 

، فديتع ندخ حالة الخمية 0 الإدخاؿوكانت بػابة  1مغ تلاشي التجرج؟ لاحع أنو إذا كانت بػابة الشدياف  LSTMكيف تحسيشا  الآف
الحاكخة دوف تغييخ لفتخة بالزبط خصػة بخصػة. فقط بػابة الشدياف يسكشيا محػ ذاكخة الخمية تساما. نتيجة لحلظ، يسكغ أف  تطل 

 بسخور الػقت في الذكل أدناه : LSTMيػضح كيفية فتح  3شػيمة. والذكل رقع 
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 ( LSTMالسجى ) تذكيل خهارزمية الحاكخة الطهيمة : 3الذكل 

 

 

 

 

 

 

، لحلظ يتع حفع الكيسة الكاممة. ثع بالشدبة 1لمذبكة كسجخلات، تع ضبط بػابة الإدخاؿ عمى  4.2في البجاية ، يتع إعصاء قيسة 
. لحلظ يتع تخديغ جسيع السعمػمات أثشاء ىحه الخصػات ولا تتع إضافة أي 1لمخصػتيغ التاليتيغ، يتع ضبط بػابة الشدياف عمى 

 وتبقى دوف تغييخ.  4.2ويتع إنذاء  1. أخيخا، يتع ضبط بػابة الإخخاج عمى 0ت مزبػشة عمى معمػمات ججيجة، لأف البػابا

 السحهر الثاني : نساذج السالية الدمهكية  
اتخاذ القخارات عمى نسػذج ماركػيتد السدتخجـ عمى نصاؽ واسع في بشاء فخضياتيا اعتسجت نطخية السالية الدمػكية       

ـ، أوؿ مغ أشار إلى مفيػـ العائج والسخاشخة  1990( الحائد عمى جائدة نػبل سشة Markowitzماركػيتد )يعج  الاستثسارية،حيث
حيث قاـ برياغة كل ىحا في نطخية  ( تجنية السخاشخة ،Diversificationفي الاستثسار ،بالإضافة إلى تصخقو لأىسيتو التشػيع )

تمظ  عائج بيغ الارتباط درجة بسخاعاة وذلظ لمسحفطة للاستثسارات السكػنة الجقيق الاختيار السحفطة السثمى التي تتزسغ ضخورة
 السحفطة عائج ليا تتعخض التي السخاشخ فإف ىشاؾ علاقة، ليذ أي مدتقمة أو عكدية العلاقة ىحه كانت فكمسا .5الإستثسارات

 يشجح، قج التشػيع في الأسمػب ىحا أف ذلظ إلى يزاؼ .الإستثسارات تمظ عائج بيغ شخدية علاقة ىشاؾ لػ كانت مسا أقل تكػف 
 إذ يعتبخ .)الشطامية( العامة السخاشخ مغ جدء مغ والتخمز بل السخاشخ غيخ الشطامية )الخاصة( ، مغ التخمز في فقط ليذ

مغ  الستػقع معجؿ وبيغ ورائو مغ الستػقع العائج بيغ الارتباط معامل يكػف  الحي الإستثسار ذلظ ىػ مقتخح استثسار أفزل
( و الجيشاميكي Static Modelو تختكد دراستشا عمى ىحا الشسػذج في شكمو الداكغ )سالب. ارتباط بالفعل القائسة الإستثسارات

(Dynamics Model السعسػؿ بو حجيثا في اتخاذ القخارات الاستثسارية في الأسػاؽ السالية العالسية لكغ بإحجاث تغييخ عمى قيػد )
 6لجراسة ،وىػ الذيء الحي سػؼ نتصخؽ لو بذكل مفرل في الجانب التصبيقي مغ البحث . الشسػذج حدب متصمبات ا

 
 
 
 
 

                                                            
5 . H. Markowitz, « Portfolio Selection », Journal of Finance,Volume 7, March-1952 ;P :77-97. 

، برارهت رٌوت ، أثر الوالٍت السلىكٍت على تملباث عىائذ الوحافظ الاستثوارٌت 3 حالت بىرصت بارٌس ولٌذى، دكتىراٍ جاهعت سطٍف ،الجسائر.  6

2212. 
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 : نسهذج ماركهيتد -أولا
 فخضيات الشسهذج : -1.1.3.2.4

قاـ ىاري ماركػيتد بتقجيع إضافة ججيجة في مجاؿ اتخاذ القخارات الاستثسارية مغ خلاؿ استخجاـ نسػذج البخمجة التخبيعية في   
ـ ، الحي يعج مغ بيغ التقشيات الكسية الحجيثة في مجاؿ الخياضيات السالية السعسػؿ بيا في 1952اختيار السحفطة الاستثسارية عاـ 

 7مجاؿ اتخاذ القخارات الاستثسارية، ويدتشج ىحا الشسػذج عمى عجة افتخاضات نحكخ مشيا :
 . السشافدة التامة وعجـ وجػد مراريف عسػلة 
  .لا يػجج بيع عمى السكذػؼ 
 .يػجج عجد كافي مغ الأصػؿ السالية مغ ناحية الكع والشػع، ولا تػجج أي قيػد عمى بيع أو شخاء الأصػؿ السالية 
 . نفذ التػقعات العقلانية لجى الأفخاد اتجاه العػائج 

سا، العائج والسخاشخة، لحلظ يكػف اليجؼ يزع كل مدتثسخ في عيغ الاعتبار عامميغ عشج اختيار أصػؿ السحفطة الاستثسارية ى  
الخئيدي مغ نسػذج السحفطة الاستثسارية إما تجنية مخاشخة السحفطة مع تحقيق مدتػى مقبػؿ مغ العائج أو تعطيع العائج عشج 

زسيغ مدتػى معيغ مغ السخاشخة. وفي نسػذج ماركػيتد يطيخ عشرخ السخاشخة مغ خلاؿ إيجاد تبايغ السحفطة الاستثسارية.ولت
( لسعخفة (Covarianceالسخاشخة )الشطامية وغيخ الشطامية ( التي تأتي مغ الارتباط بيغ عػائج الأسيع يدتخجـ التبايغ السذتخؾ 

درجة الارتباط، حيث أف بعس عػائج الأسيع قج تتحخؾ سػية باتجاه نحػ الأعمى أو الأسفل )علاقة شخدية أو عكدية ( خلاؿ 
ثسخوف التقميل مغ ىحه السخاشخة مغ خلاؿ التشػيع، أي يقػـ السدتثسخ بتػزيع أمػالو بيغ كع ونػع مغ الدمغ، وعادة يحاوؿ السدت

 8الأصػؿ السالية .

 :( Static Model)الريغة الخياضية لمشسهذج الداكن  -ثانيا
كسا قاـ ماركػيتد بالرياغة الذعاعية لجالة اليجؼ في نسػذج تجنية السخاشخة لسحفطة إستثسارية متكػنة مغ مجسػعة أسيع كسا 

 9 يمي :
 أو صيغة تعطيع :                  

(2.1)…..... 
 حيث يسثل :
 الشدبية لسكػنات السحفطة : شعاع الأوزاف

 شعاع عػائج الأصػؿ :
 شعاع العػائج الستػقعة للأصػؿ 

 : 1شعاع إحجاثياتو تداوي 
 تبايغ مذتخؾ لمعػائج:  -مرفػفة تبايغ

 وفق العلاقة التالية :                                كسا يحدب العائج الستػقع

(2.2)                                                                                                                          
 

                                                            
7

  .32، ص 1221محمد عبذ محمد هصطفى، تمٍٍن شركاث الوالٍت لأغراض التعاهل فً البىرصت، دار الجاهعت للٌشر،  .
 الأسهن فً سىق فً الاستثواري التٌىٌع هي الاستفادة إهكاًٍت« جفري، الرحوي عبذ ٌاسٍي و هذًً عبٍذ غازي صىفً، الفتاح عبذ عذًاى.8

 . 134-122م،ص1212، جاهعت الولك عبذ العسٌس ، 2الالتصاد والادارة ، الوجلذ  ،هجلت » السعىدٌت العربٍت الوولكت
9 . Jean-Luc Prigent, « Portfolio Optimization and Performance Analysis », Financial Mathematics Series, 

Chapman & Hall/CRC is an imprint of Taylor & Francis Group, 2007, U.S, P : 70-78. 
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 الحي يعبخ عغ تذتت العائج لمسحفطة وفق العلاقة التالية :)الشطامية وغيخ الشطامية ( ويحدب عشرخ السخاشخة 

 (2.3) 
 

 حيث تشقدع العلاقة الدابقة إلى جدئيغ :             
 

 : يسثل عشرخ السخاشخ الشطامية لمسحفطة .                                                              
 

 : يسثل عشرخ السخاشخ غيخ الشطامية بيغ أصػؿ السحفطة.                            
 

 يتزسغ نسػذج السحفطة السثمى ثلاث قيػد ىي:
 : الحج الأدنى مغ العائج الستػقع مغ السحفطة الحي يخغب السدتثسخ بتحكيقو ويأخح الريغة الآتية: الأول

 حيث أف :
 
Ri  العائج الستػقع الدشػي مغ الديع :i . 
 wi ندبة الشقػد السدتثسخة في الديع :i . 
Rm . الحج الأدنى مغ العائج الدشػي السخغػب عمى السحفطة : 

 : يحجد شخط استثسار السبمغ بأكسمو، ويكػف وفق الريغة الآتية: الثاني

 
 : شخط عجـ الدمبية الثالث 

 
 ( 2122-2121السحهر الثالث : تقييم أداء محفظة العسلات السذفخة )م 

وذلظ  سػؼ نقػـ ببشاء محفطة استثسارية مثمى عمى مدتػى بػرصات العسلات السذفخة ذات التخدد العالي والسخاشخ السختفعة 
 .التعمع الآلي ونساذج التعمع العسيق  السبشي عمى خػارزميات السخاشخة( ، -بعسل دراسة مقارنة بيغ نسػذج ماركػيتد )العائج

 : ( عسلات مذفخة  10)  لأسعار يػمية لعذخةلدلاسل زمشية تع تصبيق الجراسة عمى معصيات حكيكية  معطيات الجراسة
 قاعجة بيانات مػقع :بالاعتساد عمى ملاحطة وذلظ  6871بسعجؿ ـ( 2022-2020الفتخة ما بيغ )خلاؿ 

https://finance.yahoo.com/crypto / وبخمجة لغة البايثػف (Python. ) 

 حيث تع تذكيل محفطة عسلات مذفخة مكػنة مغ : 
 "ADA-USD","BNB-USD","BTC-USD","DAI-USD","DOGE-USD","ETH-USD","LINK-USD","LTC-
USD","USDT-USD","XRP-USD." 
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 لتجاوؿ العسلات السذفخة yahoo.finance قاعجةالسرجر :       

الحي كاف عاماً صعباً وقاسياً ،  19-عخؼ سػؽ العسلات السذفخة خلاؿ فتخة الجراسة تقمبات عجيجة خاصة مع بجاية أزمة كػفيج   
أزمة خ مشح السذفخة أكثخ مغ مأزؽ تدببت في أف تػاجو أكبخ مػجة خدائ العسلات الخقسيةـ  إذ واجيت 2022وصػلا إلى عاـ 

. والخدائخ لا تخجع فقط إلى عػدة البشػؾ السخكدية عمى مدتػى العالع لمتححيخ مغ ىحه الدػؽ التي لا تػجج ليا أية ضػابط كػرونا
 حتى الآف.

ىخب  مػجة 2022لكغ مع اتجاه البشػؾ السخكدية إلى تذجيج الدياسة الشقجية ورفع الفائجة الأميخكية إلى مدتػيات كبيخة، شيج عاـ 
 جساعية لمسدتثسخيغ مغ أسػاؽ الأصػؿ الخصخة، ومغ بيشيا "الكخيبتػ" والأسيع إلى الاحتفاظ بالجولار الأميخكي.

وبدبب مػجات الشدوح الجساعي لمسدتثسخيغ فقج فذمت بعس السشرات في رد مدتحقات العسلاء، وىػ ما حجث مع مشرة "إؼ 
شأنيا حتى الآف، ومغ السقخر أف يسثل رئيديا التشفيحي أماـ لجشة تحقيق  تذ إكذ" التي أعمشت إفلاسيا وتجخى تحكيقات في

 بالكػنغخس الأميخكي.
في السئة، خاسخة نحػ  614ندلت الكيسة الدػقية السجسعة لمعسلات الخقسية السذفخة بشدبة  2022وعمى صعيج التجاولات خلاؿ عاـ 

مميار دولار في بجاية تعاملات العاـ إلى نحػ  2182.5مدتػى مميار دولار بعج أف انخفزت قيستيا الإجسالية مغ  1340
 مميار دولار بشيايتو. 842.5

 : تطبيق نسهذج السحفظة السثمى 
السخاشخة وإيجاد الأوزاف السثمى لمسحفطة بالإضافة إلى عائج ومخاشخة السحفطة الاستثسارية، قسشا بحداب -قبل تصبيق نسػذج العائج

مرفػفة التبايغ حداب العػائج والانحخاؼ السعياري واستخخاج فييا بسا عسلات السذفخة السخاد الاستثسار ال مجخلات الشسػذج لأسعار
 كسا ىي مػضحة في الججاوؿ أدناه :التي تعصيشا فكخة عغ فعالية التشػيع في تعطيع دالة اليجؼ التبايغ السذتخؾ  -

 

 

 

 

 

https://www.independentarabia.com/node/396336/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A%D8%A9/%D9%86%D9%88%D9%81%D9%85%D8%A8%D8%B1-2022-%D9%83%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%B3-%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A3-%D9%84%D9%85-%D9%8A%D8%A3%D8%AA-%D8%A8%D8%B9%D8%AF
https://www.independentarabia.com/node/363606/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF/%D8%A3%D8%AE%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9/%D8%A3%D8%B1%D8%A8%D8%B9%D8%A9-%D8%A3%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D9%81%D8%B9%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%88%D9%83-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A5%D9%84%D9%89-%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%B2-%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7-%D9%85%D9%86
https://www.independentarabia.com/node/363606/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF/%D8%A3%D8%AE%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9/%D8%A3%D8%B1%D8%A8%D8%B9%D8%A9-%D8%A3%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D9%81%D8%B9%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%88%D9%83-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A5%D9%84%D9%89-%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%B2-%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7-%D9%85%D9%86
https://www.independentarabia.com/node/363606/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF/%D8%A3%D8%AE%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9/%D8%A3%D8%B1%D8%A8%D8%B9%D8%A9-%D8%A3%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D9%81%D8%B9%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%88%D9%83-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A5%D9%84%D9%89-%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%B2-%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7-%D9%85%D9%86
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  شاشة  باستخجاـتشديل معصيات الجراسةJupyter  في لغةPython : 

 

 

 

 

 

 

 

 

  شاشة  باستخجاـعػائج العسلات السذفخةJupyter  في لغةPython : 

 

 

 

 

 

 

 

 التبايغ السذتخؾ لعػائج العسلات السذفخة باستخجاـ شاشة  -مرفػفة التبايغJupyter  في لغةPython : 

 

. 
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 :  الأوزان السثمى لسحفظة العسلات السذفخة السختارة 

 

 

 

 

 

 https://www.portfoliovisualizer.com/optimize-portfolioمخخجات محاكاة بخنامج :  السرجر :         

 :  مشحى الكفاءة الحجودي لسحفظة العسلات السذفخة السختارة 

 

 

 

 

 

 
 portfolio-https://www.portfoliovisualizer.com/optimizeمخخجات محاكاة بخنامج :  السرجر :         

 : تطبيق نسهذج التعمم العسيق 
لسحافع عمى عكذ ا .لإنذاء ىحا الشػع مغ السحافع ، والحي يتكػف مغ أصػؿ بسدتػيات مخاشخ مختمفة ، تع إجخاء تحميل شامل

لتػقع التخكيبة السثمى  LSTM الدابقة التي تع إنذاؤىا بشاءً عمى البيانات التاريخية فقط ، ستدتفيج ىحه السحفطة مغ تشبؤات نسػذج
يػضح  .تتزسغ العسمية الستبعة لبشاء ىحه السحفطة الستشػعة مجسػعة مغ الخصػات الستدمدمة .للأصػؿ التي ستحقق أعمى العػائج

 .ويمخز الشيج العاـ السعتسج لإنذاء الشسػذجالذكل أدناه 

باستخجام التعمم العسيق الذكل : الخطهات الستبعة لبشاء السحفظة الستشهعة  
 

 

 

 

https://www.portfoliovisualizer.com/optimize-portfolio
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  عمى أنو مجسػعة التجريب وتع تعييشو إلىلمعسلات السذفخة بعج ذلظ ، تع تعخيف العسػد الحي يحتػي عمى أسعار الإغلاؽ 
DataFrame.  عادةً ما تتزسغ السعالجة السدبقة لمبيانات  .، سشعسل عمى تصبيع البيانات التي نعسل معيا في الخصػة التالية

تكامل البيانات لمحرػؿ عمى الأداء الأمثل ، تع قياس  ▪تشطيف البيانات  ▪تحػيل البيانات  ▪أربع مخاحل رئيدية: تحجيج البيانات 
، تع تغييخ حجع  MinMaxScaler باستخجاـ .رى لمكيع عمى التػالىكحج أدنى وأق 1و  0ميدات البيانات وتعييشيا لتقع بيغ 

 .السيدات إلى الشصاؽ السحجد

 

 

 

خصػة زمشية  60يتع تحػيل بشية البيانات التي تحتػي عمى  .تشديقًا معيشًا LSTM مغ الستػقع أف تأخح البيانات السػجػدة في نسػذج
 .أساسيبذكل  NumPy إلى مرفػفة ثلاثية الأبعاد باستخجاـ

 

 

 

 
 

 .Keras ، كاف لابج مغ استيخاد بعس الػحجات مغ RNN مغ أجل بشاء اؿ .LSTM في الخصػة التالية ، شخعشا في بشاء نسػذج
، تع تخريز أبعاد مداحة الإخخاج  LSTM فيسا يتعمق بصبقة .وشبقات متدخبة أخخى  LSTM بعج ذلظ ، تست إضافة شبقة .

غ  Adam تع اختيار .مغ الصبقة ليتع إسقاشيا وإضافة شبقة كثيفة بإخخاج وحجة واحجة٪ 20تع تحجيج  .وحجة 50بكيسة  كسحدِّ
عرخ  100بعج ذلظ ، كاف الشسػذج مشاسبًا لػ  .( MSE) لتجسيع الشسػذج وتع تعييغ الخدارة عمى أنيا متػسط الخصأ التخبيعي

 .32وحجع دفعة يداوي 
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 السثمى : العائج الستهقع والسخاطخة لمسحفظة 

 

 

 

 

 

 : الأوزان السثمى لسحفظة العسلات السذفخة السختارة 

 

 

 

 

 

 

  خلاصة البحث :نتائج و 
مغ خلاؿ السحاكاة الدابقة لمدلاسل الدمشية لعػائج العسلات السذفخة باستخجاـ أحج نساذج السالية الدمػكية التقميجية )نسػذج 

 ، وتع تمخيز مخخجات الجراسة السقارنة في الججوؿ التالي : ماركػيتد( ونساذج التعمع العسيق 
 (%الأوزاى الوثلى للتعلن العويق ) (%الأوزاى الوثلى لواركويتس ) أصول الوحفظح

ADA-USD 2.2122 0.2939 

BNB-USD 2.2222 0.3392 

BTC-USD 2.2222 -0.1391 

DAI-USD 2.2222 -0.3798 

DOGE-USD 2.2521 0.0761 

ETH-USD .73022 1.0222 

LINK-USD 2.2222 -0.2849 

LTC-USD 2.2222 -0.8167 

USDT-USD 2.2222 1.0222 

XRP-USD 2.2222 -0.0886 

 0.65 0.1223 (%هخاطرج الوحفظح الوثلى )

 0.99 0.1649 (%عائذ الوحفظح الوثلى )

 Sharpe (%) 0.3323 1.90هؤشر 

نسػذج التعمع العسيق  فعاليةنلاحع وفقا لتػزيع الأوزاف السثمى لتػضيفات السدتثسخ الستػقعة ،  ومغ خلاؿ الشتائج السػضحة أعلاه  
بالسقارنة مع مخخجات نسػذج  %65أعمى وأدنى درجة مخاشخة قجرت بػ  %99بسعجؿ عائج متػقع لمسحفطة السثمى قجر بػ : 

والشتائج تؤكج . % 12.23، ومعجؿ مخاشخة أعمى ندبيا قجر بػ  % 16.49ماركػيتد الحي قجر معجؿ العائج لمسحفطة السثمى  بػ 
 الاستثساري.صحة الفخضية الثانية التي نرت عمى إمكانية استفادة خػارزميات التعمع العسيق بذكل أفزل مغ أسمػب التشػيع 
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فاء بثلاثة فقط نطخا لسحجودية أما بالشدبة لأوزاف محفطة ماركػيتد لع يتع تػضيف الاستثسار في معطع العسلات السذفخة والاكت
والحي حقق مؤشخ شارب متػسط غيخ  تذغيل الشسػذج السبشي عمى أساس معامل الارتباط وتػليج عجد محجود مغ السحافع السسكشة

. عمى عكذ نسػذج التعمع العسيق الحي يقػـ بتجريب عجد كبيخ مغ  %0.33محفد للاستثسار وفق السحفطة السختارة قجر بػ 
فيحا يعشي أف ىحا قج يكػف قخارًا  لأداء السحفطة السثمى السختارة .( %1.9)الستشبؤ بيا والحي أعصى مؤشخ شارب مستاز السحافع 

استثساريًا مثاليًا. بيشسا تؤدي إضافة فئة أصػؿ ججيجة إلى السحفطة إلى زيادة السخاشخ، فإف الشدبة الأعمى الحادة تذيخ إلى أنيا 
 .مخاشخة تدتحق السخاشخة

كسا يسكغ تفديخ السخاشخة العالية لتقمبات أسعار العسلات السذفخة بالطخوؼ العالسية التي مخ بيا العالع خاصة أف فتخة الجراسة 
( وحخب أوكخانيا أيغ عخفت مشرات تجاوؿ العسلات السذفخة عجة انييارات بدبب مخاوؼ  19-ترادفت مع جائحة كػرونا )كػفيج

أف نتائج الجراسة تبقى ندبية خاصة في مجاؿ التعمع العسيق الحي يصخح إشكالية شفافية البيانات  السدتثسخيغ عمى أصػليع.  إلى
 في مجاؿ اتخاذ القخارات الاستثسارية في الأسػاؽ السالية.الزخسة التي يعتسج عمى تجربييا 

 : الاستشتاجات والتهصيات 
 الاستشتاجات : -أولا 

 تع استخلاص ما يمي : لمبحثبعج استعخاض الجانب الشطخي والتصبيقي 
اؿ اتخاذ القخارات الاستثسارية وتحميل الحكاء الاصصشاعي وخاصة التعمع العسيق ضخورة حتسية في مج خػارزمياتاستخجاـ  -

 البيانات الزخسة عمى مدتػى بػرصة العسلات السذفخة العالية السخاشخ.
سختفعة  في بػرصة العسلات السذفخة تعتسج الدخعة في اتخاذ القخار وىػ بشاء السحافع السثمى ذات السخاشخ السحجودة والعػائج ال -

تؤكجه الفخضية وىػ الأمخ الحي  السخاشخ لساركػيتد -ما يقػدنا إلى استخجاـ تقشية التعمع العسيق وفقا متصمبات نسػذج العائج 
 الثانية لمبحث.

( عمى عيشة كبيخة مغ الأصػؿ testالسخاشخة وتجخيبو ) -العائج ( نسػذج trainingتداعج تقشيات التعمع العسيق عمى تجريب ) -
  بيجؼ إدارة محافع استثسارية مثمى . 

التعمع العسيق في مجاؿ الأسػاؽ السالية كجعامة لتػجيات أصحاب الفكخ الكسي لمسالية عمى حداب السشصق نساذج استخجاـ  -
 الدمػكي. 

 التهصيات : -ثانيا 
 الدابقة التي تع التػصل إلييا يسكغ تقجيع مجسػعة مغ التػصيات لمعسل بيا مدتكبلا  نحكخ مشيا :بشاءا عمى الاستشتاجات 

العخبية في التػجو نحػ أتسسة عسميات الاستثسار في الأسػاؽ السالية برفة عامة وبػرصة العسلات السذفخة  البػرصاتسخعة   -
 والخقسية برفة خاصة .

 ( وعمع السالية عمى مدتػى مخاكد البحث والجامعات.AIوالتصبيكية في مجاؿ الحكاء الاصصشاعي )تذجيع البحػث الأكاديسية  -
 محاولة تغييخ في معمسات نسػذج التعمع العسيق لمخفع مغ دقة الشتائج الستػصل إلييا في البحث. -
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