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ABSTRACT: 

Basin of Barada Ali Valley is one of the seasonal valleys, its area 

73.9 km2. The study aims to demonstrate the hydrological characteristics 

are represented by the size of the surface runoff of Barada Ali Basin. Which 

flows into Qara Tu River in northeastern of Diyala Governorate. She has 

used (scs-cn) models, which is the most widely used method for estimating 

the depth of runoff. Which deals with many variables including land cover, 

soil hydrology and quantities of rainfalls and HEC-HMS model. This model 

was worked on within the environment of geographic information systems 

and remote sensing techniques, in the creation of a geographic database 

with morphometric and hydrological characteristics for Valley of Barada 

Ali basin. The study concluded the hydrological significance of Barada Ali 

valley basin through rise of CN values. Where the weighted cn curve for the 

basin reached 78, as for the volume of surface runoff (QV). It has reached 

the highest amount in the lower parts of the basin that ranged between 

3980-10900 M3 with an area of (26.5) km2 of the total area of the basin. 

Then the hydrograph of the drainage curve of the basin was obtained based 

on the analysis of space rain data for the period (2018-2019). Where it 

reached the highest peak of the flow of Barada Ali Basin by (29.63 m3 / s). 

This means that the amount of water discharged outside the basin during 

(177) minutes is estimated at (1062.23) M3. This amount indicates a 

decrease in the volume of runoff, the reason for this is due to the 

characteristics of the basin that allow to leak large quantities of falling 

water during the period of the rainstorm. The losses amounted to about 

(2957.93) M3 of the total precipitation which is estimated at (4020.16) M3 

and the remainder represents surface runoff. 
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 )مُمَخَّصُ البَحث(
  وووور   .2كوووو  9..7حوووواد ابرد  وووومر  لاوووووا مووووة بلارلووووا بهما ووووملا به وووو ه  م وووو ح    

بهرمب ووا بهووا  لوو ة بهالوو رو به لرماهاملووا بهم ملوووا  حموو  بهمملوو ة به وو حا هحوواد  وومر  
  ا ووور ب ووو ارمج مموووا ما رلووو ها لاووووا بهووو د للوووق هوووا م وووم  وووم   وووا  وووم    وووم  مح ه وووا 

(scs-cnاهوووا ) لامووو  بهمملووو ة ابه وووا   ت مووو  مووو  م  لووومبج  ب ووو اربم ت ه رووورلمبه مبرووو   أكلوووم
امموووووا    به وووو   ا لارلووووره مم وووو  لا وووو دبج بلمد اهلرماهاملووووا به م ووووا اكملوووو ج بلم وووو م 

(HEC-HMS) امووومل بهتمووو  لاووووا هووو ب بهمموووا   مووومة  لروووا م ووو  بهمتوامووو ج بهم مبهلوووا  
بهالوووووو رو  بهم مبهلووووووا  بجإم وووووو د   لاووووووره به ل موووووو ج ا رملوووووو ج بل   ووووووت م لاووووووة  توووووور  هووووووا 

مامهام ملووووا ابه لرماهاملووووا هحوووواد ابرد  وووومر  لاوووووا. ا وووور  الوووووج بهرمب ووووا بهووووا بهملووووا به
 ب   وو  ممحموا  CN)به لرماهاملوا هحواد ابرد  ومر  لاووا   ا هوخ موة اوا  بم  و    ول  )

cn  أم    هم  ا هحم  بهممل ة به  حا78بهمازاة هوحاد   (QV) هرور  و وج بلاووا كملوا
 2(كو 26.5ا م و حا) . (04944-984.( مباحوج  ولة  ها بلمزبد بهرمل  هوحاد  مروربم
 تووور  هوووخ  ووو  بهحلوووا  لاووووا هلووورالامب  ممحموووا به لووومل   موووة مممووو  م ووو حا بهحووواد  

ب   ووو   (  2409-2408 حولوو   ل موو ج بلم وو م به موو رلا اهومووره ) هوحوواد بلا موو ربت لاوووا 
لووا بهملوو   /لوو (  اهوو ب  لتمووا بة كم. .29.6بلاوووا  مووا هو ووره  هحوواد  وومر  لاوووا  مرووربم )

  بهكملوا     لم ه .(  .0462.2ر لرا  ررم  محا) (077بهمملمها ا م  بهحاد اا  )
  ا وو ق  هووخ لتووار بهووا الوو رو بهحوواد به ووا   ووم     وومق بهووا بما وو د حموو  بهمملوو ة

كملوو ج ك لوومه مووة بهملوو   بهم  وو   ا ه وومه  حوورار بهت لوو ا بهم ملووا  ب   لوو  بمموو ها به اب وور 
  اموو    رووا .( 4424.06مووة بمموو ها به  وو    به ووا  روورم  محووا) .( .2957.9بهووا محووا)

 .  مل  بهممل ة به  حا
       روووورلم حمووووو  بهمملوووو ة به ووووو حا -هلرماهاملووووا  - لاوووووواابرد  وووومر   الكممااااات الميةاحياااااة 

(scs-cn )-  هلرمالامب  ممحما به لمل 
  مشكمة البحث 

 مل  م كوا به حر بها اه بلاها مة ا ابج به حر بهتوما  المكة لول لاا بهم وكوا 
لمكوة ب و ارب  به رملو ج بهحرللوا ه رورلم حمو  بهمملو ة به و حا موة  مرول:  هو   ك   وؤب  

 اا   ل م ج بلم  م ابهال رو بهمامهام ملا اب  اربم ج بلمد امالالا به م ا؟
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 فرضية البحث  
موو  هووا هوم ووكوا لالووم م وومهة لاولوور  ا ملوو  همموولا به حوور بهمرل ووا به مموولا هووا حوو  با 

   وو ارب   ل موو ج بل   ووت م لاووة  توور  به  لتلووا هوحووادلمكووة مم مووا بهالوو رو  -  الوو  
 ام   بهمتوام ج بهم مبهلا ه ررلم بهممل ة به  حا ابه اب ر بهم رلا هحاد  مر  لاوا. 

 موقع منطقة الدراسة 
م حلووا  وومه  ووا به   تووا هرموو د  ا حرلووربض موومة رلوو ها  لروو  بهحوواد  ووم    ووم  مح ه ووا

م ووم  ووز  ام ووم  مووة بهمموواقلحوور   ( 0)امل ووا لاحوو   رلوو ها ب موولا مح ه ووا  أحووراوو مرلة 
بهتمب لووووا  به ووووم  بهحوووورار وووومه  ووووا ملووووق اربد  وووومر  لاوووووا  امووووة به وووومق ابرد رل ووووم  امووووة 

– N"23'43°34برم ووووووا لاوووووومد )رامووووووة بهم حلووووووا به وكلووووووا لروووووو  بهحوووووواد  وووووولة  بللمبملووووووا 
(34°36'16"N   ووووووووم لت اا ووووووووا  ووووووووا (44.801'29°45"E-45°43'12.543"E)، 

 .2 ( ك9..7ال      هخ م  حا  رمه  )
 ( ما   مم را بهرمب ا مة بهتمب  امح ه ا رل ها0امل ا )

 
 9102( لسرٌة ETM(، ًرع   Lands Sat 8بلوصسر: بةلاعتوةز على بلورئية بلفضةئية للقورر بلصرٌةع)  

 م(.01تٌوية قسرهة  بسقة 
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 الدراسة جيولوجية منطقة 
 روو  مم روووا بهحوواد مووومة مم روووا بهملوول  لالوووم بهم ووو رم ابهم ملوو   م ووو   ممممووو   

كمكاخ بهل ماد.  تك: بهرمب ا بهملاهاملا أل  به كالمو ج بهوللاهاملوا  ابه وما   –بهل ماد 
م   لوووا  رمموووا رلووورا حبه وووا  ووو  هل ووو  م ووواد بهمم روووا  هموووات لاوووة متمهوووا به ك ووو  ج به ووو حلا 

ب  ل مباح لامم به كالم ج بهملاهاملا م   بهلاام امرل مر ام    هوتمول ج بهملامامهاهاملا.
 ( الاوا بهمحا بل ا 2)امل ا لاح   بهمم را  لة بهزمة بهل هر ا م   ج بهزمة بهمب   ها 

( به كالم ج ابهماب ق بهملاهاملا هوحاد   2امل ا )

 
 Arc map، وهررةرة  برًرةه  0:011111بلوصسر: بةلاعتوةز على لعحرة ذرةًقيي بلويعلعةيرة بوقيرة  

10.6. 

 ةكوينات الزمن الثالث 
بهمووزد بهتووواد  مووزرلة ل موومة هوو ب به كووالة  ( Pilaspi Formation كووالة به ا وو ا  )-

احمووم كووو: م  وووام ا وور      ووملا  هلوورماك م اة ل كوواة مووة لوواام     لووا ح الووا لاوووا 
أموو  بهمووزد بلأ وو   مموور هل  ووم لوواام  بلأ وولد ل  ووم متوور لوواام بهلولوو    بج بهووواة 

 ,Barwary, 1992) ب ولد    لوا لووره ألمو  ح الوا لاووا هلورماك م اة احموم كوو: 
p224) . 

(   ملووو  م وووا ل ج هووو ب به كوووالة لاموووم بهم لا ووولة Fatha Formation كوووالة به  حوووا  )-
مووة لوواام بهلولوو   الوواام بهموو : ابلم وورمبلج احمووم بهكووو: احمووم  بلأا وو  ال كوواة
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بهم ووووووووووووووووووووو  به ووووووووووووووووووووملة  إة  لرووووووووووووووووووووا به م وووووووووووووووووووولق ه وووووووووووووووووووو ب به كووووووووووووووووووووالة هووووووووووووووووووووا بهاكوووووووووووووووووووواة 
(Lagoon)(Hassam,1977,p106). 
 به ملموا ل كاة ه ب به كوالة موة بهحموم بهممووا  ( Injanah Formation كالة بمم ما  )-

اهمو خ أ و   لاور    ((Hamza,p55-56 وو:ابهحمم به لموا ا  رو ج م لروا موة حموم بهك
موو   لمموو  هووا ح هووا  ابهوو   بهمرربرلووا( ) كووالة لتوووا   ابهوو   وولة هوو ب به كووالة ابه كووالة بهوو د 

إة  كالة بمم ما ازبة ملر هومل   بهماهلوا إ  إة كملوا بهملو     ح ر ) كالة به  حا( به د لر  
م وومبت لة مكاموو ج بمم مووا مووة بهحمووم بهملوومد  ملووره بهمازامووا هلوور لازلوومه مووربت ا بج مالالووا 

 ابهم : هإم     م  همل   بلأم  م   ه ام ها رباو   كام   لاامب م  ملا.
ل و ه  هو ب به كوالة موة بهحموم بهممووا  ( Muqdadiyah Formation كوالة بهمرربرلوا  )-

م هوو ب ل  وو ( Conglomerate)ابهموورموك ج بهم وو رلم أا بهحمووم به ملمووا ابهحمووم به لمووا 
به كووالة لاوووا  ووك    روو ج م لرووا أا لار وو ج مووة بهحلووا بها ووة هووا بلأمووزبد بهتولوو  الروو  

 ,Al-Janabi, 2009) (52و  2449حموو  بهحلووا كوموو  ب م موو   وو هتم  )بهمموو  ا 
P52). 

ل  ه  ه ب به كوالة موة   رو ج  وملكا  ( Bay Hassen Formation كالة   د ح ة )-
م بهممووووووووووووووا ابهحموووووووووووووم به ملموووووووووووووا ابهحموووووووووووووم موووووووووووووة بهمووووووووووووورموك ج بهم رباووووووووووووووا مووووووووووووو  بهحمووووووووووووو

 (. (Stevanovi,2004,P8به لما
 ةرسبات الزمن الرابع -
 م و  ج بهوزمة  أحورر تور  م و  ج بهارلو ة موة  ( Vallies deposits م و  ج بهارلو ة  )-

بهمب ووو  به ووووا   وووو   مووووة اووووا   وووورا  بلأم وووو م به زلوووومه لاوووووا بهلوووواام بهم مالووووا ابهم تملووووا 
بهم ابمووره لاموور بهم وو   ابهوو ا  ه  م ووق لاموور بهارلوو ة أا لاوووا  وو اح هوو   بهوو ا  ا  كوواة هوو   

 ابه ما.به م   ج مة بهحلا ابهمم  
  كواة مووة بهحلوا ابه ولة ابه وملة ابه وولة  ( Slope deposits م و  ج بهممحورمبج  ) -

به ملما ا    لاملا ا  ر ج مة بهمرموك ج ابهحمم بهمموا ابه ملما ا  كاة مت م   موة 
إ    م ق لاوا  ا  بهممحرمبج  بج بهمل  بهرولو  ا   وا أحزموا مولرا  بهلاملا بهم    ج 

ه ووا  موومد مووة بلأمووزبد لاوووا أ وورب  بهح هوو ج بهلوواملا بهمرل ووا حلوور   مووزأ  ا وو  ا بهمابهوور ب
  (06و  2447 ابه ملمووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو (بهمم  توووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووابهتولووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  هوممووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو    

(Al-Tamimi, 2007, P16). 
هوووا  م ووو  ج موووة بهحموووم ل وووو   ووومك    ( Bamu conglamerateمووورموك ج به ووو ما  )-

 ( الار  ج مة بهحمم بهمموا  هما لاة ح ل  ج ا ما مة بهحلا ابهماملر 4-0,5 لة)
 (   وووك  م ووو ال ج أهرلوووا  هموووا لاوووة  مبكلوووق 04-5موووة)  ( ابهحموووم به لموووا4-0  ووومخ)
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 ( Barware, 1992, P32) (2.و  0992    ومابمد)بهوواة كو لا الاململا اممولا  ملوا 
موو  به كوو الة به ووا  روو   ح وور ال ووك  مت وو  زبالووا ك لوومه    ل ل ابهووهوو ب الكوواة حوور  بلأ وو   
   ملا. –ا كاة  لرا به م لق م ملا

 الوضع الطوبوغرافي 
بم      أرماب  ل و   بهتمب   ر  مم را بهرمب ا ممة بهمم را بهم ماما ها  م    م  

  ها  م و ال 0424  ها  م  ال     به حم   لمم  بلاوا بم     ه   حابها269 هوحاد
 (. .)امل ا     به حم  ها بلمزبد به م هلا به م لا ابه م هلا به م لا هوحاد  لاح  

 الحوض ( طوبوغرافية3خريطة )

 
 Arc map، وهررةرة  برًرةه  م(01( بسقرة DEMبلوصسر: بةلاعتورةز علرى ًورعشلا بلارتفرة  بلرقور)  

10.6. 

 مناخ منطقة الدراسة  
 ابه لرماهاملوووا  كموووة بهملوووا رمب وووا بهتم لوووم بهمم الوووا هوووا بهرمب ووو ج بهملمامهاهاملوووا 

همووا لاووة بهمموو    لم  وو   بهكللووم مووة بل ووك   بلمموولا مووة حلوور م ووؤه  ا  امهوو   تابموو  
بهمورا  واوو ل. ا به  حلا ابهماهلا بهماماره ها بحوابد بهارلو ة كمل ج بهمل    للمه  لاة 

هوورمم ج بهحوومبمه  بهمم الووا لام لووم بهمموو   هووا بهمم رووا ابهمملوووا  مح ووا اوو مرلة  (  بهوو 0)
ملوو   وو مد كوو ماة بهلوو ما أ وو  أ وو م لا  (.    6..2)بهم وو ا   لوو  هووا متوورل      للا وورب  

(. 45.0ا 45 موج ألاوا بهمترلج ها   مد  ماز اآق )    ( 05.9) به ما حمبمه    
: لا  و م مو لوة بلأا   ا  و مم بهوا م  لأم  بلأم  م ه م     رأ   ه      ها   م   وم 

 ره ل مال ت همح ا ا مرلة بهمم الوا.  كمو  ا  لو  بهمم روا   و  ( مو276.7)و     لا ررم كم
مو  لة بهماب و   هلموا    و ل ح  بج بل م   به م ا هما لاة بل م   به م ا ا  ملا ج م   لبهم 



آذار( 631مجلة الآداب/ العدد   هـ 6110م /  0206                                                        )آ

455 

   لموووج  ووولة بلأ ووو م إ  ك موووج أرموووا  وووملاا هوملووو ح اهووولار أ ووو م )كووو ماة   وووموج متووورل   
( لاووووا به وووابها.  لممووو  متووورلج ..0  0.2  0.0بلووووا (  إ   و وووج ) بهلووو ما  بلا     وووملة

 ملاا بهمل ح  موج ألاوا مترل    اا  بلأ  م )مل  ة ابل م( لاوا به ابها  التار به و ق 
همووات لاووة م وو    بهحوومبمه هووا هوو ب به  وو لة   ووملاا بهملوو ح  وولة به لووا  بهووا باوو ا  رمموو ج 

 أ و مل ره ها  ملاا بهمل ح بم   وا  ملا    اوا  بهمما م ج بهمالا ابه ا  ل ح    لا ره ز 
هل  به   د ه ا    ق بم      ل  بهم   بهماد ا ول مه بهمم  تو ج بهمالوا لاووا بهمم روا. 
ا  وووك  لاووو   هووو ة  ووو للم  وووملاا بهملووو ح ملمامهاهاملووو  هوووا مم روووا بهرمب وووا موووتل  ت ابة رامهووو  

هوا  حرلور  أك ومابموح ت   وك   ألمهو هلمو  ل روا   لر لم لاوا   ام بل ك   بهملمامهاهاملا
 بهلل .  أ  م ل  به  ام ل لم  اا  

 (5115-1985)من  خانقين لممدة( المعدلات الشهرية والسنوية لمحطة 1)جدول 
 الرياح/م/ثا الامطار/ممم المدى المعدل الشهري الصغرى العظمى الأشهر

 1.1 47.0 11.8 12.3 6.4 18.2 0خ/
 1.4 53.0 10.8 10.5 5.1 15.9 2خ/

     18.1 6.2 12.1 11.9 37.4 1.7 
 1.7 41.1 13.2 16.2 9.6 22.8 ب بم
 1.9 24.4 14.3 22.3 15.2 29.5 مل  ة
 1.9 5.7 15.0 29.3 21.8 36.8 أل م

 1.6 0.0 17.2 33.6 25.0 42.2 حزلمبة
 1.6 0.0 17.7 36.1 27.3 45.0  ماز
 1.5 0.0 18.4 35.9 26.7 45.1 بق
 1.3 0.0 18.1 31.4 22.4 40.5 بلوا 
 1.4 18.3 15.9 25.8 17.9 33.8 0ج/
 1.2 49.9 13.7 17.5 10.7 24.4 2ج/

 31.0 16.2 23.6  276.7 1.525 
بلوصسر: بةلاعتوةز علرى وابر  بلٌقرو وبلوعبتر  ، بلةيارة بل ةهرة ل ًرعبي بلوعررة وبلرترس بلقلقبلر)، قسرن 

 م.9101بلوٌةخ، بيةًة  غير هٌشعر ، 

 ةصنيف اسةعمالات الغطاء الارضي لممنطقة 
(   و مل  8   ب  ر   بلم   به   د بلمما هومم را مة بهممرلوا به مو رلا )لمور  و ج

هوووا  (Supervised Classification)(  اموووة اوووا  به لووومل  بهمامووور 4/2408/.)
 لومل   أمكوة(  ام   مج ماح  ر موة اوا  بهرمب وا بهملربملوا Arcmap 10.6 مم مج )

 (. 4)امل ا (  2)مرا   بل لا  لاح بهمم را بها بللم   
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 ( اصناف اسةعمالات الارض لممنطقة5)جدول 
 النسبة المئوية% 5المساحة/كم اصناف الغطاء الارضي
 15.7 11.6 بهممك   ج بهلاملا
 21.9 16.2 لا  د م   ا م ا  
 24.4 18 لا  د م   ا متل 

 38.0 28.1  م ا ممربد
 100 73.9 بهممما 

 (.ArcGis 10.6بلوصسر: بعتوةزب على هررةة  برًةه   

 ( اصناف الغطاء الارضي لحوض برده عمي4خريطة )

 
 Arc(، وهررةرة  برًرةه  0/4/9108( بترةررد  8بلوصسر: بةلاعتوةز على بلورئيرة بلفضرةئية  لاًرس  رة 

map 10.6. 

ل وو   هووو   بهلووم  بلمووزبد بهتولووو  مووة بهحووواد الملوو   ووو هواة  الصاااخرية المنكشاايات  -1
بل ار ها امل ا بلم   به   د بلمما ممة  كالة  ا  ا ابه  حا اها لاام  بج 

  وو    لاوو ها  ب بهمر امووا بهت هلووا ام وو ملا مما مووا. ا  ملووز هوو   بهلوواام  مملوو ة  وو حا 
 بهكولا هوحاد. %( مة بهم  حا05.7( ا م  ا )2ك  00.6م  حا  ررم  حرار )

 وم  بهمم روا مومة به و اح بهمم  تو ج  بهم   و ج  وم    واز  هو   غطاء نباةي مةوسط  -5
ب   كوواة  ووورلره بلمحووربم لامووور مموو    بلارلوووا  ا توود بهممووو     به ووم لا هوحووواد به ووم هلا 

%( موووة مممووو  20.9( ا م ووو ا )2كووو 06.2بهم  م وووا هوووا ممووواق بهحووواد  و وووج م ووو ح    )
 بهمم را.م  حا 
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بهما وملا  ابهربرملوا لاووا موربم  بهم  و ه   لألا و ق مل  بلمبما غطاء نباةي ضعيف  -3
 و وج   لولمه  ب به ما  ب   م  م م  بم ربر مم    بهمم مد بهم رلا.  ا م  م    ج اح  رش 

 %( مة لاما  بهمم را.24.4( ا م  ا )2ك 08م  ح    محا)
 بهم وو  ا. ملوو  هوو   به رووا بمبمووا لوواملا ا هلووا بهووا حوور موو  مووة به  وو د ةربااة جاارداء   -4

ب    ووم  مموو    اب ووتا مووة  (.%8.)ا م وو ا   2 ( كوو28.0ا  وو   م وو حا  روورم  حوورار )
 بهحاد  ا  ملز ه   بلمبما  ررم    لاوا زل ره كملا بهممل ة به  حا ربا  بهحاد.

 لممنطقة اصناف الةرب الهايدرولوجية 
ب  لت مووور   ((Richard,1998,P.155بهوووا بم توووا ممووو مل  موووة به ووومق   لوووم  به ووومق

لاوا م ما به م ا )بهم  ملا ابهم   لا( ام لال    ) لة  مم   لاملة(  ا  ه  ها  حرلر مرل 
لاووووا م ووو رج  حوووولاج بهالووو رو  ا ووو  بللا مووو ر (..)مووورا     ول  ووو  هم   لوووا بهمووو د  لاحووو  

ا  للا مووو ر لاووووا هووو ب به لووومل  مووومج مم روووا بهحووواد لالوووا بلوووم     هو م وووا به لزل رلوووا 
 ( 5)امل ا لاح  

 (  Aأ.  الصنف )
 بج بهم وولج بها ووة بهم كامووا مووة   رووا ممولووا لاملرووا موو  كملووا  ولوووا مووة   موو  به وومق

ا و ووج  احلووالا ا موو  مووابر م  وولا  هوحوواد به وولة ابه ووملة.   وواز  لاموور بهمموو مد بهتولوو  
 %( مة ممما  م  حا بهمم را.5..5( ا م  ا )2ك 9.5.م  حا ه ب بهلم  )

 (  Bب. الصنف )
  ولووا ا امور كاة ه   به مق مزلملا  لملوا لاململوا موحوا بهتمو   بج م و ملا ام   لوا 

( ا م وووو ا 2كوووو 07.2) و ووووج م وووو حا هوووو ب بهلووووم   بهحوووواد  ب هووووا ا وووو  امموووواق مم رووووا 
 بهمم را.%( مة ممم  م  حا ...2)

 (  Cج.  الصنف )
  كوواة مووة به م وو  ج به ووا  حمو وو  بهارلوو ة مووة بهمموو    بهمموو امه ا م وو    هووا بهمموو    

%( ...2( ا م و ا )2كو 07.2 و ج م و ح    )  لملا بهمما ما  اها  بج م ما مزلملا 
 ولوووو  به وووومق  بج   ووومق  ا وووو  بهحووواد    ل ووو موووة ممموووا  م وووو حا بهمم روووا. ل مووو  بة 

( A)  مكوزج به روواهوا م واد بهمملوو ة به و حا  هوا حولة  (   وم B.C همممالاوا )  بهم ملووا
لوووا بهت هلوووا ه ووووخ به ووومق ا  ه ووو ها  هوووا بهممووو    بهتولووو  ممووو  لزلووور موووة   ووومق بهملووو     تووو  بهم  

 بما  د حم  بهممل ة به  حا لاوا ح  ق حم  بهمل   بهماهلا ها  وخ بهمم   .
 
. 
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 الهيدرولوجية لممنطقة( اصناف الةرب 3جدول )
 النسبة/% 5المساحة/كم الوصف صنف الةربة

A  روووا ممولوووا لاملروووا مووو  كملوووا  ولووووا موووة  
 53.5 39.5 به لة ابه ملة

B 
موووووووحوا بهتمووووووو  ممولوووووووا  ولووووووووا بهحلوووووووا 

م ووووووو ملا  لاململوووووووا  بج لملوووووووا  امزلملوووووووا
 ام   لا  ولوا

17.2 23.3 

C  م وووووو ملا  ام م  ووووووكا  بجلرلوووووووا الاملرووووووا
 لا هلا بها م ا  ا  اها مزلملا  لملا

17.2 23.3 

 100 73.9 بهممما 
بلوصسر: بعتوةزب على بلتحلي   بلورتبررة لوفصعلا  عيٌة  بلتربرة بلوروذعش  لوٌةقرة بلسرب رة وهررةرة  

 (.ArcGis 10.6برًةه   

 ( اصناف الةرب الهيدرولوجية لممنطقة5خريطة )

 
 Arcبلوصسر: بةلاعتوةز على ًترةئ  تحلري   عيٌرة  هفصرعلا  تربرة هٌةقرة بلحرعا، هررةرة  برًرةه  

map 10.6. 

 عمي ( لحوض برده CNاسةخلاص قيم )
 ووووو  رموووووج   ر وووووا به  ووووو د  )*((cn( )Curve.Numberبهحلوووووا  لاووووووا  ووووول  ) لأمووووو 

( Combine و  موة اوا  بلتو ز ) بلمما ا  را بهمممالا ج به  لرماهاملا هو م ا هومم روا
( اهووو  بهموووربا  بهمتووور موووة CNاموووة لووو  ب ووو امب   ووول  )  (ArcGis .10.6هوووا  ممووو مج )

(SCS(  ل  ر    وخ بهرل   ا ر ب  ومج بهم و رج بة  ول )CNهو م وا هوا بهح هوا بللا ل رلوا ) 
                                                           

)* 
( ت بررر عرري ب ررتوةبة بلحررعا بلوررةئ) علررى قررسر  تعليررس بلوررررةى بلسررةح) 011-1تتررربوق قيوتةررة هررةبيي   

 لسقةة  بلوةئية  
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(Ranjit,2014, P.40)  (   6)امل ووا لاحوو    ( 98 – 49) ةموو   وولهومم رووا  مباحووج
 (.4)مرا  

 لمحوض وادي برده عمي CN) ( ةوزيع قيم منحنى )6خريطة )

 
 .Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  

 لمنطقة الحوض المسةخمصة CNمنحنى قيم (4جدول )

اصناف الغطاء 
 USDAاسةعمالات الارض حسب  الارضي

حسب CNقيم ال 
المجموعة الهيدرولوجية 

 لمةربة
A B C 

المنكشيات 
 Impervious areas 98 98 98 الصخرية

غطاء نباةي 
 مةوسط

Open space-poor condition 

(grass cover 50-75%) 
49 69 79 

غطاء نباةي 
 ضعيف

Open space-poor condition 

(grass cover < 50%) 
68 79 86 

 Fallow-Bare Soil 77 86 91 ةربة بور)جرداء(
USDA-SCS, Urban Hgdrology for Small watersheds Department of Agniculture, 

USA,1986, TR55, p2-6. 

(  5)مووورا  (  ووول   لاحووو  8بهمت ووومه لاوووة بهم   لوووا  وووو  لاووورره  ) CNب  ل  ووولة بة  ووول  
(  رووو  مووومة بهممووو    به وووا لوووم ج مووومة 49(  )68(  )69) CN ووول   أرمووواال مووو  بة 

%( ابهمم    75-54) لة مباح لا  د م   ا م ا   كمك هئ هلأمبما  بج لا  د لا  ا   
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 ح هووا كمكوو هئ هلأمبمووا بهم  احووا به ووا  موو  لا وو د م وو  ا  م وو  ا مووتل به ووا  موو  لا وو د 
  مووووومة 2( كوووو ...)(  9.5)(  9.4) وووورمه  %( هروووور  وووو وج م ووووو حا 54ب وووو  موووووة ) هرلوووومه

( ابه وووا CN)ب  ( لاووووا به وووابها.  بمووو  بهرووول  بهمم  توووا A  B)به لرماهاملوووا بلوووم   به ووومق 
  كو هئ مو   بهلواملا به وا مومة بهممك و  ج  م  بهممو    به وا  ه م  ( 90) ( 98)   م 

  USDA(  ح ق  لومل Impervious areas لمل  بهمم    بهلو ا با بهمملاها )
اممو    به م وا  بهحواد %( مة ممم  م و حا 05.5) ( ا م  ا2ك 00.4ب   ح   م  حا)

( لاوووا به ووابها. ب  A  B  C)ه وومق بموومة بلووم     2( كوو 6.9بهموومربد  م وو حا  وورمه  )
( به ا ه   بهررمه لاووا  اهلور  ولوا به  مق)مم  ه ( بهمم  تا لاوا بل    لالم CN  لم  ل  )

مملوو ة  وو حا مم  وو    لمموو    وولم بهروول  بهمما مووا لاوووا بل وو   لا هلووا بهم   لووا بد بة ه وو  
مرووورم    لاووووا  اهلووور بهر  ولوووا لاووووا بم لووو و بهمووو د ا م وووحر بهوووا بهوووربا  ا  ه ووو ها بما ووو د 

 ممل ة   حا. 
 والنسبة المئوية% لمحوض وادي برده عمي 5ومساحةها/كم (CN) منحنى م( قي5)جدول 

 بهم  ا بهمرالا% 2م  حا/ك  (CN)  ل 
49 9.4 12.8 
68 9.5 12.8 
69 3.3 4.4 
77 12.5 16.9 
79 8.4 11.3 
86 12.6 17.0 
91 6.9 9.3 
98 11.4 15.5 

 100.0 73.9 بهممما 
 ..Arc map 10 6 بلوصسر: بةلاعتوةز على هررةة  برًةه 

 (  Sمعامل الامكانية القصوى للاحةياظ بالماء بعد الجريان السطحي ) احةساب
  (   هلل ا بهمل ملا به  هلا  Sل   بح   ق ) 

        
     

  
         (USDA-SCS,1986, TR55, P.3) 

 بة ب  
S به  حا  به مم  به  حا بل لا  تر  ربلا بهممل ة. 

     ممحما بلم      
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(لاوووة بمك مووو ج به م وووا هوووا ح ووو  بهمووو د با ازمووور هوووا بهوووربا   تووور  ووورأ Sالت وووم مت مووو  )
( بهرمل ووا مووة بهلوو م لاوووا  وورما بمك ملووا به م ووا   لح  وو   Sبهمملوو ة به وو حا. ا  وولم  وول  )

( زل ره بمك ملا به م ا   لح       همو د ممو  لروو  موة كملوا S لمم  لتك: بم      ل  )   هم د 
. ل  وولة مووة (Alnafei, 2010, P103) (.04و  2404)بهم لتووا به وو حا بهمملوو ة 
موو (  994 – 45) ةمو   ول( هوحاد  مباحوج S(    ة  ل  مت م  )7)اامل ا ( 6بهمرا  )

 بهمحا بل ا     لمل    بها ام: هر ج مة بم   املح     ك  بر   الاوا 

 ( في الحوضSمعامل ) قيم فئات( 6جدول )
 النسبة المئوية% 5المساحة كم (Sمعامل)فئات 

45-115 29.8 40.3 
115-190 16.0 21.6 
190-323 13.9 18.8 
323-490 4.8 6.5 
491-990 9.5 12.8 

 100 73.9 المجموع
 .Arc map 10.6( وهررةة  Sبلوصسر: بعتوةزب على ه ةزلة ه ةهو  

 ( في الحوضS( ةوزيع قيم معامل)7)خريطة 

 
 .Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  

مو ( اه   بهرل   ور  لاووا  ورما بمك مو ج به م وا هوا 005 – 45به را بلاها    م  بهرل  ) -
ح   بهمل   اازم   ممو  لوؤرد بهوا حورار مملو ة  و حا  ب  بة به م وا  كواة لوم د  ح واد 
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مة به ملة ابه لة ا م  ا ب   مة بهمم  ممو  لروو  موة م و مل    ام   ل  و    م  ا لا هلالاوا 
 %( مة ممما  م  حا بهمم را...44( ا م  ا )2ك 29.8 و ج م  حا ه   به را )

مووو (  اهوو   بهروول  094 – 005) ةموو   وول   وومباح( به ووا Sبه رووا بهل ملووا    ووم   وول  مت موو  ) -
اووزلة اح وو  بهموو د ا  ووم ر بهووا بهووربا  مموو  لرووو  مووة   وولم بهووا زلوو ره بمك موو ج به م ووا هووا  

 لاووا  ب لامولا بهممل ة به  حا  ب   موج بهمم    بهمم  تا لامر مم    ارل ة حواد  ومر  
 م   مق لاملا  بج م و ملا ك لومه م لموا كلومه به ورا  ابه ابلو    وم  هو م وا   لح  و   

 %( مة م  حا بهحاد. 20.6  هم د ا كوج م  ا )
مو ( اهوا بلمو ت  ول  مم  توا  .2.-094( به ا   مباح  لم    )S موج  ل  ) بهل هلا به را  -

به مق  بج به  روا بهممولوا لاملروا  ب    اره ا ت ا رلها هررمه به م ا ها ح   بهم د اازمر  
م  كملا  ولوا موة به ولة ابه وملة ا كالمو ج بمم مو  به وا  م و ز  كلومه به ورا  ابه ابلو   مو  
امار بهم    ج بهما ملا ابهربرملا مم  بك     ا للا   مق لا هلا هومو د   و وج م و حا هو   

 بهمم را.%( مة ممما  م  حا 08.8( ا م  ا )2ك  9..0به را )
موو (   وم  هو   به روا لاووا ب و  م و حا همت موو   494-24.  ومباح  لم  و  ) بهمب توا به روا  -

 مة ممم  م  حا بهحاد. 2 ( ك4.8)م  حا ب        % ( 6.5(  م  ا )S ل  )
 994-490ابه وا  مباحوج  لم  و   ولة ) Sموة مت مو  به روا بلالومهبه را بها م وا  ا  وم  -

%( مة ممم  م  حا بهحاد ا  واز  02.8( ا م  ا )2ك 9.5ا     م  حا  رمه ) ( مو 
 بهارل ة.ها مم    مم    

 ( Laاحةساب معامل الاسةخلاص الأولي )
  بهمت رها بل لا ال  ام  اه  

          
 بة ب  
La   بهم  اولووو ج بلاهلوووا   ووو   ووورب بهمملووو ة به ووو حا كووو ه مق ابل ووو ر    موووة   ووو  بهم ووو ج

 ابه  ام
    لما ل   ا.0.2 

Sبه مم  به  حا بل لا  تر  ربلا بهممل ة به  حا   
لاوووة كملوووا ملووو   بلم ووو م بهم رووواره   ووو   ووورأ بهمملووو ة به ووو حا لاوووة  (La)مت مووو  ل ووولم 

هم   و ج موة ملو   بلم و م  با لاوة  ملو  به  ومق   مل  به  ام با لاة  مل  م   ت ممور ب
ه ب  بج لاا ا بم      الا  موا  به م وا ام و مل    اكل هوا به  و د بهم و  ا  كمو  بمور هور لاا وا 

(. ب    وولم  وول  مت موو  S( كموو   كمم هوو  م وو ر  ه ووا  ملوو  اموو:  لمووا )Sم   وومه   همت موو  )
(La بهمما ما به ا  ر مق مة بهل م لاووا بما و د )  كملوا بهم روار موة ملو   بلم و م   و
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/موووو   ح هوووا بها ووول   بد بة متووور  ( 54.8 ووورأ بهمملووو ة به ووو حا  هوووا حووولة  ملووو  بهرلموووا )
بل  ااو بلاها م  ال  همتر  بهمل   بهم ملا لاوا به     ام  لزلر لاة هو   بهرلموا ه وا 

بهملووو   به ووو حلا  ب ووو مه لم  ووو   هوووا كملوووا بهم روووار موووة ملووو   بهم وووم ا  ه ووو ها بما ووو د كملوووا
 – 9( هومم روا مو   ولة )La مباحوج  ول  ) ( 8)اامل وا ( 7)بهمرا  بهم ملا. امة ماح ا 

 /مو   به ا     ر لم   لاوا ام: هر ج الاوا بهمحا بل ا ( 244
 في الحوض (La) معامل م( قي7)جدول 

 النسبة المئوية% 5مساحة/كم فئات معامل
9-22 26.5 35.8 
23-38 9.8 13.3 
39-65 17.3 23.4 
66-98 6.2 8.4 
99-200 14.0 19.0 
 100.0 73.9 المجموع
 .Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  

 في الحوض (La) معامل( ةوزيع قيم 8)خريطة 

 .Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  

م وووو حا  و وووووج  ا ملووووو مووووو ( 22 –9به رووووا بلاهووووا   وووووموج بهروووول  به وووووا   وووومباح موووو   ووووولة ) -
ا  لم ه   بهرول  بهوا بما و د  بهحاد %( مة ممما  م  حا 5.8.( ا م  ا )2ك 26.5)

كملوا ملوو   بلم و م بهم روواره   و   وورأ بهمملوو ة به و حا مموو  لوؤرد بهووا  اهلور مملوو ة  وو حا 
(  ب   كاة به م ا لم د مم  لرو  مة كملوا به   ور Sمم    اها م ابهرا م  مت رها بهمت م  )

 ا.بهم ر
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مو ( ا  لم بها  وا به   ر مة مل   بلم  م   و   8. – .2) ةم   لبه را بهل ملا   مباحج  -
( ا م و ا 2كو 9.8موة به روا بلاهوا   و وج م و ح    ) أرموا رأ بهممل ة به  حا هكة  لوامه 

 %( مة م  حا بهحاد. ...0)
م وو حا  أك ووممووو (  اهووا  ملوو  لوو ما 65-9.)به رووا بهل هلووا   ووموج بهروول  به ووا   وومباح  وولة  -

(  ا  ولم هو   بهرول  بهوا 2كو  ..07) رمه  %( ا م  حا 4..2)(  م  ا La   و   مت م  )
 زل ره ها كملا به   ر مة مل   بلم  م. 

(  ب  La) هرول  مت مو موو (  اهوا  ملو  ب و  م و ا 98-66)به را بهمب تا    مباح بهرول   ولة  -
%( ا  وولم هوو   بهروول  بهووا زلوو ره هووا كملووا 8.4)ا م وو ا  ( 2كوو  6.2) وورمه   وو وج م وو حا 

 به   ر مة مل   بلم  م. 
مووو (  اهووا  ملوو  بلاوووا م وو ا 244-99) ةموو   وولبه رووا بها م ووا   موو  بهروول  به ووا   وومباح  -

 وورمه  %( ا م وو حا  09)م وو ا  وو وج  بهحوواد  ب هو اب وور مووة كملوو ج به  وو    بهم وومد هووا 
 كالة بمم ما به ا  م  ممة مكام   و  بهحموم بهملومد ا  ار ممة ه   به را  ( 2ك  04)

 بهمملو ة ا وؤلم هو   به كالمو ج هوا لامولوا  بهمم روا ابهم : لاوا  ا  به ل ج بهمحر وا هوا 
   م  همل   بلأم  م   ه ام ها رباو   كام   لاامبض م  ملا. لأم  م مب 

 ( Qةقدير عمق الجريان السطحي لمحوض )
بح   ق اب  امب  لام  بهممل ة به  حا همم روا بهرمب وا موة اوا  بللا مو ر لاووا    

ب  بة بهت لو ا بهم ملوا  ( 2409 -2408)موة  ابحوره اهومورهبلاوا زاا م ملا اوا   وما 
-7(  ووو لاا هوووا 42اوووا  )  ( موووو54.4 ملووو  م ا ووو  بللووو   بهم لووومه ابه وووا  ووورمج  محوووا )

ح ووو ق بهمملووو ة به ووو حا هوووا  أمكوووة(. ا ووور 0)ا وووك  ( 8  لاحووو  مووورا  ) 8/02/2409
( هووا  لرووا Spatial Aanlystبهحوواد    وو ارب  بهح  وو ا موومة   رمووا بهمحووو  بهمكوو ما )

(Arc Gis )   ب   ووو  ح ووو ق لامووو  بهمملووو ة به ووو حا هكووو  اولوووا هوووا بهحووواد الاووووا اهووو
 بهمت رها بل لا 

  
(      ) 

        
  

 ب  بة 
 )بالبوصة(عمق الجريان السطحي  =  
 كمية الامطار الساقطة )بالبوصة( =  
   
 = 

الاعةااراض الأولااي قباال باادء الجريااان السااطحي مةمثاال بااالةبخر والةساارب 
 والنبات

  الةجمع السطحي بعد بداية الجريان السطحي )بالبوصة( =  
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  (8جدول )
 ( في الحوض8/15/5119-7)بةاريخ كميات الامطار المةساقطة خلال الشدة المطرية 

 الامطار/ممم الوقت/السنة/الشهر/اليوم
7Dec2019, 00:00 0.5 
07Dec2019, 01:00 0.7 
07Dec2019, 02:00 0.5 
07Dec2019, 03:00 0.6 
07Dec2019, 04:00 1 
07Dec2019, 05:00 1.1 
07Dec2019, 06:00 1.3 
07Dec2019, 07:00 1.3 
07Dec2019, 08:00 1.2 
07Dec2019, 09:00 1 
07Dec2019, 10:00 2.7 
07Dec2019, 11:00 4.1 
07Dec2019, 12:00 3 
07Dec2019, 13:00 4.5 
07Dec2019, 14:00 4.8 
07Dec2019, 15:00 2.6 
07Dec2019, 16:00 2.2 
07Dec2019, 17:00 1.8 
07Dec2019, 18:00 0.1 
07Dec2019, 19:00 0.1 
07Dec2019, 20:00 0.1 
07Dec2019, 21:00 0.1 
07Dec2019, 22:00 0.2 
07Dec2019, 23:00 1.6 
08Dec2019, 00:00 2.1 
08Dec2019, 01:00 3.9 
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08Dec2019, 02:00 1.8 
08Dec2019, 03:00 0.3 
08Dec2019, 04:00 0.2 
08Dec2019, 05:00 0.1 
08Dec2019, 06:00 0.1 
08Dec2019, 07:00 1.2 
08Dec2019, 08:00 0.2 
08Dec2019, 09:00 0.2 
08Dec2019, 10:00 0.1 
08Dec2019, 11:00 0.5 
08Dec2019, 12:00 1.4 
08Dec2019, 13:00 0.4 
08Dec2019, 14:00 1.5 
08Dec2019, 15:00 3 
08Dec2019, 16:00 0.1 
08Dec2019, 17:00 0.1 
08Dec2019, 18:00 0.1 

  https://global weather.tamu.eduبلوصسر: بةلاعتوةز على 

 ( في الحوض8/15/5119-7)بةاريخ ( مخطط يوضح الشدة المطرية/ساعة 1شكل )

 
 (.8بلوصسر: بةلاعتوةز على ةسول  

ل موو  بة  وول  بهمملوو ة به وو حا بهموو  ج لاووة   امووة اووا     لوو  مت رهووا لاموو  بهمملوو ة
 وول  ملوووج بلاوووا لاموو  هومملوو ة به وو حا ا وولة  وول  ملوووج  ةموو   وول وور    لمووج   به ووره بهم ملووا
( هووا  اهلوور CNاموو   ازلوو   وول  )  (9اامل ووا )  (9امووة ماح ووا موورا  )  برمووا لاموو  هوور
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(موو   98,90( به  ه وا )CNمة م  حا بهحاد   ممر بة  ل  )    وربهممل ة به  حا  م  
مووة  م ووا مزلملووا  لملووا    و ووموو  لر موو    ابه ووا   ملوو    هممك وو  ج بهلوواملا ابه وومق بهموومربد

لاململا  بج م  ملا ام   لا  ولوا الاملرا   ر   همج ا  ك  ك لم هوا  اهلور مملو ة  و حا 
  ا م وو ا  2(كوو 26.5مووو  ا م وو حا  وورمه  ) (0074-428ب   و ووج )  مم  وو  ا وو لاوا م ووق

(   ابهووو  مووو  بم  ووو    ووول  Qمووو  ماح وووا بة بم  ووو    ووول  )  %( موووة بهم ووو حا بهكولوووا5.9.)
(CN)   اها بمم   لتا كاة بة بهزل ره هوا بهلوم  ا ل م وق لاولوا   و م  هوا م واد بهمملو ة

 به  حا امة ل  زل ره ها كملا بهمل   به  حلا بهم ملا . 
  ( مو2.04.)ولا همم را بهرمب ا مة لا ل ا م م( بهم  اQهر ج  ل  مت م  )(9مرا  )

 النسبة المئوية% 5مساحة/كم (Qقيم معامل )
73.9-108 14.0 19.0 
109-156 6.2 8.4 
157-259 17.3 23.4 
260-427 9.8 13.3 
428-1170 26.5 35.9 

 100.0 73.9 بهممما 
 .Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  

ها بهحاد   ( مو54.4( مة لا ل ا م ملا )Qبهمك ما هرل  ) ( به ازل 9امل ا )

 
 .Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  
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ب   و ووج   (مووو    وور موو دج  م ووق مملوو ة  وو حا م ا وو اCN( )79   86 لمموو   وول  )
%(   ا ملووووووج 4..2  با  مووووو  لتووووو ر  ) 2(كووووو ..07ا م ووووو حا  ووووورمه  )  (موووووو 057-259)

  لألم   بلمملا  بج به   د بهم   ا بهم ا   ابهمتل   همات لاة بمزبد مة بلمبموا 
بهممربد   ابه ا       امار   را مة به لة ابهممو  بهمو لا    الاووا بهوملا  موة اموار به  و د 

هرولووا ل ل وم  هوملو   بهم   ا به د لمم  موة حورار مملو ة  و حا بل به م وا  بج  م و ملا ب
  هم    مة ااه     ك  ك لوم   ابممو  لو    هوخ  م وق مت رهوا مالاو  مو    ممو  لزلور موة هومو 
م وواد مملوو ة  وو حا م ا وو  ال حروو  مت وو  حوورار  وولا  موومة هوو   بلمووزبد مووة بهمم رووا. 

م ووق مملوو ة  وو حا مووما د ب   مباحووج  ( 69-68 – 49( به  ه ووا )CNهلموو  ملوووج  وول  )
ا م و حا  بهحواد لام  هومملو ة به و حا رباو   أرمااها  مل   ( مو  048-9..7 لة )

ابه ا   مل    وك  ابمو    هممو    به وا ل  ل و   ( %09  با  م  لت ر  ) 2 ( ك04 و ج )
ابه ووو ق هوووا  هوووخ لتوووار بهوووا مالالوووا  ووومق هووو    ابه رلووومه بهم ا ووو ا   ح ه لوووربهم ووو ج به  لتوووا 

ب   ؤرد بها   مق مزد مة بهملو   به و حلا بهوا  لا هلا  بهمممالاا ابه ا   ملز  م  ا م   لا
امة  هوخ لمكممو   بهم ملا.مم  ل م ق لاولا بما  د ها لام  بهمل   به  حلا  بلمد    ة 
مم    بهحاد أ  مج امار    لة ها بهرل  م   لة  ربلا بهحواد اممو     ر ول   إةبهرا  

للا  اهلر ممل ة   حا م مم  موة بهمل   امم    بهملق  الاوا ه ب بل  : لت ل   ا 
بلمووزبد بهتولوو  ابها وو ا محووا بلمووزبد بهوورمل  هل وو   ب    حووا  م وو ا ك لوومه مووة بهملوو   بهم ممتووا 

 ا.ممل ة   ح بهم ملا بهالارق بهزاا 
 ( QV( )Runoff Volumeالسطحي )حساب حجم الجريان 

 ( موووو  54.4موووة اوووا  بهرووول  بهمح وووا ا هحمووو  بهمملووو ة به ووو حا موووة لا لووو ا م وووم )
 ا   ل  مت رها الاوا بهمحا بل ا 

 (Qv= (Q*A⁄1000    
Qv =   حجم الجريان السطحي 
Q = عمق الجريان السطحي / ممم 
A  = 5مساحة حوض الةصريف / كم 

 معامل الةحويل  =1111
ب مووو  بة بلاووووا  لموووا هحمووو  بهمملووو ة  ( 04اامل وووا ) ( 04اموووة ماح وووا مووورا  ) 

  2 ( كوووو26.5   وووور  و ووووج ا م وووو حا ). ( 04944-984.)به رووووا به وووو حا اب تووووا موووومة 
ب   ملووووج   ه م وووا بهمووومربد موو   م وووا  بج  ووو اح  ووورلره بهلوووا ا   %(5.9.ا م وو ا  و وووج )

بلموم   مم    بهحاد  رمه لاوا  اهلر ممل ة   حا ك لم أكلممم  لمتو    ،لم  ر اأكلم
فيماااا بمغاات اقااال كمياااات  ابه لموو م ج.بهوو د ل م ووق لاولووا زلووو ره به وومو هووا حووورار به وولا  
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 3(م 1111 – 688( والةاي ةراوحات باين)9جريان سنوي ضمن اليئاة الاولاى مان جادول)
( QVبة  ل  حم  بهممل ة به و حا )، ومن ذلك نسةنةج بأن 3(م 14،اذ بمغت مساحةها )

لو   بهم كامه ألاا  بمم  هوا  تكو: بهوا حور مو   ورمه بهحواد لاووا  اهلور كملو ج ك لومه موة بهم
به  حلا بهم ملا بهم  ما مة به  و    بهم ومد   همواض لاوة مو  للو  موة  ولا  موة ممو    
مم امه بها مم را بهرمب ا مة م وا   اموة م وا باومل  تكو:  امواح مول   هو   بهكملو ج 
بهك لمه مة بهمل   به  حلا بهم اهره مة راة بل    ره مم     ابه ا لمكة ب   اه   ها  مملا 

ها     ا ل      ه ك  بهلحل  مة اا   مبر  بهحل ر بهم را   ابه ا لمكة بهحاد هلم  
 بللا م ر لاول   ها  اهلم بهمل   هلألامبد به  ملا ابهحلابملا ابهم   لا اا  ه مبج بهم    . 

 ( المسةخمصة لمنطقة الدراسةQV) ( قيم11جدول )
 النسبة المئوية% 5مساحة/كم (QVقيم )

688-1010 14.0 19.0 
1020-1450 6.2 8.4 
1460-2410 17.3 23.4 
2420-3970 9.8 13.3 
3980-10900 26.5 35.9 

 100.0 73.9 بهممما 
 .Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  

 ( المسةخمصة لمحوضQVقيم معامل ) ( ةوزيع11خريطة )

 
 . Arc map 10.6بلوصسر: هررةة  برًةه  
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( بهموو كامه ألاووا  بمموو  QV وول  حموو  بهمملوو ة به وو حا )ا   ل وو ت لاوووا موو   روور  مموور بة 
هووا  تكوو: بهووا حوور موو   وورمه بهحوواد لاوووا  اهلوور كملوو ج ك لوومه مووة بهملوو   به وو حلا بهم ملووا 
بهم  ما مة به      بهم مد   هماض لاة م  لل  مة  لا  مة ممو    ممو امه بهوا مم روا 

ملوو ج بهك لوومه مووة بهملوو   بهرمب ووا مووة م ووا   امووة م ووا باوومل  تكوو:  اموواح موول   هوو   بهك
به  حلا بهم اهره مة راة بل و   ره مم و    ابه وا لمكوة ب و  اه   هوا  مملوا مم روا بهرمب وا 
هلم  ها     ا ل      ه ك  بهلحل  مة اا   مبر  بهحل ر بهم را   ابه ا لمكة بللا م ر 

  مبج بهم    . لاول   ها  اهلم بهمل   هلألامبد به  ملا ابهحلابملا ابهم   لا اا  ه
 حجم الجريان   المؤثرة فيالعوامل الهيدرولوجية 

 تر بهتابم  به لرماهاملا بمتك   ت هو ما  بهمم الا اال رو أحوابد به لومل  كمو  
 لاة به تم همات  بلأارلا بهمؤلمبج بهمرل ا ه حرلر بهملزبملا به لرماهاملا لأحابد  بم   مة

 ممو لج بلم و اهوا  بل و   ره مم و لاوا كمل ج بهمل   بهم ممتا ها مم مد بلأارلا امورل 
 ابه  وملا.به  ملا بهما و ا  بها م مق رمد با  م به لا  لاوا بلمابح ابهمم وك ج به  لتلا 

 ا  مل  بهال رو به لرماهاملا بهم  لمبج بل لا 
زما هوم د هام ر   موة أ تور مر وا  رو  لاووا لرلر  ر به  مه بهزمملا بها به مكلز . زمة 0

ا  لر رمب ا زمة به مكلوز هوا متمهوا بها وج بهو د  ر تور  بهحاد.محل  بهحاد إها مام  
هموووات لاوووة  لووومل  رممووو ج بها وووامه هلأارلوووا   تووو ت ه وووملاا  بهملوووق  إهوووابهملووو   هوالوووا  
لووا ر   هووخ لاوووا إة ماوو م  مموو مد بلأارلووا  اكوموو  زبرج هوو   به  وومه بهزمم إهوواالووا  بهملوو   

أموو  بلأحووابد به ووا   ووم  زمووة  مكلووز  مما مووا.حوواد به لوومل  ل  وو   متوورلج ا ووامه 
مما د ه ا   ملز   ح م هلا ا امه مم  تا. ا امر متو لم لاوره لح  و ق زموة به مكلوز  ب  

  بل ا ( الاوا بهمحا Raghunath.2006   بللا م ر لاوا مت رها )

        
    [

     

  
      ]

 

    

√ 
  

 ب  بة 
 (TC)زمة به مكلز/ر لرا   

(L).)ا  بهمممل)م م     
(CN)  ل   CN بهحاد بهمت مه لاة بهم   لا 

(g.متر  بلمحربم   هرمما بهمرالا ) 
(  بة زموووة به مكلوووز هحووواد  وووو  00)مووورا  موووة  ل  ووولةهوحووواد اموووة    لووو  بهمت رهوووا 

هوو ب بهووا   لتووا  ووك  بهحوواد بهرملووق  التووار  وو لاا ( 2.96بد موو  لتوو ر  ) ر لرووا  (077)
 مة بل    ها مم  لمت  بهم د ل   م  ا ج ب ا  هوالا  بها مام  بهحاد. 
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 الةركيز/دقيقة وزمن الةباطؤ/دقيقة لحوض برده عمي ( زمن11جدول )

 طول المجرى/ م
معدل الانحدار 

% 
 زمن الةركيز /

 دقيقة
 زمن الةباطؤ / دقيقة

 
59171 1.8 177 116.5 

 (  ال  ام  اه  بهمت رها بل لا Lag Time)به    ؤ  زمة .2
 (min)=0.6* TC Lag Time 

 ب   مل   
TC/ر لرلر= زمة به مكلز 

لرلووور  ووور بها وووج به  لووو   ووولة  ربلوووا بهم وووم  ا ربلوووا  ابهووور بهمملووو ة. ا  لووور رمب وووا زموووة 
به  وو  ؤ هووا به توووم  لاوووا بها ووج بهووواز  ه ربلووا بهمملووو ة به وو حا  كوو  حووواد  همووا لاوووة 

به لوومل  بح  وو ق ه  وور به  وومق اووا  هوو ب بهووزمة  كوو هخ هح وو ق مموووا به   وور هووا بحووابد 
زمووة  ةموو   وول. اهموو خ لاا ووا لاك وولا (Salman, 2014, P42) (45و  2404) وووم ة 

به    ؤ ارمما بها امه  ب  بة   ما  د زموة به  و  ؤ  وزربر رمموا بها وامه لما و د بهموره 
بهازمووا هملوو   بلم وو م ه حوورر مملوو ة لاوووا  وو   بلمد  ا  ه وو ها هوو ة  روووو بهمووره لووؤرد 
بها  روو بهكملا بهم  م ا با به ا  تممج هو  ام  اهو ب لوؤرد بهوا زلو ره هوا  وملاا احمو  

 و ووج بة زمووة به  وو  ؤ هحوواد  وومر  لاوووا  ( بلاووا  00)بهموورا   .   وولة مووة ملوو   به لوومل
  ر لرا.( 046.2)
 لمحوض قياس هيدوغراف الجريان السطحي  

  ا وووووا   امتووووور  )م ووووو حا هلأحوووووابد تووووور بهحلوووووا  لاووووووا بهمتوامووووو ج بهمامهام ملوووووا 
تم لج (. ا لووومل  ب ووو به  ووو  ؤبلمحوووربم( ابهم  لووومبج به لرماهاملوووا )زموووة به مكلوووز  ازموووة 
   وو   رووورلم حموو  بهمملووو ة ((CNبلمد ابموواب  به ووومق به لرماهاملووا ابهحلوووا  لاوووا  ووول  ب 

  ب  (HEC-HMS3.0.0)به و حا مووة اووا   تووالد  ووخ بهروول  هووا  مموو مج به لوورماهاما
   بهحلوا  لاووا هلورالامب  ممحموا به لومل  هحواد ابرد  ومر  لاووا بلا مو ربت لاووا بلاووا 

(  ووو لاا  اموووة ماحووو  42(  ا هموووره )02/2409/ 8-7(موووو    ووو مل  )54.4 وووره م ملوووا )
( وو     كووم    ل  وولة بة  كملوو ج بهملوو   به وو   ا   وورأ   ه زبلوور  وورململ ت مموو   ووربل    8بهموورا  )

م  لا به ره بهم ملا  ب   و  بلاوا  ما هو ره  هحاد  مر  لاوا  مرربم امة ل    م  و لامر 
(ر لرووا 077/لوو (  اهوو ب  لتمووا بة كملووا بهملوو   بهمملوومها اوو م  بهحوواد اووا  ). .29.6)

    وولم هوو   بهكملووا بهووا بما وو د حموو  بهمملوو ة   ا وو ق  هووخ .(  .0462.2 روورم  محووا)
ك لوومه موووة بهملوو   بهم  ووو   ا ه ووومه   لتووار بهوووا الوو رو بهحووواد به ووا   وووم     وومق كملووو ج

موووة بممووو ها  .( .2957.9حووورار بهت لووو ا بهم ملوووا  ب   لووو  بممووو ها به اب ووور بهوووا محوووا)
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  امووووو    روووووا  ملووووو  بهمملووووو ة به ووووو حا  لاحووووو  .( 4424.06به  ووووو    به وووووا  رووووورم  محوووووا)
 (. 2( ابه ك  )02مرا )

 ده عمي/ثا واليواقد وصافي الجريان لحوض بر 3( قمة الةدفق م15جدول )
 3اليائض /م 3اليواقد / م /ثا 3قمة الةدفق/م 3/ م ألفالامطار 

4424.06 29.6. 2957.9. 0462.2. 
  HEC- HMS .بلوصسر: بةلاعتوةز على هررةة  برًةه 

 /ثا واجمالي اليواقد وصافي الجريان3( ذروة الةصريف/م5شكل )

 
 .HEC- HMS 3.0.0 بلوصسر: بةلاعتوةز على هررةة  برًةه 

 الاسةنةاجات 
بهمم  توا مووة بهمم روا بهم مامووا  ا محورم مم  توور مووة  موة بلمووزبد. لم و  حوواد  ومر  لاوووا 0

بهمموواق به م ووا هللووق هووا م ووم  ووا   ووا موومة م حلووا  وومه  ووا به   تووا  به ووم ا محووابه ووم   
 مووة حوورارمووزدب   توور بهحوواد   ك املوو ت 2 ( كوو9..7) وورمه  بت م وو حا م  وو لا اوو مرلة هرموو د 

 كمكاخ.-ك وا مممم  م لا بهما لا هوملل  لالم بهم  رم ا حرلربت ها بهل لحا بهت
 ( اهوواscs-cn ورمج حمو  بهمملو ة به و حا هحوواد  ومر  لاووا   للا مو ر مموا   )   -2

لاموووو  بهمملوووو ة ابه ووووا   ت موووو  موووو  م  لوووومبج لارلووووره مم وووو   ب وووو اربم ت ه روووورلمبه مبروووو   أكلووووم
 ةموو   وول(CNب   مباحووج  وول  ) بهم  وو   ا ب وو تم لج بلمد امالالووا به م ووا اكملووا بلم وو م 

هووا  هوملوو   ابمك م   وو ( بهمم  تووا لاوووا بل وو   لالووم مم وو ه CN(  ب    وولم  وول  )98 – 49)
( بهمما موا لاووا بل و   بهمم و ه هوملو    CN) ول   اهلر ممل ة  و حا مم  و    لممو    ولم 

 ه و ها بما و د مرورم    بد بة ه   بهر  ولا لاوا بم ل و بهم د ا م حر بها رباو  به م وا ا 
 لاوا  اهلر ممل ة   حا.
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 حولو     بهحلوا  لاووا هلورالامب  ممحموا به لومل  هوحواد  ومر  لاووا بلا مو ربت لاووا  -.
ل  ولة بة بلاووا  موا  وره  حورر هوا (   2409-2408 ل م ج بلم و م به مو رلا  اهوموره ) 

/لوو (  . .29.6)(   ب   ووو  بلاوووا  مووا هو ووره  هحوواد  وومر  لاوووا  مرووربم 8/2409-7لووا  )
(ر لروووووووا  روووووووورم 077اهووووووو ب  لتمووووووووا بة كملوووووووا بهملوووووووو   بهمملووووووومها اوووووووو م  بهحووووووواد اووووووووا  )

    لم ه   بهكملا بها بما  د حم  بهممل ة   ا  ق  هخ لتار بهوا .(  .0462.2 محا)
الووو رو بهحووواد به وووا   وووم     ووومق كملووو ج ك لووومه موووة بهملووو   بهم  ووو   ا ه ووومه  حووورار 

مووة بمموو ها به  وو     .( .2957.9 ها به اب وور بهووا محووا)بهت لوو ا بهم ملووا  ب   لوو  بمموو
   ام    را  مل  بهممل ة به  حا.( 4424.06به ا  ررم  محا)

 المصادر 
(  بهمم ووو ه بهت موووا هوم ووو  بهملاهووواما ابه تووورلة  ربرووومه بهم ووو  0992 ووومابمد  بموووام ملووو  ا ازملوووور ) .0

     ربر.254444 0بهملاهاما   رملم لاة ملاهاملا هاحا ا مرلة  مرل : 
(   رلوول  بهموابمر بهم رلووا هووا حوواد م وم رلوو ها "بهمووزد بلأا وو "  أ ماحووا 2447به ملموا  لامووم لوو  ح ) .2

 رك امبه لالم مم امه  كولا بهتوا   م متا   ربر.
(  ملمامهلوووا اه لرمامامهام ملوووا حووواد م وووم رلووو ها هوووا 2449بهممووو  ا  م ووومب: لا ووو : لووو : امووولم ) ..

   ب ماحا رك امب   لالم مم امه  م متا   ربر  كولا به م لا ب ة بهم ر.GISبهتمب      ارب   رملا
(  ما  م به لا  ها مم را م زبة مماق لام ا بهمموكا بهتم لا به وتارلا 2404 وم ة  برمل: لاوا ) .4

 .0  بهترر.)مم ام ملامامهاهاما(  مموا م متا م زبة  هم  بهتوا  بلم  ملا  بهممور
(   روورلم بهمملوو ة به وو حا اماوو  مه به وولولا هووا بهحوواد بلألاوووا هووابرد 2404بهم لتووا  هل وو د محموور ) .5

)لالوم  لامها  م  مكا بهمكمما  ا  ر  بل   ت م لاة  تور ام و  بهمتوامو ج بهم مبهلوا  م و ها م م و لم
   م متا أ  بهرمل  كولا بهتوا  بلم م لالا      بهم مبهلا. مم امه(
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