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 المستخلص

زيادة استخجام الإنتخنت والاترالات واعتساد السجتسع الحالي بذكل كبيخ عمى التكشؾلؾجيا الخقسية في العجيج مؽ التظبيقات  مع
نقل ل أصبح التذفيخ مجالاا رئيدياا لمبحث والتحديؽ مؽ أج  كمسات مخور الكسبيؾتخ.و التجارة الإلكتخونية السرخفية، مثل الخجمات 

 البيانات وحساية السعمؾمات عشج تخديشيا ومذاركتيا.
صيغة غيخ مفيؾمة دراسة الكتابة الدخية التي تظبق قؾاعج الخياضيات السعقجة لتحؾيل الخسالة الأصمية إلى  ؾىعمؼ التذفيخ 

 ختخاق البياناتمؽ افخصة  تقميجيةالخؾارزميات ال ججيجة لسشع ت التذفيخ. يتظمب استحجاث خؾارزميات تذفيخباستخجام خؾارزميا
تعسل عمى تذفيخ البيانات وفػ تذفيخىا بذكل  خؾارزمية تذفيخ ججيجةفي ىحا البحث، الخؾارزمية السقتخحة  .والؾصؾل الغيخ مرخح

خؾارزمية التذفيخ الستساثل بالاعتساد عمى مفاليؼ الخسؼ حيث تدتخجم  ،الججيجني آمؽ وبالاستفادة مؽ خرائص نغخية الخسؼ البيا
الخسؼ البياني الستكامل  )  (Complete graph)جخة السؾلجة السؾسعة ـــبالإضافة الى تحجيج الحج الأدنى ش ,اني الحمقيالبي

(Cycle graph 
 ) EMST ( .مذتخك باستخجام مفتاح نص مذفخ معقجلإنذاء  

 نظرية المخطط البياني ، التشفير، فك التشفير.  الكلمات المفتاحية:

Abstract  

With the increase of using Internet and other new telecommunications technology in several 

different applications such as banking services, e-commerce, transactions, computer passwords. The 

encryption has become a key area of research and improvement in order to transfer data securely and 

safely without leakage. Cryptography is the science of transforming the secret data into coded 

information using encryption algorithms. it is required to develop new encryption algorithms to 

prevent any traditional algorithm from data breaches and unauthorized access.  

In this paper ،the proposed algorithm represents a new encryption algorithm that securely encrypts 

and decrypts data with the advantages of the graph theory properties, the new symmetric encryption 

algorithm uses the concepts of cycle graph, complete graph and the extended minimum spanning tree 

(EMST ) to generate a complex ciphertext using a shared key. 

Key words: graph theory, encryption, decoding. 
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 اىَبحث الاوه

-لمقدمة:ا-1  
بعج  تقخيباا، ويؾما  استخجام الإنتخنت واليؾاتف السحسؾلة وتكشؾلؾجيا الكسبيؾتخ عمى نظاق واسع في كل مجالات الحياة اصبح 

 ؼ.وسخ  يؾم تدداد الحاجة إلى الحفاظ عمى السعمؾمات السيسة بذكل امؽ
بأمان دون تدخب. تؼ استخجامو  عمؼ التذفيخ ىؾ عمؼ تحؾيل البيانات الدخية إلى معمؾمات مذفخة بيجف الؾصؾل إلى نيايتيا

ا ل ؾقت الحخب. يعؾد عمؼ التذفيخ الكلاسيكي إلى أكثخ مؽ ألفي عام. أسذ شانؾن عمؼ التذفيخ الحجيث في اا لخظظؾضع أساسا
عالج مذاكل الدخية والخرؾصية والسرادقة تعيخت أشكال ججيجة مؽ التذفيخ.  الخقسية،[. بعج تظؾيخ الاترالات 9] 9191عام 
 ىؾ الآن جدء لا يتجدأ مؽ السجتسع الحجيث.و ت السخور والتؾقيعات الخقسية وتحجيج اليؾية والشقؾد الخقسية. وكمسا

[. في أؼ نغام 2،3،9لتذفيخ، وتعخف العسمية العكدية بفػ التذفيخ ]با نص مذفختدسى عسمية تحؾيل الخسالة الأصمية إلى 
تذفيخ ، يتؼ تذفيخ السعمؾمات السذار إلييا بالشص العادؼ أو تذفيخىا لإنذاء نص مذفخ بسداعجة مفتاح محجد. ثؼ يتؼ تحؾيل ىحا 
الشص السذفخ إلى رسالة قابمة لمقخاءة مؽ خلال فػ التذفيخ. السفتاح ىؾ جدء مؽ السعمؾمات يتؼ استخجامو لؾضع البيانات الأصمية 

، يسكؽ لمسدتمؼ السعتسج فتح الخسالة السخفية الستؾفخثؼ فػ تذفيخىا لمحرؾل عمى نص حكيقي. مؽ خلال السفتاح  نص في شكل
بديؾلة تامة. ترشف خؾارزميات التذفيخ بذكل أساسي إلى نؾعيؽ رئيدييؽ: تذفيخ السفتاح الستساثل وتذفيخ السفتاح العام )غيخ 

 [. 5،6،7الستساثل( ]
ا لكل مؽ )السخسل والسدتمؼ (يدتخجم تذفيخ الس ا واحجا يدتخجم  بيشسا  في عسميتي التذفيخ وفػ التذفيخ ، فتاح الستساثل مفتاحا

ا آخخ) السفتاح الخاص( لفػ التذفيخ . يسكؽ أن يكؾن السفتاح العام   مفتاحاا  ) )غيخ الستساثل(  تذفيخ السفتاح العام لمتذفيخ ومفتاحا
 [.1،9،91مفتاحيا الخاص السقتخن سخياا ] يبقىأن مؾزع مجانا لمجسيع ، بيشسا يجب 

يسثل  Vحيث ان  G(V,Eويخمد لو )  undirected graph )سشعتسج السخظط البياني الغيخ مؾجو )مؽ خلال البحث ،  
   في السخظط البياني.والتي تخبط الخؤوس مع بعزيا البعض   (Edges)يسثل الاضلاع  E, (Vertices) مجسؾعة مؽ الخؤوس

فقط مؽ دون تكخار. ومؽ  تغيخ مخة واحجةالى أؼ نقظة أخخػ بحيث ( Vertex) الديخ مؽ نقظة يسثل  (Path)السدار 
  .حؾل الشقظة اذا بجأ السدار وانتيى بشفذ الشقظة (Cycle) ان تذكل السسكؽ

 داخل الخسؼ البياني.  ( Vertices) عمى جسيع الخؤوس (Cycle)  ويسكؽ ان نظمق عمى الخسؼ البياني الحمقي اذا تكؾنت حمقة
 .  الخسؼ البيانيعشجما يكؾن ىشاك ضمع مختبط بيؽ أؼ راسيؽ في( Complete graph)ويدسى الخسؼ البياني الستكامل

و السرفؾفة الستجاورة ( adjacency list)  القائسة السجاورة ,(graph )طخيقتيؽ رئيديتيؽ لتسثيل الخسؾم البيانية  
(adjacency matrix  (. القائسة السجاورةتتكؾن  (adjacency list )مؽ مرفؾفة لقؾائؼ الخؤوس ((Vertices , حيث تختبط كل

 وبحلػ يسكؽ معخفة جسيع الخؤوس الستجاورة عؽ طخيق الاضلاع السختبظة بيا .  ,الاخخػ داخل الخؤوس( مع Vertex) نقظة

    فيجب ان تكؾن مخبعة الذكل ويسكؽ تسثيميا   ( adjacency matrixاما  السرفؾفة الستجاورة )

|V| * |V|  لمسرفؾفةAij     :كسا في السثال التالي-   

 

اذا كان    1                        i ،j ∈ E  البياني الغيخ مؾزون                                                     لمسخظط  

                          Aij = 
            1والا                                           

Or                                                                                               
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                               wij    اذا كان i ،j ∈ E 

                     Aij=                                                                      لمسخظط البياني السؾزون 

                              Nil value  )مجسؾعة خالية (                            

او كمييسا مخفق بجالة وزن حكيكية  V او راس  Eبان كل ضمع  ,لمسخظط البياني (weighted graph)يسثل البيان السؾزون 
 . ]99[مؾجبة تعبخ عؽ طؾل السدافة ) بيؽ الخاسيؽ( او الدمؽ اللازم لخحمة ما او تكمفة معيشة 

عشجما يؾجج رسؼ بياني فخعي مترل   (spanning tree) ان يدسى الخسؼ البياني الفخعي )الذجخة( بالذجخة السؾسعة يسكؽ 
( السؾلجة ) السؾسعةة الحج الأدنى لمذجخ عشجئح يدسى ب ،السظمؾب لؾزن الأضلاع وبالحج الأدنىجسيع الخؤوس عمى  ويحتؾؼ 

((minimum spanning tree  العجيج مؽ الخؾارزمية لحل مذكمة الحج الادنى لمذجخة السؾلجة السؾسعة )، وىشاك( MST   . 
 Prime .[12] وخؾارزمية Kruskal مثل خؾارزمية 

  -اىذراساث اىسابقت: -0

Yamuna et. Al.  [92 ] ،السدار الحؼ يسخ بجسيع الخؤوس في الخسؼ  تذفيخ باستخجام خرائص مدار ىاميمتؾن الآلية  ؾاقجم(
عسمؾا عمى  تذفيخ البيانات مختيؽ ، الاولى باستخجام مدار ىاميمتؾن، والثانية باستخجام الخسؼ البياني الكامل بيجف و البياني( ، 

                                                                              الحرؾل عمى طخيقة أكثخ أماناا.
يتؼ تحميل الذفخات )  Vigenere ، اعيخا كيفية تحميل شفخات الخسؼ  البياني باستخجام شفخات Kilma and Sigmon[99]  اما

                        مفاتيح التذفيخ(.  والحرؾل عمى نص عادؼ دون معخفةتحميل السعمؾمات السذفخة  عؽ طخيق
تذفيخ   البيانية الجبخية و خؾارزمية الخسؾم مفتاح عام يعتسج عمى بإنذاءتقشية الحدابات الخمدية ،  Ustimenko [96] استخجم 

 متساثل التي يسكؽ تشفيحىا بذكل آمؽ و سخيع.
Steve et al [95] ، داخل   وجسيع الاضلاعالخؤوس في الرؾر "عامة"   استخجام الخسؼ البياني العذؾائي وذلػ بجعل جسيع

 Perera andبط التبايؽ لتتشاسب مع عجد الرؾر في دراسة اخخػ اجخيت بؾاسظة الرؾر " سخية" وباستخجام ىحه التقشية، ثؼ ض
 Wijesiri [97 ],تحؾيل مرفؾفة الشص الاصمي الى عجة رسؾم بيانية مؽ خلال السفتاح  استخجما خؾارزمية التذفيخ الستساثمة ،تؼ

 الدخؼ السدتخجم, وبحلػ اصبح حجؼ الشرؾص السذفخة اكبخ مؽ الشص الاصمي.

،عسمؾا عمى نؾعيؽ مؽ مبادغ الامشية ىسا تذفيخ البيانات  واخفاء السعمؾمات باستخجام نغخية البيانات ، حيث تؼ  [99]و في 
تؼ  (LSB)كمسة الدخ الى مخظط بياني واستخجامو كسفتاح مذفخ لمشص الاصمي ، و بظخيقة البت الاقل اىسية  تذفيخ و تحؾيل

 اخفاء الخسالة في صؾرة ممؾنة لحسايتيا مؽ الجخلاء.

 -الخوارزمية المقترحة: -3
ندتسخ في إضافة و ،   متجاورة (Vertices) رؤوس ) احخف الشص الاصمي ( بذكل البيانات  تتمخص الخؾارزمية بتسثيل 

ا بيانياا  (Edges)الاضلاع  وزنو  (  في الخسؼ البياني لوEdgeكل ضمع ) ل . (Cycle graph )حمكياا  الى ان نذكل رسسا
ول الخاص والحؼ يسثل السدافة بيؽ الحخفيؽ ، ويتؼ تسثيل جسيع الأحخف الأبججية بؾاسظة شفخة محجدة لكل حخف ضسؽ جج

ا بيانياا كاملاا ، وكل ضمع ججيج    (Edges)في الخسؼ البياني مع الاضلاع  (Vertexes)سيتؼ ربط كل الشقاط  خاص. لجعمو رسسا
 لجيو وزن تدمدمي يبجأ مؽ الفيخس الأخيخ في ججول التذفيخ. 

                  حج الأدنى لمذجخة السؾلجة السؾسعةكامل. يسكؽ حداب الستلمخسؼ البياني ال adjacency-matrixالسرفؾفة الستجاورة  إنذاء بعج
EMST)) يتؼ اجخاء كامل ويتؼ تسثيميا كسرفؾفة مجاورة تحافع عمى البيانات ويكؾن تختيب الأحخف قظخياا . ستمؽ الخسؼ البياني ال

 معالسرفؾفة الشاتجة ) وثانياا  . ) ((EMSTمرفؾفة متجاورة مؽ  معكامل ستخسؼ البياني اللمتجاور السرفؾفة عسمية الزخب اولاا )ل
( 9. خؾارزمية )بيانات التذفيخ التي سيتؼ إرساليا إلى السدتمؼ السرفؾفة الشيائية ىيوبحلػ تكؾن  .السفتاح السذتخك ( مرفؾفة 

 العسل السقتخحة. خظؾات( تؾضح 3)و

) Complete graph( 
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 ) التشفير و فك التشفير (المقترحة عمل خوارزميات  اليه( يوضح 1الشكل )
 .التشفير: مرحلة  1خوارزمية 

ا لتحجيج حخف البجاية مثلاا حخف•   (. A) أضافة حخفاا خاصا
 إلى الخسؼ البياني.  الاصميلكل حخف في الشص  (Vertex) نقظةأضافة • 
الى ان يتذكل رسؼ بياني  الاصميالشص  ربط الخؤوس ببعزيا البعض عؽ طخيق إضافة ضمع بيؽ كل حخف متدمدل في• 

 . حمقي
 يؾزن كل ضمع باستخجام ججول التذفيخ. كل ضمع مؾزون يسثل السدافة بيؽ الخأسيؽ السترميؽ مؽ ججول التذفيخ. •

وزن متدمدل يبجأ مؽ الؾزن الأقرى في  ، كل ضمع ججيج لو M1إضافة السديج مؽ الاضلاع لتذكيل الخسؼ البياني الكامل • 
 ججول التذفيخ. 

 . M2خة السؾلجة ) السؾسعة( حث عؽ الحج الأدنى لمذجبعجىا نب• 
 ) القظخؼ(.   في الأماكؽ السائمة بذكل M2نعسل عمى خدن تختيب الخؤوس في مرفؾفة ثؼ • 
 .M3لشحرل عمى  M2في  M1نزخب السرفؾفات و • 
 )الشص السذفخ(. Cالسحجد مدبقاا لتذكيل  Kالسفتاح السذتخك في  M3نقؾم بزخب  واخيخاا •  

 بتشديق خظي. Matrix M1و  Matrix Cنص التذفيخ الستكؾن مؽ   عشجئح نحرل عمى • 
 .فك التشفير: مرحلة 2خوارزمية 

 .K-1باستخجام معكؾس السفتاح السذتخك  M3السدتمؼ يحدب • 
 . M1باستخجام معكؾس لـ  M2بعجىا يحدب •  

 التذفيخ. باستخجام خؾارزمية M1حدب الشص الأصمي عؽ طخيق فػ تذفيخ يثؼ • 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٍخطط اىيت اىؼَو1اىشنو )

 تحىيو اىبياناث اىى رؤوش 

إضافت الاضلاع ٍغ اوزانها 

 باستخذاً جذوه اىتشفير

 اىحصىه ػيى اىنص الاصيي 

  حساب اىرسٌ اىبياني اىَتناٍو و

 M1 اىَصفىفت اىَتجاورة 
 MTSاىحصىه ػيى   

 وشفرة ىفل اىبياناث

 MTSحساب 

  M2وٍصفىفتها اىَتجاورة 

 إيجاد حاصو ضرب 

M1 و M2    ىيحصىه ػيى M3  

 

 يجاد حاصو ضرب إ

 M3 و K) اىَفتاح اىَشترك( 

   C+M1  ارساه 

 اىَســتيـــــــٌ اىَرســــــــــــو

 حساب M3 باستخذاً  

 K
-1

  

 يتٌ حساب   M2 باستخذاً 

-1
 M1 



 0202اىثاىث واىسبؼىُ تَىز  اىؼذد                                         ٍجيت مييت بغذاد ىيؼيىً الاقتصاديت اىجاٍؼت

 

 

082 

 -ج:النتـائ -4
تؼ ارساليا الى الظخف الاخخ وىؾ السدتمؼ  . حيث  سيكؾن لجيشا مجسؾعة مؽ  خظؾات  (BELY)نفتخض لجيشا رسالة مذفخة    

 العسل وىي:
 (.3لكل حخف كسا ىؾ مؾضح بالذكل )   Verticesالخظؾة الأولى : تحؾيل الخسالة الى مخظط بياني ، عشج طخيق وضع راس 

 

 

 

 

 ( تحىيو مو حرف اىى راش0)اىشنو 

 يتؼ ربط كل حخفيؽ متدمدمتيؽ سؾيةا مكؾناا بحلػ الخسؼ البياني الحمقي. ويسكؽ معخفة وزن كل ضمع مؽ خلال ججول التذفيخ
 -التالي:

 ( جدول التشفير1جدول )

Z Y X W … L … E D C B A 
26 25 24 23  12  5 4 3 2 1 

 

 -كما يأتي: B, Eنكم ضهع وزن )انمسافة(  يربط بيه أي رأسيه في جدول انتشفير ، يمكه حساب  انمسافة بيه انحرفيه   

                  Bرمس   -     E= رمس      انمسافة    

     =5  -  2 

   =3 

( وكحلػ في 2البياني. كسا مؾضح  في الذكل )وبشفذ الظخيقة أعلاه، يتؼ حداب السدافة بيؽ احخف الشص الأصمي داخل الخسؼ 
 (.9الذكل )

 

  

 

 

 

 

 ( الرسم البياني لأحرف النص الأصلي3الشكل ) 

B 

L 

E Y 

Y 

B 

E 

L 
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 ( الرسم البياني الموزون لأحرف النص الاصلي4الشكل ) 

البياني الستكامل، لكل ضمع مزاف لو وزن متدمدل يبجأ مؽ الؾزن الأقرى لججول ندتسخ في إضافة الاضلاع لتذكيل الخسؼ 
 (.6( كسا مؾضح بالذكل )37=9+ 35التذفيخ، ) 

 

 

 

 

 

 ( الرسم البياني المتكامل  للنص الأصلي5الشكل ) 

مؤشخاا لمبجاية  (A )حخفاا ججيجاا كسؤشخ بجاية لمخسؼ البياني ويؾضع قبل اول حخف مؽ الشص الأصمي، افتخضشا  الحخف   نزيف
 (.5كسا مؾضح في الذكل )

 

 

 

 

 

 ( الرسم البياني المتكامل  للنص الأصلي مع المؤشر6الشكل ) 
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 كسرفؾفة                . ( 6تسثيل الشص البياني الستكامل في الذكل ) 

M1= 

[
 
 
 
 
0 1 0 0 0
1 0 3 27 −23
0 3 0 7 28
0 27 7 0 13
0 −23 28 13 0 ]

 
 
 
 

 

 (EMST)السؾسعة   نجج الحج الأدنى لمذجخة السؾلجة 

 

 

 

 

 

 

 (EMST)( الحج الأدنى لمذجخة السؾلجة السؾسعة 7الذكل ) 

M2= 

[
 
 
 
 
0 1 0 0 0
1 0 3 0 0
0 3 0 7 0
0 0 7 0 13
0 0 0 13 0 ]

 
 
 
 

 

 

 (  بجلاا مؽ الاصفار. بحدب الججول ادناه:9، 2، 3، 9، 1الاحخف السختبة قظخياا بالتختيب ) يسكؽ خدن 

Y L E B A الاحخف 

 التختيب 0 1 2 3 4
 

 لتربح السرفؾفة بعج التعجيل.

M2= 

[
 
 
 
 
0 1 0 0 0
1 1 3 0 0
0 3 2 7 0
0 0 7 3 13
0 0 0 13 4 ]

 
 
 
 

 

 

 M3لشحرل عمى    M2ومرفؾفة   M1يتؼ اجخاء عسمية ضخب بيؽ مرفؾفة  
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M3= M1M2= 

[
 
 
 
 

1 0 3 0 0
1 10 192 −278 315
3 6 58 378 91
27 21 102 218 39

−23 84 22 196 169]
 
 
 
 

  

 

          M3   ةلتذفيخ السرفؾف  Kالسفتاح السذتخك  يدتخجم 

K= 

[
 
 
 
 

 

1 1 1 1 1
0 1 1 1 1
0 0 1 1 1
0 0 0 1 1
0 0 0 0 1]

 
 
 
 

 

           Cعمى الشص السذفخ  الحرؾل 

C= 

[
 
 
 
 

1 1 4 4 4
1 11 203 −75 276
3 9 67 445 536
27 48 150 368 405

−23 61 83 279 448]
 
 
 
 

 

 (  M1مرفؾفة     +  Cيتؼ ارسال  )الشص السذفخ    أعلاه أصبحت البيانات مذفخة،وبالخظؾات 
 

السذفخ  وذلػ بزخب الشص  M3ة  السرفؾف إيجاد الاستلام ، يتؼ عسمية فػ الذفخة لمحرؾل عمى الشص الأصمي ، مؽ خلالبعج 
    .     K-1  مع معكؾس السفتاح السذتخك  C  السدتمؼ

 

[
 
 
 
 

 

1 −1 0 0 0
0 1 −1 0 0
0 0 1 −1 0
0 0 0 1 −1
0 0 0 0 1 ]

 
 
 
 

  *M3=CK-1= 

[
 
 
 
 

1 1 4 4 4
1 11 203 −75 276
3 9 67 445 536
27 48 150 368 405

−23 61 83 279 448]
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 

1 0 3 0 0
1 10 192 −278 315
3 6 58 378 91
27 21 102 218 39

−23 84 22 196 169]
 
 
 
 

 = 

 

      M1-1    بــ M3 M2 عؽ طخيق ضخب    بعج ذلػ يتؼ حداب               

M2=M3M1-1 =

[
 
 
 
 
0 1 0 0 0
1 1 3 0 0
0 3 2 7 0
0 0 7 3 13
0 0 0 13 4 ]
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 استخداد الشص الأصمي.         ، حيث يسكؽ ( الخسؼ البياني الشيائي 9يسثل الذكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الرسم البياني النهائي8الشكل )                                               

 9  =3+   (A)رمد (=9ؽ معخفة الشص الاصمي ، الخاس)التذفيخ يسك، عؽ طخيق ججول (A) ( ىؾ الحخف1افتخضشا ان الخاس )
 .   (B)  والحؼ يسثل الحخف

 .  (BELY)وىكحا الى ان نحرل عمى الشص الأصمي الكامل   (E)والحؼ يسثل الحخف   2  =6+  (B)( = رمد  3و الخاس )

 :الأستنتاجات 
 -التالية:مؽ خلال الخؾارزمية السدتخجمة تؼ الحرؾل عمى الشتائج 

لخؾارزمية تؾفخ قؾة الحساية في حالة عجم الكذف عؽ الشص السذفخ حتى إذا كان السياجؼ لجيو كل السعمؾمات الخاصة ا-1
 حتى وان حرل السياجؼ عمى الشص السذفخ بأكسمو . الاصميبـالخؾارزمية. بدبب صعؾبة تخسيؽ السفتاح الدخؼ و الشص 

 وذلػ بتكخاره وتؾسيعو لمظؾل السظمؾب. عميوطؾل السفتاح العام متغيخ ومختمف يسكؽ تظبيق الخؾارزمية  ميسا كان -2
ا مذفخاا حيث يكؾن حجسو أكبخ مؽ حجؼ الشص  ظخيقةال -3 ، لحلػ فان الخؾارزمية تكؾن أكثخ فاعمية  الاصميالسقتخحة تؾلج نرا

 عشجما تكؾن رسالة الشص الاصمي صغيخة. 
ا بدبب مزاعفة عسميات الزخب لمسرفؾفات.يدداد  -4   الؾقت السظمؾب لتذفيخ الشص أيزا
السفتاح الدخؼ، يجعل مؽ الرعب تخسيؽ الدخ مفتاح. يتؼ الحرؾل عمى الشرؾص السذفخة عؽ طخيق عسمية ضخب وجؾد  -5

السرفؾفة ومؽ ثؼ فػ التذفيخ باستخجام السعكؾس لمسفتاح والسرفؾفة .  وىحا يزيف السديج مؽ الأمان إلى الشص الاصمي 
 ويجعل الخؾارزمية قؾية ضج تحميل التذفيخ. 

(C++,JAVA,MATLAB) مثل :   مختمفةبخمجية  بمغاتفي ىحا البحث ، نقجم خؾارزمية تذفيخ ججيجة حيث يسكؽ تشفيحىا    
وخرائص نغخية الخسؼ البياني كالخسؼ البياني باستخجام ججول التخميد  تدتخجم ىحه الخؾارزمية لمتذفيخ، حيث يتؼ ارسال البيانات   

خؾارزمية التذفيختدتخجم  ويسكؽ ان  .( EMST ) والحج الأدنى مؽ الذجخة السؾلجة السؾسعة   ( Complete graph)  الستكامل 

مفيؾم السفتاح السذتخك الحؼ يجب تحجيجه مدبقاا ومذاركتو بيؽ السخسل والسدتقبل. ولسديج مؽ التعقيج والأمان يدتخجم الستساثل  
 .يخالسفتاح العام والحؼ يحتؾؼ عمى مفتاحيؽ أحجىسا لمتذفيخ والآخخ لفػ التذف
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 الاعمال المستقبلية
مؽ تذفيخ وفػ تذفيخ الخسائل ، ولتقميل  يسكؽ إجخاء العجيج مؽ التحديشات في السدتقبل الستعمقة بتقميل السرفؾفات السظمؾبة

حجؼ الشص السذفخ مثل: تقديؼ الخسالة الى رسالة إلى مجاميع صغيخة مؽ الخسائل وتذفخ كل مجسؾعة عمى حجة ثؼ  تدمدل 
 مذفخة لتذكل نص تذفيخ الخسالة بالكامل.الشرؾص 
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