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Comparison of the maximum potential and least squares methods 

for estimating the survival function for the new modified Pure 
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 المستخلص   
مرنرممميت راع  ممم  كامممعق   مرممملإ تممف  ممم  لممم م مرنةمممن طريقتممملإ كمممالأ ظم راممم  متطاممميى ملاعتمممف  مرقمكرمممي  مر ممم م  م عااي  ممملإ رارممم  م 

، حاممممن تممممف مسممممارقي  اسممممقعر مرقةي مممميق رققريقتمممملإ كممممالأ مر ممممم راالأ كيسممممارقي  كمتمممميط   (NMBIII)مرثلاثمممم  مرقرمممم د  مر   مممم  
(Mathematica13  إذ تممممف م امممممملا ثمممملام حممممي   رققرققممممي   عمممم   طمممملأ اح مممميا مررا ممممي  ، حاممممن تممممف مسممممارقي  مرقراممممي ، )

م ضمممي  ممم  مرارممم  م  اممم  ا امممم  مر امممي   م ضمممقالإ ظم رممملإ متطاممميى ملاعتمممف عقممم   رقرم ممملإ ال مر مممم راالأ (IMSE)م ح مممي   

 مرقمكري  مر  م  م عااي  لإ .

 .(MLE,OLS)مراققي  مرقفايحالإ :  مرلإ مرنريت ، تع    كاعق مرثلاث  مرقر د  مر     ، طةي يق ، 
Abstract 

In this paper , the comparison was made between the methods greatest possibility and least 

squares to estimate the survival function of the new modified burr iii distribution (NMBIII) 

, where the simulation method was used to compare the to methods using the (Mathematica 
13) program, as a number of cases were assumed for the parameters and a number of the 

two methods sample sizes, where the statistical scale (IMSE) was used to find out which 

were better in estimation, and the results showed the preference of the method of greatest 
possibility on ordinary least squares . 

Keywords : Survival function , new modified burr iii distribution , Simulation , (MLE,OLS)  

 مرقر طلإ  -1

   مررمى مررشمم لأ ك ا  مر ق ةلإ متح مي الإ رنايتي  ط   مرةايق   مرا  ترما م ى كيسف تةقاي مرقعثعاالإ م  تةقاي مرنريت ، 

ـت مرةـايق مرا   اـف مرةـ ع  عقااي طلأ مرقاـعتي   ملاتتـقلإ  ـ  مررـقعا مرا  سالإ  تااف كشـماي اسـميس  ك ـمقيذي كايتي   ا

. 

 تر   تقيذي تةقاي مرنريت كشاي اسيسـ  كنايتي  ط   مرةايق مرا   اـف مرة ع  عقاـاي    مررقعا مرناعرعةالإ م  عقعا مرةـايق .

امت م تاتميق حا   اعح حم م طرالأ ، ام   اعى ل م  قالأ ترم ف  امت مرنرميت م   امت مرفشمممممممي م   امت مرةم م عق  متم   

مرةمم م لع مرقع     عقعا مرةامميق   مرفشمممممممي    مررقعا مرا مم سمممممممامملإ   مر لا     عقف م ةاقمميح  ت ام طةممي متامميطمملإ    

 مر  قعغمم اي  طي مر  ذرك .

ايا مرةايق  أقايا  اارلإ   متقي  أق تتمم راعى  امق مرةايق ذم  ظنارلإ طسممماقمق ، ر رك طلأ غام مر نار  مراريطي كايتي  ط مق 

 غيطضلإ مر  ح  طي .

 هدف البحث  -2

رار  م  مرلإ مرنريت  (OLS) مرقمكري  مر  م  م عااي  لإ  (MLE)ل ا مرنةن لع مرقريقتلإ كالأ ظم را  متطايى ملاعتف 

   تر  م طرققي     مرلإ  كيسممارقي  مرقةي يق  تة    ال مر م راالأ م ضممي (NMBIII)راع    كاعق مرثلاث  مرقر د  مر     

 . (IMSE)مرنريت طلأ خلا  مرقرايق م ح ي   
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 الجانب النظري  -3

   دالة البقاء -1
ا  مرلإ مرنريت كأتاي محاقي  كريت مراي لأ مرة  عق  اا  مرةايق كر   امق  ط الإ طة  ق  ا   رك كيسمممممف  مرلإ مر  يق ،  (t)ترمد   ترمد

ا ق يضاي عق  متاي طاققلإ ر مرلإ مراع     .( ا تيه تنادلأ ذرك 2-1  مرقري رلإ ) S(t)  مطز راي كيرمطز  F(x)  مرامم قالإ   ترمد

  إذ اى :

F (t) = P𝑟  ( T ˂ t ) 

F (t) = ∫ 𝑓(𝑢) 𝑑𝑢
𝑡

0
  

S(t) = P𝑟  ( T ≥ t )  
S(t)  = 1 – F(t)                                                                         … (1) 

   إذ اى :

S(t)   مرلإ مرنريت ع   مرزطلأ  :(t) 

 - تاقاز  مرلإ مرنريت كق قععلإ طلأ مرخ ي ص تقخ اي كي ت  :

   0 مرلإ محاقيرالإ  ااقااي طة عقق كالأ مر فم  مرعمح ≤ S(t) ≤ 1 

  مرلإ طساقمق   طا يا لإ كشاي قتاـمـمأ ال اى ااـمـقلإ مر مرلإ ع   مرزطلأ (t=0)  تسـي ل  مح  ملS(0) = 1    تـن ا

 S(u) ≤ S(t)    u ˃ t    ي ت  : S(∞) = 0ااقااي تسي ل صفم ال   (∞=t)كرـ  ذرك كيرا ياص إر  اى تاعى 

 ل م  ر   مى محاقي  كريت مراي لأ مرة   رامر طلأ مر فم  ققي م  م  عقمه .

 (  نادلأ مرخ ي ص اعلاه رق ة    مرلإ مرنريت .1 مرشاي )

 
 زمن و دالة البقاء( : العلاقة بين ال1الشكل )

 

 

 (t) مرزطلأ  S(t)اذ تلاحظ طلأ مرشاي اى ل يك ت يسأ عاس  كالأ ااقلإ مر مرلإ 

 توزيع بيور الثلاثي المعدّل الجديد  -2

طلأ انممي مرنمميحممن  0201تف مااممحمم  عمميا  (Continuous Distribution) رانم طلأ مراع  رممي  م حاقمميرامملإ مرقسممممممماقمق 

(Jamal and etalلع مطا م  راع  ، )  ري  Burr  مرقؤرفلإ طلأ مث   عشمممممممم تععي طلأ   م  مراع     1490مرق عقق عيا 

ك يتم عق  متشمميت طري رلإ كامسممعى مرافيضممقالإ ،  ر  متمماي  طا يا مملإ ، طازم  ق ، محي ل مرعسممي م  حعلا م سمماةقيا  طر د  

 ضمممرلإ رقمايكلإ   اضممميا ل م مرار  يخ م ترم ني ثيكت ، تتام  ي  ق ل م مر قعذي طلأ خلا  مرا ناري  عق  عا ي   يطقلإ  خي

طا ام عشمممعم    ان   (𝑋𝑖) راالأمر     طم تلإ مراع    مرالاسممماا  ط  مرر قق عق  تق ةلإ ةقا  متممماي   مرلإ طر د  مرخ م ، 

   تاعى كيرشاي م ت  : (pdf)تع    كاعق مر     مرقر د   إى  مرلإ مراثي لإ م حاقيرالإ 

f(x;c,k,𝛌) = 
𝑘(𝜆+

𝑐

𝑥
)

𝑥𝑐𝑒𝜆𝑥  ( 1 + 𝑥−𝑐𝑒−𝜆𝑥  )−𝑘−1  ,   𝑥  ˃ 0 , with  c,k,λ ˃ 0   … (2) 

 رقاع    تاعى كيرشاي م ت  : (C.D.F) مى  مرلإ مراع    مرامم قالإ 

F(𝑥;c,k,𝛌) = ( 1 + 𝑥−𝑐𝑒−𝜆𝑥  )−𝑘                                                      … (3) 

 إذ مى :

(c,k,𝛌) .    طرققي  مراع : 

   رراف طرققي  طخاقفلإ . NMBIIIراع      مر مرلإ مرامم قالإ  عضح قسف  مرلإ مراثي لإ م حاقيرالإ  (2) مرشاي 

 

 

 

 

S(t) 
t 

Time (t) 
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 لقيم معلمات مختلفة NMBIII( دالة الكثافة الاحتمالية والدالة التراكمية لتوزيع 2شكل )

 رنيحنمرشاي : مع م  م

 اضمممح طممملأ مرشممماي اعممملاه مى مراع  ممم   أخممم  تممماي ث مممي   مررقممملإ كير سمممنلإ ر مرممملإ مراثي ممملإ م حاقيراممملإ  لممم م  فسمممم إطايتاممملإ 

 تريطق  ط  كايتي  ث ي الإ مر سق .
 دالة البقاء لتوزيع بيور المعدّل الجديد   2-1

ا  مرممملإ مرنرممميت راع  ممم  كامممعق مرقرممم د  مر   ممم  كيرقري رممملإ ) (  ممم  مرقري رممملإ 2-6رمممع ل مرقري رممملإ )( طممملأ خممملا  ت2-8ترممممد

 (   ي ت  :7-2)

S(t) = 1 – F(t;c,k,𝛌)                                                       … (6) 

S(t) = 1 - [1 + 𝑡𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑡𝑖  ]¯ᵏ                                            … (7) 

 طرائق التقدير  -3

ا مرارممم  م عقمممم   اتممم  مسممممارقي  ظمممم  ق يضممممالإ طراد ممملإ رارمممم  م مرقرققممملإ مرق اعرمممملإ لاتقمممعذي مرق اقمممم  ك ممميتم عقمممم   رممممد

مرقرقعطممممي  مرقاممممع مق  مممم  مررا مممملإ ،  ر ممممرعكلإ  قمسمممملإ كرممممل مرتممممعملم ك ممممعقق تمممميطقلإ  ةمممماف عقا ممممي طرم مممملإ سممممقعك 

لي كإحممم   ظمممم  مرتمميلمق ااممم  مر قمسمملإ   مممق تع  مم  محاقمممير  طرممادلأ  ةامممعل عقممم  طرققممي  غامممم طرقعطمملإ   قاممملأ ترمم  م

  ( NMBIII )مرار  م مرقرم  لإ ،     ل ه مر قمسلإ سااف مسـارـقـي  ظم راالأ رـارـ  ـم طرققي  تع    

 طاقثقلإ كــ ) ظم رلإ متطايى ملاعتف ، ظم رلإ مرقمكري  مر  م  ( .

 طريقة الإمكان الأعظم  1-3

مرارممممم  م  ا   طممممملأ ماامحامممممي  ترانمممممم ظم رممممملإ متطاممممميى ملاعتمممممف طممممملأ مر مممممم  متح مممممي الإ مراممممم  تسمممممارقي  ممممم  ط مممممي 

،  ترممممم  ظم رممممملإ متطاممممميى ملاعتمممممف م ضمممممي ظم رممممملإ  ذرمممممك راقازلمممممي  1402 ممممم  عممممميا  Fisherم ح مممممي   مرقشممممماعق 

كيرثنمممي   مر اممملإ  م تسمممي   مرافي ممملإ  ممم  مرارممم  م طريقتممملإ كمممير مم ق م خمممم   لممم  ظم رممملإ عيطممملإ كير سمممنلإ رقرا مممي  مراناممممق 

  لممم ه مر م رممملإ لمممع إ  مممي  طرممم قم  رققرققمممي  عممملأ ظم مممق ةرمممي  مرممملإ ،  مرقنممم ا مرممم ل ترمممعا عقاممم ∞→ nال ع ممم طي 

 ( . Lمتطايى    تاي ااي مررتق    مطز راي كيرمطز ) 

(  مممميى  مرمممملإ متطامممميى  NMBIII (( تانمممم  تع  مممم  n( عا مممملإ عشممممعم الإ كة ممممف ) n,……,x2,x 1x)   ر فممممملا مى

 (   ي ت  : n,……,x2,x 1xملاعتف تقثي مر مرلإ مرقشام لإ رقرا لإ مررشعم الإ مرقسارقلإ ) 

                                    )𝛌,c,k,n) …..g ( x𝛌;c,k,𝑥𝑖g () . 𝛌;c,k,𝑥𝑖()=g𝛌;c,k,𝑥𝑛,….,𝑥𝑖,𝑥𝑖(L 

֒ L ( 𝑥𝑖 ; c,k,𝛌 ) = ∏ 𝑔 ( 𝑥𝑖; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) 𝑛
𝑖=1                      … (8) 

 تة ي عق  : (2)   مر ا لإ  (NMBIII)  م حاقيرالإ راع    كارع ل  مرلإ مراثي لإ 

L (𝑥𝑖; c,k,𝛌) = ∏
𝐾ⁿ ( 𝜆+ 

𝑐

𝑥𝑖   
)

𝑥𝑖
𝑐𝑒𝜆𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1  ∏ ( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹𝑛
𝑖=1  

 رق م الأ : ( Ln ) كأخ  مرقعغيق اف مر نار  

LnL=nln 𝑘+∑ ln (λ +
𝐶 

𝑥𝑖
 ) − ∑ ln 𝑥𝑖 − 𝜆 ∑ 𝑥𝑖 + (−𝑘 − 1) ∑ ln(1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)∞
𝑖=0

∞
𝑖=0

∞
𝑖=0

∞
𝑖=0    ...

                                                                                    (4) 

ترقمممي عقممم  متممماري  مرقري رممملإ  (c,k,λ) طممملأ اةمممي مرة مممع  عقممم  طرممم قم  ظم رممملإ متطاممميى ملاعتمممف رققرققمممي  

 ( كير سنلإ راي طرققلإ  طسي متاي كير فم7)
𝜕𝐿𝑛 𝐿

𝜕 𝑐
= ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

∞
𝑖=0 *

1

𝑥
−  ∑  ln 𝑥𝑖∞

𝑖=0 − (𝑘 + 1) ∑
1

𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

∗ −𝑥𝑖
−𝑐 ln 𝑥𝑖 𝑒−𝜆𝑥𝑖  ∞

𝑖=0  

 
𝜕𝐿𝑛 𝐿

𝜕 𝑐
      =  ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

∗ ∞
𝑖=0

1

𝑥
 ∑  𝑙𝑛 𝑥𝑖∞

𝑖=0 + (𝑘 + 1) ∑
𝑥𝑖

−𝑐  𝑙𝑛 𝑥𝑖 𝑒−𝜆𝑥𝑖

𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

 ∞
𝑖=0        
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𝜕𝐿𝑛 𝐿

𝜕 𝑐
= − ∑ ln 𝑥𝑖 + ∑

1

𝑥𝑖

∞
𝑖=0

∞
𝑖=0 (λ +

𝐶 

𝑋𝑖
) ¯1 + (𝑘 + 1) ∑

𝑥𝑖
−𝑐  ln 𝑥𝑖 𝑒−𝜆𝑥𝑖

𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

∞
𝑖=0  = 0  …  (12) 

𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝑘
 =  

𝑛

𝑘
−  ∑ ln  (1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)∞
𝑖=0                           ...2   =  (11) 

𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝜆
 =  ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

−  ∑ 𝑥𝑖∞
𝑖=0

∞
𝑖=0 –(k+1) ∑

1

𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

 𝑒−𝜆𝑥𝑖 ∗  −𝑥 ∗ ∞
𝑖=0 𝑥𝑖

−𝑐  

𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝜆
 =  ∑

1

( 𝜆+
𝑐

𝑥𝑖
  )

 −  ∑ 𝑥𝑖∞
𝑖=0

∞
𝑖=0  + ( k + 1 ) ∑

𝑥𝑖
1−𝑐 𝑒−𝜆𝑥𝑖

𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

  ∞
𝑖=0  

 ֒
𝜕 𝐿𝑛𝐿

𝜕 𝜆
= ∑ (𝜆 +

𝑐

𝑥𝑖
) ¯¹∞

𝑖=0  - ∑ 𝑥𝑖∞
𝑖=0  + ( k + 1 ) ∑

𝑥𝑖
1−𝑐 𝑒−𝜆𝑥𝑖

𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖

  ∞
𝑖=0 = 0  ( 01 )  

( إتامممي طرمممي    غامممم خ اممملإ    تةمممي كمممير م  مراةقاقاممملإ م عااي  ممملإ ، 10( )11( )12تلاحمممظ طممملأ مرقرمممي    مرثلاثممملإ )

( رةمممي لممم ه مرقرمممي    قم سمممعى –ممق ممملإ مرر   ممملإ  ط امممي ظم رممملإ )تامممعتلأ رممم م سممم ق أ إرممم  مسمممارقي  إحممم   مر مممم  مراا

ك م رممممملإ متطاممممميى ملاعتمممممف ،  طممممملأ ثمممممف ترمممممع ل لممممم ه  )MLE�̂�,MLE�̂�,MLE𝑐̂( مرة مممممع  عقممممم  طرممممم دق مرقرققمممممي  

  قي    مر ا لإ م تالإ : (NMBIII)رقة ع  عق  طر دق  مرلإ مرنريت راع     (7مرقر دقم     مرقري رلإ )

  �̂�𝑀𝐿𝐸 ( 𝑥𝑖 ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 −  ( 1 +  𝑥𝑖
−𝑐𝑀𝐿𝐸  𝑒−𝜆𝑀𝐿𝐸𝑥𝑖  )−𝑘𝑀𝐿𝐸           … (13)           

 طريقة المربعات الصغرى  3-2
ت تــالإ ط قعح تـراـنـم ظـم ـرـلإ مرقمكري  مر  م  ل  مر م رلإ ملا ثم مسارقي  ،  مرقـن ا مرـ ل ترعا عقا  لع ت  ام م  

طمكري  مرنعما  كالأ  مرلإ مراع    مرامم قالإ مر تم لإ   مرلإ مراع    مرامم قالإ مرا م نالإ  مر  م ت  ااقلإ راي  مى طر قم  ل ه 

 مر م رلإ تقاي  كخيصاا  م تسي   ع ا مراةاز ،   قالأ صايغااي عق  مر ةع م ت  :

Q =∑ ( 𝑛
𝑖=1  F(𝑥𝑖) - 

𝑖

𝑛+1
)²                                                                  … (14) 

 إذ اى :

)iF(x     تقثي  مرلإ مراع    مرامم ق  راع :( NMBIII )  

 : 
𝑖

𝑛+1 
 طر دق  طرقق  ر مرلإ مراع    مرامم ق  

i  ع   صةاح طعةأ  قثي طمتنلإ مرقشيل ق : 

 ( تة ي عق  م ت  :14   مر ا لإ قاف ) (NMBIII)راع     iF(x( كيرارع ل علأ ااقلإ 

Q = ∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ −  
𝑖

𝑛+1
 ]0 … (15)   

 طسمممممي متاي كير مممممفم تة مممممي عقممممم   (c,k,𝛌)كير سمممممنلإ رامممممي طرققممممملإ طممممملأ مرقرققمممممي   (15) كرممممم  م تممممماري  مرقري رممممملإ 

 مرقري    م تالإ :

Q = 2 { ∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖 𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ −  
𝑖

𝑛+1
 ]  [ 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑐
 ] } = 0              … (16) 

Q = 2 { ∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖 𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ − 
𝑖

𝑛+1
 ]  [ 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑘
] } = 0               … (17) 

Q = 2 { ∑ [ ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖 𝑛

𝑖=1 )¯ᵏ − 
𝑖

𝑛+1
 ]  [ 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝜆
] } = 0              … (18) 

 إذ مى :
𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝐶
 = K ( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹ ∗  𝑥𝑖
−𝑐 ln𝑥𝑖                                    … (19) 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝑘
 = - ( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ * ln ( 1 + 𝑥𝑖
−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)                        …  (20) 

𝜕F(𝑥𝑖) 

𝜕 𝜆
 = k ( 1 + 𝑥𝑖

−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖)¯ᵏ¯¹ * 𝑥𝑖
1−𝑐𝑒−𝜆𝑥𝑖                                    … (21) 

( س لاحظ إتاي 18( )17( )16   مرقري    مرثلاثلإ )  (21) (20) (19) كر  ترع ل ااف مرقشاري  طلأ مرقري    

طري    غام خ الإ    تةي كير م  مراةقاقالإ م عااي  لإ ، ر م س ق أ إر  مسارقي  إح   مر م  مرااممق لإ مرر   لإ  ط اي 

ك م رلإ مرقمكري    )LS �̂�,  LS�̂�,  LS 𝑐̂ (قم سعى ( رةي ل ه مرقري     مرة ع  عق  طر دق مرقرققي   –ظم رلإ ) تاعتلأ 

ك م رلإ  ( NMBIII )( رقة ع  عق  طر دق  مرلإ   مرنريت راع    7مر  م  ،  طلأ ثف ترع ل ل ه مرقر دقم     مرقري رلإ )

 مرقمكري  مر  م   قي    مر ا لإ م تالإ :

�̂�𝐿𝑆( 𝑥𝑖 ; 𝑐, 𝑘, 𝜆 ) = 1 −  ( 1 +  𝑥𝑖
−𝑐𝐿𝑆 𝑒−𝜆𝐿𝑆𝑥𝑖 )−𝑘𝐿𝑆 … (22) 

 الجانب التجريبي  -4

                    المحاكاة  1-4

ا مرقةي ممميق كأتامممي اسمممقعر ق يضممم  رةمممي مغقمممأ مرقشمممي ي مراممم  تعمةممم  مرنيحمممن طثمممي عممم ا تمممع م مرنايتمممي  رتممميلمق  ترممممد

ذي طراد ممملإ م  صمممرعكلإ ت ناممممق ظمم مممق مرارمممم  م   مراةقامممي  ذرممممك عممملأ ظم مممق ك مممميت متقمممعذي م اممضمممم  ام مممأ ر تقممممع

مرةرارممم  طممملأ تعراممم  طشممميل م  ثمممف مرة مممع  عقممم  مر امممي   ،  ضممملا عممملأ ذرمممك  اقامممز اسمممقعر مرقةي ممميق كيرقم تممملإ عممملأ 
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ظم مممق تامممممق مرا مكممملإ ررممم ق طممممم   مخانيقلمممي ،  ضممملا عممملأ ذرمممك تمممع م مرعامممت   مر اممم    مرقمممي  . تعةممم  عممم ق ظمممم  

    Analog Procedure ي م ممملإ   مر م رممملإ مرا  Mixed Procedure رققةي ممميق ط امممي : مر م رممملإ مرقخاق ممملإ 

طممملأ م ضمممي ظمم مممق  Monte Carlo ممميقرع  –،   ترممم  ظم رممملإ طعتمممت  Monte Carlo ممميقرع  –ظم رممملإ طعتمممت 

مرقةي ممميق  ا ثملمممي تممماععي ،  ذرمممك  رمممع  مرممم  مسمممارقيراي راعراممم  مرنايتمممي  لاغقمممأ مراع  رمممي  م حاقيراممملإ مرشمممي رلإ مراممم  

 راي  مرلإ  ثي لإ محاقيرالإ .

 لتجريبي ) المحاكاة (توصيف الجانب ا 2-4

(  ثمممملام تقمممميذي طمممملأ مررمممماف م  اممضممممالإ  122،  72،  02،  12تفمممم   مرقةي مممميق كيسممممارقي  اقكرمممملإ ح ممممعا عا ممممي  ) 

طممممق رامممي اتقمممعذي طممملأ  1222(   ممممق  مرا مكممملإ 1  مرقنا ممملإ  ممم  مر ممم    ) (NMBIII)رقرققمممي  تع  ممم  مر قمسممملإ 

ققمممي  طممم  ت امممم ح مممعا مررا مممي   مر م رممملإ مرقسمممارققلإ  ممم  مر قممميذي  ذرمممك ر قمسممملإ مرا امممم مرممم ل  ة مممي  ممم  اممماف مرقر

 ( تقيذي مرراف م  اممضالإ رققرققي  .1مرار  م ،   نادلأ مر     )
 ( NMBIII )( حالات القيم الافتراضية لمعلمات توزيع 1الجدول )

Model k c λ 

1 2 1 0.5 

2 2 0.5 0.5 

3 1 1 1 

 مع م  مرنيحن

  مرراف مررشمعم الإ راع    مر قمسملإ مرقرامه ل  ظم رلإ مررنع    مرم ل رر ا إطايتالإ مرة مع  مى مر م رلإ مرقسمارققلإ    تعرا

 طلأ خلا  تنسام  مرلإ مراع    مرامم قالإ رراف عشعم الإ طعر ق طلأ تع    ط اتف طساقم ال (x)عق  مرقا ام مررشعم   

 ~ U (0,1) iu (  13.  تف ت فا  مرقةي يق مرا   انت كيسمممممارقي  كمتيطematica Math رقة مممممع  عق  مر اي   مرقاقثقلإ )

 كار  م ااقلإ  مرلإ مرنريت   طاعسم طمكري  مرخ أ  مرخ أ مراايطق  راي ، 

 تف طريقتلإ تاي   تع    مر قمسملإ كيسمارقي  مرقرايق لأ م ح مي االأ طاعسم طمكري  مرخ أ  طاعسم طمكري  مرخ أ مراايطق  

(MSE , IMSE) تأ    عققالإ مرقريقتلإ  مرا  تأرفت طلأ ثلام طممحي  ل   ي ت  : مر  ةيتأ مسارقي  ظم رلإ مرم 

 (MLE , OLS)طلأ مةي تة    م ضممي ظم رلإ رقار  م طلأ كالأ ظمم ق تر  م مرقرققي   : تحديد افضللل طريقة للتقدير -

 يترقي عق  إع يت مرمتنلإ ملا ر  رق م رلإ مرا  تقاقك ماي طاعسمممممممم طمكري  خ أ تايطق  عق  اسمممممممي   ي طرققلإ   

،  طلأ ثف تاممق مر م رلإ ذمتاي عق  اسمممممي   (Partial Rank)ح ف عا لإ  راي حيرلإ راة    م ضمممممي ظم رلإ راي حيرلإ 

   (Overall Rank) ي مرةي   راة    م ضي ظم رلإ طلأ كالأ ةقا  مرةي   

كر  تة    ظم رلإ مرار  م مرفضمممق     مرقمحقلإ ملا ر  ترقي كر لي عق  تة    م ضمممي ح ف تحديد افضلللل حجم عينة :  -

عا ملإ را ه مر م رلإ تاعى علأ ظم ق إع يت مرمتنلإ ملا ر  رة ف مررا لإ مر ل  قاقك ماي طاعسمممممممم طمكري  خ أ تايطق  

اة    م ضممممي ح ف عا لإ طلأ عق  اسمممي   ي طرققلإ   ي حيرلإ  طلأ ثف تاممق مر م رلإ ذمتاي عق  اسممممي   ي مرةي   ر

 . (Overall Rank)كالأ ةقا  مرةي   

: إذ تقثي مرقمحقلإ ملاخامق ، مذ ترعا كاة    م ضمي اتقعذي ر م رلإ مرار  م ملا ضممي ع    تحديد افضلل انموج  للتقدير  -

ذي مر ل   ملاتقعح ف مررا لإ مرفضممممممق  مرا  تف تة   لي    مرقمحقاالأ ملا ر    م خم   ذرك كإع يت مرمتنلإ ملا ر  مر

  قاقك طاعسم طمكري  خ أ تايطق  ماي  .

  ممماف تامممممق مر م رممملإ كةامممن  ممماف تمتامممأ ةقاممم  ظمم مممق مرارممم  م كيرامتامممأ   ممماف إع ممميت قتمممأ رامممي اتقمممعذي طممملأ مر قممميذي 

. ( Overall Rank )  راة    ملا ضي طلأ كالأ ةقا  اتقيذي مر قمسلإ
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بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (2)جدول 

 الأولللأنموج  

t S_real 
ML OLS 

10 30 70 100 10 30 70 100 

0.167 0.976392 0.976033 0.976018 0.974392 0.975132 0.947517 0.961952 0.96663 0.97121 

0.526186 0.834867 0.863814 0.848703 0.840753 0.83611 0.821671 0.829537 0.829877 0.83108 

0.795495 0.706085 0.738129 0.720975 0.714749 0.705932 0.706292 0.707101 0.706584 0.70243 

1.1996 0.529313 0.543623 0.535484 0.536051 0.525644 0.532586 0.533267 0.534405 0.524713 

1.37335 0.464425 0.470721 0.466382 0.469386 0.45965 0.46939 0.46847 0.470389 0.459608 

1.51491 0.416834 0.417782 0.415776 0.420277 0.411414 0.4235 0.420751 0.423169 0.411974 

1.57264 0.398749 0.397867 0.3966 0.401584 0.393128 0.406186 0.402588 0.405167 0.393903 

2.19889 0.245781 0.236351 0.237029 0.243539 0.239731 0.262573 0.249025 0.251842 0.242021 

2.29148 0.22887 0.219429 0.219818 0.226167 0.222941 0.246956 0.232146 0.234814 0.225372 

2.33452 0.221424 0.212044 0.212276 0.218531 0.215562 0.24009 0.224727 0.227315 0.218053 

 الأول للأنموج   (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (3)جدول 

 ML OLS 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 

0.167 0.000919 0.000302 0.000174 0.000122 0.002851 0.000889 0.000442 0.00022 

0.526186 0.007598 0.002742 0.001157 0.00075 0.008514 0.003241 0.001462 0.000871 

0.795495 0.013007 0.004485 0.001816 0.001258 0.01236 0.004731 0.002086 0.001327 

1.1996 0.016996 0.005544 0.002413 0.001981 0.018022 0.005776 0.002692 0.001986 

1.37335 0.017062 0.005603 0.002491 0.002123 0.017676 0.005753 0.002721 0.002093 

1.51491 0.016656 0.005525 0.002486 0.002148 0.017081 0.005578 0.002658 0.002097 

1.57264 0.016409 0.005466 0.002469 0.002138 0.016812 0.005478 0.002616 0.002082 

2.19889 0.012191 0.004197 0.00199 0.001619 0.013332 0.004059 0.001982 0.001639 

2.29148 0.011473 0.003964 0.0019 0.001519 0.012798 0.003856 0.001893 0.001565 

2.33452 0.011141 0.003856 0.001858 0.001474 0.012553 0.003764 0.001854 0.001531 

IMSE 0.012345 0.004168 0.001875 0.001513 0.0132 0.004313 0.002041 0.001541 

 

بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS)ولجميع المقدّرات  (NMBIII)وزيع : تقدير دالة البقاء لت (4)جدول 

 الثانيللأنموج  

R_real 
ML OLS 

10 30 70 100 10 30 70 100 

0.976389 0.978002 0.977428 0.975297 0.975611 0.947555 0.962723 0.967244 0.971439 

0.834847 0.86606 0.848616 0.840564 0.836092 0.827053 0.832663 0.83161 0.832419 

0.706063 0.733255 0.716755 0.71232 0.704379 0.708066 0.707418 0.706491 0.702213 

0.529325 0.532361 0.529427 0.532346 0.523772 0.529781 0.53145 0.533168 0.52385 

0.464445 0.459969 0.460913 0.465855 0.458076 0.465995 0.466707 0.469237 0.458951 

0.416834 0.408298 0.411081 0.417077 0.410133 0.420308 0.419288 0.422213 0.411546 

0.398754 0.389053 0.392285 0.398572 0.391989 0.403225 0.401313 0.404332 0.393593 

0.245793 0.235481 0.236993 0.243073 0.239999 0.264026 0.250499 0.252636 0.2429 

0.228882 0.21952 0.22031 0.226062 0.223373 0.249087 0.234011 0.235832 0.226381 

0.221431 0.212547 0.212994 0.218582 0.21606 0.242521 0.226761 0.228427 0.219113 
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 الثانيوج  للأنم (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (5)جدول 

 ML OLS 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 

0.031927 0.000922 0.000309 0.000171 0.00014 0.003038 0.000975 0.00047 0.000269 

0.335203 0.008221 0.002979 0.001237 0.00076 0.009118 0.003457 0.001506 0.000904 

0.697842 0.013323 0.004977 0.002035 0.00134 0.013921 0.005484 0.002245 0.001382 

1.30064 0.016887 0.005864 0.00255 0.002037 0.018775 0.006184 0.002766 0.002059 

1.56185 0.016861 0.005768 0.002545 0.002115 0.017994 0.005872 0.002702 0.002114 

1.77297 0.016368 0.00558 0.002485 0.002094 0.017071 0.005525 0.002584 0.002079 

1.8584 0.016085 0.005483 0.002451 0.002069 0.016679 0.005375 0.002527 0.002051 

2.75958 0.01165 0.00405 0.001926 0.001527 0.012755 0.003907 0.001923 0.00159 

2.88887 0.010943 0.003818 0.00184 0.001437 0.012266 0.003727 0.001849 0.001521 

2.94869 0.01062 0.003712 0.0018 0.001396 0.012046 0.003646 0.001815 0.001489 

IMSE 0.012188 0.004254 0.001904 0.001491 0.013366 0.004415 0.002039 0.001546 

بالنسبة  (100,70,30,10)وجميع حجوم العينات  (MLE,OLS)ولجميع المقدّرات  (NMBIII): تقدير دالة البقاء لتوزيع  (6)جدول 

 الثالثللأنموج  

t R_real 
ML OLS 

10 30 70 100 10 30 70 100 

0.023614 0.976393 0.973779 0.973799 0.973133 0.973521 0.946788 0.961179 0.96519 0.969122 

0.16734 0.834848 0.859876 0.847498 0.840165 0.835907 0.816817 0.827008 0.827237 0.827914 

0.30643 0.706062 0.741248 0.726049 0.717384 0.709706 0.703045 0.708228 0.706701 0.702671 

0.52569 0.529305 0.554901 0.545221 0.540745 0.531429 0.53182 0.536514 0.536429 0.527097 

0.62023 0.464419 0.482893 0.475588 0.473901 0.464947 0.469403 0.470959 0.472223 0.461658 

0.696914 0.416825 0.42987 0.423859 0.4244 0.416029 0.423471 0.422274 0.424631 0.413483 

0.728066 0.398744 0.409777 0.404129 0.405518 0.397435 0.406374 0.403689 0.406458 0.395165 

1.06154 0.245779 0.244535 0.23893 0.245379 0.240945 0.26351 0.246739 0.251524 0.240874 

1.11018 0.228871 0.227135 0.22122 0.227779 0.223842 0.247829 0.229656 0.234361 0.224001 

1.13276 0.22142 0.219535 0.213469 0.220038 0.216323 0.240926 0.222156 0.2268 0.216583 

 
 الثالث للأنموج  (100,70,30,10)عند حجوم العينات  (MSE , IMSE): المعيارين  (7)جدول 

  ML OLS 

t 10 30 70 100 10 30 70 100 

0.023614 0.000945 0.00034 0.000174 0.000114 0.00291 0.000876 0.000429 0.000201 

0.16734 0.006978 0.002554 0.001165 0.000727 0.008011 0.003297 0.001454 0.00085 

0.30643 0.012042 0.004118 0.001788 0.001158 0.010789 0.004702 0.002047 0.001306 

0.52569 0.016417 0.004736 0.002137 0.00162 0.017925 0.005439 0.002514 0.001814 

0.62023 0.016728 0.004744 0.002162 0.001738 0.018633 0.005435 0.002551 0.001938 

0.696914 0.016461 0.004754 0.002157 0.001792 0.018711 0.005368 0.00253 0.001994 

0.728066 0.01626 0.00476 0.00215 0.001803 0.01839 0.00533 0.002511 0.002005 

1.06154 0.012501 0.004413 0.001901 0.001569 0.013726 0.004503 0.002078 0.001788 

1.11018 0.011816 0.004249 0.001839 0.001498 0.013136 0.00432 0.001995 0.001722 

1.13276 0.011494 0.004164 0.001809 0.001464 0.012868 0.004232 0.001956 0.00169 

IMSE 0.012164 0.003883 0.001728 0.001348 0.01351 0.00435 0.002007 0.001531 
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البقاء بحسب حجوم العينات ونماج  القيم الافتراضية ( : الرتب الجزئية و الكلية لمتوسط مربعات الخطأ التكاملي لتقدير دالة 8جدول )

 ( NMBIII )لتوزيع 

 اعداد الباحث

 مممم  ةقاممم  مر قمممميذي عقمممم  كراممملإ ظمم ممممق مرارمممم  م   (MLE)ا امممم  مر اممممي   ا ضمممقالإ ظم رمممملإ متطامممميى ملاعتمممف  -1

 راي حيرلإ طلأ حي   مرراف م  اممضالإ .   (Partial Rank)ذ متاي مطاقات مرمتنلإ ملا ر  مرثلام ، إ

مثناممت ا ضممقاااي  مم  مرارمم  م عقمم  اسممي  ةقامم  مرةممي    ةقامم  ح ممعا مررا ممي   ( MLE )كشمماي عمميا ت مم  اى  -0

 (OLS)ثمممممف رةراامممممي ظم رممممملإ مرقمكرمممممي  مر ممممم م   (Overall Rank) مرقرققمممممي  ، مذ مطاقامممممت مرمتنممممملإ ملا رممممم  

 كيرمتنلإ مرثيتالإ .
على أساس حجوم عينات مختلفة ولحالات مختلفة لتوزيع  MLE( : رتب متوسط مربعات الخطأ التكاملي لتقديرات طريقة 10جدول )

( NMBIII ) 

Model Estimater 
Sample Size (n) 

10 30 70 100 

M1 
IMSE 0.012345(4) 0.004168(3) 0.001875(2) 0.001513(1) 

Rank 4 3 2 1 

M2 
IMSE 0.012188(4) 0.004254(3) 0.001904(2) 0.001491(1) 

Rank 4 3 2 1 

M3 IMSE 0.012164(4) 0.003883(3) 0.001728(2) 0.001348(1) 

ƩƩ Rank 8 6 4 2 

Overall Rank 4 3 2 1 

Best Sample Size n=100 

 مع م  مرنيحن

، تاا ممممملإ  (n=100)تةممممم   كممممميرة ف  (MLE)ارممممم  مم  ظم رممممملإ مى م ضمممممي ح مممممف عا ممممملإ ر (10)تلاحمممممظ طممممملأ مر ممممم    

طمممملأ كممممالأ ةقامممم  ح ممممعا مررا ممممي  ملاقكرمممملإ ، مطممممي كرامممملإ ح ممممعا مررا ممممي   (Overall Rank)مطالا مممم  مرمتنمممملإ ملا رمممم  

(  رمممم  ةمممميت  ) مرممكرمممملإ ، مرثيرثمممملإ ، مرثيتامممملإ ( عقمممم  مرامتاممممأ  لمممم ه مر اا مممملإ ت سمممم ف طمممم  خيصممممالإ م تسممممي  72,02,12)

 ت ص عق  مى طاعسم طمكري  مرخ أ مراايطق  رققر قم  تا ياص كز ي ق ح ف مررا لإ . رققر قم  مرا  
 (NMBIII)لتوزيع  n=100على أساس حالات مختلفة عند  MLE( : رتب متوسط مربعات الخطأ التكاملي لتقديرات طريقة 11جدول رقم )

Model IMSE Rank Best 

M1 0.001513 3 

M3 M2 0.001491 2 

M3 0.001348 1 

 مع م  مرنيحن

Model n MLE OLS 

M1 

 

 

 

 

10 1 0 

30 1 0 

70 1 0 

100 1 0 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 9 8 

Partial Rank 1 0 

M2 

10 1 0 

30 1 0 

70 1 0 

100 1 0 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 9 8 

Partial Rank 1 0 

M3 

10 1 0 

30 1 0 

70 1 0 

100 1 0 

∑ 𝑅𝑎𝑛𝑘 9 8 

Partial Rank 1 0 

ƩƩ Rank 12 24 

Overall Rank 1 2 

Best Sample Size MLE 
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،   (Overall Rank)( اى م ضمممي تقمممعذي لمممع مرثيرمممن راعتممم  مطاقمممك مرمتنممملإ ملا رممم  11تلاحمممظ طممملأ مر ممم    اعممملاه )

 حان محاي مرمتنلإ ملا ر   طالا   ااي طاعسم طمكري  خ أ تايطق 

 (IMSE=0.001348)  كرامممممملإ ملاتقمممممميذي (M1,M2)  يرثمممممملإ( عقمممممم  تأخمممممم  كرامممممملإ مرقممتممممممأ ملاخممممممم  ) مرثيتامممممملإ ، مرث

 مراعمر  .

 الاستنتاجات                -5

   كمممادلأ مر يتمممأ مرا م نممم  مى ااقممملإ  مرممملإ مرنرممميت راع  ممم(NMBIII)  تاممممم ه كممم  مر مممفم  مرعمحممم  مر مممةاح  ضممملا عممملأ

( 122،72،02،12 ةقاممممم  ح مممممعا مررا مممممي  ) (MLE,OLS)اتامممممي طا يا ممممملإ طممممم  مرمممممزطلأ  ر قاممممم  اممممماف مرقرممممم دقم  

 ارققلإ  ل م طي  ا يسأ ط  مر تم لإ متح ي الإ . ر قا  مر قيذي مرثلام مرقس

   كمممممادلأ مر يتمممممأ مرا م نممممم   كي عاقمممممي  عقممممم  مرقراممممميق م ح مممممي   طاعسمممممم طمكرمممممي  مرخ مممممأ مرااممممميطق(IMSE)  مى ،

 ةقامممم  ح ممممعا  (MLE,OLS)م ضمممي ظم رمممملإ رارمممم  م  مرمممملإ مرنرممميت  مرامممم  تقاقممممك ماممممي قتنمممملإ  ر قاممم  امممماف مرقرمممم دقم  

 تقاامممممي  (MLE)قاممممم  مر قممممميذي مرثلاثممممملإ مرقسمممممارققلإ لممممم  ظم رممممملإ متطاممممميى ملاعتمممممف (  ر 122،72،02،12مررا ممممي  )

 . (OLS)كيلا ضقالإ ظم رلإ مرقمكري  مر  م  مرريطلإ 

  مى م ضمممممي ح مممممف عا ممممملإ رارممممم  مم  ظم رممممملإ(MLE)  تةممممم   كممممميرة ف(n=100)   تاا ممممملإ مطالا ممممم  مرمتنممممملإ ملا رممممم ،

(Overall Rank)  (  رممم  ةممميت  ) 72,02,12كراممملإ ح مممعا مررا مممي  )طممملأ كمممالأ ةقاممم  ح مممعا مررا مممي  ملاقكرممملإ ، مطمممي

مرممكرممملإ ، مرثيرثممملإ ، مرثيتاممملإ ( عقممم  مرامتامممأ  لممم ه مر اا ممملإ ت سممم ف طممم  خيصمممالإ م تسمممي  رققرممم قم  مراممم  تممم ص عقممم  مى 

 طاعسم طمكري  مرخ أ مراايطق  رققر قم  تا ياص كز ي ق ح ف مررا لإ . 

   م ضمممي اتقمممعذي لمممع مرثيرمممن راعتممم  مطاقمممك مرمتنممملإ ملا رممم(Overall Rank)   مذ محامممي مرمتنممملإ ملا رممم   طالا ممم  اامممي ،

لاخممممم  م مرقمتنمممملإتأخمممم    (M2,M3) كرامممملإ ملاتقمممميذي  (IMSE =0.001146)طاعسممممم طمكرممممي  خ ممممأ تامممميطق  

 ( عق  مرامتاأ .)مرثيتالإ 

 

 التوصيات                -7

  مسمممارقي  ظم رممملإ متطاممميى ملاعتمممف(MLE) قعسمممرلإ كير سمممنلإ لاح ممميا مررا مممي   ممم  ترممم  م  مرممملإ مرنرممميت رقاع  رمممي  مر

 مرانامق .

 . ت ناق تع    كاعق مرثلاث  مرقر   مر     عق  كايتي  حرارالإ 

  مسارقي  ظم  اخم  راار  م 
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