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 :الملخص
في السهل الرسوبي في محافظة بابل وحركة الكثبان الرملية  تطورديناميكية معرفة  الىهدفت هذه الدراسة         
ي والاستشعار ـائـس النـات التحسـتقنيخدام ـاطق مختارة منها وباستـــنــــى مــــوء علـــــضـــيط الـــــسل ـــ عن طريق ت اداريا,

, فقد أظهرت الدراسة GISنظم المعلومات الجغرافية برنامج  عن بعد والعمل على المرئيات الفضائية بواسطة
 الى انه يوجد توسع في مساحات الكثبان الرملية من خلال ملاحظة المرئيات الفضائية لسنتي المقارنة وهما

ما كانت علية في  بحوالي ثلاث اضعاف 2010, فزادت مساحات الكثبان الرملية عام 2010و 1990عامي 
, اما حجم الفرق ما بين محيط 2كم/57.707المدروسة هو  قد بلغ حجم الفرق في المساحات ,1990عام 

طيات خُلصت الدراسة في ضوء هذه المع, 2كم/21.884مساحات الكثبان الرملية للعاميين المذكورين فقد بلغ 
 ة.ــــــمساحات الكثبان على حساب المناطق الزراعيفي  تطور ملحوظ الى ان هنالك 

، التجوية، يةــومرفولوجــليات الجيــالعمترابية، ــابل، العواصف الية، بـــرملـــان الـــثبــــكــــالالكلمات المفتاحية: 
 التعرية.

Abstric 

The goal of this study is to know the dynamics of the development and movement 

of sand dunes in the alluvial plain in the administrative province of Babylon, by 

shedding light on selected areas and using remote sensing and remote sensing 

techniques and working on satellite visualizations using the Geographic 

Information Systems (GIS) program. It has shown The study indicates that there 

is an expansion in the areas of sand dunes by observing satellite images for the 

two years of comparisonIn the years 1990 and 2010, the areas of sand dunes 

increased in 2010 by about three times what they were in 1990. The size of the 

difference in the areas studied was 57,707/km2, while the size of the difference 

between the circumference of the areas of sand dunes for the two years mentioned 

amounted to 21,884/km2. In light of these data, the study concluded that there is 

a noticeable development in areas Dunes at the expense of agricultural areas. 

Keywords: sand dunes, Babylon, dust storms, geomorphological processes, 

weathering, erosion. 
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 :المقدمة
جميع اراضي السهل الرسوبي في العراق هي عبارة عن بقايا انهار  تؤكد الدراسات الجيومورفية بأن

المناخ عامل أساسي ذو تأثير خارجي في تشكيل المظاهر  قديمة وتتميز بانها ذات تربة طينية جافة وان
( تشمل حركة Endogenous Forcesالجيومورفولوجية وهو أقوى من العوامل الداخلية, فالقوى الداخلية )

, بينما القوى الخارجية لأرض, كما تظهر في الخرائط الجيولوجية موزعة بشكل اعتباطي على االالتواء والانكسار
(Exogenic Influence والمتمثلة بالمناخ فإنها تتبع نظاما  محددا  , هذا النظام في توزيعه وكثافته يجعل )

ولدينا اليوم مشكلة حقيقية وحافلة ا لإيجاد نظام جيومورفي للأرض, ن استخدامهتأثير المناخ أفضل قاعدة يمك
بالتحديات تمثل انعكاسا  للخصائص المناخية التي تتميز فيها منطقة الدراسة , ألا وهي الكثبان الرملية التي تهدد 

لمناخ في تشكيل الكثبان الرملية المشاريع الحيوية والسكنية والطرق والمناطق الأثرية . تناولت هذه الدراسة أثر ا
وانتشارها, إذ ان جميع التصانيف المناخية صنفت مناخ منطقة الدراسة ضمن المناخ الجاف مثل تصانيف 

 .ورنثويت وكوبن وديمارتون وغيرهم()ث
 نظاما  بيئيا  حساسا   تعد العوامل المناخية أهم العوامل البيئية التي تؤثر على النظام البيئي وتجعل منه

اطق ذات المناخ الصحراوي والذي يتميز ـــالمن عنـــديسود  التجــمــعــات الرملـــيــةان انتشار وتوزيع , غير مستقر
اح بصورة ـــالري وشدهفـي فصـل الصـيف بقلة الامطـار وانعدامهـا وزيـادة مدة الجفاف والارتفـاع بـدرجـات الحـرارة 

صفات الانظمـة البيـئـية الجافة وشبه الجافـة تكون سريعة التأثر بعوامـل مستمـرة على طوال أيام السنـة, ان 
التدهـور المُناخـي التي يمر بها كـوكـب الأرض, وهذا بدوره يؤدي الى زيادة تكرار السنيـن الجافة التي ينعدم فيـها 

الذي يؤدي في النهاية الى  تساقط الامطار وتزداد فيها درجات الحرارة الذي ينعكس على النظام البيئي وتوازنه
متمثلـة ـــبمراحلـها ال ــه الريـــحـــيـهعريــــالت فعاليــــاتتدهوره وتغيره بصورة سلبية, وتظهر اثاره بصورة واضحة على 

  .واسعـة من العالــم وبمـا فيـها منطقـة الدراسـة المحـددةبالنقـل والترسيـب ومن ثــم بنـاء الكثيب الرملي بـمناطـق 
 :اولًا: مشكلة البحث

 ة:ـيـاؤلات الاتـتسـث بطرح الــحـة البـلـكـتتمثل مش
 ى تكون الكثبان الرملية؟ـلـناخية عمُ ـر العناصر الـما أث -1
 ة؟ـقة الدراسـة في منطـليـان الرمـثبـة في تكوين الكـيــــوجـــــرفولــــيومـــجــات الـليـالعم رما دو  -2
 :بحثـاً: فرضية الـانيث

الجاف  شبه الصحراوي او  المناخ الصحراوي التربة الطينية الجافة و نطقة الدراسة من المناطق ذات ـم تعد
ة والتي ظهرت آثارها ـة الدراسـقـــطـي منـــة الريحية فـية الترسيبيـــورفــــيومــــجــــــات الــــمليـــعـشأة الـــــي نـوالذي شارك ف
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, وان للعمليات الجيومرفولوجية دور كبير في خصائصها الشكلية والنوعية لفة فيبشكل تراكمات إرسابية مخت
 تكوين اشكال سطح الأرض وخاصة في المناطق الجافة.

و كذلك عليها إثر العناصر المناخية الكثبان الرملية و  وتكون يناميكية د يهدف البحث لمعرفة ثالثاً: هدف البحث:
 مورفية.و الجيمعرفة خصائصها الشكلية و 

والذي يختص بوصف الظواهر المرتبطة بموضوع البحث, اعتمد على المنهج الوصفي  بعاً: منهجية البحث:را
فضلا  عن استعمال المنهج التحليلي الذي استخدم من اجل تفكيك العناصر الأساسية لمشكلة البحث ودراستها 

 .GISظم المعلومات الجغرافية مستعينا  ببرنامج ن لتي تسهم في وضع الحلول والفرائضواستنباط النتائج ا
محافظة في منطقة انتشار الكثبان الرملية في الجزء الشمالي من تمثل حدود البحث خامساً: حدود منطقة البحث: 

 515   -32,   547)  بين دائرتي عرض , وحددت منطقة الدراسة فلكيا  وسط السهل الرسوبي والتي تقع فيبابل 
 (.1ينظر خريطة ), رقا( ش44,   788   – 44,   719خطي طول )  بين شمالا , و  (33,  

  .( موقع منطقة الدراسة من العراق1خريطة )

 . 1998بغداد ،  ،1/50000العامة للمساحة ، مقياس ، إصدار الهيأة خارطة العراق الإدارية: المصدر
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 المبحث الأول )الخصائص العامة للكثبان الرملية في منطقة الدراسة(.
طنية وقوة نتيجة قوتين قوة با كافة ما هي إلا اشكال سطح الارضعلميا ان المتعارف عليه  من

و هي ان, ـــسببت بتشكيل الكثبــتي تــهو القوى الظاهرية او السطيحة ال إن ما يتعلق بموضوع الدراسةو ظاهرية, 
) التعرية  ابرزهاتعددة ومتداخلة مع بعضها البعض ومنها عمليات جيومورفولوجية و ات مـــيقة عمليـــحقـــبال

إذ توجد علاقات مباشرة وأخرى غير مباشرة ما بين العمليات  ية( وعلاقتهما المترابطة بالمناخوالتجو 
ولا يمكن تفسير وجود أو تطور سطح الأرض بمعزل عن الظروف المناخية القديمة  الجيومورفولوجية والمناخ

يؤدي التباين الإقليمي و  وجية في تكوين الكثبان الرمليةالعمليات الجيومورفولولا يقل دورها عن بقية  والسائدة
ية الذي يندمج في ـــومورفولوجـــمليات الجيـــالمناخي إلى تباين في التوزيع المكاني لأشكال سطح الأرض والع

أو نطاقات مناخية مورفوأصولية  Morphogenetic Regionsأقاليم مورفوأصولية 
Climatmorphogenetic Zones مورفومناخية  أقاليم, أوMorphoclimatic Regions (1)  

من أبرز الأدوات الطبيعية التي تؤدي  (Geomorphic Processes)تعد العمليات الجيومورفية 
الدور الأساس في تغير وإزالة وتكوين اشكال سطح الأرض, وهذه العمليات متنوعة بتنوع القوى المكونة لها 

مايؤثر في  حي, وــائي والريــب المــترسيـــة والـــحيــائية و الريــعرية المــجوية والتــلتات الى اــليــوتنقسم هذه العم
 -موضوع الدراسة هي التعرية والترسيب بانواعهما, ويمكن توضيحهما وكما يلي:

وهي من العمليات الجيومورفية المكملة لعمليات التجوية حيث  :Erosion Processesعمليات التعرية  -1
او الصخور المفككة والمذابة من أي جزء على سطح الأرض الى أماكن أخرى  ــواد التربــهبإزالة م تقوم

هي واحدة من المشاكل ذات الأثر السلبي على  الرياحيــةرية ـــعــالت،  وتنقسم الى نوعيين وهما, (2)جديدة
ولهذا  (3)رة وبدرجات متفاوتةالأراضي الجافة وشبه الجافة بضمنها أراضي العراق المتعرضة لهذه الظاه

بشكل مباشر عن طريق عمليات الحك لاوراق النبات النوع من التعرية تاثير سلبي على الغطاء النباتي 
 (4)المعرضة للريح او تغطية بذورها او انخفاض في عملية التركيب الضوئي وتثبيط نمو وتطور النباتات

ذات أهمية كبرى لما لها اثار  بانواع التساقط واهمها الامطـــار وهي تعدلة فهي متمث ةــيـــائـــمـــرية الــعــالتاما 
قل والارساب, وتتباين شدتها باختلاف ــــمعظم مظاهر سطح الأرض عن طريق النحت والن تشــــــكـــلمهمه في 

 الجـــيــولوجــيـة والــترب التركيبــاتونوع  تساقطـــها فترهوكميتها وطول الأمطـــار العوامل المؤثرة فيها كغزارة 
 .(5)ــدار والغطاءات النباتيةوالانح

اذ يحدث من خلالها ترسيب للمواد الناتجة من ترتبط هذه العملية بعمليات التعرية والنقل  عمليات الترسيب: -2
في التعرية والتجوية ويحدث الترسيب مباشرة بعد نقل المواد بمختلف الوسائل أي ارساب الحمولة العالقة 

مترسبة ومكونة  طبوغــرافــيا   امل على الحمل او عند مواجهة عائقا  ف قابلية العــعـالهواء والماء عند ض
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الذي ينشأ في أي مكان تقل فيه سرعة  الترسيب الريحيوتنقسم الى  (6)إشكالات بضمنها التجمعات الرملية
ته, ــسرع ــمائي وتتبطــئرى الــالمج تدفق قوة تخففيحدث عندما  الترسيب المائياما  ,الرياح ويضعف هبوبها

 .(7)ة وجرفها ونقلها الى أماكن اخرى ـــدأ المياه بتفكيك التربـــرة تبــزيـــار الغــقوط الامطــبعد ســف
 يمكن تمييز الخصائص العامة الاتية للكثبان الرملية:مما تبين اعلاه و 

 ة :ــيــلــرمـــان الـــبــثــكــال تكـــون  -1
, ومثال ذلك ان ا  يكانــا  وميانــاخية تختلف زمــنت المُ يراــيللتغالــجـــيومــــرفولـــــوجــــيـة مليات ــجابة العــان است

مائي في أقاليم ــال حتــة أو اختلاف الـــجافــة والأقاليم الــلرطب ية يختلف بين الأقاليم اــيكــكانــالتجوية المي تعدلاــم
, كما يحدث عند ه الحالات لتحل محلها عملية أخرى , وفي بعض الحالات قد يتوقف أي من هذلفةمناخية مخت

تراجع مستويات البحيرات والبحار وفعل الأمواج والتيارات البحرية أو تراجع الجليد لتأخذ العمليات الفيضية أو 
ناخ , إذ ان طبيعة المُ هلدراسـا هقــمنط فــي يتمثلوهذا ما  ,دورها في تشكيل مظاهر سطح الأرض الريحية

الصحراوي أدى إلى نشاط عمليات التعرية الريحية مما انعكس على زيادة مساحة وأثر الكثبان الرملية في 
منطقة الدراسة . فعندما تضعف قوة الرياح تتساقط حمولتها من الرمال , وهذه بدورها قد تتجمع فوق بعضها 

, وتتراكم عادة  حبيبات الرمال حركة الرياح واتجاهاتها المختلفةسب ويشكل تجمعها ظاهرات جيومورفولوجية ح
على الجانب عالي الكثيب ويتدحرج بعضها الآخر على الجانب المواجه لاتجاه الرياح وقد يتبقى بعضها في أ 

الرياح المعاكس للرياح وتتشكل عملية تدحرج ذرات الرمال وتزحلقها بفعل قوة الجاذبية الأرضية , وبالتالي تعمل 
للكثيب فتنحدر حبيبات الرمال إلى ما تحت أقدامه  ى خر الا الـــجهــهالمواجه لهبوبها , أما على تسوية الجانب 

جمع ل تكوّن الكثيب هو ت  ـــمراح ىوعليه فإن أول,   (8) (30 -20)بفعل الجاذبية الأرضية فيتراوح انحداره من 
ثم يزداد ارتفاع ومن  ,الجانب المعاكس لها في ما هو عليهكثر منه للرياح أـــب المواجــجانــواسب على الالر  

 .بــالـــتدريـــجالكثيب 
ام الجاذبية الأرضية تحت أقد بسسبمن أعالي الكثيب  منحدره الرمال والمرحلة التاليـــة تكون فيها

يب وتكوّن انحدارا  , وقد تسقط كذلك كميات كبيرة من الرمال من أعالي الكثالجانب المعاكس لاتجاه الرياح
 دار السطح المواجه لاتجاه الرياح.شديدا  إذا ما قورنت بدرجة انح

الاختلاف واضحا  بين كل من الانحدار  فيها يظهرف الأخــيرة لِتكونّ الكثيبات الرماليــةلة ــأما المرح
تتجمع الرمال على الجانب الأول وكذلك فوق أعلى , إذ معاكســـد الـــديـــحدار الشــناح والا  ـــريـــلـــه لــالمواج الخفيـــف

نقطة في الكثيب وتنحدر تدريجيا  بفعل الجاذبية على الجانب الآخر الذي يتميز كذلك بتأثره بفعل الدوامات 
حت ت تذريتـــــها, وتحول دون يبـــثـــة الكـــمـــق علـــىعض حبيبات الرمال ب ابـــقاء فيالهوائية التي تساهم بدورها 

فجوة عميقة في ظهر  شكيللا  عن ان الرياح تساعد على تهذا فض رياح,ـــال اتجاه عكـــسالانحدار أقدام 
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ن مع نفس اتجاه الرياح ر على شكل مقعر ويشكل لنفسه ذراعين طويلين يمتدانحداالأ يصبحوبذلك  اتالانحدار 
ياح نتيجة تغذيته برمال الوجه المقابل للرياح , وباستمرار تقدم وتحرك الرمال على الجانب المظاهر للر الدائمة 

 (.1, ينظر شكل ) (9)يتحرك الكثيب كله في اتجاه الرياح , وتسمى عملية تحرك الكثبان بهجرة الكثبان الرملية
 

 .مراحل تكون الكثبان الرملية (1شكل )

 

 

 

 

 

 .210، ص 2010 المصدر : سعود المحمد ، أشكال تضاريس الأرض ، مطبعة دار الكتاب، دمشق ،

 نمو الكثبان الرملية : -2
تأخذ ة ــمليات ر  ـــموجــ ــ ي عبارة عن تتنمو الكثبان الرملية عندما تكون في الرمال موجات من النيم والتي ه

عة ـــبيـــفي ط التباينات ويرجع السبب في ذلك الىهواء ـــي الــحدث فــموجات تت   يسهم في انتـــاجشكل متوازن مما 
 بطريقة القفــز  ذلك إلى نقل حبيبات الرمل  يساعدبحيث  المنقلــة,حجم الرمال ايضارياح و ــرعة الـــثافة وسك   ح وطس  

إذ تبدأ الدوامات  , (10)الخشنة من السطح المواجه للرياح إلى موقع ظل الرياحذات الحجوم وبالزحف للحبيبات اولا  
المواجهة للريح وينمو الكثيب من ترسب الرمال المناسبة مع الهواء على  الهوائية المختلفة القوة في النشاط بجوانبها

نحدارا  خفيفا  لا ( . ويكون انحدار سطح الكثيب على جانبه المقابل للريح ا2شكل ) ينظرجانبه المقابل للريح , 
 .(11) (10يزيد على )

على الوجه المواجه للرياح وتترسب  أما المواد التي لا يجذبها ذلك الجانب والتي تنساب مع الرياح فتنهار
 .(12) (35 – 30عليه مكونة منحدرا  شديدا  يساوي زاوية الاستقرار الطبيعي للرمال والتي تتراوح ما بين )

تعمل الدوامات في الجانب المواجه للرياح من الكثيب على عدم تجاوز الرمال المتطايرة لقمة الكثيب 
ل الكثيب في الناحية المقابلة للرياح على هيئة منحدر طويل لطيف, ولكن هذا الناشئ, وبهذا ترتفع القمة ويستطي

لا يمنع بعد درجة معينة من النمو من تدحرج حبيبات الرمل إلى أعلى المنحدر اللطيف المقابل للرياح بفعل دفع 
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للجانب المواجه للرياح,  كثيب وهناك تسقط على المنحدر الشديدـ ــ إلى قمة ال باتُ ــبيــهذه الح لتصلّ قوة الرياح 
وباستمرار هذه العملية يتقدم الوجه المدابر للرياح من الكثيب على حساب الرمال المكونة للجانب المقابل للرياح 

 ( . 3شكل ) ينظرلنفس الكثيب , وبهذه الطريقة يتقدم الكثيب كله في الاتجاه المدابر للرياح , 
 

 .مكونات الكثيب الرملي (2شكل )

 

 

 

 

 

 . 261، ص 1983لمصدر : محمد يوسف حسن وآخرون ، أساسيات علم الجيولوجيا ، دار جون وايلي ، ا

 

 

 

 .حركة  الكثبان الرملية وطول موجة الكثبان )ل( وارتفاعها )ع( (3شكل )

 

 

 

 

 

حاف، الجيومورفولوجيا، دار ــلي الصــحمد عهدي م  ــقاش ومقر الن  اـدنان ب: ع  المصدر

 .249-247، ص1989، نشر، بغدادــ  ة والع  ب للطباـــالكت
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وإذا استمرت هذه العملية دون إمداد رملي جديد فإن الكثيب يتوقف عن النمو, وترتفع الرمال المكوّنة 
لجانبه المواجه للرياح تدريجيا  إلى الجانب الآخر على حساب ارتفاع الكثيب, وبذلك يقل هذه الارتفاع تدريجيا  . 

مداد رملي فإن الكثيب ينمو باستمرار ويزداد الكثيب في النمو إلى ارتفاع يتوقف على طول أما إذا كان هناك إ
 الموجة في علامات النيم الأصلية . 

ثبان وجة الك  م  في  طولالبين ماك علاقة ثابتة لوقد وجد العلماء من خلال ملاحظات وقياسات حقلية عديدة ان هنا
 :(13) ة بالصيغة الرياضية الآتية, وتمثل هذه العلاقية وارتفاعهاالرمل  

 

 17ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

 :إذ ان

 .ل = طول الموجة

 .ع = ارتفاع الموجة

رتفاع حتى يصل إلى هذه النسبة, , إذ ينمو الكثيب الرملي في الاتسمى هذه النسبة بنسبة النضج
عندما تتحقق ب الذي لا يبدأ في الحركة إلا هذا الكثيوتؤدي الرمال التي تحملها الرياح إلى الكثيب إلى نمو 

نسبة النضج المبينة أعلاه , وعندما تتحقق هذه النسبة يتوقف الكثيب عن النمو ويبدأ في الحركة بفعل طاقة 
, إذ تتحرك الرمال الزائدة التي يمكن ان تحملها الرياح إلى تمده بعد ذلك برمال تزيد من نموهالرياح التي لا 

رض , وتستمر حركة الكثبان الناضجة هذه مادام لا يعتى كثبان أخرى لم يكتمل نموها بعدات أبعد وإلمساف
 طريقها نبات أو أي عائق آخر.

ن ــرمال مــتحرك ال بسبب, ر في اتجاه الرياح السائدةإلى آخ وقعمن م وهي الانتقالحركة الكثبان الرملية : -3
, أما مميزة للكثبان الرملية الهلالية وهذه صفة,  (14) ى جانب ظل الرياحإرسابها عل الجانب المواجه للرياح و

 :ويمكن تمييز نوعين من هذا التحرك دة طولها في اتجاه منصرف الرياح,الكثبان الطولية فمن خصائصها زيا
 : Sand Driftالانسياق )الزحف الرملي(  -أ

 -:ئقرملية من خلاله بثلاث طراوتنتقل أو تتحرك الحبيبات ال
 ــب لق  ــتعــال( الهواءSuspension):   ها عن ـمـل حجـقـيو  في هذهِ الطريقة , تتحرك الحبيبات الناعمة جدا

صل ــقد تجدا  شاسعة تنتقل إلى مسافات من الجــو, لياالع  طبقات التتعلق في  الحبيبات أن هذهِ  إذملم,  (0.05)
, ويكون على سطح التربـة تسقط لتترسبوبعدها لمدة طويلة لجو تبقى معلقة في ا(15)تراتــيلومـــإلى آلاف الك

 .واءالحبيبات المعلقة في الهتلك لسقوط الأمطار أثر كبير في ترسب في أحيان كثيرة 

 ل
 ع
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 القفز(Salt-ation): ح الأرض وذلك بفعل ــطــب من ســريــرتفاع قوعلى مستوى االقفز بالحبيبات الرملية  تنتقل
إذ ترتفع الحبيبات بهذه الطريقة إلى الأعلى ثم تسقط على ة, رياح على الحبيبات الرمليتأثير الضغط المباشر لل

, كما ان هذه الحبيبات هبوب رياح جديدة تهب مرة أخرى نتيجة لفع مرة أخرى بعمود هواء جديد الأرض لترت
وهذه اح ــيار الري ـ عند اصطدامها بالأرض أما ان ترجع مرة أخرى للهواء أو ترفع حبيبات رمال أخرى إلى ت

 .(16) ملم (1 – 0,05بين )يتراوح حجمها ما تنتقل بواسطة الرياح والحبيبات 
 ( الزحفCreeping: ) 

ريك ــلتح اللازمــة ةطاقة الرياح السائدة ذات السرع للتأثر منعرضة تيتم ذلك عندما تكون دقائق الرمال م
تلك  ن كمية الدقائق التي تترسب فوق الرياح أكثر م ل بواسطةتنتقق التي ــدقائــية الــكم وعندما تكون  ,الدقائق

ما حجمها يتراوح , (17)أخرى  اماكـــنلاشى وتنتقل إلى أحجام تلك الدقائق حتى تت  في تناقص اليحدث الاسطح 
 .(18) ملم(2-1بين )

 زحف الكثبان الرملية : -ب
اح بنقلها من أمام الكثيب إلى ظهيره مما , إذ تقوم الريالرمال بصورة مقيدة بجسم الكثيب تنتقل حبيبات

 .ؤدي إلى تحرك تدريجي لجسم الكثيبي
, لأن لي مقارنة بتحرك الكثبان الرمليةقد دلت الدراسات والملاحظات الميدانية على خطورة الانسياق الرم

ه ولا نشعر , أما الانسياق فتصعب ملاحظتبحركة ذات اتجاه ومعدلات معروفة الكثيب جسم واضح المعالم مقيد
به إلّا بعد تمام العملية المتمثلة في التراكم الرملي الذي يمكن أن يأتي من اتجاه ويتغلغل في أي مكان وفقا  لقوة 

 (19)الرياح التي تقوم بسفي الرمال, فضلا  عن انه يغطي مساحات أكبر في وقت أقصر مما تحدثه الكثبان الرملية
رمال في تهديدها المستمر للمنشآت الخدمية إضافة إلى المناطق الأثرية وتتمثل نتائج زحف الكثبان وسفي ال ,

 والزراعية المتمثلة في مناطق متعددة من منطقة الدراسة.
 كثبان الرملية في منطقة الدراسة(أشكال ال المبحث الثاني )

. (20)ا والامداد الرملييتوقف الشكل الذي يتخذه الكثيب على عدة عوامل أهمها سرعة الرياح وتباين اتجاهه      
. كالا  مختلفة من الكثبان الرمليةمكوّنة بذلك أش ةراكمــمت صورةبو ها بيح بنقل الحبيبات الرملية ثم ترسإذ تقوم الريا

إلّا ان التصميم الأساسي  ,بين كثيب وآخر تفاوتا  كبيرا  متفاوتا  ماحجم الكثبان ان  وبصورة عامه يمكن القول 
, فقد المختلفة للتجمعات الرملــيةلأشكال من ا ةمعين اشكال حدود كون متشابها  نوعا  ما وضمنلي يــللكثيب الرم

الكثبان الهلالية الصغيرة الحجم وأخرى تكون كبيرة ف, ة( فيما بينها بالحجمـــلاليــأحجام الكثبان الرملية )اله باينتت
اما التغير يكون , تصميما واحدا ثابتا غير قابل للتغير لاليــيب الهــثــــالحجم , إلاّ ان التصميم الأساسي لشكل الك
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ل الكثبان الرملية الأخرى . وهذا ما ينطبق على بقية أشكا, رتفاع(حجم الكثيب )الطول والعرض والا فقط في
  -: تتمثل بـفي منطقة الدراسة و  فيما بينها التمييزيمكن   هناك انواع رئيسة عدةو 

 :ان(ــرخـبـ)ال ةـهلاليـان الـثبلكـا -1
والذي يعرف باسم البـرخـان عندما تبـدأ الريـاح السائدة بالقاء حمولتها مما تحوتيه  ينشأ هذا النوع من الكثـبان    

من رمال بتوزيع مكاني عشوائي ولمختلف الأسباب والتي أهمها حدوث حالة من السكون في حركـة الريـاح ولمدة 
. (21)ون هذا الكثيـب هو عدم وجود عقبه تقف امامه اثناء عمـليات انشاءهمن الوقـت, واهم شرط من شروط تك

ان مراحل تكون الكثبـان الهلاليـه تتكـون فـي بادئ الأمر بكومـة صغيرة من الرمال )قبابية صغيرة الحجم نسبيا ( 
, (Slipface)أوجه الانزلاقالتي لا تلبث ان تنمو وتزداد بصورة تدريجية مكونة بذلك قمة تنحدر فيها الرمال بأتجاه 

اما من ناحية انحدار الكثيب الرملي وفقا  لاتجاه حـركـة الـريـاح ففي الجانب المعاكـس لها يكون انحدار الكثيب 
وفي ذات  ((Wind Ward Slide الرملي شديدا  بينما يكون ذو انحدار قليل نسبيا  في الاتجاه المواجه لها 

اعلى قمة الكثيب فيما تهبط على جهة الانزلاق المعاكس لاتجاه حركة الريـاح  الاتجاه تكون حركة الرمال الى
 بفعل الجاذبـية الأرضـية.

هذا الأخير مقعر  يكون شكلولذا  ,دارـحـهر الانـقة في ظـمي ـ جوة عـفبناء لتعمل اح ـريــــة والـوائيـهـلـات اـلدوامـا    
ن ـأسرع م الكثيب الرملي وانبج حركة الزحزحة فيتكون و  ها(,)نمو الأطراف واستطالت لانـويـان طـله ذراعو 

, قابلةـمـة الـنحو الجه اطرافهد ـمـوياح ـريـه الـواجهـالذي ت يكل الهلالـشالخذ ـيت لك, لذطــالأوس جزأوه الزحزحـة في
 .(4ل )ــكـش ينظر, لسائـدةا مع اتجاه الرياحه متعامدينشأ بصورة  هيالهلال للكثبــانمتداد العام الاان  بما معناه أي

 (.وتطور الكثيب الهلالي )البرخان مراحل تكون (4شكل )

 

 

 

 

 

، كلية الآداب، جامعة لكثبان الرملية في محافظة المثنى، رسالة ماجستير، اولاء كامل صبري-1باعتماد:: المصدر

في حوض وادي الحاج ، جيومورفولوجية الأشكال الرملية مين سيد دسوقيصابر أ-2 .80، ص2011بغداد، 

 .255-252 ، ص1992، 24 ددـعـ، ال، المجلة الجغرافية العربيةوالجدي بسيناء
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وبحسب الظروف فيما يتعلق بحجم الكثبان الهلاليـة فليس هنالك حجم محدد لها فهي تتنوع من موقع لاخر 
ة, وان تفكك  مال المُ وجود الر  تجاه الرياح و برز هذه الظروف هي الاستقرار في آالمساعدة لنشئتها ونموها ومن ا

اه الرياح السائـدة, وان تغير اتجاه الرياح ينعكس بدوره على ــسلة ممتدة مع اتجـــتظم في شكل سلـــرخـان تنكثبان البُ 
تغير وتعديل في شكـل الـكثبـان, وفي أحيان أخرى انقلاب وقتي لاوضاع أوجه الانزلاقات او ربما ازالتها مكونة 

الرمـال ذات الشكل المخروطي, هذا النوع من الكتل الرملية الأكثر شيوعا  وتوزيعا  في منطقة  بذلك كتل من
 الدراسة المحددة.

 (:(Transverse Dunesالكثبان الرملية المستعرضة  -2
 ائدةـاح السـالرياتجاه  ركة ـح رض أمام ـعتـت والتي ناظرةتمُ الغير  كمية من الرمللتجمع والذي يقصــدُ بها:

اء ـطـقة من الغـنطـالم قد تخلوكما و  وفرة من الرمال وجود  عند هذا النوع يتكون , معها ا  متعامد فتتخذ اتجاها  , 
تنحدر إذ ( هيـلالـاله الكثبـان تكون  ا فيـ)كم ينـياهـاتجهذا النوع من  يتكون المتمثل بالحشائش والأشجار.  يـاتـالنب

, أمــا درجة  (12 – 5بزاوية ) عرـقـكل مـش متخذا  انحدار ضعيف  نها ذوم الأول ة,ضادـمت اتاهـفي اتج الرمـال
 .درجة (35–30لــلريـاح فإنــه ينحـدر بـزاويـة ) المواـجه الجانب

قممها  ما يميز وليةـط سلاسل صور حيث يتخذ امتداده ة ـدراسـة الـطقـفي من ة انتشارهبقلنوع هذا ال تميزـوي     
دة, ـائـاح السـجاه الريـتآمع  اطعــتتقطوط مستقيمة ـخبتمتد متوازية يـة, وبالنسبة لاتجاهاتها فهيالنـسب اتستدار هو الا

 .(5شكل ) ينظر
 .كيفية تكون الكثيب العرضي (5شكل )

         

 

 

 

 

 

، التوزيعوية، دار الثقافة للنشرــولوجــومورفــ، العمليات الجياب راضيــحمد ديـبري محسوب وم  ـــحمد ص: م  المصدر

 . 195، ص 1989القاهرة ، 
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ان المناطق المنخفضة من السطح في منطقـة الدراسـة تعد مصـائد لتشكل الكثبـان الرمـلية, اذ تبين لنـا       
من ملاحظة المنطقة وجود أنواع من الكثـبان العرضيـة والطـولـية مندمجة مع بعـضـها, فتمتاز بوفرة المادة 

الشرقية في أيام - وهي الرمـال بكميات كبـيـرة, بالإضافة الى مساهمة حركة الريـاح الجنوبيةالأولـية للكثبـان الا
 قليلة من السنة مما يسهم في تشكل هذا النـوع.

 (:(Dunes-Allenbakاك ـبـنـبان الـثـك -3

ات طبوغـرافـية لتكون اكوام تتشكل ـكـثـبـان الـنـبـاك عندما تتـعرض حركـة الريـاح المحمـلة بالرمـال الـى عقبـ     
مـن الرمـال في ظل الشجيـرات ويسمى بالنـباك, ويكون شكلها نصف مخروطي مسقطه بأتجاه الأرض عباره 
عن شكل المثلث المتساوي السـاقيـن ويكون رأسـه الطويـل الحاد بأتـجاه الريـاح وقاعدة المثـلـث الى النـباتات 

 . (6شكل ) ينظر, (22)والشجيـرات التي ساعدت على تكونه

زيد ـي جمعات  بين ت  ما مكعبة من الرمال و ال الامتار بعضة ما بين ـدراسـة الـقـنطـي مـف اكـنب ـُأحجام ال ختلفت    
فضلا   ات(النبات)الغطاءوجود طبيعة الحال على في يعتمد بدوره . وهذا ( م10عن)منها  الكثيب الواحدطول 

الرياح اتجاهات وازي ـولية تـاور طـمحشكل على  جاهات كـثبـان الـنبـاك يكون ان ات, الـرمـال ادرـوفرة مصعن 
 .السائدة

تكون الشجيرات  إذا تقارب في حالة رأس الأخرى, أماـب كلا  منهال ـذي فيندمجممدودة الحافات ال تنشـــأ بعدها   
ة ـريضـعالحافات الـ تكون فت  دائما ,بشكلا  نه الرياح ـم الهابةمستعرضة بزاوية على الاتجاه ال بالصفوف ما يعرف

ومن الجدير , راتـجيـشـلـة الأرضية لـوبـالرط توفر وفي حالة  واضح وواسع,بشكل و  وتكبر يمكن أن تنموالتي 
الحبيبات الرملية الخاصة بترابط التماسك و قوة ال  إلى تؤدي ول النباتاترمال حع اليمـجـتعملية بالذكر ان 

وان لعمليـات الارسـاب الدور السلبي في بعض الأحيان حيث كثرة تقرارها, ـركتها واسـح في إيقافبالتالي و 
 و, وتهـمره ومـإلى طذلك يؤدي فداخل الرمال  للنمو الغطاء النباتـياقة ـوق طـمعدل يفـب النشاطات الارسابية

 هذا الغطاء يؤدي بدوره الى ان , وان فقدان ذورهاـها وجـها وأوراقـيقانـكسر سـوتت وتتيبـس يتعفـن الوقت مرور ب
ان كما , بةـريـاورة أو قـجـم ي مناطقفمرة أخرى  تتراكمومن ثم , الرياحبيتها يسهل تذر لفككة ترمال مـال تغـــدو
اك ـبـن ـُكثبان ال , ان انتشارسم(45-20بما يقارب)تقدر حركتها  , ودا  ـة جـيئـبط يكون بطريقةان ـثبـكـذه الـه انتقال

اك ـنبـبان الـكثل تعاـمـجـوت يكون بصورة منفردة او في شكل سلسـلةة ختلفة من منطقة الدراسـمفي مناطق 
 .ةـيعيـبـات الطـباتـنـود الـبوج وجودها والمرتبطالمتجاورة 
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 ة.كيفية تكون كثبان النبك  (6شكل )

 

 

 

 

 

 

كلية التربية  ،رسالة ماجستير، ة ميسانكثبان الرملية في محافظأثر المناخ في تشكيل ال ،المصدر: صباح باجي ديوان

 .103ص ،2012 ،جامعة بغداد، )ابن رشد(

 :((Sand-Ripplesية ـلـرمـات الـموجـالت -4

أي , ظم الأشكال الرمليةـعـأسطح معـلى  إن هذا الصنف من أصناف اشكال الكثـبان الرمـلية تتوزع
ة ـموديـعبصورة ات ـوجـمـهذه الت اتجاهات فيكون , رمليةـاءات الغطـية والـالهلال, ضيةالعر , ةـوليـطـثبان الــكفوق ال

حيث يعرف رملية ـات الـتموجـلنوعيتين من اـويتضح من خلال الملاحظة الميدانية وجود  , احـريـال وفق اتجاه
 ال ناعمةمن رم تتكون  فهيالزوال و  نيتكو ـة العسر تمتاز بموجات ـوهي ت "يقةـدقـية الـرملـموجات الـبالتاحدهما "
 فيعرف رالأخـوع ـالن اـ, أم(سم2-0.5)بينما يتراوح ارتفاعها م, و ـــس (14-3)نبيما تتراوح أطوالها  الحجم و

(سم, 7-3) يتراوح بينها ـاعـأما ارتف(سم, 22-15) بين ما هاـوالـتراوح أطـالتي ت "بالتموجات متوسطة الحجم"
في  التباين سببه الـى لية يرجع ـات الرمـموجـالت الاطوال لهذهالارتفاع و في  الاختلافان هذا  هفي ومما لا شك

 جهه, و الى التبايناتفز من ـقـعملية ال اثناء يةرمل المقطوعة لكل حبةة التي ـسافـدد المـالتي تحو رياح ـال شدة
ات ـتموجـال" )د ـنولــاجـب)يرى , هة أخرى ـن جـم "رمليةـات الـموجـالت" اقهفو  المتكونهح ـسطـدار الـفي انح القليلة

التموجات هذه قمم  فتنشأفز ــقـعملية الب تنتقلالتي و  ,خشنةـرملية الـحبيبات الفي ال تراكم ال بفعل تنشأ" ليةـالرم
 لاثـيعية ثـوابط طبــــك ض  لهنا ان نستنتجوبذلك  ,(23)نةـشـن حبيباتها الخـبيماة ـمـاعـال النـرمـيد الـصـترعان ماـوس

   .ضح الأر  ـط ـ واء سـاست ,حبيباتـجم الـح ,والسرعـــةح اـقوة الري وهي ,"التموجات الرملية"ن تكو ي ـكم فـحـتت
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 ة(.ـدراسـقة الـطـرملية في منـان الـثبـة توسع الكـديناميكيثالث )ـمبحث الـال

 مبحث الى محورين أساسيين وهما:ـم الـقسين

 .لكثبان الرمليةالمناخية على تطور ا العناصرالمحور الأول: تأثير 

لغرض معرفة خصائص المناخ التي تؤثر في نسبة ملوثات التربة التي تنتج عنها تأثير على الإنتاج النباتي 
في منطقة الدراسة قد تم دراسة وتحليل معطيات العناصر المناخية لمنطقة الدراسة لكل من ) الاشعاع الشمسي,  

الرياح,  العواصف الغبارية,  الرطوبة النسبية,  الامطار و التبخر(  وعلى هذا الأساس فقد تم درجة الحرارة,  
عمل خرائط  مناخية لمنطقة الدراسة بالاعتماد على محطة الحلة , كمحطة رئيسة, لتحقيق الدقة في مسارات 

 خطوط التساوي للعناصر المناخية.
 :  (Temperature)رارة ـحـات الـدرج1

أو  ةباشر ـم صورةـس بـمـالش ن مصدرهاـجوي مـلاف الـنتقل إلى الغـة تـطاقـأنواع ال أحد (Heat)رارة ـحـال       
حراري له اثاره الضارة على المحاصيل الزراعية فتموت معظم النباتات ـا  إن للتطرف الـكم ,(24)ةمباشر ير ـغ

 . (25)لجفاف والنقص في المواد الغذائيةا يؤدي إلى اعند درجات الحرارة المرتفعة والسبب في ذلك لزيادة النتح مم
ن, فصل بارد سطى والجنوبية بوجود فصلين رئيسيلا تختلف منطقة الدراسة عن محافظات العراق الو      

قصير يمتد من بداية ) تشرين الثاني وحتى نهاية آذار(, وفصل حار طويل يمتد من بداية ) نيسان وحتى 
قة الدراسة ـطـنمى في مـعظـرارة الـحـات الـدل درجـأن مع( 3( والشكل )9ن الجدول )تشرين الأول (, يظهر م

( و آب ) 43,1ري تموز )ـهـفي ش ةـى درجـلـاعت في ـلـجـس (, فيما وصل حدها الأدنى في شهر كانون 43,2م  م 
(, وأما بالنسبة لمعدل درجات الحرارة الصغرى فبلغ حدها الأعلى في شهر 17.3الثاني) ( , 26,5تموز)م  م 

( , فيما وصل حده الأدنى في شهر كانون الثاني )26,4وشهر آب ) (, عموما فإن درجات الحرارة في  6.9م  م 
ملائمة لنمو مختلف المحاصيل الزراعية الصيفية منها والشتوية, والتي تساعد على زيادة تعد منطقة الدراسة 

 الحرارة خلال الفصلين الشتوي والصيفي.  الإنتاج الزراعي, رغم التطرف الذي يحصل في درجات
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 (.2023-1988)للمدة  الحلةمحطة ب( معدل درجة الحرارة بالدرجة المئوية 1جدول )

معدل درجات  الشهر
الحرارة 
 العظمى

 معدل درجات
 الحرارة
 الصغرى

 معدل درجات
الحرارة 
 الشهرية

المدى الحراري 
 الشهري

 12.5 11 4.8 17.3 كانون الثاني

 12.7 13.3 7 19.7 شباط

 14.3 17.5 10.4 24.7 آذار

 14.6 23.5 16.2 30.8 نيسان

 15.4 29.1 21.4 36.8 مايس

 17.7 33.6 24.8 42.5 حزيران

 16.6 34.8 26.5 43.1 تموز

 17.1 34.8 26.4 43.2 آب

 17.1 31.3 22.8 39.9 أيلول

 15.3 25.9 18.3 33.6 تشرين الأول

 13.5 17.8 11.1 24.6 تشرين الثاني

 11.3 12.5 6.9 18.2 كانون الأول

 14.8 23.7 16.3 31.2 المعدل السنوي

 .2320 ،(منشورة غير بيانات)محطة الحلة،  المناخ، قسم الزلزالي، والرصد الجوية للأنواء العامة الهيئة: المصدر

ة بين صغرى في منطقة الدراسـلعظمى واـدرجات الحرارة الالخاصة بمعدلات الالكبير في  الاختلافان هذا     
ساعة( في فصل الصيف,  13النهار والذي يصل الى )ساعات سببه الى طول فصلي الصيف والشتاء يرجع 

شعة الشمس الواصلة إلى سطح هم ذلك في زيادة اساعة(, اس 6.5وقصره في فصل الشتاء الذي يصل الى نحو )
 عن تأثير الكتل القارية المدارية الجافة في فصل خلال فصل الصيف وقلتها في فصل الشتاء, فضلا  الارض 

فاع ـحرارة وتطرفها وارتـات الـالصيف وسيادة الكتل القارية القطبية في فصل الشتاء وان الارتفاع الكبير في درج
ميكانيكية( شهري, والسنوي في منطقة الدراسة ساعد في نشاط عملية التجوية الفيزيائية )الــال يومي,ــدى الحراري الـمـال

فيها, إذ ان ارتفاع درجات الحرارة في اثناء النهار وانخفاضها في اثناء الليل, فضلا  عن المدى الحراري الكبير 
بين الصيف والشتاء يؤدي الى تمدد الصخور وانكماشها, مما يؤدي الى حدوث التشقق والتفتت للصخور, فتنحصر 

ن التجوية عملية ذات تأثير خارجي كما ان التغير الحراري هذه العملية في الطبقات السطحية من الصخور لأ
ينحصر في الطبقة السطحية دون الطبقة السفلى, وذلك لضعف درجة التوصيل الحراري للصخور, وتعد عملية 

ية التجوية المرحلة الاولى او الارضية المناسبة لعملية التعرية, إذ تقوم عملية التجوية بتفتيت الصخور لتهيئتها لعمل
النقل والترسيب بفعل عملية التعرية, إذ تلعب التجوية الفيزيائية )الميكانيكية( دورا  مؤثرا  في زيادة المساحة السطحية 

 للفتات الصخري الناجم عن تحطم الصخور الاصلية.
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 الرياح. -2
مها الجفاف الذي يتسم للرياح الأثر الكبير في عملية التعرية في منطقة الدراسة ويرجع سبب ذلك لعوامل كثيرة اه

به مناخ منطقة الدراسة, إذ الارتفاع الكبير في درجات الحرارة وقلة الامطار والتبخر العالي انعكس على قلة 
الغطاء النباتي الذي هو انعكاسا  للأحوال المناخية السائدة في المنطقة, واقتصر الغطاء النباتي على بعض النباتات 

ة الانتشار لاسيما في البادية الصحراوية,  أدى ذلك الى ضعف تماسك التربة واصبح الصحراوية المبعثرة والقليل
سطحها مكشوفا  بسبب خلوه من الغطاء النباتي, اضف الى ذلك ان ارتفاع درجات الحرارة يفقد التربة رطوبتها 

ات التعرية الريحية الجفاف والتفكك وسهولة تعرضها لعملي مشكلة بسبب ارتفاع قيمة التبخر فيعرض التربة الى
ونقل الرمال بعيدا  وترسيبها عند وجود عائق ما, لتكون ما يعرف بالتجمعات رملية في شكل كثبان رملية, إذ ان 
اتجاه الكثبان الرملية السائدة في منطقة الدراسة يعطي دليلا  واضحا  على الاتجاه النسبي للرياح والذي يمثل الاتجاه 

الأثر الكبير الذي تقوم به في عمليات التعرية والترسيب ومن ثم تكوين الكثبان  الشمالي الغربي وهذا يوضح
 الرملية.

ان الرياح السائدة في منطقة الدراسة هي الرياح  ( 5( و )4والشكل )( 11( والجدول )10من خلال الجدول )
هر تشرين الأول وتشرين الثاني تنخفض سرعة الرياح في الفصل البارد من السنة في الأشالشمالية الغربية والغربية 

م/ثا( على التوالي, وتعد هذه 1.4م/ثا( و)1.3م/ثا( و)1.1م/ثا( و)1.2وكانون الأول وكانون الثاني لتسجل )
  المعدلات من أقل القراءات التي سجلت خلال اشهر السنة.

 (.1988- 2023( المعدلات الشهرية لسرعة الرياح )م/ثا( في محطة الحلة للمدة )2جدول)

 1ك 2ت 1ت أيلول اب تموز حزيران مايس نيسان أذار شباط 2ك الأشهر
المعدل 
 السنوي

معدل سرعة 
 الرياح م/ثا

1.4 1.7 2.1 1.9 1.9 2.4 2.5 1.9 1.4 1.2 1.1 1.3 1.7 

 .2023ة، ارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية، محطة الحلة ، قسم المناخ، بيانات غير منشور:  وزالمصدر

تتصف أنواع رياح منطقة الدراسة بجفافها اثناء الفصل الحار وزيادة سرعتها وارتفاع درجة حرارتها خاصة في 
وقت الظهيرة في اشهر )حزيران, تموز, اب( فتعمل على اثارة الغبار متسببة في حدوث عواصف غبارية, اما 

 رة للغبار وخاصة عند وجود وسيادة المرتفعات الجوية.غي فصل الشتاء فتمتاز هذه الرياح بكونها باردة جافة مثي
 (.1988-2023(  النسب المئوية لاتجاه الرياح السائدة في محطة الحلة للمدة من )3جدول)

 النسبة المئوية % رمز الاتجاه اتجاه الرياح

 N 16.4 شمالية

 NE 3.4 شمالية شرقية

 E 5.6 شرقيه

 SE 7.8 جنوبيه شرقيه 

 S 3.4 جنوبية

 SW 2.2 جنوبية غربية
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 W 19.5 غربية

 NW 25.4 شمالية غربية

 Stop 16.3 سكون الهواء

 Total 100 المجموع

 .  2023، قسم المناخ، بيانات غير منشورة،  الحلةالجوية العراقية، محطة  للأنواءالنقل، الهيئة العامة  ارةالمصدر :  وز 

 الأمطار:  -2
التجوية الكيمياوية على الرغم من ان هذه العملية تكون ضعيفة بسبب  تساعد الامطار في حدوث عملية  

قلة التساقط في منطقة الدراسة. ويقصد بعملية التجوية الكيمياوية هي: تفاعل مكونات الغلاف الجوي والمائي 
بنة, مع التكوين الصخري )المعدني( لسطح الارض. وتنشأ التجوية الكيمياوية من خلال عملية الاذابة والكر 

ية, ومن المعادن القابلة اي ذوبان المعادن القابلة للأذابة والمكونه للصخور في مياه الامطار او في المياه الجوف
إذ تتفاعل قطرات المطر في الجو مع  (26) هي )الهالايات, الحجر الجيري, الدولومايت, والجبس(,ذولان فلل

المخفف الذي له القابلية على اذابة الصخور ومن ثم  غاز ثنائي اوكسيد الكربون مكونا  حامض الكربونيك 
 تكوين فجوات وكهوف

معظم الامطار في منطقة الدراسة تتساقط على شكل زخات المسبب الرئيس لها هي المنخفضات الجوية       
القادمة من البحر المتوسط والتي تمر في القسم الأوسط من العراق وبضمنها منطقة الدراسة, وتتميز هذه 

قليلة والفصلية  تؤثر ملم(, وإن كميات الأمطار ال 100.2الامطار بقلتها  حيث لم يزيد معدلها  السنوي عن)
نتيجة كمية المادة العضوية فيها, ب تنخفض حيثائص التربة في منطقة الدراسة , على خص صورة مباشرةب
في  المنخفضة الرطوبةنسبة ضلا عن قلة النبات الطبيعي الذي ترتبط كثافته إلى حد كبير بكمية التساقط فل

ف وتعرضها  للتعرية الريحية,  الجفا مدة, بسبب طول للتفكك تماسك تجمعاتها تعرض ؤدي ذلك إلىبة, مما يالتر 
يظهر  أثر ذلك  على التربة  في أجزاء واسعة من منطقة الدراسة, كما إن تساقط الأمطار على شكل زخات و 

الغطاء  ضعف, كما إن لهشة وا الناعمة ة من الذراتمكون, وجفاف الترب البعد فترة الجفاف الطويلة قوية
قطرات  نتيجة قوة اصطدام لحت والانجراف  بفعل التعرية المائيةعرض التربة أكثر إلى  عمليات  االنباتي ي

 اهرةالتحلل  والإذابة قد تحدث ظ على  على سطحها وجرفها نحو أسفل المنحدرات ومع قابليته الماء المطر
 الطبقة الخصبة من والتي ينتج عنها إزالة ,الزراعية اخطر أنواع التعرية للأراضيوهي  (والرصف ةالازاح)

 أو بطبقة ضحلة من التربة., فقط بالعناصر الخشنة ابقى السطح مكسو ة, ويالترب
 (.2023-2014( المجموع الشهري والسنوي للأمطار في محطة الحلة للمدة من )4جدول )

 1ك 2ت 1ت أيلول اب تموز حزيران مايس نيسان أذار شباط 2ك الأشهر
المجموع 
 السنوي

 100.2 18.6 14.8 3.9 0.2 0 0 0 2.5 11.5 13.6 14 21.1 الأمطار / ملم

 .2023 ،بيانات) غير منشورة( ، قسم المناخ ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية، زارة النقلو: المصدر
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 العواصف الغبارية -3
عواصف وظواهر غبارية في بعض الأحيان تكون كثيفة العراق ومنه على منطقة الدراسة,  تهب على        

إذ أن الأحوال الطبيعية تكون مساعدة على هبوب تلك العواصف والظواهر و المتمثلة في الموقع الجغرافي 
الممتدة لمساحات راضي الجافة الأ نبساطنباتي نتيجة لقلة الأمطار واعند حافة الصحراء وندرة الغطاء ال

وتوجد هناك أشكال مختلفة للظواهر الغبارية التي تشهدها  (27)فيها سرعة الرياح  وتزداد والتي تشتدشاسعة 
  -منطقة الدراسة منها  )العواصف الغبارية, الغبار المتصاعد, الغبار العالق( وهي حسب الاتي:

 -العواصف الغبارية: -أ
, أن معدل المجموع العام لتكرار هذه العواصف في منطقة الدراسة قد بلغ) ( 6يتضح من الجدول) 

درجة  وارتفاع(عاصفة/يوم, حيث تحدث معظمها في أشهر الصيف بسبب زيادة سرعة وهبوب الرياح 6.2
تربة الى قلة كثافة الغطاء النباتي وبالتالي تفكك ال وقلة التساقط والرطوبة النسبية, بالإضافة الحرارة والتبخر

( 1,1و 1,4و  0,8معدل )ايار( وبير, وخاصة في الاشهر)اذار, نيسان, وجعلها اكثر عرضة لأن تتطا
لكل منها من مجموع حدوث هذه الظاهرة في المنطقة, في حين سجل أدنى حدوث لها في اشهر  عاصفة/يوم,

وزيادة كمية تساقط الامطار  درجات الحرارة وارتفاع نسبة الرطوبة النسبية و انخفاضالشتاء ويعود ذلك الى 
بالتالي ارتفاع نسبة الرطوبة في التربة ولاسيما في الاشهر )أب, أيلول, تشرين الأول, تشرين الثاني, كانون 

 ( عاصفة /يوم لكل منها.0,2 – 0,1الأول( وبمعدل ) 
 -الغبار المتصاعد: -ب

اعد خاصة خلال فصل الصيف نتيجة لارتفاع تشهد منطقة الدراسة تكرارا  لحدوث ظاهرة الغبار المتص        
معدلات درجات الحرارة وزيادة في حركة التيارات الهوائية الصاعدة بسبب تسخين سطح التربة, حيث يظهر 

( يوم, سجل إعلى معدل 47,3( , أن مجموع المعدل السنوي العام لحدوث هذه الظاهر بلغ )6من الجدول )
( يوم, بينما سجل اقل معدل خلال الأشهر )تشرين 8, 8,2ز( بنحو) لحدوثها خلال الأشهر )حزيران وتمو 

( يوم لكل منها على التوالي, ويعود ذلك الى 1,9, 0,6, 0,9الثاني, كانون الأول ,كانون الثاني( وبمعدل )
 درجات الحرارة وقلة التيارات الهوائية الصاعدة وزيادة نسبة الرطوبة في التربة. انخفاض

 -ق:الغبار العال -ج
في منطقة الدراسة خاصة خلال فصل الصيف, إذ يلازم  انتشارامن أكثر الظواهر  تعد هذه الظاهرة        

البشرية المختلفة كحركة المرور والبناء أو  الأنشطةهذا النوع حبيبات الغبار التي تتناثر محليا  نتيجة لبعض 
( 62,2بلغ مجموع المعدل السنوي العام لحدوثه بنحو)الدقائق التي تعلق, نتيجة لإثارة العواصف الترابية, حيث 

( يوم على التوالي, بينما سجلت 9,7,  8,8يوم, سجل أعلى تكرار له خلال شهري )نيسان وايار( بنحو )
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( يوم كل منها على 2,8,  1,3, 2,6الأشهر )تشرين الثاني وكانون الأول والثاني( اقل المعدلات بنحو )
الجوية الغبارية لاسيما الكثيفة منها تأثيرا  شديدا  على زيادة كمية تراكيز  ك الظواهرالتوالي , لذلك تؤثر تل

 لمواد المترسبة في منطقة الدراسة.ا
 .2023( مجموع العواصف الغبارية والغبار المتصاعد والعالق في محطة الحلة 5جدول )

 لق /يومالغبار العا الغبار المتصاعد /يوم العواصف الغبارية /عاصفة الشهر

 2.8 1.9 0.2 كانون الثاني

 3.7 2.6 0.5 شباط

 6.8 4.6 0.8 أذار

 8.8 5.5 1.4 نيسان

 9.7 6 1.1 أيار

 7.5 8.2 1 حزيران

 7 8 0.5 تموز

 4.1 5.1 0.1 أب

 3 1.9 0.1 أيلول

 4.9 2 0.2 تشرين الأول

 2.6 0.9 0.2 تشرين الثاني

 1.3 0.6 0.2 كانون الأول

 62.2 47.3 6.2 المجموع

 .2023منشورة، غير بيانات المناخ، قسم العراق، في الزلزالي والرصد الجوية للأنواء العامة الهيئة النقل، وزارة: المصدر

 

 في محافظة بابل.  الكثبان الرمليةر الثاني: ديناميكية المحو 
لخرائط المطلوبة لذلك وتحديد تحتاج متابعة ديناميكية الكثبان الرملية عدة سنوات لفهمها ومتابعتها ورسم ا

اتجاهات توسعها لنتمكن من ايجاد الحلول اللازمة لردع هذه الكثبان لما تسببه من اضرار بالمناطق الزراعية 
. وان التطور الحاصل بالتكنولوجيا وما اباحت لنا به من السكنية القريبة منها نالمجاورة والطرق البرية وحتى المد

سة المناطق عن طريق التحسس النائي والاستشعار عن بعد, مما سهل الموضوع علينا امكانيات عظيمة في درا
لتوفر المرئيات الفضائية  2010و عام  1990وتم تحديد منطقة الدراسة وكذلك تحديد الزمن وتم اختيار عام 

وهو التصنيف اليدوي  الرملية في منطقة الدراسة واستخدام الطرق الاكثر شيوعا اذين العامين. وتم متابعة الكثبله
     (Landsat 4,7وتحديد المناطق المتأثرة بالاعتماد على المرئيات الفضائية ممن نوع )

سنة,  20المرئيات الفضائية تم تحديد مناطق الكثبان الرملية والفرق ما بينهما هو  ملاحظةخلال من و 
وسع كبير في مساحات مناطق ن هنالك تبأ 2010ولعام  1990يتبين لنا من مقارنة المرئية الفضائية لعام و 

ان منطقة  من جهة اخرى و الرملية على المناطق الزراعية المجاورة في منطقة الدراسة )محافظة بابل(,  الكثب
كونها تربية طينية جافة ذات ذرات ناعمة وانها تتحرك الدراسة هي منطقة بقايا اكتاف انهار فان تربتها تتميز 
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مما يجدر ذكره ان تكوين الكثبان الرملية يحتاج  وصا عندما تفتقر الى الغطاء النباتي ,بسهولة امام الرياح وخص
الترب الطينية الجافة )ترب السهل الرسوبي( فيتراوح م/ثا, لكي تتحرك ذرات التربة, اما في  5-4لسرعة رياح 

سم يعد  20الأرض بمستوى  م/ثا, علما  ان أي ارتفاع عن 1.5 -1معدل الرياح اللازم لتشكيل الكثيب الرملي 
نجد المناطق الزراعية )الخضراء( تنتشر بشكل واسع اما في  1990ففي عام  . (28)بداية لتكون الكثيب الرملي

الجفاف بدت واضحة فضلا  عن توسع مناطق الكثبان الرملية وخاصة المنطقة المؤشرة فأن مظاهر  2010عام 
عمليات التوسع اتجاها  طوليا  وفقا  للرياح السائدة في منطقة الدراسة  اقصى الجهة الشرقية , اتخذت الشكل )(على 

زحف المجاورة, وبهذا يتبين لنا ( حيث توسعت الكثبان الرملية بهذا الاتجاه على المناطق الغربية)الرياح الشمالية 
 (.3و) (2)ينظر خريطة  وفقا  للتحليل المرئيات الفضائية. المجاورةالكثبان الرملية على المناطق 

بلغت  1990( يتضح ان مساحة الكثبان الرملية المحددة في عام 6( وجدول )4من معطيات خريطة )
نلاحظ زيادة في مساحات الكثبان الرملية بحوالي  2010, اما في عام  2كم/77.315وبمحيط قيمته  2كم/ 26.266

 .2كم/99.199, اما محيطها فقد توسع بقيمة 2كم/83.973ثلاثة اضعاف بمساحة بلغت 
, اما حجم الفرق ما 2كم/57.707هو  2010و 1990المدروسة ما بين عامي  وقد بلغ حجم الفرق في المساحات

 .2كم/21.884بين محيط مساحات الكثبان الرملية للعاميين المذكورين فقد بلغ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

لباحث باعتماد المرئية الفضائية المصدر: من عمل ا

landsat-4  ،Band 1,2,3. 

المصدر: من عمل الباحث باعتماد المرئية الفضائية 

landsat-7 ،Band 1,2,3. 

 محافظةالكثبان الرملية في منطقة  (2) خريطة

عام بابل مقتطعة من المرئية الفضائية ل

1990. 

بابل  محافظةالكثبان الرملية في تطور منطقة  (3) خريطة

 .2010عام مقتطعة من المرئية الفضائية ل
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 ب التصنيف اليدوي.حس 2010و 1990( مساحة ومحيط الكثبان الرملية بين عامي 6جدول )

 

 Arc Mapمخرجات المصدر: من عمل الباحث باعتماد 
المرئيات  باعتمادنيف اليدوي حسب التص 2010و 1990( الفرق في مساحة الكثبان الرملية بين عامي 4خريطة )

 الفضائية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2المحيط/كم 2المساحة/كم السنة

1990 26.266 77.315 

2010 83.973 99.199 

 21.884 57.707 فرق التغيير

 176.514 110.239 المجموع

 .landsat-4 ،Band 1,2,3و  landsat-7المصدر: من عمل الباحث باعتماد المرئية الفضائية 
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 اجاتالاستنت
وبشكل واضح على ذلك ساعد  مما, تساقط الامطار وانعدام أو قلة حرارتها ة الدراسة بارتفاع درجة منطق متازت -1

صخور لل اتوالتقلص اتتمددالعمليات  بسببعمليات التي تتعرض لها التربة نتيجة لل الرملية تكوين الكثب
 .هاـة لـالمكون

, وذلك يعود إلى الأحوال المناخية تعريةـجوية والـلدراسة بعمليات التنطقة اـية في مـالمورفومناخ النشاطاتثلت ـتم -2
التي وفرت المستلزمات الكافية لقيام عمليات التجوية والتعرية بدورها على أكمل وجه , إذ أدت المعدلات العالية 

اخ الجاف إلى زيادة الحت الريحي وتكوين وتحرك الكثبان الرملية , سواء كانت عن لسرع الرياح وسيادة المن
هم به اوما تس هلرياح على التربا تأثيرا ما يوضح وبشكل جلي مدى طريق الصقل أو التذرية الريحية . وهذ
 . الرملية تكوين الكثبمن ثم بها و ترس التعرية الريحية من نحت التربة ومن ثم

امل اساسي في تكوين اشكال سطح الارض وخصوصا في المناطق الجافة في كل انحاء العالم , يعد المناخ ع -3
وهنا نسلط الضوء على منطقة الدراسة في محافظة بابل وحسب البيانات والارقام المسجلة من المحطة المناخية 

ه العام لاشكـال الكثبان الرمـليــة, وان الغربـيـة, والمتفقة مع الاتجا-الشمالية والشماليـة-في الحلة ان السائد هي رياح
باقي الاتجاهات في هبوب الرياح تؤثر بشكل ملحوظ حسب مدتها وشدتها وخصوصا ان نوع التربة السائد هو 

 تربية طينية جافة ذات ذرات ناعمة تتحرك امام الرياح بسهولة وخصوصا اذا كان بدون غطاء نباتي.
منطقة الدراسة من منطقة إلى أخرى , ويرجع ذلك إلى عدة عوامل منها تختلف حركة الكثبان ومقدارها داخل  -4

 .ثبانــية للكــة والمواقع النسبــالمحلية والرطوب-وسرعة الرياح واتجاهها والتضاريسأحجام الكثبان 
ال, ومن المعروف هناك أنواع من الكـثب الرملـــية فــي منطقة دراسة, و تعتبرالــهلالية هو أكـثر نوع سائد بين الأشكــ  -5

ان في كل المناطق الجافة وخصوصا ذات المناخ الصحراوي هناك دور كبير للرياح وموضوع شكل الكثبـــان 
مرتبط تماما بالاتجاه والسرعة والغطاء النباتي ومن هذه الاسباب تختلف سرعة تحرك وشكل وحجم الكثيــب, وان 

فانها اخذت الشكل الهلالي وكذلك نعومة التربة وجفافها ساعد كثيرة في منطقة الدراسة ولوجود رياح شماليـــة سائدة 
على سرعة انتقالها وتحركها على المناطق الزراعية المجاورة والمناطق السكنية مثل الطرق المعبدة وغيرها. ونرى 

المعدة من  ان توسع مناطق الكثبان في منطقة الدراسة في السنوات الاخيرة وحسب الخرائط والمرئيات الفضائية
قبل الباحث ان عامل الجفاف بسبب قلة الموارد المائية وشحة الامطار وارتفاع درجات الحرارة هو العامل الرئيسي 

 في توسعها.
عملية ن الذا , يطــــبســــــري الــــــخضــــمحتوى الـالـالمتميز بي ــــبيعــــطال-يـــباتــــطاء النـــبالغ ترتبط  نباكـــبان الـــكثإن  -6

 . باتـــذا النــياة هـــبدورة حتكون مرتبطة  التطور
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الرملية  وسع كبير في مساحات مناطق الكثببأن هنالك ت 2010ولعام  1990من مقارنة المرئية الفضائية لعام  -7
 على المناطق الزراعية المجاورة في منطقة الدراسة.

, اما حجم الفرق ما 2كم/57.707هو  2010و 1990المدروسة ما بين عامي  بلغ حجم الفرق في المساحات -8
 .2كم/21.884بين محيط مساحات الكثبان الرملية للعاميين المذكورين فقد بلغ 

 المقترحات
تشجيع الفلاحين على الزراعة والاستثمار الزراعي من خلال تقديم المعونات والقروض للفلاحين وتوفير استعمال  -1

 .المكننة الزراعية الحديثة المتطورة
 مصدات رياح او الاحزمة الخضراء وبما يتلائم مع اتجاه الرياح السائدة في منطقة الدراسة.لعمل على أقامة  ا -2
 نشر برامج التوعية والارشاد الزراعي بين الفلاحين واصحاب الاراضي وتطوير مهاراتهم وخبراتهم الزراعية. -3
بواسطة انشاء شبكة من المبازل المتكاملة مكافحة التصحر في منطقة الدراسة واستصلاح الاراضي المتملحة  -4

 سهل الرسوبي.ــيما في منطقة الــلاح لاســـخلص من الامــللت
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