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التحليل المكاني لإهكانية انتخاب هواقغ هزارع الطاقة الشوسية في محافظة 

 GIS & RSنينوى باستخدام 

 
 الأستاذ المساػد الدكتور سحر سؼيد قاسن الطائي

 وليد وػد ػبد السبؼاوي
 / جاهؼة الموصل  الإنسانيةكلية التربية للؼلوم 

 
   ستخلصالم

 

ئنّ دزاطت مىكىع الواكت الؼمظُت ٌعد زوىة حُدة للجهىق بدىمُت الواكت الىهسباةُت، لأنها مـدز واعد لحل            

ادة الولب على الواكت وما  ادة عدد الظيان، والخلدم الخىىلىجي، وشٍ ، وهدُجت لصٍ
ً
االإؼىلاث التي جخعلم بأشمت الواكت مظخلبلا

ي أؿبذ مً اللسوزي أن جخىحه الاهظاز ئلى مـادز الواكت االإخجددة ولاطُما ًسافله مً ازجفاع أطعاز الىكىد الأخفىز 

 في اطخغلاٌ الواكاث االإخجددة وكد خللذ بعم الدوٌ وظب مسجفعت مً 
ً
 هبيرا

ً
الواكت الؼمظُت، ئذ ٌؼهد العالم جىطعا

ع الواكاث االإخجددة م مؼازَ في حدداث االإإرسة وي لاَم المالخدلُل االإيايهدف البدث الى دزاطت ، خاحتها للواكت عً هسٍ

حي جم اهخساب العىاؿس  اهخساب مىاكع مصزاع الواكت الؼمظُت بالاعخماد على هظم االإعلىماث الجغسافُت والاطدؼعاز عً بعد

ا مً المحدداث  االإىازُت االإىرسة في جددًد مىكع الخلاًا الؼمظُت واالإظهس الأزض ي وجلسض االإىولت والظيان والوسق وغيرَ

ت وجم الاعخماد على االإسةُت لللمس طيُدظل بدكت الوبُعُ ابخدأث متر خُث  01متر وهمىذج الازجفاع السكمي بدكت  01ت والبؼسٍ

ا في مدافظت هِىىي وؿىلا للخىمُت الدزاطت مً مؼيلت مفادَا ٌعد مددودًت اطخسدام الواكت الؼمظُت  وإمياهُت اطدثمازَ

ُتها وؿىاعتها مً االإؼىلاث الأطاطُت التي جىاحه الدولت العساكُت ومجها مدافظت على السغم مً جىفس االإلىماث لخىماالإظخدامت 

 .المحدداث الجغسافُت االإإرسة في اطخغلاٌ َرٍ الواكتهِىىي مما دعاها الى الخىحه لخددًد 
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 المقدمة

ئنَّ دزاطت جىفس الواكت وبساؿت الىهسباةُت مً الواكت الؼمظُت أَم الأَداف التي حظعى لخدللها الؤدازاث الحيىمُت،        

ع  ع الواكت الؼمظُت، ولاطُما في الظىىاث الأزيرة؛ وذلً بظبب الخوىز لرلً هدخاج ئلى زوى واضحت في ػأن جىشَ مؼازَ

ع في مجالاث عدة،  وحظعى الدزاطت الحالُت ئلى جىكُذ ئمياهُت اطخسدام هظم االإعلىماث  ع الري حؼهدٍ َرٍ االإؼازَ الظسَ

ع، الجغسافُت في مجاٌ الواكت الؼمظُت، وكد جبين دوز هظم االإعلىماث الجغسافُت في مجاٌ  ازخُاز االإىكع الأمثل لخلً االإؼازَ

وجخمثل كدزة هظم االإعلىماث الجغسافُت في عسق وجدلُل الخساةى على الحاطب الآلي وإجاخت ئمياهُت الاجـالاث الؤلىتروهُت 

ىضح الىمىذج الخوبُلي االإلترح )  (Solar farms َرٍ ئلى ئمياهُاث الخدلُل وجددًث البُاهاث التي جسدم مسوواث الخوىز، وٍ

هُفُت اطخسدام هظم االإعلىماث الجغسافُت في مجاٌ ازخُاز االإىكع الأمثل لخىكُع أو ئوؼاء مصازع الواكت الؼمظُت في 

ت، وفي اجساذ اللسازاث  مدافظت هِىىي، وحظهم هظم االإعلىماث الجغسافُت في ئحساء الخدلُل االإياوي للظىاَس الوبُعُت والبؼسٍ

ث لعدد أهبر مً االإظخفُدًً ودمج االإعلىماث االإياهُت واالإعلىماث الىؿفُت في كاعدة في أطسع وكذ، وعلى وؼس االإعلىما

معلىماث واخدة، واللدزة على الؤحابت على الاطخعلاماث والاطخفظازاث الخاؿت باالإيان أو االإعلىمت الىؿفُت، واللدزة على 

س الىماذج والمحاواة )  .( كبل الخوبُم الفعلي على أزق الىاكعSimulationالخمثُل االإستي للمعلىماث االإياهُت، وجوىٍ

 

 أهميت البدث 

جىمً أَمُت البدث في ئمياهُت ئًجاد مـدز حدًد للواكت الىهسباةُت ألا وهي الواكت الؼمظُت ئذ حعد الآن َرٍ االإـادز         

ت االإظخدامت للىؿىٌ الى ؿىاعت الواكت الؼمظُت التي حعخمدَا دوٌ العالم الحدًث للىؿىٌ الى  هي الواكت الحُىٍ

الاطخدامت االإظخمسة للواكت الىهسباةُت، وذلً الإا لها مً جأرير هبير في مفاؿل الحُاة حمُعها في العالم بؼيل عام ومىولت 

الدزاطت بؼيل زاؾ، مً خُث وىهه زوىة مهمت لحل مؼيلت أشمت الواكت الىهسباةُت في مدافظت هِىىي وبداًت الاهخفاء 

ا اطدثمسث بؼيل صحُذ جيىن المحسن في زفد عجلت الخىمُت الاكخـادًت وإهالت العمس الاخخُاهي للىفى الراحي للواكت ئذ م

 العساقي بخسفُم همُت االإبالغ التي جـسف على الىكىد لدؼغُل المحواث الىهسباةُت .

 

 مشكلت البدث

ا في الواكت  .0 ت في مدافظت هِىىي بالإميان اطدثمازَ  الؼمظُت؟َل َىان ملىماث هبُعُت وبؼسٍ

َل حظاَم بسامج هظم االإعلىماث الجغسافُت في جددًد واهخساب االإىاكع الافلل لأوؼاء مصازع للخلاًا الؼمظُت  .2

 في مدافظت هِىىي؟ وما هي البرامج التي جدلم ذلً؟
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 فسضياث البدث

 ًمىً جددد الفسوق الآجُت للبدث :     

ت حظاعد في  .0 لاث هبُعُت وبؼسٍ جىمُت ؿىاعت الواكت الؼمظُت فللا عً جىفس الخلىُاث جمخلً مدافظت هِىىي مإَ

ا ووحىد مددداث حغسافُت جإرس في عملُت اطخغلاٌ جلً الواكت.  الحدًثت ئمياهُت الىؼف عجها واطدثمازَ

بالإميان الاعخماد في جددًد مىاكع مصازع الواكت الؼمظُت على هظم االإعلىماث الجغسافُت والاطدؼعاز عً بعد في جلدًم   .2

 ٌ م جـمُم همىذج  خلى  Map)ووظُفت الجبر الخساةوي  (Model builder)مً زلاٌ  (Solar farms)بسمجُت عً هسٍ

Algebra). 

 هدف البدث

يهدف البدث الى جددًد االإىاكع االإلاةمت لإكامت وإوؼاء مصازع الواكت الؼمظُت في مدافظت هِىىي للىؿىٌ الى اعلى        

وأطالُب  (MCDM)اطدثماز لها، بالاعخماد على هظم االإعلىماث الجغسافُت والاطدؼعاز عً بعد ومىهجُت دعم اللساز االإياوي 

 لخيىن أداة فاعلت في ؿىع اللساز. (Solar farms)ي الخدلُل االإياوي، وبىاء اهمىذج زكم

  مىهجيت البدث

اعخمد البدث على مىهجُت جلاةم االإىكىع وهبُعخه مً خُث جددًد االإلىماث الجغسافُت االإإرسة في اطخغلاٌ الواكت       

بالاعخماد على االإىهج  الؼمظُت وجدلُل الظسوف االإىازُت االإإرسة في همُت الؤػعاع الؼمس ي، ووكع أطع صحُدت لفهمها 

يخهي باليلُاث, والاطلىب الىمي الاخـاتي، للخعامل مع البُاهاث االإخعللت بالعىاؿس  الاطخلساتي الري ًبدأ مً الجصةُاث وٍ

اكُت في بسمجُاث هظم االإعلىماث الجغسافُت  ت ، وجوبُم االإعادلاث السٍ االإىازُت والـادزة عً الهُأة العامت للأهىاء الجىٍ

 لى هخاةج جسدم البدث .للحـىٌ ع

 الحدود المكاهيت والصمىيت للدزاطت

وهي حؼيل  2( هم203132مً مجمىع مظاخت العساق البالغت ) 2( هم06550حؼغل مدافظت هِىىي مظاخت واطعت جبلغ )      

را الاحظاع أدي بدوزٍ الى جباًً الظسوف الوبُعُت وبساؿت8.9ما وظبخه ) ت العساق، وَ االإىار، ًددَا  %( مً مظاخت حمهىزٍ

مً الؼماٌ مدافظت دَىن ومً الجىىب مدافظت الاهباز ومً الجىىب والجىىب الؼسقي مدافظت ؿلاح الدًً ومً الؼسق 

ت ت العسبُت الظىزٍ  . مدافظخا ازبُل والخأمُم ومً الغسب الجمهىزٍ

 05°-13'-11") –( 02°-33'-11"جلع مدافظت هِىىي بين داةسحي عسق)          
ً
)( ػمالا -11") –( 20°-01'-11"وزوي هىٌ

'03-°22 
ً
وت ) ( ػسكا (، وهي بمىكعها َرا جخىطى االإىولت االإعخدلت الؼمالُت، وعلى السغم مً االإىكع باليظبت لخوىن 0الخسٍ

العسق ، غير أنّ االإىكع باليظبت لداةسة (0) المحلي الوىٌ فاهه لا ًترن دلالت حغسافُت على االإىكع ئلا في أَمُخه في جددًد الىكذ

ت طلىن الاػعت وطاعاث  ًددد ػدة الاػعاع الؼمس ي وملداز همُخه اللرًً ٌعخمدان على عاملين اطاطُين َما شاوٍ

، وبما أنَّ الؼمع حعد اللابى الأطاض لعىاؿس االإىار فهي االإىبع السةِع لحسازة الجى على طوذ (2) الظوىع الؼمس ي
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ت طلىن الاػعت ، والازخلاف في ملداز بعد الازق عً الؼمع وازخلاف طسعت دوزان الازق، وبما أنَّ ؿفاء الجى وشاوٍ

ً ومُلان مدىز الازق وهىٌ الجهاز وعىامل أزسي ولها حظاَم في ازخلاف  ت بين االإدازٍ الازق خىٌ الؼمع وخسهتها الظاَسٍ

ع الخـ ػدة الاػعاع وهمُخه اةف االإىازُت على وحه ، وعلى َرا الاطاض حعد دواةس العسق مً اللىابى التي جخدىم في جىشَ

  .(0) الازق

( مخمثلت بالبُاهاث االإىازُت الـادزة مً 2121 -0771طىت جمخد بين ) 01اما البعد الصمني فُخمثل بدوزة مىازُت مدتها           

ت والسؿد الصلصالي لمحواث مدافظت هِىىي ) االإىؿل، طىجاز، جلعفس، زبُعت، جل عبوت، والبعاج( .  الهُئت العامت للأهىاء الجىٍ

 حافظت هيىوى والفلكي لم ( الموكع الجغسافي1خسيطت )

 

 

 

 

  

 

 

 

 

عمل الباخث بالاعتماد على حمهوزيت العساق، مدافظت هيىوى، مديسيت بلدياث هيىوى، كظم التخطيط، بياهاث غير 

 (ARC GIS)، و بسهامج 2222ميشوزة، 

افيت اكع الجغس افيت في هظام اختياز المو  المىاطبت اطتخدام هظم المعلوماث الجغس

ل ودمج البُاهاث الجغسافُت التي مً االإمىً أن حعبر عً معاًير         أنَّ الخدلُل االإخعدد للمخغيراث َى عبازة عً عملُت جدىٍ

حغسافُت مع الازخُازاث والمحدداث االإخاخت مً كبل مخسري اللساز وذلً للحـىٌ على معلىماث مىاطبت ومفُدة لدعم 

م مصج أطاطُاث هظم االإعلىماث الجغسافُت والخدلُل االإخعدد للمخغيراث ياللساز،  هدف الى جلدًم مىهجُت حدًدة عً هسٍ

ت اللُاطُت، ئكافت ئلى جىكُذ هُفُت معالجت البُاهاث بىاطوت اطخسدام  لدعم اجساذ اللساز باطخسدام االإـولحاث اللغىٍ

ً ومعالجت وجدلُل ، وإذا واهذ وظُفت هظم االإعلىماث الجغArc Mapبسهامج  سافُت وأداة مخياملت َى ئحساء عملُت جسصٍ
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س البُاهاث االإياهُت الـىع ودعم اللساز، فان عملُت الخدلُل االإخعدد االإخغيراث جىـب على ئعواء مجمىعت غىُت مً  وجـىٍ

 عً جـمُم وجلُُم وجفلُل الخُازاث أو اللسازاث البدًلت
ً
 .(2)الخوىاث الىاضحت لاجساذ اللساز فللا

 Multi-Criteria Decision-Making (MCDM)صىع اللساز متعدد المعايير

جها         س جلىُاث وأطالُب حدًدة لجمع البُاهاث االإياهُت ئلى همُاث هبيرة مً البُاهاث التي ًـعب معالجتها وجسصٍ أدي جوىٍ

ً أهظمت االإعلىماث وإدازتها، هدُجت للحاحت ئلى هسق ئدازة بُاهاث مياهُت فعالت مً خُث الخيلفت وف
ّ
عالت ودكُلت, جمى

الجغسافُت مً معالجت البُاهاث االإياهُت بؼيل أطسع وأطهل، ولىً االإيزة الأهثر أَمُت لها هي اللدزة على ئحساء الخدلُلاث 

االإياهُت  االإياهُت والظماث واالإخعددة االإعاًير. ٌعخمد اطخغلاٌ الواكت الؼمظُت واوؼاء مصازع الواكت على العدًد مً العىامل

ا مً العىامل التي ًجب بدثها كبل ازخُاز االإىكع الأمثل للبىاء، َىان خاحت لإوؼاء جسوُى مياوي ٌعخمد على أهظمت  وغيرَ

 .(3)االإعلىماث الجغسافُت التي طخأزر في الاعخباز حمُع االإعلماث الحاطمت لبىاء مدوت الواكت الؼمظُت

( والتي حظمى عملُت جدلُل االإعاًير، مجمىعت مً الاطالُب MCDMوبىاء على ماجلدم ٌعد ؿىع اللساز مخعدد االإعاًير )     

اكُت حظمذ للباخث اطخسدام مجمىعت مخىىعت مً االإعاًير لخددًد افلل مىكع بالاعخماد على جلىُاث هظم  والخلىُاث السٍ

لت االإظاعدة على اجساذ اللساز مخعدد االإعاًير، وهي مً (4)االإعلىماث الجغسافُت والاطدؼعاز عً بعد , او غالُا ما حظمى هسٍ

لت في مجاٌ  لت مخسري اللساز لفتراث هىٍ فسوع عملُاث البدث التي جخعامل مع اَداف مخعددة، وكد احخربذ َرٍ الوسٍ

جاٌ واهدؼاف علاكت الواكت بالاكخـاد مً الواكت، هظسا للدزتها على جلدًم الحلىٌ للمؼاول االإعلدة التي ٌعاوي مجها َرا الم

خُث اللدزة على الخيبإ بالواكت، حظاعد َرٍ اللسازاث على فهم ازاء المحللين والعمل على جدظين حىدة َرٍ اللسازاث 

ادة الفىاةد مع جللُل الخيالُف  .  (5)وتهدف َرٍ الاطالُب الى شٍ

 الشمظيتمعايير اختياز الموكع المىاطب لأوشاء مصازع الطاكت 

َىان مجمىعت واطعت مً الاعخبازاث االإىازُت والجغسافُت والاكخـادًت والبُئُت لازخُاز مىاكع مصازع الواكت الؼمظُت،        

ًدخىي ول معُاز مً االإعاًير السةِظت على مجمىع مً االإعاًير الفسعُت التي جإرس في اجساذ اللساز مثل امياهُت الاػعاع 

واللسب مً الؼبياث الوسق وػبياث هلل الواكت الىهسباةُت وعىامل مهمه ازسي في عملُت ازخُاز  الؼمس ي والغواء الازض ي

مىاكع مصازع الواكت الؼمظُت وأنَّ َرٍ االإعاًير واوشانها جسخلف بازخلاف البلد ومىاهم الدزاطت خُث حعخمد االإعاًير السةِظت 

يراث في دزاطت ول بلد، بازخلاف طُاطاث الواكت واللساةب والللاًا واالإعاًير الفسعُت واوشانها هثيرا على العدًد مً االإخغ

الحسحت وبعم العىامل الازسي المحخملت، ًىص ي بؼدة الحـىٌ على مؼىزة الخبراء بؼان جددًد االإعاًير واوشانها لاجساذ 

 .(6)كسازاث افلل

ئنَّ حعسٍف االإعاًير االإىاطبت لِع واضحًا على طبُل االإثاٌ لا ًمىً ئوؼاء مصزعت ػمظُت في مىاهم مبيُت أو مشجسة أو       

ت للواكت الؼمظُت،  س اطدؼازٍ حبلُت ذاث اهددازاث عالُت، لرلً جم أًلًا اطخسلاؾ العىامل مً مىاكع عدًدة وجلازٍ

ا وذاث الأ  ًُ م أًلًا أخد الاعخبازاث االإهمت في حظدبعد االإىاهم الحظاطت بُئ سُت والمحمُت، ٌعد الىؿىٌ ئلى الوسٍ َمُت الخازٍ
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ا جم الحـىٌ  أي مؼسوع للواكت الىهسوكىةُت واطع الىواق لأهه كسوزي الإسهباث البىاء والـُاهت, االإعاًير التي جم ازخُازَ

س مصازع على هبلاث في هظم االإعلىماث الجغسافُت مجها ججىب مىاهم الفُلاهاث والأ  زاض ي الصزاعُت عالُت الجىدة لخوىٍ

, ومً َرٍ االإعاًير  (7)الواكت الؼمظُت جىصح الاطدؼازاث الؼمظُت بازخُاز الأزاض ي زازج مىاهم الفُلاهاث االإعترف بها

 التي جمّ الاعخماد علحها على ػيل هبلاث  في هظم االإعلىماث الجغسافُت هي:

 المعايير المىاخيت

 الاشعاع الشمس ي

 في جددًد االإىولت االإىاطبت لإكامت         
ً
 أطاطُا

ً
أنَّ ازجفاع كُم الؤػعاع الؼمس ي والاهسفاكها في االإىاهم الأزسي حعد معُازا

ع ، خُث ٌعد الاػعاع الؼمس ي اخد اَم االإعاًير (01)مؼسوع الواكت الؼمظُت لأنها االإـدز الىخُد للواكت في مثل َرٍ االإؼازَ

ادة همُت الاهخاج مً لأهه ًددد اهخاج الىهسبا ادة همُت الاػعاع الؼمس ي حعني شٍ ء الىاججت مً االإصزعت الواكت الؼمظُت وان شٍ

ي , أنَّ مدافظت هِىىي جلع كمً االإىاهم الأوظب في الؤػعاع الؼمس ي، ئذ جتراوح مدة طوىع الؼمس (00)الواكت الىهسوكىةُت

لت مباػسة بىاطوت جلىُاث طاعت/ًىم( ومً زلاٌ  02,24 – 7,30بالمحافظت بين ) الىظسي  زؿد الؤػعاع الؼمس ي بوسٍ

 – 027,206الاطدؼعاز عً بعد وبسمجُاث هظم االإعلىماث الجغسافُت جبين ان معدٌ الاػعاع الؼمس ي الظىىي ًتراوح بين)

 .(2وان.طاعت/م 0,060,721

 السطوبت اليظبيت 

ً  للسهىبت اليظبُت اَمُت هبيرة في ػفافُت الغلاف الجىي         في الولع فهي عامل اطاس ي في جيىٍ
ً
 مهما

ً
جإدي السهىبت دوزا

رٍ االإظاَس جإرس في همُت (02) السحب ومظاَس الدظاكى المخخلفت مثل )االإوس، الثلج، البرد، اللباب، الىدي، الـلُع( ،وَ

جب جددًد مىكع مصزعت الواكت الؼمظُت في االإىاهم الاكل وظ  ب زهىبتالاػعاع الؼمس ي الىاؿل الى الازق وٍ

 الظواهس الغبازيت 

عىاؿف جسابُت( له جأرير طلبي في عمل الخلُت الؼمظُت واالإساًا العاهظت ليىهه ٌعمل على  –ؿاعد  –وحىد الغباز )عالم       

عمل على الحد مً هفاءتها ت (00)جللُل همُت الواكت الؼمظُت الظاكوت على طودها وَ ، لرا ٌعد معسفت الظىاَس الغبازٍ

الؼسون الأطاطُت التي ًجب الخعسف علحها عىد ازخُاز مىاكع مصازع الواكت الؼمظُت في مدافظت هِىىي لدظبب اخدي 

دكاةم الغباز العاللت بخغُير مظاز الاػعت ارىاء ازتراكها الغلاف الجىي مما ٌظبب جللُل همُت الاػعاع الؼمس ي الىاؿلت 

 في الفـىٌ الظا
ً
 بلت.للأزق وللد جوسكىا الى ذلً مفـلا

 المعايير الجيموزفولوحيت

 الاهدداز

ت الظوذ ئذ جخىفس كىاعد الأمان للألىاح هرلً وحد أن         جدخاج مصزعت الواكت الؼمظُت ئلى أن جلام على أزق مظخىٍ

ت في مىوله الدزاطت جبين ان  ا على 62,06الأزق االإظخىٍ د اهددازَ ت لا ًصٍ  0,7% مً مظاخت مىولت الدزاطت ازق مظخىٍ
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ا على  د اهددازَ % م مظاخت مىولت الدزاطت. وعلُت ًخم 0,04دزحت جمثل  04دزحت وان الازاض ي الؼدًدة الاهدداز والتي ًصٍ

د اهددازٍ عً   .(02)دزحاث 01جددًد االإىكع االإفلل لا وؼاء مصزعت الواكت الؼمظُت َى الري لا ًصٍ

 اججاه الاهدداز

له اَمُت هبيرة في جددًد االإىاكع االإفللت لإوؼاء مصازع زلاًا الواكت الؼمظُت لأهه ًددد االإىاهم التي جخعسق الى         

ا هدى الجىىب هي االإفللت وىنها  الاػعاع الؼمس ي لأهىٌ مدة ممىىت زلاٌ الُىم الىاخد فالأطوذ التي ًيىن اججاٍ اهددازَ

 الجهاز أهثر مً مثُلاتها كمً الداةسة الاججاَُت. جىاحه الاػعاع الؼمس ي زلاٌ طاعاث

 التربت 

جمّ جـيُف التربت بمىولت الدزاطت ئلى أهىاع عدًدة أَمها التربت البيُت ذاث الظمً االإخىطى والترب البيُت ذاث الظمً        

ت السملُت، ووفم ما جولبه مدوت الواكت الؼمظُت وحد أن ًجب الابخ ىاث السملُت؛ العمُم والترب الصحساوٍ عاد عً الخيىٍ

سحع ذلً ئلى الأكساز الىاججت عً شخف السماٌ على حظم المحوت، وجساهم السماٌ على االإساًا والمجمعاث الؼمظُت والخلاًا  وٍ

 مً هفاءتها في جىلُد الىهسباء" .الفىجى كىةُت ًللل 

 ألازجفاع 

مدواث الواكت الؼمظُت وزاؿت لخللُل الخيلفت االإادًت،  جمّ دزاطت أػياٌ الظوذ؛ لخددًد أفلل االإىاكع؛ لإكامت       

ت، ًلحها االإىاهم الهلِبت ذاث الازجفاعاث الـغيرة، رم ٌظدبعد في  فاجطح أن أفلل االإىاكع االإىاطبت هي االإىاهم االإظخىٍ

لصزاعت أو الجهاًت االإىاهم ػدًدة الخلسض ؛ لعدم وحىد حدوي مً ئوؼاء مدواث علحها خُث لا ًمىً اطخسدامها في ا

 الـىاعت، ولرلً جم اطدبعاد َرٍ االإىاهم مً الىمىذج الأمثل؛ لإكامت مدواث الواكت الؼمظُت.

 المعايير الاكتصاديت 

 اللسب مً شبكت الطسق 

م )مىؿل         بغداد(،  -جدظى مىولت الدزاطت بؼبىت حُدة مً الوسق السةِظُت التي جسبى أحصائها المخخلفت أَمها هسٍ

م )مىؿ م )مىؿل –ل وهسٍ دَىن(؛ وجسحع أَمُت الوسق في ئكامت مدواث الواكت الؼمظُت في طهىلت  -ازبُل(، وهسٍ

خم جددًد مظازاث  الىؿىٌ ئلى المحواث لىلل االإعداث االإُياهُىُت والهىدطُت الخاؿت بالمحوت والعاملين في المحوت، وٍ

م ومدي اللسب مً َرٍ المحواث لاطخسدامها في الاحساءاث االإ ت للمدواث، وجم جددًد االإظافت مً ػبىت الوسٍ عاًىت الدوزٍ

 هم وجلً هي االإظافت الأمثل لإكامت المحواث. 01 - 2الوسق ئلى المحواث الواكت الؼمظُت لختراوح بين 

 اللسب مً شبكت الكهسباء

الواكت الؼمظُت فهى  ٌعد مىكع زوىن هلل الواكت مً مصازع الواكت الؼمظُت معُازا مهما في جددًد مىاكع مصازع        

ًللل مً فاكد الواكت االإىلىلت , ان معظم ػسواث اطدؼازاث الواكت الؼمظُت جددد مىكع االإصزعت الواق الؼمظُت جلع على 

هم , ًجب أن جلع مدواث الخىلُد الؼمظُت بملسبت مً 2,3% مً مصازع الواكت الؼمظُت جلع كمً 31هم وان 0بعد 
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خالت زبوها بالؼبىت؛ لخللُل جيالُف هلل الىهسباء، وجيخج مدواث الخىلُد الؼمظُت الواكت  الؼبىت الىهسباةُت االإىخدة في

الىهسباةُت التي ًخم هللها مً زلاٌ وابلاث وزوىن اللىي االإسجبوت بالؼبىت الىهسباةُت االإىخدة، وبالخالي جلل الخيلفت، ئذ ئهه 

ادة االإظافت والبعد عً الؼبىت االإىخدة جسجفع الخيل فت ئذ ًخم زبى مدواث الخىلُد الؼمظُت بالؼبىت االإىخدة بخجمُع مع شٍ

 .الواكت الىاججت عبر وابل للواكت مً ول مدوت جىلُد ػمس ي

 الكثافت الظكاهيت 

أرس في جددًد مىكع مصزعت الواكت الؼمظُت لأنها حعخبر االإىخج واالإظتهلً لهرٍ الواكت ًفلل ازخُاز مىاكع مصازع الواكت         

 الؼمظُت باللسب مً االإىاهم ذاث الىثافت الظياهُت العالُت 

 المعايير البيئيت

 اطتخدام الأزض

لواكت الؼمظُت هي جىافس مظاخاث هبيرة، ئذ الحاحت ئلى مظاخاث حعد مً أَم العىامل االإإرسة في ئكامت مدواث ا       

ػاطعت لاطدُعاب الخلاًا الفىجى كىةُت، ئذ وحد أنَّ مدوت الخىلُد الؼمظُت والتي جبلغ طعتها خُث جلام مدواث جىلُد 

لت بالظيان وجددًد مىولت جم اطدبعاد العمسان و االإىاهم االإأَى  الواكت الؼمظُت عادة في الأزاض ي غير االإظخعملت والخالُت,

، وان اوظب االإىاكع هي الازاض ي اللاخلت والازاض ي العؼبُت ئلى انها حعخبر (03)هم  2عصٌ جبعد عً االإىاهم الظىىُت بمظافت 

ظهل اطخغلالها, بِىما حعخبر الازاض ي الصزاعُت اكل ملاةمت لأوؼاء مصزعت الواكت الؼمظُت وىنها  أزاض ي أكل كُمت اكخـادًت وَ

 .(04)م لها كُمت اكخـادًت هبيرةمىاه

 الموازد المائيت

لت طلبُت في مدواث الواكت الؼمظُت، ولرلً ًخم دزاطت َرا العىـس للابخعاد عً الانهاز والأودًت       ئذ جإرس الأودًت بوسٍ

 زاؿت هثيرة الخعسق للظُىٌ واالإىطمُت.

افيت   (Model Builder)الىموذج في هظم المعلوماث الجغس

َى أداة جلىم ببىاء هماذج مياهُت للمىاهم الجغسافُت باطخسدام مجمىعت مً العملُاث االإياهُت التي جدىٌ بُاهاث الادزاٌ      

الى زساةى باطخسدام وظاةف مدددة مثل التراهب أو الخوابم ًخم اوؼاء الىماذج الىبيرة مً زلاٌ الجمع بين مجمىعت مً 

 .(05)العملُاث

س َرا البدث، ئذ جم بىاؤٍ وفلًا للىابى ومعاًير للحـىٌ على هدُجت نهاةُت مدظلت مع الأَداف التي ٌعد الىمىذج        حىَ

جم جددًدَا لهرٍ الدزاطت، ًخلمً االإعاًير الخالُت:  معدٌ الاػعاع الؼمس ي الظىىي و الازجفاع والاهدداز واججاٍ الاهدداز 

ث الواكت الىهسباةُت واللسب مً ػبىت الوسق السةِظت واالإىازد االإاةُت والغواء الازض ي والتربت واللسب مً زوىن هلل ومدوا

، ًجب جىفير َرٍ االإعلماث للحـىٌ على الىدُجت االإسحىة مً َرا الىمىذج، ًمىً اطخسدام َرا الىمىذج لخمثُل االإظاخاث 

 .(06)االإىاطبت لإوؼاء مصازع الواكت الؼمظُت



   0202آرار  111مجلت آداة البصرة / العذد  

الذولي العلمي التخصصي الأول )دور الجغرافيب في معبلجت مشكلاث ملحق خبص ببلمؤتمر 

 البيئت والمجتمع(
 

 

 

333 

عىد ئوؼاء الىمىذج ًخم جىكُذ الىمىذج االإياوي في ػيل زطم جسوُوي اوظُابي ًدخىي على علد، ومظخوُلاث واػياٌ       

ت، ومظخوُلاث مظخدًسة ئذ ًيىن ليل مجها جمثُل مددد ًخم جمثُل االإيىن بالعلد, وبُاهاث الادزاٌ جمثل باالإظخوُل،  بُلىٍ

خم جمثُل بُاهاث الازساج باالإظخوُلاث االإظخدًسة جسجبى وجمثل وظاةف معالجت البُاهاث الادزاٌ ب ت، وٍ الأػياٌ البُلىٍ

م الاطهم التي جىضح حظلظل االإعالجاث  العلد مع بعلها البعم عً هسٍ

 ( لاختياز الموكع الملائم لأوشاء مصازع الطاكت الشمظيتSolar farmsمساخل إوشاء هموذج )

 الى الاهمىذج الجهاتي وهي والاحي : جمس عملُت الىمرحت بمساخل مىولُت مدظلظلت
ً
 وؿىلا

 تهيئت المعايير والطبلاث 

 حؼمل َرٍ االإسخلت ججهيز الخساةى التي جدزل في الىمىذج وحؼمل : 

س االإيؼىزة واليؼساث الـادزة عً الهُئاث واالإإطظاث   حمع البياهاث : الحـىٌ على الخساةى والبُاهاث واالإعلىماث والخلازٍ

 ت والخاؿت االإخعللت بمىولت الدزاطت، وحؼمل:السطمُت الحيىمُ

ت. .أ  ت الإىكع مىولت الدزاطت وجلظُماتها الؤدازٍ وت الؤدازٍ  الخسٍ

ت اخـاء مدافظت هِىىي  .ب   بُاهاث الظيان وشازة الخسوُى، الجهاش االإسهصي للإخـاء, مدًسٍ

ت هسق وحظىز مدافظت هِىىي، كظم الخسوُى .ج   بُاهاث ػبىت الوسق السةِظت مدًسٍ

ع الىهسباء الؼمالُت، كظم الخسوُىبُاهاث  .د  ت العامت لخىشَ  زوىن هلل الواكت الىهسباةُت وشازة الىهسباء، االإدًسٍ

ت   2Sentinelبُاهاث اطخعمالاث الازق  لللمس الـىاعي  .ٌ   متر 01بدكت جميزً

ت، والبُاهاث االإىازُت االإخا .و  خت مً االإىكع البُاهاث االإىازُت االإخىفسة الإىولت الدزاطت مً داةسة الأزؿاد الجىٍ

ت  الالىترووي لمحوت "هاطا" للإػعاع الؼمس ي والسهىبت والظىاَس الغبازٍ

ت  DEMهمىذج ازجفاع زكمي   .ش    متر لاطخسساج الازجفاع والاهدداز واججاٍ الاهدداز والخدلُل الهُدزولىجي 01بدكت جميزً

 والاػعاع الؼمس ي .

 جـيُف بُىزهً لترب مىولت الدزاطت  .ح 

الإعلىماث والبُاهاث في ػيلها الأولي غير مىاطبت للاطخسدام االإباػس في هظم االإعلىماث الجغسافُت، : اجصحيذ البياهاث 

 للىابى هظم االإعلىماث الجغسافُت جوبُلاتها المخخلفت، وجمس 
ً
وجدخاج ئلى معالجت لىكعها في الـُغ والهُئاث االإىاطبت وفلا

ل، والخعدًل لخيىن حا وحؼمل  GIS َصة لعملُاث الخدلُل، وجـبذ ملاةمت لبِئت هظامبعدد مً عملُاث السكمىت والخدىٍ

عملُاث الخصحُذ على وافت البُاهاث هخصحُذ ؿىز الاكماز الـىاعُت والخساةى الجُىلىحُت وزساةى التربت والخساةى 

ل ؿُغت البُاهاث االإUTMالى بىظام ) Projectionالازسي. وحؼمل هرلً جىخُد مظاكى الخساةى  ياهُت  (، االإتري جدىٍ

(Converstionل ؿُغت البُاهاث التي مً هىع ( اذ ان عملُاث Raster( ئلى ؿُغت السكمُت )Vector) الخوُت  (، ئذ ًخم جدىٍ

ل ول الوبلاث )ػبىت الوسق، ػبىت هلل  الىمرحت لا جخم ئلا في َرا الىىع مً البُاهاث وجىلظم َرٍ االإسخلت ئلى: جدىٍ
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، وذلً باطخسدام أداٍ Rasterئلى بُاهاث ػبىُت  Vectorالاودًت( مً بُاهاث زوُت  الىهسباء، الىثافت الظياهُت، ػبىت

Euclidean Distance  وعمل خسم مياوي الإعالم الوبلاث )ػبىت الوسق، ػبىت الىلل الىهسباء، واالإظوداث االإاةُت االإىاهم

جبين فئاث الحسم  Rasterج هبلاث مً هىع ، مما ًيخEuclidean Distanceالصزاعُت والعمساهُت(، وجم ذلً باطخسدام آداٍ 

 االإياوي خىٌ االإعالم .

عخبر الخدلُل الللب الىابم الري  المعالجت والاشتلاق :  عد َرٍ الخوىة مً أَم وظاةف هظم االإعلىماث الجغسافُت، وَ
ُ
ح

عخمد على هخاةجها في ئجساذ اللسازاث و  ٌُ ٍخىلد مجها جىلُفاث حدًدة مً بدوهه لا فاةدة مً االإعلىماث المجمعت واالإىلدت، اذ 

الخساةى حعسق أػياٌ هخاةج الخدلُل االإخعدد، والتي جلاف ئلى كاعدة البُاهاث الجغسافُت، وجمثل هبلاث حدًدة ًمىً 

 السبى بُجها وبين بعلها، أو بُجها وبين مساخل أزسي مخلدمت مً الخدلُل االإياوي، وحؼمل َرٍ االإسخلت على وافت العملُاث

خم مً زلالها اعداد الخساةى الفسعُت للىمىذج، جم في َرٍ  والاػخلاكاث التي حسث على البُاهاث الأولُت دازل البرهامج، وٍ

ت )الغباز االإخـاعد، الغباز العالم، العىاؿف  (Weighted Overlay)  االإسخلت احساء عملُت الخوابم االإىشون  للظىاَس الغبازٍ

توالخسوج بوبلت واخدة التربُت(    .جمثل الظىاَس الغبازٍ

اث Classifyمً أَم مساخل تهُئت البُاهاث ئذ ًخم في َرٍ االإسخلت جـيُف ) التصييف والمعايسة : -4 ( الخساةى الى مظخىٍ

وت .واؿىاف وفئاث خظب الخلظُماث   واالإعاًير االإخبعت في ول زسٍ

 ( جصييف معايير هموذج الملاءمت المكاهيت1شكل )
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 Arc Gisعمل الباخث بالاعتماد على بسهامج 

 وشن معايير الىموذج الملترح

  Analytical Hierarchy Process (AHP)عمليت التظلظل الهسمي التدليلي  -1

اث الهسمُت ختى ًخم جددًد عىامل  AHPٌعخمد        على جددًد الدظلظل الهسمي للمؼىلاث وجلُُم العىاؿس على االإظخىٍ

, حعد مً اهجح اهثر الوسق ػُىعا للخعامل مع اللسازاث الـعبت التي ًخم (07)الىشن لجمُع العىاؿس في الخجمُع الجهاتي

( اداة مسهت للحـىٌ على الترجِب الجهاتي ٌعخمد AHP)( حعخبر MCDMجىفُرَا بىاطوت بسمجُاث ؿىع اللساز االإخســت )

لت ) ا االإظخسدمىن، جسخاز هسٍ ( الخُاز الافلل، في AHPعلى الخلُُماث االإصدوحت ليل معُاز مً االإعاًير والخُازاث التي ًىفسَ

لت ) باشدًاد وشهه، رم ججمع ( ًخم اعواء اوشان لجمُع االإعاًير ئذ ًخم اعواء وشن ليل معُاز وجصداد اَمُت االإعُاز AHPهسٍ

 .(21)الاوشان لخددًد الىدُجت والترجِب الجهاتي

لت AHPعملُت الدظلظل الهسمي الخدلُلي )      مىً أن جيىن بمثابت أداة لحل مؼاول  MCDM( هي ػيل معسوف حُدًا لوسٍ وٍ

سدام َُيل َسمي مخعدد ؿىع اللساز في جسوُى الواكت، للىؿىٌ الى جىمُت خلُلُت في ازخُاز االإىكع االإىاطب، باطخ

لت حعوي البظاهت لخىفُر عىامل  اث لخلُُم العملُت بالتزامً مع جدلُل هظم االإعلىماث الجغسافُت، هما ان َرٍ الوسٍ االإظخىٍ

( جددًد َُيل االإؼيلت هدظلظل 0على رلارت مبادب أطاطُت: ) AHPؿىع اللساز في مـفىفت االإلازهت الصوحُت ئذ ٌعخمد جىفُر 

( ئحساء مـفىفت جفلُلُت ملازهت لاجساذ اللساز للمعاًير والبداةل في ول مظخىي مً 2ف واالإعاًير والبداةل )َسمي للأَدا
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اث الدظلظل الهسمي )ججمُع أخيام الخبراء في مـفىفت ملازهت شوحُت( ) ( جددًد أوشان العىامل وجدلُل الىخاةج. 0مظخىٍ

)( 20)8(011) 0الهسمي  ًجب أن ًيىن مجمىع الأوشان االإظخسسحت لىفع الدظلظل  (.0هما في الجدوٌ

 AHP( ملاًِع االإلازهت على وفم هظام 0حدوٌ )

 الوصف دزحت الاهميت الوصف دزحت الاهميت

 اَمُت هبيرة حدا 5 اَمُت كلُلت 1

 اَمُت موللت 7 اَمُت مخىطوت 3

 دزحاث بُيُت بين الاخيام (2,2,4,6الدزحاث ) اَمُت هبيرة 5

عماد اخمد محمد الجلبي، الىمرحت الجيوموفيت لتلييم المظهس الازض ي في مىطلت جلكيف باطتخدام بالاعتماد على 

 131, ص2223التلاهاث المكاهيت, اطسوخت دكتوزه )غير ميشوزة(, حامعت جكسيت, كليت التربيت للعلوم الاوظاهيت, 

 اطتمازة الاطتبيان لتلييم وجدديد اوشان معايير اختياز الموكع 

لخلُُم وجددًد اَمُت معاًير ازخُاز االإىاكع لإوؼاء مصازع الواكت  Googleجمّ اوؼاء اطخمازة اطخبُان عبر الاهترهذ هماذج         

( زبير لديهم االإعسفت والخبرة في مجاٌ الواكت الؼمظُت وهظم االإعلىماث الجغسافُت في 23الؼمظُت جم جلدًم الاطخولاع الى )

 
ُ
لت العساق والىهً العسبي، ئذ ه  AHPلب مً الخبراء الاػازة الى اَمُت حمُع العىامل واالإعاًير االإؼاز الحها, حظخسدم هسٍ

للملازهت الصوحُت بين معاًير مخعددة لأوؼاء االإـفىفت ًمثل ول ملُاض في مـفىفت االإلازهت جىـُف ؿاوع اللساز للأَمُت 

 اليظبُت او دزحت جفلُل االإعُاز.

 AHPاوشان المؤشساث وفم ( هتائج اطتبيان اهميت 2حدول )

التصحيذ الى  المجموع مطللت كبيرة حدا كبيره متوططت كليلت ملياض الأهميت

AHP 

 الوشن

 AHP 0 0 3 5 7كيمت 

 04.2 5 23 3 02 2 2 1 مؤشس الاشعاع الشمس ي

 4.6 3 23 0 7 6 5 3 الظواهس الغبازيت

 3.2 2 23 0 5 4 3 5 السطوبت اليظبيت

 3.2 2 23 1 4 5 5 3 مؤشس الازجفاع

 4.0 3 23 1 2 7 4 4 مؤشس دزحت الاهدداز

 7.2 4 23 2 00 4 2 1 مؤشس اججاه الاهدداز

 3.2 2 23 1 4 4 3 6 التربت
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 7.2 4 23 2 6 5 4 2 مؤشس اللسب مً شبكت الطسق 

مؤشس اللسب مً خطوط هلل 

 الطاكت

1 2 2 00 4 23 5 04.2 

 4.6 5 25 0 7 8 7 3 الكثافت الظكاهيت

 4.6 3 23 0 00 2 5 2 مؤشس اطتعمالاث الازض

 4.0 2 23 1 5 6 5 0 مؤشس اللسب مً الموازد المائيت

 AHP Online System - AHP-OSعمل الباخث بالاعتماد على 

 إعداد مصفوفت الملازهت الصوحيت 

بعد َرٍ الخوىة ًخم بىاء مـفىفت االإلازهت الصوحُت بين عىاؿس اللساز لإحساء ملازهت بين ول عىـس مً العىاؿس الأزسي     

خم الحـىٌ على الأوشان اليظبُت لجمُع مظخىي اعلى مع البداةل )االإإػساث(، ولإحساء االإلازهت جم  كمً االإظخىي الأدوى، وٍ

 ( .AHP Online System-AHP-OSالاعخماد على هظام )

اض ي هىزٍ )جىماض الظاعاحي( عام  AHPجلاهت       وأداة لـىع اللساز مخعدد االإعاًير أو مىهجا للملازهت بين  0761همىذج زٍ

لت الإعاًسة ملُاض زكمي ًلىم بلُاض العىاؿس الىمُت او الىىعُت على وفم  شوج مً االإخغيراث لإهخاج كُمت فسدًت, هما انها هسٍ

( مً وخداث اللُاض, وكد جم جوبُله لاطخسلاؾ همىذج ملاءمت االإياهُت لازخُاز االإىاكع االإىاطبت 7 – 0مً )ملُاض ًخيىن 

مما حعلها اداة ممخاشة بدع كسازاث الخىظُم االإياوي وذلً  GISلأوؼاء مصازع الواكت الؼمظُت وكد دمجذ َرٍ الخلاهت مع 

لت صحُدت  .(22)بهدف اػخلاق اوشانها بوسٍ

 AHP( مصفوفت الملازهت الصوحيت لأوشان المعايير وفم 2شكل )
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 AHP Online System - AHP-OSعمل الباخث بالاعتماد على 

 Map Algebraالجبر الخسائطي  

عسف حبر الخساةى        ( (Map Algebraوهي االإسخلت الأزيرة مً جـمُم الىمىذج ًخم مً زلالها جوبُم االإعادلت الجهاةُت، وَ

ت، مما ٌظمذ بىمرحت االإؼىلاث المخخلفت  اكُت الإعالجت البُاهاث االإياهُت الخلىٍ بأهه مجمىعت مً الىظاةف و العملُاث السٍ

ى ٌظخسدم عادة عىدما ًساد العثىز على الأماهً التي جخدازل فحها والحـىٌ على معلىماث حدًدة مً ا لبُاهاث االإخىفسة. وَ

را ما ٌظمى بىمرحت االإلاةمت  ا وَ ، التي جسوم Modeling Suitabilityعدة هبلاث في هظم االإعلىماث الجغسافُت أهثر مً غيرَ

 الىكذ الحاكس ٌعد حبر الخساةى االإىشون مً لدن ئلى البدث على مىاكع مثالُت أو غير مثالُت لظاَسة حغسافُت ما، وفي

ً مُداها بدثُا معاؿسا في الخدلُل الجغسافي .  الىثيرً

اكُاث  Boolean Logicئنَّ حبر الخساةى مظدىد أطاطا على االإىوم البىلُاوي         مً  0632عام  Booleالري هىزٍ عالم السٍ

اكُت  (، َرٍ الخعبيراث الأطاطُت NOT OR AND ORألا وهي:  Expressions Mathematicalأحل الخعامل مع الخعبيراث السٍ

اض ي وحظمى باللُمت الياهُت 1لها هخاةج خخمُت رىاةُت مخمثلت بالـ )  False Valued( الري ٌعني عدم جدلم ػسون الخعبير السٍ

ظمى باللُمت الحلُلُت0والـ ) اض ي وَ  Truth Value (20)( الري ٌؼير ئلى جدلم ػسون الخعبير السٍ

بُاهاث الؤدزاٌ لأداة الجبر الخساةوي هي حمُع البُاهاث الؼبىُت للمعاًير االإعخمدة بعد ئحساء ئعادة الخـيُف. جم         

(، جم ئدزاج هبلت الازجفاع الىلوُت في أداة التراهب 04حغرًت الاداة بأوشان االإعاًير وأوشان الفئاث هما َى مىضح في الؼيل )

خم ئوؼاء هبلاث هلوُت، بلسب اللُمت (22)د الأمثلهىظام أطاس ي للخددً ، ًخم جـيُف اللُم ئلى ملُاض مىاطب مؼترن وٍ
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االإلاةمت ليل زلُت هلوُت بىشن هبلتها ومجمىع اللُم ًوبم جدلُل التراهب االإىشون جلدًس االإلُاض االإؼترن على هبلاث 

 . (23)مسخلفت لإهخاج هدُجت نهاةُت هوبلت مسسحاث

اكع مصازع الطاكت الشمظيتSolar farmsالاهموذج )( هيكليت 3شكل )  ( المصمم لاهتخاب مو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc Mapداخل بسهامج  (Model builder)عمل الباخث باطتخدام 
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اكع مصازع الطاكت الشمظيت2خسيطت )  ( الملاءمت المكاهيت لأوشاء مو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 arc mapوبسهامج  solar farmعمل الباخث بالاعتماد على هموذج 

 المكاهيت متئجلييم دزحت الملا  4-4-1-4

باليظبت للعىامل االإإرسة وكد اعخمدث على زساةى الخـاهُف الظابلت، والغسق مجها َى زبى جلُُم دزحت االإلاةمت         

وت مىخدة مبيُت على كاعدة بُاهاث جلم االإعلىما الوسد والجرب في  ومىاهمث العىامل واالإإػساث الظابلت والخسوج بسسٍ

 ( .Raster Calculator( مً زلاٌ     )Map Algebraمىولت الدزاطت وبعد ئحساء عملُت الجبر الخساةوي )

اكع الخلايا الشمظيت3الجدول )  ( المظاخت واليظبت المئويت لأصىاف الملاءمت المكاهيت لاختياز مو

 المئويت %اليظبت  2المظاخت كم اصىاف الملاءمت المكاهيت

 17 6753 ملاءمت بدزحت كليلت حدا

 22 8565 ملاءمت بدزحت كليلت

 37 14322 ملاءمت بدزحت متوططت

 17 6547 ملاءمت بدزحت عاليت

 7 2586 ملاءمت بدزحت عاليت حدا



   0202آرار  111مجلت آداة البصرة / العذد  

الذولي العلمي التخصصي الأول )دور الجغرافيب في معبلجت مشكلاث ملحق خبص ببلمؤتمر 

 البيئت والمجتمع(
 

 

 

341 

 

 

 (2عمل الباخث بالاعتماد على الخسيطت )

اكع الخلايا الشمظيت( اليظب 4الشكل )                     المئويت لمظاخاث اصىاف الملاءمت المكاهيت لاختياز مو

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3بالاعتماد على الجدول )

وت )  (  وحىد زمظت اهمان مً االإلاءمت االإياهُت لازخُاز مىاكع مصازع الواكت الؼمظُت جخمثل في الاحي :2وجظهس هخاةج الخسٍ

واالإىاهم االإلاةمت  الازلس الغامم% وجخميز باللىن 05بيظبت  2هم 4530وحؼغل مظاخت  كلُلت حدا  . مىاهم ملاةمت بدزحت0 

وجخمثل  الازلس الفاجذ% مً مظاخت مدافظت هِىىي و جخميز باللىن 22بيظبت  2هم 6343بدزحت كلُلت والتي حؼغل مظاخت 

في االإىاهم التي ًيىن اهددازاَا باججاٍ الؼماٌ عىع اججاٍ الاػعاع الؼمس ي، اذ حظخلم همُاث كلُلت مً الاػعاع الؼمس ي، 

والتي لا جخىفس فحها زوىن هلل الواكت الىهسباةُت وػبىت الوسق وجخمثل في الاحصاء الىطوى والجىىبُت في كلاء بعاج وكلاء 

رٍ غير ملاءمت لأوؼاء مصازع الواكت الحلس التي جسجفع فحها وظ ت زملُت وَ ت بظبب جسبتها التي جيىن صحساوٍ بت الظىاَس الغبازٍ

 الؼمظُت .

وت 05بيظبت  2هم02022. مىاهم ملاةمت بدزحت مخىطوت وحؼغل مظاخت 2 % مً مظاخت مدافظت هِىىي مميزة في الخسٍ

ازع الؼمظُت مً االإىولت الظابلت بظبب جىفس مجمىعت مً االإعاًير اللىن الاؿفس والتي حعخبر اهثر ملاةمت لازخُاز مىاكع االإص 

ت جيىن بيظبت اكل وجىفس ػبىت الوسق والازجفاعاث االإىاطبت وجسبتها جيىن ذاث  مخمثلت بالإػعاع الؼمس ي، والظىاَس الغبازٍ

عم االإعاًير االإهمت مثل الظمً االإخىطى وجىفس والازض ي الجسداء االإىاطبت لأوؼاء مصازع الواكت الؼمظُت وعدم جىفس ب

زوىن هلل الواكت الىهسباةُت، وهثافت طياهُت كلُلت حعلها مىاهم ذاث ملاةمت مخىطوت مخمثلت بؼيل واضح في كلاء 

طىجاز والاحصاء الجىىبُت مً جلعفس في هاخُت زبُعت وػماٌ كلاء بعاج في هاخُت اللدواهُت وهاخُت المحلبُت في كلاء االإىؿل 

 وكلاء مسمىز .

 100 31883 المجموع

17% 

22% 

37% 

17% 

7% 
 ملاءمة بدرجة قليلة جدا

 ملاءمة بدرجة قليلة

 ملاءمة بدرجة متوسطة

 ملاءمة بدرجة عالية

 ملاءمة بدرجة عالية جدا
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% مً مظاخت المحافظت جخمثل في اللىن البرجلالي جيىن 05بيظبت  2هم 4325مىاهلت ملاةمت بدزحت عالُت وحؼغل مظاخت   .0

هواق خىٌ االإىاهم االإلاءمت بدزحت عالُت حدا والتي جخىفس فحها ملىماث ومعاًير اوؼاء االإصازع الؼمظُت حظخلم همُاث هبيرة 

ت كلُلت في َرٍ مً الاػعاع الؼمس ي واججاٍ اهدداز ازا كحها باججاٍ الجىىب جسبتها ذاث الظمً العمُم ووظبت الظىاَس الغبازٍ

االإىاهم مما حعلها مىاطبت لأوؼاء االإصازع الؼمظُت لىجها جبعد عً زوىن هلل الواكت الؼمظُت وػبىت الوسق التي جخميز 

 فحها االإىاهم االإلاءمت بدزحت عالُت حدا 

% مً مظاخت المحافظت وجخمثل باللىن الاخمس وهي 5ووظبت  2هم 2364دا وحؼغل مظاخت . مىاهم ملاةمت بدزحت عالُت ح2

االإىاهم التي جخىفس فحها اَم ملىماث اوؼاء االإصزعت الؼمظُت مً اػعاع ػمس ي وزوىن هلل الواكت الىهسباةُت مما ٌظهل 

ف هلل االإعداث  والاحهصة والازاض ي الجسداء عملُت زبى الواكت الىاججت بالؼبىت وجىفس ػبىت الوسق السةِظت الي ًللل جيالُ

ت حعلها  ت والظىاَس الغبازٍ ان وجيىن فحها اكل وظبت مً السهىبت الجىٍ وبعدَا عً االإىازد االإاةُت الداةمت واالإىطمُت الجسٍ

ى التروي طد االإىؿل والخ –ملاءمت بدزحت عالُت حدا مخمثلت في الاحصاء الجىىبُت مً هاخُت شماز مع مظاز زى هلل الىظً 

ىواق الري ًمس مً وطى الطد االإىؿل للواكت، اما  –العساقي والاحصاء الؼمالُت مً كلاء جلىُف مع مظاز زى هلل فاًدة 

طىجاز بلغ اعلى دزحاث  –جلعفس  –جلعفس الى كلاء طىجاز في الاحصاء الجىىبُت مً حبل طىجاز مع مظاز زى هلل مىؿل 

از ازاكحها باججاٍ الجىىب خـلذ على اعلى همُت مً الاػعاع الؼمس ي في مدافظت االإلاءمت بظبب ازجفاع االإىولت واهدد

 هِىىي وجىفس ػبىت الوسق السةِظت وزوىن هلل الواكت وازاكحها حسداء مع وحىد جسبت البيُت مخىطوت الظمً.

بىاخُت خمام العلُل بُجي مسوزا  –ٌظخمس هواق االإلاءمت في كلاء االإىؿل مً هاخُت الحمُداث مع مظاز زى مىؿل      

والؼىزة غسب نهس دحلت ام الاحصاء الؼسكُت مً نهس دحلت فخمثل هواق االإلاءمت في كلاء الحمداهُت في هاخُت بسهلت مع زى 

 ازبُل والاحصاء الجىىبُت مً هاخُت بعؼُلت. –هلل مىؿل 

 الهوامش

 
 . 261، ؾ 0755حماٌ خمدان، حغسافُت االإدن، اللاَسة، الوبعت الثاهُت،  (0) 
 . 20ؾ، 0756علي خظين الؼلؽ، حغسافُت الاكالُم االإىازُت، موبعت بغداد،  (2) 
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 24، ؾ2101ميؼىزة(، حامعت االإىؿل، ولُت التربُت، 
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 Iva Gasparovic, Mateo Gasparovic, Determining Optimal Solar Power Plant Locations Based on 
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  57، ؾ2121الواكت الىهسباةُت، زطالت ماحظخير )غير ميؼىزة(، حامعت بغداد، ولُت الآداب،
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  Iva Gasparovic, Mateo Gasparovic, Op. Cit., P4 
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 Sajaa Mouhsen khazil, Op. Cit., p51 
(21)

 Jose Eduardo Tafula, and others, Multicriteria Decisions – Making Approach for Optimum Site 

Selection for  Off-Grid Solar Photovoltaic Micro grids in Mozambique, journal energies , vol 16 , 2023, 

P8 
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