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 الممخص
نموذج النقل من خلال ل مثلايجاد الحل الضبابي الا عبرطريقة جديدة  احفي ىذا البحث اقتر  قدم الباحثين      

لتوضيح الطريقة المقترحة و  ،نموذج النقل الخطيلكأعداد ضبابية مثمثية ( RHSتمثيل البعض من الجانب الايمن )
تم حل مشكمة النقل الضبابية باستخدام الطريقة المقترحة وتم الحصول عمى النتائج. ان الطريقة المقترحة تمتاز 

لنماذج النقل الضبابية في مواقف الحياة  مثلويمكن تطبيقيا لإيجاد الحل الضبابي الا ،وىي غير معقدةبالمرونة 
بين الخيارات المتاحة في  ةد ىذه الطريقة عمى ىيكمة دوال الانتماء كأساس في المقارن. إذ اعتمد في إيجاالحقيقية

كما تم ايضاً في ىذا البحث استعراض بعض نماذج النقل  .ذات البيئة الضبابية الادارية عممية اتخاد القرارات
 الانتاج"ج ذلك نمو ذكو  "،المتوازن ج النقلذنمو "الطمب كميات كميات التجييز متساوية مع  فيياتكون  والتيالتقميدية 

 ."النقل -
 صنع القرار. الحل الامثل، مشكمة النقل، مشكمة النقل الضبابية، الارقام الضبابية المثمثية،  الكممات المفتاحية:

Abstract  

In this research, the researchers proposed a new method by finding the optimal 

fuzzy solution for the transport model by representing some of the right side (RHS) as a 

triangular blur of the linear transport model. To illustrate the suggested method, the 

problem of blurry transportation was solved using the proposed method and results were 

obtained. The proposed method is flexible and uncomplicated, and can be applied to 

find the optimal fuzzy solution for blurry transportation models in real life situations. In 

this way, it was based on the structure of the functions of belonging as a basis for 

comparing the options available in the decision-making process with ambiguous 

environment. Some traditional transportation models, in which the quantities of 

processing are equal to the quantities of the demand "balanced transport model", as well 

as the "production-transport" model, were also reviewed. Models and in which 

quantities supply equal to amounts demand "a balanced transportation model", as well 

as our offer in this research model "production - transportation". 

Keywords: transportation problem, fuzzy transportation problem, triangle fuzzy 

numbers, optimal solution, decision making.  

 المقدمة
توزيع تعد مشكمة النقل واحدة من مشاكل البرمجة الشبكية الصحيحة، وىي من النماذج التي تساعد في 

وقيود  لاخذ بنظر الاعتبار قيود التجييزمع ا ممكنةنقل من مصادر متعددة إلى أماكن مختمفة وبأقل كمفة منتج اي 
يمكن تصنيف مشكمة النقل إلى مشكمة نقل خطية أو مشكمة نقل لاخطية بالاعتماد عمى طبيعة دالة كما و  ،الطمب

عداد محددة أوالتي تتكون من بناء شبكي يحتوي عمى  نقل حالة خاصة من البرمجة الخطية،تعتبر مشكمة الالكمفة. 
 يتم نقل المنتجات من المصادرالنموذجية في المشاكل  .الاقواسبعضيا البعض عن طريق مع المرتبطة د من العق

)عمى سبيل المثال8 المخازن( لتمبية  nالمثال8 المصانع( إلى الاماكن المختمفة  )عمى سبيل mالمتعددة 
في مصانع التجييز ىي8 ولتكن الكميات المتوافرة الاحتياجات المحددة  1 2, ,..., ma a a  8ومتطمبات المخازن ىي

 1 2, ,..., nb b b وكمفة شحن منتج واحد من المصنع ،i  الى المخزنj  8ىيijc . وقد تم تطوير خوارزميات
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فة بشكل دقيق، ومع ذلك فإن و فعالة لحل مشكمة النقل عندما تكون معاملات الكمفة وكميات التجييز والطمب معر 
يمكن ان ىنالك بعض الحالات التي لايمكننا فييا تحديد معممات نموذج النقل بشكل دقيق. فعمى سبيل المثال، 

غير مؤكدة كميات التجييز والطمب كذلك من الممكن ان تكون و  ي معينتتغير تكمفة وحدة الشحن في إطار زمن
  نظراً لوجود بعض العوامل التي لايمكن السيطرة عمييا.

 المبحث الاول: منهجية البحث
 مشكمة البحث -1

سيتم في ىذا البحث مناقشة مشكمة النقل الضبابية مع قيود التجييز والطمب، حيث تكون ىذه القيود عبارة عن  
 أرقام ضبابية مثمثية.

 الهدف من البحث -2
( feasible solutionsإن اليدف من البحث ىو إيجاد أفضل الحمول التوفيقية بين مجموعة الحمول الممكنة )

 (.fuzzy transportation problemلمشكمة النقل الضبابية )
 اهمية البحث -3

مال وان ىذه العممية تمر والاشرافي في منظمات الاعتعد عممية اتخاذ القرارات من اىم مراحل العمل الاداري 
خاصة اذا ما كان القائد الادري يعمل في بيئة تكون فييا  ل الى القرار الصحيح والصائبو عددة لموصمت لبمراح

ل الى الطريقة المثمى في و ، ومن اجل ذلك جاءت اىمية ىذا البحث لموصالبيانات المتاحة ذات طابع ضبابي
  القرارات الادارية.عممية اتخاذ 

 منهج البحث -4
اسموب ضبابي جديد لايجاد الحل الامثل يدعى بالعممية الحسابية الضبابية المعدلة والتي  استخدم الباحثين 

تستخدم عمميات حسابية جديدة للاعداد الضبابية لشبو المنحرف والتي من خلاليا يتم الحصول عمى الحل 
ب أيضاً مشكمة النقل الضبابية باستخدام الاعداد الضبابية المثمثية من ويناقش ىذا الاسمو  ،الضبابي الامثل

وتم تطبيق ىذا الاسموب عمى امثمة تطبيقية لموصول الى النتائج  ،خلال إيجاد الحل الامثل لكمفة النقل الكمية
 . المطموبة

 النظري المبحث الثاني: الجانب
 الاداري صنع القرار -1

عنما تكون نتائج القرار  Decision Makingتعرف نظرية القرارات عمى انيا مدخل عام لصنع القرار 
في حالة شك او حالة عدم يقين، كما يعرف صنع القرار بانو احد الوظائف الاساسية لممدير  المقترن بالبدائل

 بانيا القمب النابض للادارة H.Simonوجوىر العممية الادارية، وقد وصفيا احد عمماء الادارة ىربت سايمون 
المفاىيم الاساسية لصنع القرار في البيئة الضبابية )  Zadeh [1]و  Bellmanلقد أقترح كل من العالمان  .[14]

و  Laiوىي البيئة التي تسود فييا حالات عدم التاكد والمخاطرة في القرارات الادارية(، كما واعتبر كل من 
Hwang [2] قام العالم  8756ي تكون فييا جميع معممات النموذج الرياضي ضبابية. وفي عام الحالة الت
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Zimmermann [3]  بتقديم خوارزمية لحل ىذه المشكمة الضبابية والتي توفر حمولًا فعالة. أماChanas 
ت الكمفة من فقد قدما مفيوماً جديداً وميماً لايجاد الحل الامثل لمشكمة النقل عندما تكون معاملا Kuchta [4]و

النوع الضبابي. تم ايضاً اقتراح اسموب ضبابي جديد لايجاد الحل الامثل يدعى بالعممية الحسابية الضبابية المعدلة 
والتي تستخدم عمميات حسابية جديدة للاعداد الضبابية لشبو المنحرف والتي من خلاليا يتم الحصول عمى الحل 

أيضاً مشكمة النقل الضبابية باستخدام الاعداد الضبابية المثمثية من  . ويناقش ىذا الاسموب[9]الضبابي الامثل 
خلال إيجاد الحل الامثل لكمفة النقل الكمية. وىنالك أيضاً عدد من الدراسات التي ناقشت مشكمة النقل الضبابية 

كميات التجييز  بحثاً حول مشكمة النقل الضبابية مع [5]وآخرون  Chanasفعمى سبيل المثال، قدم كل من العالم 
  Bellmanالضبابية وكميات الطمب الضبابية وحل ىذه المشكمة عن طريق تقنية البرمجة المعممية باستخدام معيار

 ، حيث ييدف ىذا المعيار إلى ايجاد حل يحقق القيود والاىداف إلى أقصى درجة وبشكل فوري.Zadehو 
او انيم عمى الاقل  incomplete knowledgeيصنع المدراء قراراتيم بالاعتماد عمى معرفة ناقصة وفي الغالب 

يعممون بان نتائج قراراتيم ستكون غير اكيدة. عمى الرغم من عدم وجود حمول سحرية لمتعامل مع حالات عدم 
يب الكمية التي تساعد المدراء في التعامل التاكد والمخاطرة في القرارات الادارية، الا ان نظرية القرار تعد من الاسال

والمخاطرة في صنع القرار. لذلك فان ىذا البحث سيساعد المدراء في التعرف عمى المشكلات مع حالات عدم التاكد 
التي تنطوي عمييا عممية صنع القرار تحت ظروف ضبابية وكيفية توظيف الطريقة المقترحة في عممية صنع واتخاذ 

  القرار.

 البرمجة الخطية لمشكمة النقل  -2
، أي نود إيجاد تيتم مشاكل النقل عموماً بتوزيع منتج معين من مصادر متعددة إلى أماكن مختمفة وبأقل كمفة ممكنة

لنفترض إن مركز . جدولة النقل المثمى التي تجعل كمفة النقل الكمية من جميع المخازن إلى كل الأسواق أصغرية
لكل حيث يكون  nإلى الاماكن  mمن المصادر  متجانس منتجيسعى لتحديد خطة النقل لالخدمات الموجستية 

طمب متوقع من  (أو جية) لتوزيعيا عمى الاماكن المختمفة، ولكل مكان لمنتجاتمن ا مصدر تجييزات متوافرة
  .نموذج البرمجة الخطية لمشكمة النقل بالشكل التالي صياغةيمكن  مختمفة.يتم تسميميا من مصادر التي  منتجاتال

 مجموعة الدليل:
i -  دليل المصدر، لجميعmi ,1 
j -  دليل المكان، لجميعnj ,1؛ 

 متغيرات القرار:
ijx -  الوحدات المنقولة من المصدرi  إلى المكانj وحدات(؛( 

 دالة اليدف8
z - كمفة النقل؛ 

 المعممات:
ijc - من المصدر كمفة النقل لكل وحدة يتم نقميا i الموقع j 
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ia -  التجييز الكمي المتاح عند كل مصدرi )وحدات( 
jb - الطمب الكمي المتوقع عند كل موقع j .)وحدات( 

 الآتي8وعميو يتم صياغة مشكمة تقميل كمفة النقل الكمية بالشكل 

1 1

1

1

Min (1)

.

,( 1, ); (2)

,( 1, ); (3)

0 , ( 1, ; 1, ).

m n

ij ij

i j

n

ij i

j

m

ij j

i

ij

z c x

s t

x a i m

x b j n

x i m j n

 







 

 

  







[11] نظرية )شروط الوجود لمشكمة النقل( لمحل الموجود لمشكمة النقل من إن شرط الضرورة والكفاية 8  (1) إلى  
(4)   ىو حل متوازن 

1 1

(4)

m n

i j

i j

a b

 

 

لنفترض ان المشكمة من البرهان. الضرورة.  (1) إلى   (4) تمتمك حلًا ىو   ),...,,( **

12

*

11

*

mnxxxX ولتمخيص ، 
( 2 )الاجزاء اليسرى واليمنى عمى التوالي من المعادلات  و   ( 3 ) سوف نحصل عمى التالي8 

  *

1 1 1

*

1 1 1

; (5)

(6)

m n m

ij i

i j i

m n m

ij i

i j i

x a

x b

  

  





 

 

متساويين، فعندئذٍ يساوي كل منيما الآخر، وبالتالي فإن الشرط  (7)و  (6)وبما ان الجانب الأيسر من المعادلتين 
 ( كافي58)

 
ىنالك عمى الاقل خطة ميام واحدة وتكون دالة اليدف عمى بإن   (8)يجب ان نثبت في ظل الشروط المعطاة في 

 مجموعة الخطط محدودة.

لنفرض إن 
1 1

0

m m

i i

i i

a b W

 

    ولنعتبر القيمة ،( 1, , 1, )
i j

ij

a b
x i m j n

W
   . 

1 1

(7)

m m

i i

i i

a b

 

 
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بعد تعويض قيم 
ijx  نحصل عمى الآتي8(4) إلى  (1)في منظومة قيود المشكمة من 

1 1 1

; (8)

n n n
i j i i

ij j i

j j j

a b a a
x b W a

W W W
  

     

1 1 1

(9)

m m m
i j j j

ij i j

i i i

a b b b
x a W b

W W W
  

     

(2)وبما إن الشرطين  و   (3) قد تحققا، إذن   ),1,,1( njmi
W

ba
x

ji

ij  عن عندما تكون الخطة مقدمة  

مشكمة النقل يتم الاختيار من العناصر  طريق ( 1, , 1, )ijc i m j n  أعظم قيمة ويشار ليا من خلال  
ijcc max (1). إذا تم استبدال دالة اليدف  وجميع المعاملات في   c  ،(2) نحصل عمى،  

  
    


m

i

n

j

m

i

n

j

m

i

iijijij Wcacxcxc
1 1 1 1 1

ختيار العناصر من إ عندما يتم.  ( 1, , 1, )ijc i m j n  فإن  

بواسطة أدنى قيمة يشار ليا 
ijcc min إذا قمنا باستبدال دالة اليدف  . (1) وجميع المعاملات في   c  ،(2) 

 نحصل عمى التالي8

1 1 1 1 1

. (10)

m n m n m

ij ij ij i

i j i j i

c x c x c a cW

    

    

 
 لمشكمة يمكن تمثيميا كما مبين في أدناه8 واخيراً، فإن دالة اليدف عمى مجموعة من الخطط المقبولة

. (11)ij ijcW c x cW   
 مشكمة الانتاج والنقل  -3

يمكن وصف مشكمة الانتاج والنقل عمى النحو التالي، ىنالك العديد من المصانع الموضوعة في مواقع مختمفة 
كما ويمكن لكل منتج أن يصنع لمنتجات ىذه المصانع، )مصافي عمى سبيل المثال( وعدد كبير من المستيمكين 

كميات مختمفة من المنتجات فضلا عن تكاليف ز كل طريقة بواسطة يمن خلال عدة طرق من الانتاج، حيث تتم
الانتاج المتغيرة وعن طريق أقصى قدر ممكن من إنتاج نوع معين من المنتجات. نحن نفترض إن طمب المستيمكين 

قصيرة وكذلك تكاليف نقل الوحدة الواحدة من المصانع إلى المستيمكين مخطط لو خلال فترة زمنية عمى كل منتج 
معروفة، كما ويمكن تمبية الطمبية لأي مستيمك من أي منتج معين وعن طريق أي مجموعة من المصانع، بمعنى 

أما الآن فإن مشكمة الانتاج والنقل  آخر "لايوجد ىنالك عجز في تمبية أي طمبية ولاتوجد خسارة لأي مستيمك".
 ةتمبي معتتمثل في تحديد برنامج لإنتاج المنتجات وكذلك نقل ىذه المنتجات إلى المستيمكين بأقل كمفة إنتاج ونقل 

 8[12] جميع طمبيات المستيمكين بطريقة مرضية لذا يمكن صياغة مجموعتين من دوال اليدف وكما يمي

.,

min)()(

YyXx

DByAx

ygxf







 

 حيث إن8 
B ،A  وD- ،تمثل مصفوفات )الانتاج، التوزيع والطمبيات( عمى التوالي 
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( ) ( )g y ،fx-  توزيعاللإنتاج و لتمثل الدوال المقعرة، 
Y ،X - .تمثل المجاميع المحدودة لمتقعر  

 
1 (1 )

1 (1 )

s s sx x xs s

s s s
s s

 

    

   

   

 

sعندما تكون  (12)ىو حل لممعادلة  sxحيث إن    وs sD Ax  . 
  المتغيرات الآتية8  من ألفيتلأعتبر إن نموذج مشكمة الانتاج والنقل وضع بشكل إجمالي واحد 

m  مصنع(عمى سبيل المثال8 لانتاج )ادر امصمن، 
 مع ات المطموبة للاستيلاكمنتجمن ال n من المستيمكين، 
i  محدد بالمتجو والالمصنع يمثل( ,..., )1 i

z z zi i ir،  
iA ai 

  ممصنع لمخرجات المصفوفة تمثلi  و,1 المنتجاتعدد  تمثل،  

ir,1  يمثل عدد الطرق المستخدمة للانتاج وci   يمثل تكاليف المصنعi  والتي تتماثل مع طرق التطبيق

  باستخدام جميع قدراتيا التكنولوجية مع كثافةوبكثافة واحدة، و z i   المصنعi  ينتج
1

ir
iy a z ii










 

 ،وحدة من المنتج 
Aوبيذه الطريقة فإن  zi i  الانتاج لممصنع يمثل متجوi ، 

J  تمثل مجموعة الاعداد لنقاط استيلاك المنتجات  ونقاط الطمبJj  لممنتج  بواسطةb i، 
 

ij
  تمثل مصفوفة كمف النقل لكل وحدة من المنتج  يتم نقميا من النقطةi  إلى النقطةj.  ومن أجل سيولة

لممنتجات الاستيلاكية المصنوعة فييا.  iالبناء والتحميل لمنماذج سيتم اعتبار نقطة الانتاج المناسبة نقطة صفرية 
 عند سعر منخفض بشكل كافي  ونقطة الشراء الخالية من الاستيلاك ىي بقايا المنتجات المصنعة لممنتج 

قل لكل وحدة، مع الوضوح بأنو لامعنى لمكلام عن تمبية احتياجات نقطة الصفر وتكاليف الن
0i
 .تساوي صفر 

يعية مع الحد الأدنى من التكاليف، ويمكن التعبير نتاجية وخطة توز إإن مشكمة الانتاج والنقل تحتاج لبناء خطة 
 8[13] عنيا رياضياً بالشكل التالي

)13(min
1 1 1 1

0  
    


m

i

r m

i Jj

m

i

iijijii

i

xxzc
  










 

Yy

AxDBy

yg

Xx

Axxf











)12(

min)(

min)( 
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







Jj

iij yx , )15(,,1   

)16(,1,,1,
1





ir

i

i miya



  

 

  .,1,

,,1;;,1,0

miZzz

Jjmix

iii

ij








  

 

تكاليف الانتاج، الجزء الثاني لنفس الدالة يمثل تكاليف التوزيع  –( 81الجزء الاول من دالة اليدف لممعادلة )
( يمثل ضمان تمبية الطمب لكل نقطة من 82. القيد رقم )والإضافة الثالثة ىي عدم إزالة الايرادات من بيع المنتج

سوف يرسل إلى المستيمكين أو يتحقق  لممنتج  iفيو يعني إن كل إنتاج في ( 83نقاط الاستيلاك، أما القيد )
 مصنع ولكل منتج.كل  من دةثل التدفق من دالة الانتاج المحد( يم84كنقطة إنتاج، أخيراً القيد )

 الجانب العمميالمبحث الثالث: 
 حل نموذج النقل الضبابي -1

لسمع والتي ستعرف كأرقام ا من مصادر درمن خلال التوزيع الضبابي لأي مصلمشكمة النقل  سوف نقترح حلاً 
ضبابية مثمثية. أي بمعنى،  , 1,a i mi   و , 1,b j nj   في مثل ىذه الحالة يمكن اعتبار مشكمة النقل

 8[6] كمشكمة برمجة خطية والتي يمكن تمثيميا رياضياً بالشكل الآتي

, (17)

1 1

m n

Min z c xij ij

i j



 

 

 Subject to  

, 1, ,

1

n

x a i mij i

j

 



 , 1, ,

1

m

x b j nij j

i

 



  (18)

1 1

m n

a bi j

i j



 

 
 

    0x ij  , 1, ,i m  1, .j n        
   

سيتم اعتبار القيم الضبابية  , 1,a i mi   و , 1 ,b j nj   كاعداد ضبابية مثمثية
( , , ), 1,l ra a a a a a i mi i i ii i

     سماحات حد من المع( ), ( 0)l ra a aii i
  
  

بالنسبة إلى  

)14(,,1;,
1





m

i

iij Jjbx 

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miax i

n

j

ij ,1,~

1




)، و  , , ), 1,l rb b b b b b j nj j j jj j
     مع حد من السماحات

( ), ( 0)l rb b bjj j
  
  

njbxبالنسبة إلى   j

m

i

ij ,1,
~

1




الاعداد الضبابية المثمثية  . 

( , , ), 1,lb b b b b i mi i i ii
    يطمق عمييا الاعداد الضابية المثمثية لجية اليسرى مع حد لمسماحات

( ), 1,lb b i mii
  والاعداد الضبابية المثمثية ،( , , ), 1,rb b b b b i mi i i i i

    يطمق عمييا الاعداد
mibrالضابية المثمثية لجية اليمنى مع حد لمسماحات 

i ,1),0( ( 85. إن حل مشكمة النقل الضبابية-
عبارة عن الحدود العميا والحدود الدنيا لدالة  1Uو  1Lلنفترض إن  .Tien Fuling" [10]"( قدم وفقاً لأسموب 86

 ، يمكن صياغة النموذج الضبابي بالشكل التاليz8، فإذا تم الحصول عمى مستويات الطموح لميدفzاليدف
,جد  1, , 1,x i m j nij   وذلك لتحقيق 

, ( , , ),1 1 1z s s L U U        (19) 

,m,i,a~x i

n

j

ij 1
1




  ,n,j,b
~

x j

m

i

ij 1
1




   



n

j

j

m

i

i ba
11

~~ , 0ijx ,   ,m,i 1  n,j 1 .

 (20)  
 ( معرفة كما في ادناه868-85إن دالة الانتماء لمقيود الضبابية )

 (87بالنسبة لمقيد الاول )

























































 

  

 

 

,for,1

,for,)(

,for,0

1

1 1

1

1 1

1111

1 1

1

1 1

1 1

1

Uxc

UxcLLULxc

Lxc
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m

i

n

j

ijij

m

i

n

j

ijij

m

i

n

j

ijij

m

i

n

j

ijij

m

i

n

j

ijij  

iبالنسبة إلى  th   ،1من القيود,i m . 




















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




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


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


















































,for,1

,for,

,for,

,for,0

1
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1

1

2

r
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n

j

ij

r

ii

n

j

iji

r

i

n

j

ij

l

ii

i

n

j

ij

l

ii

l

i

l
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n

j

ij

l

ii

n

j

ij

n

j
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aax

aaxaaxaa

axaaaaax

aax

x  

jبالنسبة إلى  th  ،من القيود n,j 1. 
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








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


























































.for,1

,for,

,for,

,for,0

1

11
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1

1

3

r

jj

m

i

ij

r

jj

m

i

iji

r

j

m

i

ij

r

jj

i

m

i

ij

l

jj

l

j

l

jj

m

i

ij

l

jj

m

i

ij

m

i

ijj

bbx

bbxbbxbb

bxbbbbbx

bbx

x

 
 ( بالصيغة الآتية028( و )87لمشاكل البرمجة الخطية تكون ) max-min [3]من خلال استخدام المعامل 

Max                     

Subject to  )21()( 111

1 1

ULUxc
m

i

n

j

ijij 
 

  

   ,
1

l

ii

l

i

n

j

ij aaax 


 ,
1

r

ii

r

i

n

j

ij aaax 


          
 

     
l

jj

l

i

m

i

ij bbbx 



1

,

)22(
1

r

jj

r

i

m

i

ij bbbx 


  

   10   , 0ijx , ,m,i 1  n,j 1 . 

 الأسموب الضبابي لحل مشاكل البرمجة الخطية بالاعتماد عمى طرائق صنع القرار -2
لممصادر جمالي مستوى الضمان لأ اتحددمن الم( 00) -( 08المعممات في صياغة مشكمة الامثمية ) تبرتع

يسمح لنا بتعميم  ممافي التطبيق العممي تعتمد السماحات عمى النوع وعمى المصادر المحددة و  الضبابية المحددة،
متعددة. ولعل من المعروف أن السماحات بين مصادر الطمب الاسموب المقترح أعلاه في حالة استخدام معممات 

 يا عمى شكل متباينات.ومصادر التجييز في القيود مستقمة مع أمكانية صياغت

,aaax l

ii

l

i

n

j

ij 


1

1

     ,aaax r
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
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       (23)
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,m,i 1  n,j 1 , 10  p , 23,1p . 
بالاعتماد عمى لمعثور عمى القيم الحدية التي تقوم بتغيير المصادر، نستخدم طريقة المقارنة بين أىمية القيود 

أفرض إن مجموعة العناصر  أساليب صنع القرار، ولنعتبر طريقة بناء دالة الانتماء باستخدام المقارنات الثنائية.
{ 0, 1, }X x i ki    يمكن الحصول عمى درجة ارتباط العناصر إلى المجاميع الضبابية عن طريق مقارنة و

العناصر معاً. أفرض إن 
ijq  تمثل تقدير العناصرix  بالمقارنة مع العنصر, , 1,x i j kj  من أجل .

ji/1التناسق،  ij   التقديرات و
ij  تعرف المصفوفة, , 1,i j kij  .  علاوة عمى ذلك نجد المتجو

)الذاتي  , ... , )1 m    والذي يتماثل مع القيمة الذاتية القصوى( )   لممصفوفة القيم .
0, 1,i i k    تمثل مستويات انتماء العناصرk,i,xi 1  معاملات الأىمية . [8]لممجموعة الضبابية

النسبية لمعناصر 
ij   8والمستمدة من تقديرات مقياس الأىمية وكما مبين في الجدول. 

 ، المقاييس في المقارنات الثنائية1الجدول 
 Bهصفوفة العناصر  الاهوية النسبية للعناصر

 1 الأهميت المتساويت للعناصر

 3 أهميت معتدلت

 5 أهميت قويت

 7 أهميت قصوى

 9 أكثر أهميت

 2,4,6,8 القيم المتوسطت بين قيم المقياس المتجاورة

المعوقات التي تحدد مجال الحمول لمشكمة البرمجة الخطية الضبابية، وأخيرا لنحصل عمى نموذج وبمقارنة أىمية 
كمصفوفة مقترنة لممقارنة، لذا يجب ان نجد   المشكمة مع مراعاة أىمية مجموعة القيود. لنعرف المصفوفة

 لمشرط المنجزبالنسبة  المتجو الذاتي     حيث تمثل ،  اي قيمة ذاتية. مرة أخرى سوف نجد اي
قيمة ذاتية  ( ) 0   . 

 8حول مشكمة النقل الضبابي تطبيقي مثال -3
مبين  صياغة المشكمة كماوعميو يمكن ؛ لمكمف أدنى تخفيضإلى  وصولملمشكمة البرمجة الخطية  صياغةيمكننا 

 في أدناه8
 افرض إن

ij
x  الكميات المنقولة من الموقع =i  إلى المستيمكj  ،i = 1, 2, 3, j = 1, 2, 3 ، 

z  = تخفيضيااليدف المراد دالة  
11 21 31 12 22 32 13

23 33

z = 32  + 40  + 120  + 60  + 68  +104  + 200  

+ 80  + 60 min

x x x x x x x

x x 
 (24) 

Subject to 
     30  +  + 312111 xxx ,  35  +  + 322212 xxx   
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    30  +  + 332313 xxx , 
)25(20   + 131211  xxx

            30   + 232221  xxx  , 41   + 333231  xxx   

 استيلاك المستيمكين عبارة عن أرقام ضبابية وعمى النحو التالي8في ىذا النموذج يعد الجانب الأيمن من 
  ),32,30,28(30

~

 ),38,35,34(35
~

 ).31,30,29(30
~

    
(، فإن النموذج سيكون بالشكل 1ذو اىمية قوية لممستيمك )( 0، 8الآن، اذا كان صانع القرار يعتبر المستيمك )

 التالي8

1 1 5

1 1 5

1/ 5 1/ 5 1

 
 

   
 
 

- 
1 0 0 1 1 5

0 1 0 1 1 5

0 0 1 1/ 5 1/ 5 1



 



   
   

 
   
        

 

1نقوم بحل المصفوفة  1 5

1 1 5

1/ 5 1/ 5 1







 
 


 
  

 ،لايجاد قيمة    0,  0,  3  

      = 1

2

3

2 1 5 0

1 2 5 0

1/ 5 1/ 5 2 0







     
     

      
          

,  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 0

2 5 0

1 / 5 1 / 5 2 0

  

  

  

    
 

    
    

 , 

1 2 3 1     . 
 عند حل منظومة المعادلات اعلاه نحصل عمى النتائج التالية8

1 2 30.4545, 0.4545, 0.0909      ,  
 ( النموذج يصبح كالآتي018من خلال استخدام المعادلات )

Max     
 subject to 

,5396)50925396( 60 +  80 +  200 +  104+  68 +  60 +  120 +  40 + 32 332313322212312111 xxxxxxxxx                
,228  +  + 1312111 xxx  ,232  +  + 1312111 xxx  

,234  +  + 2322212 xxx ,338  +  + 2322212 xxx   
,29  +  + 3332313 xxx ,31  +  + 3332313 xxx  

20   + 131211  xxx  , 30   + 232221  xxx  , 41   + 333231  xxx  
14545.0  , 24545.0  , 30909.0  , ,1   ,2    , ,3    

 i = 1, 2, 3, j = 1, 2, 3. 
 

,0ijx
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            :هو كما يمي منموذج اعلاهلالحل الامثل 

,0  6.3,  ,2.32 312111  xxx ,74.34  0, 0, 322212  xxx

,26.6  ,74.23 0, 332313  xxx .88.5172,1,74.0 321  z  
 

 الرابع: الاستنتاجات والتوصياتالمبحث 

 :الاستنتاجات -1
 :الاتيالبحث توصل الباحثين الى  من خلال نتائج

وقد  .من التكمفة تقميللم التجييزنماذج النقل لدييا تطبيقات واسعة في مجال الخدمات الموجستية وسمسمة ان 
عمى  ىذا البحث حصل الباحثينوفي  .الضبابيةحل مشاكل النقل لبعض الدراسات السابقة إجراءات  اقترحت

نيج جديد لإيجاد الحل الأمثل وىو . يةمثمثالاعداد الضبابية الباستخدام  الضبابيةالحل الأمثل لمشكمة النقل 
 ، عمى بعضوعندما يفضل صانع القرار بعض المستيمكين  المصادر الضبابيةلمشكمة النقل مع 

 :التوصيات -2
 البحث يوصي الباحثين بالاتي:من خلال النتائج التي توصل اليها 

مقترحة لايجاد الحل الأمثل لمشكمة النقل الضبابية باستخدام الاعداد الضبابية المثمثية تطبيق الطريقة ال  -1
 عند أي نقطة )المنتج والمستيمك( في نموذج النقل.

در الضبابية حث منظمات الاعمال عمى اتباع النيج الجديد لإيجاد الحل الأمثل لمشكمة النقل مع المصا -2
 عندما يفضل صانع القرار بعض المستيمكين عمى بعض.

توسع الباحثين وطلاب الدراسات العميا في تطبيق الطريقة المقترحة عمى منظمات الاعمال كحالات  -3
 دراسية تطبيقية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ا.م كرين رياب، م.د هحوذ سعذ                                                              حل هشكلة النقل باستخذام الوعالن الضبابية 
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