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انًؼسونت يٍ اسهبل الأطفبل  Salmonella Typhimuriumبكترٌب نئً نتىطٍف انًظهري و انجسٌا

 فً يحبفظت انقبدسٍت

٘برفٔٛس ع١ٍُ 
1
, أؽلاَ ػٍٟ طخٟ 

2 

1,2
 اؽ١بء ِغٙش٠خعبِؼخ اٌمبدع١خ/و١ٍخ اٌزشث١خ/لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح/ 

 انخلاطت

ِٓ اٌّؼضٌٚخ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ اٌزٛط١ف اٌّظٙشٞ ٚ اٌغض٠ئٟ ػٓ ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ 

ػ١ٕخ اعٙبي ِٓ الأؽفبي  200, إر رُ عّغ ِؾبفظخ اٌمبدع١خِغزشف١بد الاعٙبي اٌٍز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ الأؽفبي 

ُ رشخ١ض ثىزش٠ب اػزّبداً ػٍٝ اٌزشخ١ض اٌّظٙشٞ ٚ عٕٛاد ِٓ ولا اٌغٕغ١ٓ, إر ر 5-1أػّبسُ٘ رزشاٚػ 

, ثبلإػبفخ اٌٝ اٌىشف PCRٚ رم١ٕخ اٌـ VITEK-2اٌى١ّ١ٛؽ١ٛٞ ٚ رُ رأو١ذ٘ب ثبعزؼّبي عٙبص اٌـ

 اٌّظٙشٞ ػٓ ثؼغ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌزٟ رّزٍىٙب ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ.

ػضٌخ ػبئذح ٌجىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ, شخظذ  14أظٙشد ٔزبئظ اٌؼضي ٚ اٌزشخ١ض اٌجىز١شٞ ٚعٛد 

ً ػٍٝ أٚعبؽ ِخزٍفخ ِٕٙب ٚعؾ اٌـ ٚ ٚعؾ  SS agarٚ ٚعؾ اٌـ Chrome agar٘زٖ اٌؼضلاد ِخزجش٠ب

ٚ  Nutrient agarٚ ٚعؾ اٌـ MacConkey agarٚ ٚعؾ اٌـ Bismuth agarٚ ٚعؾ اٌـ XLDاٌـ

ً ٚ اعشاء اخزجبساد اٌى١ّ١ٛؽ٠ٛ١خ صُ رُ اصجبد اٌؼضلاد ثبعزؼّبي عٙبص ث ؼذ٘ب شخظذ ِغٙش٠ب

 16S rRNAثؼذ٘ب اوذد اٌؼضلاد ػٍٝ أٙب ثىزش٠ب ِٓ خلاي اعزؼّبي اٌغ١ٓ اٌزشخ١ظٟ  VITEK-2اٌـ

 . PCRثزم١ٕخ اٌـ

لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ اؽذاس الاِشاع ِٓ خلاي ِب  أصجزذ ٘زٖ اٌذساعخ اِزلان ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ

ػضٌخ ِٓ ثىزش٠ب  14شد إٌزبئظ اْ رّزٍىٗ ِٓ ػٛاًِ ػشاٚح ِخزٍفخ ٚ ِب أوذرٗ ٘زٖ اٌذساعخ, إر أظٙ

Typhimurium S.   ػٍٝ أزبط ػٛاًِ ػشاٚح ِخزٍفخ ِٕٙب أزبط أض٠ّبد 100ٌٙب اٌمذسح ثٕغجخ %

ثبلإػبفخ اٌٝ لذسرٙب ػٍٝ الاٌزظبق ػٍٝ الاعطؼ اٌخلا٠ب  Lipaseٚ اٌـ Proteaseٚ اٌـ Hemolysinاٌـ

 اٌظٙبس٠خ. 

 .16S rRNAع١ٓ PCR: اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ: الاعٙبي: ػٛاًِ اٌؼشاٚح: انكهًبث انًفتبحٍت:

Phenotypic and Molecular characterization for Salmonella Typhimurium 

isolated from children's diarrhea in Al-Qadisiyah Province. 

Abstract  

The current study aimed at the phenotypic and molecular characterization of 

Salmonella Typhimurium bacteria isolated from children infected with diarrhea 

in hospitals in Al-Qadisiyah province, where 200 diarrhea samples were 

collected from children aged 1-5 years of both sexes, as bacteria were diagnosed 

phenotypic and by biochemical tests and were confirmed using VITEK-2 and 

PCR technologies. In addition to the phenotypic detection of some of the 

virulence factors possessed by Salmonella Typhimurium bacteria. 

The results of isolation and bacterial diagnosis showed the presence of 14 

isolates belonging to Salmonella Typhimurium bacteria, these isolates were 

diagnosed in the laboratory on different media, including Chrome agar media, 

SS agar media, XLD medium, Bismuth agar medium, MacConkey agar media, 

and Nutrient agar medium, and then they were diagnosed microscopically and 

biochemical tests were conducted. The isolates were proven using the VITEK-2 

device, after which the isolates were confirmed as Salmonella Typhimurium 

bacteria using the diagnostic gene 16S rRNA using PCR technology. 

This study proved that Salmonella Typhimurium bacteria have a high ability to 

cause diseases through their various virulence factors and what was confirmed 
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by this study, and the results showed that 14 isolates of bacteria have with100% 

ability to produce different virulence factors, including the production of 

Hemolysin, Protease, and Lipase enzymes, in addition to their ability to adhere 

to the surfaces of epithelial cells. 

Keywords: S. Typhimurium; Diarrhea; Virulence factors; PCR; 16S rRNA gene. 

 

 Introduction انًقذيت 

ً ٚ  30اؽذ اوجش اٌؼٛائً اٌجىز١ش٠خ إر رؼُ اوضش ِٓ  Enterobacteriaceae اٌؼبئٍخ اٌّؼ٠ٛخ رؼذ عٕغب

ٔٛػبً  25ٓ % اعٕبط ٚالً 10ِ% ِٓ اٌغلالاد اٌجىز١ش٠خ اٌّّٙخ عش٠ش٠بً رمغ ػّٓ  95ٔٛػبً ٌىٓ  120

ً  ٚالأوضش الأوجش فمؾ, رؼذ ٘زٖ اٌؼبئٍخ  ١ّخأ٘ ٌٙب اٌزٟ وشاَ ٌظجغخ اٌغبٌجخ اٌجىزش٠ب ِغّٛػخ ػّٓ رٕٛػب

ٚ  اٌج١ٌٛخ اٌّغبٌه اخّبط رشًّ ٚاٌزٟ ٌلإٔغبْ اٌّشػ١خ الإطبثبد ِٓ%  80 ؽٛاٌٟ رغجت إر عش٠ش٠خ,

ٚ  Salmonellaالاعٕبط اٌجىز١ش٠خ اٌزب١ٌخ  ٚرؼذ, اٌذَ رؼفٓ اٌغؾب٠ب ٚ خّظ الإعٙبي ٚ اٌشئ٠ٛخ ٚ الاخّبط

Shigella  ٚYersinia  ٚEscherichia  ٚProteus  ٚEnterobacter  ٚKlebsiella  ٚ

Citrobacter ( اوضش الأٛاع اٌجىز١ش٠خ ش١ٛػبً ِٓ إٌبؽ١خ اٌغش٠ش٠خ وّغججبد ٌلأِشاع ِٓGorrasi et 

al., 2021.) 

 ٚ اٌٍؾَٛ ٚ ثشىً خبص الأغز٠خ ثِزٍٛس اٌّشرجطخ اٌجىز١ش٠خ اٌؼٛائً أُ٘ ِٓ اٌّؼ٠ٛخ اٌؼبئٍخ أطجؾذ

 اٌّؼ٠ٛخ الأعٕبط ٚرؼذ الإٔزبط ٌٚؼ١ٍّبد ٌلأغز٠خ عٛدح اٌظؾ١خد١ٌلاً ػٍٝ  اٌؼبئٍخ ٘زٖ أفشاد رّضً ٚ الأٌجبْ,

Salmonella  ٚEscherichia  ٚProteus  ٚKlebsiella  ٚCitrobacter ِٓ اٌٍّٛصبد أوضش 

 اٌزغُّ ؽبلاد ع١ّغ فٟ أزشبسا الأٔٛاع أوضش ٚوزٌه اٌؼبٌُ أٔؾبء ع١ّغ فٟ اٌٍؾَٛ ٌّٕزغبد اٌجىز١ش٠خ

 اٌؼب١ٌّخ اٌظؾخ ِٕظّخ رمبس٠ش رش١ش (.,.2021Mladenović et alاٌٍؾَٛ ) اٌّشرجطخ ثّٕزغبد اٌغزائٟ

ً  ثبٌغزاء ٌٛخإٌّم عاثبلأِش ٠ظبثْٛ اٌؼبٌُ عىبْ ِٓ شخض ١ٍِْٛ 600 ٛاٌٟؽ أْ إٌٝ  ٚأْ ,ع٠ٕٛب

ً  ٚفبح ؽبٌخ 420,000  ٌٍّؼبداد اٌّمبِٚخ ثبٌجىزش٠ب اٌّزغججخ ٚثبلأخض عاشالأِ ٘زٖ ثغجت رؾَذس ع٠ٕٛب

 ثّٕزغبد اٌّشرجطخ اٌغزائٟ اٌزغُّ عاأِش رفشٟ ِٓ ٚاٌٛلب٠خ ٌٍغ١طشح ٍِؾخ ؽبعخ ٕ٘بن اْ ٚ اٌؾ١بر١خ

 اٌجىزش٠ب شاػ١خإِ إْ (Lee and Yoon, 2021ِؼذلارٙب ) اسرفبع فٟ اٌىج١شح اٌض٠بدح اٌٍؾَٛ ثغجت

ػٍٝ الاٌزظبق ٚ اِزلاوٙب  ومبث١ٍزٙب ِزؼذدح ػشاٚح ػٛاًِ ٚعٛد ػٍٝ أعبعٟ ثشىً رؼزّذ اٌّؼ٠ٛخ

ٚ لبث١ٍزٙب ػٍٝ رؾًٍ اٌذَ ٚ أزبعٙب الاغش١خ  ٚ اٌغَّٛ اٌذاخ١ٍخ ٚ ِغزؼذاد اٌىجغٌٛخِغزؼذاد عطؾ١خ 

 (Legba et al., 2020اٌؾ٠ٛ١خ  ثبلإػبفخ اٌٝ أزبعٙب أض٠ّبد اٌؼشاٚح اٌّخزٍفخ )

 اٌغ١ٍّٔٛلاد غ١ش اٌز١فؤ٠ذ٠خ اٌغب١ٌّٔٛلا ٟ٘ ِشىٍخ طؾ١خ سئ١غ١خ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ رغجت داء

(NTS)  ٚداء اٌغ١ٍّٔٛلاد اٌز١فؤ٠ذ٠خ. رظ١ت ٘بربْ اٌفئزبْ ِٓ داء اٌغ١ٍّٔٛلاد ِلا١٠ٓ اٌؾبلاد ع٠ٕٛبً ِغ

ِٓ ث١ٓ  رؼذ ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا (.Manoj et al., 2015خغبئش الزظبد٠خ وج١شح ٚؽزٝ ِٙذدح ٌٍؾ١بح )

 .(Takele et al., 2018رٕمٍٙب الأغز٠خ ٌذٜ اٌجشش ٚاٌؾ١ٛأبد )الأعجبة الأوضش ش١ٛػبً ٌلأِشاع اٌزٟ 

الأِشاع إٌّمٌٛخ ثبٌغزاء وؼذٜٚ ِؼ٠ٛخ رؼزجش اٌّشىٍخ اٌطج١خ  (NTS) رغجت اٌغب١ٌّٔٛلا غ١ش اٌز١فؤ٠ذ٠خ

اٌزٟ رغجت اٌزٙبة  Salmonella enterica اٌضب١ٔخ ثؼذ ػذٜٚ اٌغٙبص اٌزٕفغٟ, رٕزّٟ ٘زٖ اٌؼذٜٚ إٌٝ

 (. Raffatellu et al., 2008ِؼبء اٌؾبد ٚأِشاع الإعٙبي اٌّؼٛٞ فٟ اٌؾ١ٛأبد ٚاٌجشش )اٌّؼذح ٚالأ

ِشع الإعٙبي ٘ٛ أؽذ الأخطبس اٌزٟ رٙذد طؾخ الإٔغبْ ٠ّٚىٓ أْ ٠زغجت فٟ خغبئش الزظبد٠خ وج١شح 

ػٓ  S. Typhimurium اٌـ رؾذس ػذٜٚ(. WHO, 2017)ِٓ ؽ١ش وٍفخ اٌؼلاط ٚإٌفمبد الأخشٜ 

ح اٌؾؼبٔخ: , فزشٌزٙبة اٌّؼذح ٚالأِؼبء ٌذٜ اٌجششؽش٠ك اٌفُ ٚاٌغشبء اٌّخبؽٟ اٌغٙبصٞ, ِّب ٠زغجت فٟ ا

عبػخ. ٌٍؾّٝ اٌزٟ رمزظش ػٍٝ اٌغٙبص اٌٙؼّٟ  72أ٠بَ ٚ  7-3؛ ِذح الإطبثخ ثبلإعٙبي عبػخ 8-48

ٙبي ٚاٌغض١بْ ٚاٌمٟء َْ ٚ الإع39ِجبششح ِظؾٛثخ ثئعٙبي ِظؾٛة  ثبسرفبع اٌذسعخ اٌؾشاسح رظً اٌٝ 

 Adzitey et), ِظؾٛثخ أ٠ؼبً ثجشاص سخٛ ٚدِٛٞ؛ ( عبػخ ِٓ اٌزؼشع72-12ٚرشٕغبد اٌجطٓ ثؼذ )

al., 2019)٠زُ اِزظبطٗ ثٛاعطخ اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ اٌّؼ٠ٛخ ٠ٚزُ شد ػجٛسٖ اٌج١ئخ اٌّؼبد٠خ ٌٍّؼذح. ثّغ ,

 ٠S. Typhimuriumش١ش إٌٝ أْ ػذٜٚ إؽلالٗ فٟ إٌغ١ظ اٌؼبَ الأعبعٟ ؽ١ش ٠جذأ فٟ اٌزىبصش ِّب 

ٚاٌزٙبة ( UTI) , ِضً ػذٜٚ اٌّغبٌه اٌج١ٌٛخِؼبػفبد رّزذ إٌٝ ِب ثؼذ الأِؼبءرزطٛس إٌٝ رغشصُ اٌذَ ٚ
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ٌزٌه ٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌزؾشٞ  .(Arii et al., 2002)اٌغؾب٠ب ٚاٌزٙبة اٌشغبف ٚالاٌزٙبة اٌشئٛٞ 

فٟ اعٙبي الأؽفبي فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ, ثبلإػبفخ  S. Typhimuriumاٌّظٙشٞ ٚ اٌغض٠ئٟ ػٓ ثىزش٠ب 

 .اٌٝ اٌىشف اٌّظٙشٞ ػٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌزٟ رّزٍىٙب ٘زٖ اٌجىزش٠ب

 Methodology انًىاد و طرق انؼًم 

 Collect of diarrhea samples جًغ ػٍُبث الاسهبل

 فٟ ِغزشفٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌزؼ٠ّٟ١ٍٓ اٌّشػٝ اٌّشاعؼ١ٓ ٚاٌشالذ اعٙبي الاؽفبيػ١ٕخ ِٓ  200عّؼذ 

فٟ ِؾبفظخ  ف١بد الا١ٍ٘خ ٚاٌّخزجشاد الا١ٍ٘خِٚغزشفٝ إٌغبئ١خ ٚالاؽفبي ِٚغزشفٝ ػفه ٚاٌّغزش

 عٕخ ٌّٚذح صلاصخ اشٙش ِٓ 15-الاعٕبط ٚثأػّبس ِخزٍفخ رشاٚؽذ ث١ٓ  ِخزٍفِٚٓ  اٌمبدع١خ

 ز١ى١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ ٚعبفخفٟ ؽب٠ٚبد ثلاع الاعٙبيػ١ٕبد  عّغرُ  2023/2/15اٌٝ 2022/11/10

  صُ ٔمٍذ ثظٕذٚق ِجشد ٚ ثشىً عش٠غ ٌٍّخزجش ٌضساػزٙب. ,ِٚبٔؼخ ٌٍزشعت

 Phenotyping characterization انتىطٍف انًظهري 

 ثبلاػزّبداٌّؼضٌٚخ ِٓ اعٙبي الاؽفبي  ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ ٌٍؼضلاد اٌضسػٟ اٌزشخ١ض أعشٞ

 اٌّبوٛٔىٟ, ٚعؾ ػٍٝ اٌزخّش ٔٛع ٚ ٚلٛاَ ٌْٚٛ شىً ِٓ اٌجىز١ش٠خ دشاٌٍّغزؼّ اٌّظٙش٠خ اٌظفبد ػٍٝ

ٚ شخظذ ا٠ؼبَ  XLDٚ ٚعؾ  SSAش١ىلا  –ٚعؾ اٌغب١ٌّٔٛلا ٚ الأٚعبؽ الأزمبئ١خ ٚ اٌزفش٠م١خ ِضً 

َ ْ 37, ٚؽؼٕذ الاٚعبؽ  ثذسعخ Bismuth agarٚ ٚعؾ  CHROM agarثضساػزٙب ػٍٝ اٌٛعؾ 

 ٌجىزش٠باٌزٟ رؼطٟ اٌظفبد ا١ٌّّضح  اٚ اوضش ِٓ اٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ عبػخ, صُ اخزد  ِغزؼّشح 24ٌّذح 

 اٌفؾض ٞ أعش وّب, صُ اعش٠ذ ػ١ٍٙب ثم١خ الاخزجبساد اٌى١ّ١ٛؽ٠ٛ١خ اٌزأو١ذ٠خ ر١ف١ّٛس٠ُ اٌغب١ٌّٔٛلا

ٚ  شىً ٌّلاؽظخ اٌؼٛئٟ اٌّغٙش رؾذ ٚفؾظٙب َاوش ثظجغخ جغٙبط خلاي ِٓ ٌٍؼضلاد اٌّغٙشٞ

 (.Procop et al., 2018) اٌخلا٠ب رشر١ت ٚ ٌْٛ

 

  S. Typhimuriumانكشف انًظهري ػٍ بؼض أَىاع ػىايم انضراوة نبكترٌب 
Phenotypic detection of some virulence factors for S. Typhimurium 

 Faizِظٙش٠بً ٚفك ِب عبء فٟ رُ اٌزؾشٞ ػٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌزٟ رّزٍىٙب ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ  

(2021.) 

   Detection of hemolysin enzyme production انكشف ػٍ اَتبج اَسٌى انًحهم نهذو  -1

ِٓ خلاي صساػزٙب ػٍٝ ػٍٝ إٔزبط إٔض٠ُ ا١ٌّٙٛلا٠غٓ, اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ رُ اٌزؾشٞ ػٓ لبث١ٍخ ثىزش٠ب 

عبػخ, إر ٠ؼذ ظٙٛس 24َْ ٌّذح 37ٚعؾ اٌذَ الأعبط ثطش٠مخ اٌزخط١ؾ صُ ؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ ؽشاسح 

٘بٌخ شفبفخ ِؾ١طخ ثبٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ أزبط اٌجىزش٠ب ا١ٌّٙٛلا٠غٓ ِٓ إٌٛع ث١زب, اِب ِشب٘ذح 

أزبط اٌجىزش٠ب أض٠ُ ا١ٌّٙٛلا٠غٓ ِٓ إٌٛع  ِٕطمخ خؼشاء ِؾ١طخ ثبٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٘زا ٠ذي ػٍٝ

اٌفب, اِب ػذَ ظٙٛس ِٕطمخ شفبفخ ؽٛي اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ ٘زا ٠ذي ػٍٝ أزبط اٌجىزش٠ب أض٠ُ 

 ا١ٌّٙٛلا٠غٓ ِٓ إٌَٛ وبِب.

 Detection of protease enzyme production   انكشف ػٍ اَتبج اَسٌى انبروتٍس     -2

ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ ػٍٝ ٚعؾ اٌؾ١ٍت اٌظٍت ثطش٠مخ اٌزخط١ؾ ثؼذ٘ب ؽؼٕذ  رُ صسع ػضلاد

عبػخ, ثؼذ رٌه ٠ؼذ ِشب٘ذح ِٕبؽك شفبفخ سائمخ ؽٛي اٌّغزؼّشاد  24َْ ٌّذح 37الاؽجبق ثذسعخ ؽشاسح 

 .اٌىشفاٌجىز١ش٠خ ٘زا ٠ذي ػٍٝ إ٠غبث١خ 

 Detection of lipase enzyme             انكشف ػٍ اَتبج اَسٌى انًحهم نهذهىٌ -3

production 

ثؼذ٘ب ؽؼٕذ , اٌظٍت  Tributyrinػٍٝ ٚعؾ ُصسػذ اٌؼضلاد إٌم١خ ِٓ ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠

عبػخ, ثؼذ رٌه ٠زُ فؾض الاؽجبق ٌّشب٘ذح إٌّبؽك  24َْ ٌّذح 37الاؽجبق ثؾبػٕخ ٘ٛائ١خ ثذسعخ ؽشاسح 

 اٌشفبفخ ِٓ ػذِٙب. 
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 Detection of bacterial                        بكترٌب ػهى الانتظبقانكشف ػٍ قببهٍت  -4

adhesion 

ًِ ِٓ ػبٌك اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ فٟ أجٛثخ ِؼمّخ ٚ ؽؼٓ فٟ  0.5ِغ  ١شٌٞجىزاؼبٌك اًٌِ ِٓ  0.5ِضط 

َْ ٌّذح عبػخ ٚاؽذح صُ ػشع اٌّض٠ظ اٌٝ إٌجز  37دٚسح / دل١مخ فٟ دسعخ  40ؽبػٕخ ٘ضاصح ثغشػخ 
دلبئك, أًّ٘ اٌشائك ٚػٍك اٌشاعت ثّؾٍٛي اٌفٛعفبد إٌّظُ  5دٚسح / دل١مخ  1000اٌّشوضٞ ٚثغشػخ 

(PBS) ٌٚأخزد لطشح ِٓ اٌخلا٠ب اٌّؼٍمخ ٚفششذ ػٍٝ شش٠ؾخ خلا٠ب غ١ش اٌٍّزظمخ. ٌٍزخٍض ِٓ ا

صعبع١خ ٔظ١فخ, عففذ ٚصجزذ ثبٌٍٙت ٚطجغذ ثظجغخ اٌجٍٛساد اٌجٕفغغ١خ ٚفؾظذ ثبٌّغٙش اٌؼٛئٟ 

 ٌّشب٘ذح اٌخلا٠ب اٌٍّزظمخ

  Molecular characterization انتىطٍف انجسٌئً 

 Polymers Chain Reaction (PCR) technical تقٍُت تفبػم انبهًرة انًتسهسم 

ثىزش٠ممممب ٚرٌممممه لإعممممشاء اٌزشممممخ١ض اٌزأو١ممممذٞ ٌؼممممضلاد  اٌجٍّممممشحرممممُ أعممممشاء فؾممممض رفبػممممً عٍغممممٍخ 

 ِٓ ػذح خطٛاد: رفبػًٚوّب ٠أرٟ ٠زىْٛ   S. Typhimuriumاٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ 

  Genetics extraction استخلاص انًبدة انىراثٍت 

ثبعزؼّبي ػذح الاعزخلاص ض اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الاٚوغغ١ٓ ٌجىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ اعزخٍ

(Genomic Extraction Kit( اٌّغٙضح ِٓ لجً ششوخ ,)Geneaid الاِش٠ى١خ, ٚرّذ ػ١ٍّخ ,)

 DNAالاعزخلاص ٚفك ِب ٚسد ِٓ رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّغٙضح, ثؼذ رٌه رُ ل١بط ٔمبٚح ٚ رشو١ض اٌـ

 .(260/280nm)ثبعزؼّبي عٙبص اٌمطشح إٌب٠ٛٔخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

 Primer   انببدئ

ٚرٌه اٌزشخ١ظٟ اٌخبص ثجىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ   16S rRNAرُ اعزخذاَ ثبدا خبص ثغ١ٓ

ٚرُ رغ١ٙض ٘زا اٌجبدا  primer3plusٚثشٔبِظ رظ١ُّ اٌجبدئبد   NCBI –Genbankِٛلغ  ثبعزؼّبي

 ( 1فٟ وٛس٠ب وّب فٟ اٌغذٚي) Bioneerػٓ ؽش٠ك ششوخ 

 ( انببدئ انًستؼًم  فً انذراست1جذول)

Product 

Size 

  Sequence                             Primer         

 

     1500bp 

5-

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-

3 

F*  

16S rRNA   

5-GGTTACCTTGTTACGACTT-3 R 

 R: Reversاٌجبدا اٌؼىغٟ                      :                        F: Forword*اٌجبدا الأِبِٟ 

 PCR                              انًتسهسم                                  انبهًرة تحضٍر يسٌج تفبع

master mix 

 AccuPower® PCR PreMix ـػذح اٌ ؼّبيثبعز اٌّزغٍغً اٌجٍّشحرُ رؾؼ١ش ِض٠ظ رفبػً      

 :وّب فٟ اٌغذٚي ادٔبٖؾغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ ثاٌىٛس٠خ ٚ Bioneerِٓ لجً ششوخ اي  اٌّغٙضح

 وحجىيهب Monoplex PCR master mix  (: يكىَبث يسٌج تفبػم اَسٌى انبهًرة2جذول )

 اٌّبدح (µlاٌى١ّخ )

12.5 PCR master mix 

5 DNA template 

1.5 Forward Primer 10pmol 

1.5 Reverse Primer 10pmol 
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4.5 PCR water 

25 Total 

 

 Thermocycler PCR                                                 بريجت جهبز انذوراث انحرارٌت

Program 

اٌغٙبص ذ ثشِغخ ٌغشع اعشاء رفبػً ٌجٍّشح اٌّزغٍغً ٚرّ Thermocycler PCR اٌـ اعزؼًّ عٙبص

 ) 3وّب فٟ اٌغذٚي )

 16S rRNAبرَبيج تفبػم انبهًرة انًتسهسم انًستؼًم نتضخٍى انجٍٍ  )3)جذول 

Repeat Time Temperature (Cº) PCR step 

1 5min 95 Initial Denaturation 

 

35 Cycles 

1 min 95 Denaturation 

1 min 55 Annealing 

2 min 72 Extension 

1 5min 72 Final extension 

_ Forever 4 Hold 

 Agarose Gel Electrophoresis   انترحٍم انكهرببئً انهلايً 

 ( ٚوبلارٟ : (2012ٚعّبػزٗ  Leeؽش٠مخ  ٚفكؽؼش ٘لاَ الاوبسٚص 

  ـاٌ ػ١ٕبد % ٌزشؽ١ً 1.5ؽؼش الاوبسٚص ثزشو١ض DNA  دٚاسق صعبع١خ ِمبِٚخ  ثبعزؼّبيٚرٌه

( اٌٝ ٘لاَ (1X( ثزشو١ض TBE bufferصُ اػ١ف اٌّؾٍٛي إٌّظُ ) Erlenmeyer flaskٌٍؾشاسح 

 الاوبسٚص ِٚضط ع١ذاً ٚرٌه ِٓ خلاي رذ٠ٚش اٌذٚسق.

  30الاوبسٚص ِغ اٌّؾٍٛي إٌّظُ ثبٌزغخ١ٓ فٟ اٌظف١ؾخ اٌؾشاس٠خ اٌٙضاصح اٌّّغٕطخ ٌّذح ٘لاَ رٚة 

ٌؾ١ٓ رٚثبْ برٗ ع١ذاً ٚرىشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ز٠ٛدل١مخ ثؼذ٘ب ٠خشط اٌذٚسق ِٓ اٌظف١ؾخ صُ ٠ٙض ؽزٝ رّضط ِؾ

 الاوبسٚص ثشىً وبًِ .

  َ١ٌجشد ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ صُ اػ١فذ طجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ الاوبسٚص رشن اٌٙلاEthidium) 

(Bromide  ِب٠ىشٚوشاَ / ١ٍٍِزش. 0.5اٌٝ اٌّض٠ظ ١ٌظجؼ اٌزشو١ض إٌٙبئٟ فٟ ٘لاَ الاوبسٚص 

 طت اٌٙلاَ فٟ اٌمبٌت (Tray,)  ٚرٌه ثؼذ غٍك ؽبفزٟ اٌمبٌت ٚٚػغ اٌّشؾ(Comb,)  اٌّىْٛ ٌٍؾفش

دل١مخ ثؼذ اٌزظٍت ٠زُ اصاٌخ اٌّشؾ ٚرفزؼ  30فٟ ؽبفخ اٌمبٌت صُ ٠زشن ١ٌزظٍت ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 

 فزؾزب اٌمبٌت ٠ٚٛػغ اٌٙلاَ فٟ ؽٛع اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ.

  ٌٝػ١ٕبد اٌـاػ١فذ طجغخ اٌزؾ١ًّ ا DNA اػبفخ عضء ٚاؽذ ِٓ ٘زٖ اٌظجغخ اٌٝ وً  ٚرٌه ثٛالغ

فٟ  DNA ـِشئ١خ وّب رضمً اٌ DNA ار رؼًّ ٘زٖ اٌظجغخ ػٍٝ عؼً ؽضَ ,DNA اٌـ خّغخ اعضاء ِٓ

 ؽفش اٌٙلاَ .

  اعزؼًّ عٍُ اٌم١بط(DNA Ladder)  ُـ( صٚط لبػذٞ ٚرٌه ٌغشع ل١بط ؽغُ اٌ(100-2000ثؾغ 

DNA . ُاٌّؼخ 

  اػ١ف ِؾٍٛي(TBE buffer)  1ثزشو١ضX  ًاٌٝ ٘لاَ الاوبسٚص ٚثؼذ رٌه ٠زُ غٍك غطبء اٌزشؽ١

 100ر١بس  ثبعزؼّبياٌىٙشثبئٟ صُ رٛطً الطبة ؽٛع اٌزشؽ١ً ثّغٙض اٌطبلخ ثؼذ٘ب ٠شغً عٙبص اٌزشؽ١ً 

 اِج١ش ٌّذح عبػخ وبٍِخ. 80فٌٛذ ٚ 

  اٌـ ثؼذ أزٙبء ػ١ٍّخ اٌزشؽ١ً ٠زُ فؾض ٘لاَ الاوبسٚص اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔبرظPCR  ثبعزؼّبيٚرٌه 

ٚل١بط الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ  اٌٛساص١خٌزؾذ٠ذ ؽضَ  (U.V Light Source)ِظذس الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

 .(DNA Marker)ػٕذ ِمبسٔزٙب ثبٌم١ُ اٌم١بع١خ ٌٍذٔب اٌم١بعٟ 
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 Results and discussion انُتبئج و انًُبقشت 

فٟ  ( عٕخ5-1ث١ٓ ) اٌٍز٠ٓ رزشاٚػ أػّبسُ٘ ( ؽفً ِظبة ثبلإعٙبي200) ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ث١ٕذ

ششٚثبد , ٚلذ ٠ىْٛ اٌغجت ٘ٛ اٌزؼشع اٌّفشؽ ٌّظبدس اٌطؼبَ اٌٍّٛصخ ٚاٌِّؾبفظخ اٌمبدع١خ

غ١ش اٌظؾ١خ ٌلأؽفبي ٚوزٌه ثغجت اٌظشٚف  (Rajbhandari et al., 2020)ٚاٌّشاؽ١غ اٌٍّٛصخ 

ٚ  (Afzalpurkar et al., 1992), ٚعٛء الاِزظبص اٌغشبء اٌّخبؽٟ ٚٔمض إٌّبػخ, ٚاسرفبع ٔفبر٠خ

, لذ ٠ىْٛ (%40( ٚٔغجخ ػ١ٕبد الإٔبس )%60) أظٙشد اٌذساعخ اْ اٌزوٛس اػٍٝ ٔغجخ إطبثخ ثّؼذي

اٌغجت ٘ٛ اٌؼبداد الاعزّبػ١خ اٌّخزٍفخ اٌّؼّٛي ثٙب ٚاٌزٟ رغّؼ ٌٍزوٛس ثّض٠ذ ِٓ اٌؾش٠خ فٟ اٌجمبء خبسط 

, ٚثبٌزبٌٟ ٠ظجؾْٛ أوضش ػشػخ ٌلإطبثخ. ٕ٘بن فشػ١خ ٛا١ٌٓاٌطؼبَ ِٓ اٌجبػخ اٌغ رٕبٚيإٌّضي ٚ

فز١بْ ف١ّب ٠زؼٍك ث١ٌٛٛع١خ رفزشع أٔٗ لذ رىْٛ ٕ٘بن اخزلافبد ف١ض٠ٌٛٛع١خ ِشػ١خ ث١ٓ اٌفز١بد ٚاٌ

إٌظش٠بد . رمزشػ Siziya et al., ) (2013أوضش ػشػخ ٌلإطبثخ الاؽفبي, ِّب ٠غؼً ثبلإعٙبي اٌؾبد

, لذ ٠غُّؼ ٌلأؽفبي الأوجش عٕبً ثّض٠ذ ِٓ اٌؾش٠خ زٍفخ ؽغت اٌغٕظ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبياٌج١ئ١خ فشػ١بد ِخ

, ِّب ٠ؼشػُٙ ثشىً غ١ش ِزٕبعت ٌّغججبد الأِشاع ّٕضي أٚ اٌز٘بة ٌٍؼًّ ِغ ٚاٌذ٠ُٙفٟ اٌزغٛي فٟ اٌ

ٚلذ  ِؾبفظخ اٌمبدع١خاٌش٠ف١خ فٟ . وبٔذ الإطبثخ أوضش فٟ إٌّبؽك (Anteneh et al., 2017)اٌّؼذ٠خ 

ٚٔمض اٌٛصْ ِٓ ث١ٓ اٌّخبؽش اٌشئ١غ١خ ٌلإطبثخ ثبلإعٙبي ٌذٜ  زؼتٚاٌ اٌؼٛقرىْٛ ثؼغ ؽبلاد 

 . عٓ اٌخبِغخالأؽفبي دْٚ 

 

  نبكترٌب انسبنًىٍَلا تٍفًٍىرٌى انتشخٍض انًظهري انؼسل و 

Isolation and Identification of Phenotype for  S. Typhimurium 

ػ١ٕخ اعٙبي  200ِٓ ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ ِٓ اطً  %7ػضلاد ثٕغجخ  14رُ ػضي ٚ رشخ١ض 

اػزّبداً ػٍٝ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚ دْٚ عٓ اٌخبِغخ ِٓ اٌؼّش, رُ رشخ١ظٙب ِظٙش٠بً عّؼذ ِٓ أؽفبي 

 .Sر١ّضد ثىزش٠ب شخ١ظ١خ ٚ اٌزفش٠م١خ, ِٓ خلاي صساػزٙب ػٍٝ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌزاٌضسػ١خ 

Typhimurium ثئٔزبعٙب ِغزؼّشاد وج١شح خؼشاء اٌٍْٛ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌزشخ١ظٟ اٌـChrome agar 

 SS agarػٕذ صساػزٙب ػٍٝ ٚعؾ  S. Typhimuriumأزغذ ثىزش٠ب (, ٚ A 1وّب ظب٘ش فٟ اٌشىً )

اٌذثٛط وّب فٟ ثشأط اشجٗ  طغ١ش ِغزؼّشاد طغ١شح ِٚغزذ٠شح ػذ٠ّخ اٌٍْٛ راد ِشوض اعٛد اٌٍْٛ

راد  ٍِغبء اٌظٍت ِغزؼّشاد طغ١شح شبؽجخ XLDصساػزٙب ػٍٝ ٚعؾ  ذ(, وّب أػطذ ػBٕ 1اٌشىً )

ٚ  (,C 1وّب ٚاػؼ فٟ اٌشىً ) (,H2S)ِشوض اعٛد اٌٍْٛ وج١ش ٚ رٌه ثغجت لذسرٙب ػٍٝ أزبط غبص 

 وّب رّىٕذ ثىزش٠ب (,D 1وّب فٟ اٌشىً ) Bismuth agarأظٙشد ِغزؼّشاد عٛداء اٌٍْٛ ػٍٝ ٚعؾ 

S. Typhimurium إٌّٛ ػٍٝ ٚعؾ اٌـ ِٓMacConkey agar  أظٙشد ِغزؼّشاد طغ١شح شبؽجخ ٚ

, ثبلإػبفخ اٌٝ رٌه رّذ صساػزٙب ػٍٝ  (E 1)وّب ٚاػؼ فٟ اٌشىً غ١ش ِخّشح ٌغىش اٌلاوزٛصِؾذثخ 

 أظٙشد ِغزؼّشاد طغ١شح ٔبػّخ راد ٌْٛ شبؽت ِغ ظٙٛس ثمغ عٛداء اٌٍْٛ. Nutrient agarٚعؾ 

ً إر أظٙش ثشىً ػظ١بد ِٕفشدح عب S. Typhimuriumوّب شخظذ ثىزش٠ب  ٌجخ ٌظجغخ وشاَ ِغٙش٠ب

وّب شخظذ ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ ثبعزؼّبي اخزجبس اٌى١ّ١ٛؽ٠ٛ١خ فأظٙشد  رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ,

ٚ عبٌجخ  Motilityٚ اٌـ Methyl Redٚ اٌـ Citrateٚ اٌـ Catalaseاعبث١زٙب لاخزجبساد اٌـإٌزبئظ 

, ٚ أػطذ ٔز١غخ إ٠غبث١خ Oxidaseٚ اٌـ Ureaseٚ اٌـ Voges Proskauerٚ اٌـ Indoleٌلاخزجبساد اٌـ

 (. وّب فٟ اٌغذٚي ادٔبٖ   H2Sٚ أزبعٙب غبص ) TSIٌلاخزجبس 

 انكًٍٍىحٍىٌت نبكترٌب انسبنًىٍَلا تٍفًٍىرٌى.(: ٌىضح الاختببراث 4انجذول )

S. Typhimurium Biochemical test Result N 

+ Catalase test 1 

- Oxidase test 2 

- Urea test 3 

+ Motility test 4 

- Indole test 5 
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+ Methyl Red test 6 

- Voges Proskauer test 7 

+ Citrate utilization test 8 

K\A , with H2S,With gas or 

Without 

TSI test 9 

  .: انىسظ حبيضAً: انىسظ قبػذي, K: سبنبت انُتٍجت , -+: إٌجببٍت انُتٍجت, 

ػضلاد  5(. إر ػضي 2011) Yousif and Harbعبءد ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِزٛافمخ ِغ ٔزبئظ دساعخ 

ٚ وّب وبٔذ دساعزٕب ِزمبسثخ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  % ِٓ اعٙبي الأؽفبي فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس.7.8ثٕغجخ 

AL-zubaidy (2019 إر ػضي ,)اعٙبي 5ػضلاد ِٓ ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ ثٕغجخ  5 ِٓ %

ٚ عّبػزٗ  Zamanٌىٓ اخزٍفذ ِغ دساعخ الأؽفبي فٟ ِؾبفظبد الأجبس ٚ د٠بٌٝ ٚ طلاػ اٌذ٠ٓ, 

 اعٙبي الأؽفبي فٟ ِذ٠ٕخ وشوٛن.% ِٓ  12.7(, اٌٍز٠ٓ ػضٌٛا ثىزش٠ب ثٕغجخ 2021)

لأِشاع إٌّمٌٛخ ػٓ ؽش٠ك الأغز٠خ, ػٍٝ اٌغب١ٌّٔٛلا ثبػزجبس٘ب أؽذ اٌؼٛاًِ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّغ١طشح ثىزش٠ب 

, وبْ 2021( فٟ ػبَ WHO. ٚفمبً ٌج١بٔبد ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ )1رشىً خطشاً ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ 

. ٠ؾزً ِؼذي الإطبثخ 2 اٌؼبٌُ  ِٓ اٌذٚي 86ثغلاِخ الأغز٠خ عججزٙب اٌغب١ٌّٔٛلا فٟ ؽبدصخ رزؼٍك  58ٕ٘بن 

 .Sاٌّشرجخ الأٌٚٝ ث١ٓ ػذٜٚ اٌغب١ٌّٔٛلا ٠ّٚىٓ أْ ٠غجت  S. Typhimurium ر١ف١ّٛس٠ُثبٌغب١ٌّٔٛلا 

Typhimurium  ُّػذٜٚ اٌّغزشف١بد ٚاٌزغ

 S. Typhimurium ثىزش٠ب ل١ك ٚاٌىشف ػٓاٌذ اٌزشخ١ضِغ ِؼذي ٚف١بد ِشرفغ. ٠ؼذ  اٌغش٠غاٌغزائٟ 
ً ِّٙ أِشاً   3ٌٍٛلب٠خ اٌّجىشح ِٓ ػذٜٚ الأِشاع إٌّمٌٛخ ثبلأغز٠خ ٚرفش١ٙب ٚاٌزشخ١ض ٚاٌغ١طشح ػ١ٍٙب. ب

ٟ٘ ٔمطخ ثؾش ِّٙخ فٟ اٌظؾخ اٌؼبِخ. رشًّ ؽشق  S. Typhimuriumٌزٌه, فئْ رم١ٕخ اٌىشف ػٓ 

اػزّبدا ػٍٝ اٌخظبئض اٌضسػ١خ اٌزٟ رّزٍىٙب ػٍٝ الأٚعبؽ  S. Typhimuriumاٌىشف اٌزم١ٍذ٠خ ػٓ 

 .PCRرفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً اٚ اعزؼّبي رم١ٕخ , ELISAاٌضسػ١خ اٚ ثبعزؼّبي عٙبص الا١ٌضا 

 

D A B C 

E D 
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وسظ -Bو  Chrome agarوسظ  -A: انتىطٍف انًظهري نبكترٌب ػهى الأوسبط انسرػٍت 1انشكم 

SS agar  وC –  وسظXLD  وD- وسظ انـ Bismuth agar  وE – وسظ انـ MacConkey 

agar  

   انسبنًىٍَلا تٍفًٍىرٌى انتىطٍف انجسٌئً نبكترٌب 

Molecular characterization for S. Typhimurium 

ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌغ١ٓ  PCR ١ٕخ اٌـ١ذ اٌذساعخ ِٓ خلاي اعزؼّبي رماعشٞ اٌزشخ١ض اٌغض٠ئٟ ٌٍؼضلاد ل

فٟ إٌٛع  خٌفزشح ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛ ١شلاِز١بص ٘زا اٌغ١ٓ ثبٌضجبد ٚػذَ اٌزغ 16S rRNA اٌـ اٌزشخ١ظٟ

ِٛعٛد فٟ  S. Typhimurium اٌـ اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌغ١ٓ اٌزشخ١ظٟ اٌخبص ثجىزش٠ب, إر اٌجىز١شٞ

شؽٍخ , %100ع١ّغ اٌؼضلاد ٚثٕغجخ  ُّ ّغزٜٛ ٚاؽذ فٙزا ثٌٛؽع ظٙٛس ؽضَ ٚساص١خ ٌغ١ّغ اٌؼضلاد اٌ

, صُ لذسد الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌجىز١شٞ DNAاسرجبؽ اٌجبدا ثبٌزغٍغً اٌّزُّ ٌٗ فٟ شش٠ؾ اٌـػٍٝ  ٠ذي

( Mٌٍؾضَ اٌٛساص١خ إٌبرغخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽضَ ل١بع١خ ِؼٍِٛخ الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌٛاػؾخ فٟ اٌّغبس )

اٌزٟ وبٔذ ( إر أظٙشد إٌزبئظ رّبصً ٚاػؼ ٌٍٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍؾضَ إٌبرغخ 200bp-100ثؾغُ ِزذسط )

(1500bp ِٟغ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍغ١ٓ اٌزشخ١ظ )16s rRNA . 

-ثبعزؼّبي عٙبص اٌفب٠زه اٌّظٙشٞ ٚ اٌزشخ١ض فغبءد ٔزبئظ اٌزشخ١ض اٌغض٠ئٟ ِطبثمخ ٌٕزبئظ اٌزشخ١ض

ِٓ خلاي اِزلان وً ػضٌخ ؽضَ ٚساص١خ  S. Typhimuriumرؼٛد ٌجىزش٠ب ػضلاد  7إر ث١ٕذ إٌزبئظ اْ  2

(, ٚ أْ عجت ظٙٛس اٌؾضَ اٌٛساص١خ ٘ٛ أْ رغٍغً ثبدا ٘زا 2لبػذٞ وّب فٟ اٌشىً ) صٚط 1500ثؾغُ 

لذ ٚعذ اٌزغٍغً اٌّّبصً ٌٗ ػّٓ اٌزشو١ت اٌٛساص١خ ٌزٌه ٔغؼ  S. Typhimuriumاٌغ١ٓ اٌخبص ثجىزش٠ب 

خ١ظٟ فٟ الاسرجبؽ, ٚ ٠ؼذ ظٙٛس اٌؾضَ اٌٛساص١خ د١ًٌ ػٍٝ اٌخظٛط١خ اٌؼب١ٌخ ٚ اٌزٕٛع اٌىج١ش ٌغ١ٓ اٌزش

16s rRNA . 

 

ٚط ص 16S rRNA (1500 اٌـ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٕزبئظ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ٌغ١ٓ: (2انشكم )

اِج١ش  80ٚر١بس  70% ٚفٌٛز١خ 1.5ػٍٝ ٘لاَ الاوبسٚص  S. Typhimurium اٌـ ٌؼضلاد ثىزش٠ب لبػذٞ(

 (.100bp-2000bpثؾغُ ) ٠DNA ladderّضً  Mاٌؼّٛد  ٌّٚذح عبػخ ٚاؽذح,

ِٓ ػّٕٙب ٌٍؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌغش٠ش٠خ  اٌزفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً اٌزشخ١ض اٌغض٠ئٟ ثبعزؼّبي رم١ٕخ ٠ؼذ

اٌزشخ١ض اٌغش٠ش٠خ ٔظشاً ٌٍذلخ فٟ  فٟ أثؾبس اؽذ اٌزم١ٕبد اٌّّٙخ S. Typhimuriumإٌّؾ اٌّظٍٟ 

اٌى١ّ١ٛؽ١ٛٞ إٌٝ عبٔت اٌزشخ١ض اٌغش٠غ ِمبسٔخ ثطشق اٌزشخ١ض الأخشٜ ِضً اٌزشخ١ض اٌّظٙشٞ ٚ 

أٔٙب رغبػذ فٟ رم١ًٍ اٌّزطٍجبد ٌٍضساػخ. ثبلإػبفخ ػٍٝ رٌه, ٠ّىٕٕب اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٌفزشح 

 (. Riegman et al., 2019ؽ٠ٍٛخ )
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 انتشخٍض انسرٌغ وانًببشر ػٍ بكترٌب انسبنًىٍَلا تٍفًٍىرٌى 

Direct rapid identification of S. Typhimurium by VITEK- 2 compact  

٘ٛ رأو١ذ ٌٕزبئظ   S. Typhimuriumفٟ اٌزشخ١ض اٌغش٠غ ػٓ ثىزش٠برُ اعزؼّبي عٙبص اٌفب٠زه 

اٌزشخ١ض اٌّظٙشٞ اٌغبثمخ عبءد إٌزبئظ ِؤوذح ٚ ِطبثمخ ٌٕزبئظ الاخزجبساد اٌّظٙش٠خ ِٓ خلاي 

 (.3وّب فٟ اٌشىً ) S. Typhimuriumػضلاد ربثؼخ ٌجىزش٠ب  14رشخ١ض 

 

 2-بجهبز انفبٌتك S. Typhimurium (: ٌىضح َتبئج تشخٍض بكترٌب 3انشكم )

 انكشف انًظهري ػٍ بؼض ػىايم انضراوة نبكترٌب انسبنًىٍَلا تٍفًٍىرٌى 

Phenotype detection of some virulences factors for S. Typhimurium 

 Detection of hemolysin enzyme          انكشف ػٍ اَتبج اَسٌى انًحهم نهذو -1

production  

-ِٓ ٔٛع ث١زب ا١ٌّٙٛلا٠غٓ% لذسرٙب ػٍٝ أزبط أض٠ُ 100اظٙشد ٘زٖ اٌذساعخ لبث١ٍخ ثىزش٠ب ثٕغجخ 

٠ؼذ (. A 4ٓ ِٓ خلاي ِب اؽذصٗ ِٓ ٘بٌخ شفبفخ ِؾ١طخ ثّغزؼّشاد اٌجىزش٠ب وّب فٟ اٌشىً )١٘١ّٛلا٠غ

اؽذ ػٛاًِ اٌؼشاٚح اٌّّٙخ اٌزٟ رّزٍىٙب ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا اٌز١ف١ّٛس٠ُ اٌزٞ ٠ؼًّ  Hemolysinأض٠ُ اٌـ 

ػٍٝ رؾ١ًٍ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِغز٠بد ػشٚس٠خ ِّٙخ ٌّٕٛ٘ب ِّب ٠غجت رأص١شاً عٍج١بً ػٍٝ 

  (. Mare et al., 2017اٌّؼ١ف )

 Detection of protease enzyme production   انكشف ػٍ اَتبج اَسٌى انبروتٍس     -2

أثذد ع١ّغ ػضلاد ثىزش٠ب اٌغب١ٌّٔٛلا ر١ف١ّٛس٠ُ ل١ذ اٌذساعخ لبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبط أض٠ُ اٌجشٚر١ض ِٓ خلاي 

 (Freire)دساعخ  أظٙشد إر, (B 4وّب فٟ اٌشىً )ِب أزغزٗ ِٓ ٘بٌخ شفبفخ سائمخ ِؾ١طخ ثبٌّغزؼّشاد 

(, أْ ِٓ اُ٘ ِغججبد اٌؼذٜٚ ٚ أزشبس اٌجىزش٠ب اٌّؼ٠ٛخ فٟ اٌغغُ ٘ٛ ٔزبعٙب أض٠ُ 2020ٚ اخشْٚ ػبَ )

الأغغخ ٚ رؾط١ُ عض٠ئبد ٔظبَ اٌّزُّ ٚ رضج١ؾ دٚسٖ  رٍف فٟ ٠زغجت أْ ٠ّىٓ اٌزٞ Proteaseاٌـ 

 إٌّبػٟ.

 Detection of lipase enzyme             انكشف ػٍ اَتبج اَسٌى انًحهم نهذهىٌ -3

production 

ػٍٝ أزبط   Tributyrinٚعؾاصجزذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ لذسح ػضلاد ثىزش٠ب اٌز١ف١ّٛس٠ُ ثؼذ صساػزٙب ػٍٝ 

ِٓ خلاي ِلاؽظخ رىْٛ ٘بٌخ شفبفخ ِؾ١طخ ثبٌّغزؼّشاد ٚ ٘زا د١ًٌ ػٍٝ لذسح اٌجىزش٠ب  Lipaseأض٠ُ اٌـ
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٠ؼذ أزبط ٘زا الأض٠ُ ِٓ اُ٘ ػلاِبد الاِشاػ١خ اٌزٟ رّزٍىٙب  ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌذْ٘ٛ ٚ رؾط١ُ الأغغخ.

اٌجىزش٠ب اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾط١ُ اٌخلا٠ب اٌذ١ٕ٘خ ٚ رؾش٠ش اٌّغز٠بد ٚ ٠ؼًّ ٘ٛ ػٍٝ اعزؼّبس اٌجىز١شٞ فٟ 

 (.Hinkel and Wargo, 2020اٌغذد ٚ اٌخلا٠ب اٌذ١ٕ٘خ ثبٌغغُ )

                   انكشف ػٍ قببهٍت بكترٌب ػهى الانتظبق -4

Detection of the ability of bacterial on adhesion 

ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ  S. Typhimuriumأظٙشد ٘زٖ اٌذساعخ لذسح ع١ّغ ػضلاد ثىزش٠ب ػٍٝ الاٌزظبق 

ّغججخ ٌلأِشاع فٟ ثمبء اٌ ػٛاًِ اٌؼشاٚحرغبُ٘ اٌؼذ٠ذ ِٓ ( 2022) ٚعّبػزٗ  Yinارفمذ ِغ دساعخ

, ِٚب إٌٝ رٌه. ٚعضس الاِشاػ١خٚاٌغَّٛ اٌّؼ٠ٛخ  اٌّؼ١ف, ثّب فٟ رٌه اٌخًّ اٌجىز١شٞش٠ب فٟ ٘زٖ اٌجىز

ثبلأٔغغخ اٌّؼ١فخ ِٓ خلاي اٌزؼج١ش ػٓ ػذد ٘بئً ِٓ  ٌلاٌزظبقرؼغ اٌغب١ٌّٔٛلا اعزشار١غ١بد ِخزٍفخ 

ً اٌخّبئً, ٚاٌزٟ رٍؼت دٚس ً ِّٙ ا فٟ اعزؼّبس اٌغشبء ش٠ب إٌٝ اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ ٚفٟ الاٌزظبق ِٓ اٌجىز ب

 .(Yin et al., 2022) اٌّخبؽٟ اٌّؼٛٞ اٌذل١ك

 

انبروتٍس فً بكترٌب انسبنًىٍَلا  -Bانهًٍىلاٌسٍ و  – A(: ٌىضح ػىايم انضراوة 4انشكم ) 

 تٍفًٍىرٌى.

 

 

 

 

 

 

 

 

  References انًظبدر

 Adzitey, F., Agbolosu, A., & Udoka, U. J. (2019). Antibacterial effect of Aloe 

Vera gel extract on Escherichia coli and Salmonella enterica isolated from the 

gastrointestinal tract of Guinea fowls. World's Veterinary Journal, 9(3), 166-

173. 

 Afzalpurkar, R. G., Schiller, L. R., Little, K. H., Santangelo, W. C., & 

Fordtran, J. S. (1992). The self-limited nature of chronic idiopathic diarrhea. 

New England Journal of Medicine, 327(26), 1849-1852. 

 AL-zubaidy, G. A. (2019). Isolation and Molecular Detection of Salmonella 

Typhimurium from Human and Ruminants Fecal Sample with Histopathological 

Study of Some Internal Organ (Doctoral dissertation, Msc. Thesis, Vet. Med. 

College/University of Baghdad). 

 Anteneh, Z. A., Andargie, K., & Tarekegn, M. (2017). Prevalence and 

determinants of acute diarrhea among children younger than five years old in 

Jabithennan District, Northwest Ethiopia, 2014. BMC public health, 17(1), 1-8. 

A B 



 

33 
 

 Arii, J., Tanabe, Y., Miyake, M., Mukai, T., Matsuzaki, M., Niinomi, N., ... & 

Noda, M. (2002). Clinical and pathologic characteristics of nontyphoidal 

salmonella encephalopathy. Neurology, 58(11), 1641-1645. 

 Faiz, S., Nasreen, Z., Sha, A., & Naz, S. (2020). 18. Isolation, screening and 

characterization of lipase from bacterial isolates and its application in detergents 

and oily waste water degradation. Pure and Applied Biology (PAB), 10(1), 209-

224. 

 Freire, C. A., Santos, A. C. M., Pignatari, A. C., Silva, R. M., & Elias, W. P. 

(2020). Serine protease autotransporters of Enterobacteriaceae (SPATEs) are 

largely distributed among Escherichia coli isolated from the 

bloodstream. Brazilian Journal of Microbiology, 51, 447-454. 

 Gorrasi, S., Pasqualetti, M., Franzetti, A., Gonzalez-Martinez, A., Gonzalez-

Lopez, J., Muñoz-Palazon, B., & Fenice, M. (2021). Persistence of 

Enterobacteriaceae drawn into a marine saltern (Saline di Tarquinia, Italy) from 

the adjacent coastal zone. Water, 13(11), 1443. 

 Hinkel, L. A., & Wargo, M. J. (2020). Participation of Bacterial Lipases, 

Sphingomyelinases, and Phospholipases in Gram-Negative Bacterial 

Pathogenesis. Health Consequences of Microbial Interactions with 

Hydrocarbons, Oils, and Lipids, 181-203. 

 Lee, S. V., & Bahaman, A. R. (2012). Discriminatory power of agarose gel 

electrophoresis in DNA fragments analysis. Gel Electrophoresis-Principles and 

Basics, 41-56. 

 Lee, S. Y., Chen, F., & Lee, T. Y. (2021). Tryptamine-functionalized 

magnetic nanoparticles for highly sensitive detection of Salmonella 

typhimurium. Analyst, 146(8), 2559-2566. 

 Legba, B., Dougnon, V., Chabi, Y., Gbaguidi, C., Aniambossou, A., 

Deguenon, E., ... & Baba-Moussa, L. (2020). Evaluation of in-vivo anti-

Salmonella activity of Uvaria chamae, Lantana camara and Phyllantus amarus 

used in Benin, West Africa. BMC veterinary research, 16(1), 1-18. 

 Manoj, J., & Singh, M. K. (2015). SinghYP (2015). The role of poultry in 

food borne salmonellosis and its public health importance. Adv. Anim. Vet. 

Sci, 3(9), 485-490. 

 Mare, A., Man, A., Toma, F., Ciurea, C. N., Coșeriu, R. L., Vintilă, C., & 

Maier, A. C. (2020). Hemolysin-producing strains among diarrheagenic 

Escherichia coli isolated from children under 2 years old with diarrheal 

disease. Pathogens, 9(12), 1022. 

 Mladenović, K. G., Grujović, M. Ž., Kiš, M., Furmeg, S., Tkalec, V. J., 

Stefanović, O. D., & Kocić-Tanackov, S. D. (2021). Enterobacteriaceae in food 

safety with an emphasis on raw milk and meat. Applied Microbiology and 

Biotechnology, 1-13. 



 

34 
 

 Procop, G. W., Church, D. L., Hall, G. S., Janda, W. M., Koneman, E. W., 

Schreckenberger, P. C., & Woods, G. L. (2018). Koneman's color atlas and 

textbook of diagnostic microbiology, 29-60.  

 Raffatellu, M., Santos, R. L., Verhoeven, D. E., George, M. D., Wilson, R. P., 

Winter, S. E., ... & Bäumler, A. J. (2008). Simian immunodeficiency virus–

induced mucosal interleukin-17 deficiency promotes Salmonella dissemination 

from the gut. Nature medicine, 14(4), 421-428. 

 Riegman, P. H. J., Becker, K. F., Zatloukal, K., Pazzagli, M., Schröder, U., & 

Oelmuller, U. (2019). How standardization of the pre-analytical phase of both 

research and diagnostic biomaterials can increase reproducibility of biomedical 

research and diagnostics. New biotechnology, 53, 35-40. 

 Rajbhandari, P., Brown, A., Patel, V., Mandelia, Y., & El-Hallak, M. (2020). 

Prolonged Fever, Diarrhea, Abdominal Pain, and Joint Pain in a 9-Year-Old  

 Siziya, S., Muula, A. S., & Rudatsikira, E. (2013). Correlates of diarrhoea 

among children below the age of 5 years in Sudan. African health 

sciences, 13(2), 376-383. 

 Takele, S., Woldemichael, K., Gashaw, M., Tassew, H., Yohannes, M., & 

Abdissa, A. (2018). Prevalence and drug susceptibility pattern of Salmonella 

isolates from apparently healthy slaughter cattle and personnel working at the 

Jimma municipal abattoir, south-West Ethiopia. Tropical diseases, travel 

medicine and vaccines, 4, 1-7. 

 WHO, O. (2017). One health. World Health Organization, 736. 

 Yin, L., Dai, Y., Chen, H., He, X., Ouyang, P., Huang, X., Sun, X., Ai, Y., 

Lai, S., Zhu, L., & Xu, Z. (2022). Cinnamaldehyde 

Resist Salmonella Typhimurium Adhesion by Inhibiting Type I 

Fimbriae. Molecules (Basel, Switzerland), 27(22), 7753. 

https://doi.org/10.3390/molecules27227753. 

 Zaman, N. A., & Mohammed, P. L. (2021). Detection of Salmonella, Shigella 

and Candida spp. in stool from diarrheal children and evaluation the heating 

effect on Salmonella phage in Kirkuk city. Tikrit Journal of Pure Science, 26(4), 

6-11. 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.3390/molecules27227753

