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 الخلاصة
. بافتراض إن معممة القياس Nakagamiفي ىذا البحث , استعممنا أسموب بيز لتقدير معممة القياس لتوزيع 

لمعممة وزيع الاولي لدينا معمومتين مختمفة حول التبانو تعني والتي  ,من التوزيعات الأولية المضاعفةتخضع لعد 
مقموب متمثمة بـ Nakagami عدد من التوزيعات الأولية المضاعفة لمعممة القياس لتوزيع  . إذ تم افتراضالقياس

كامبل توزيع  –Levyتوزيع كامبل من النوع الثاني و توزيع  –ومقموب التوزيع الاسي Levy توزيع  –التوزيع الاسي 
توزيع غير معموماتية  و توزيع  -Levyتوزيع غير معموماتية و توزيع  -سي مقموب التوزيع الامن النوع الثاني و 

 توزيع غير معموماتية. - كامبل من النوع الثاني
الأولية وفقا لكل من التوزيعات  Nakagamiلتوزيع فقد اشتقينا التوزيع اللاحق لمعممة القياس لمعممة القياس 

باستعمال دالة  Nakagamiبيز لمعممة القياس  لتوزيع  اتمقدر المفترضة في البحث.وكذلك اشتقينا المضاعفة 
تم توليد البيانات ولإحجام وقد استعمالنا أسموب المحاكاة لغرض المقارنة بين تمك المقدرات .إذ الخسارة التربيعية . 

-MATLABبكتابة برامج باستخدام  Nakagamiمختمفة من العينات ) صغيرة ,متوسطة, كبيرة( من توزيع 
R2017b. 

ولكل إحجام  MSEوفقا لمقياس اصغر قيمة لـ بان أفضل تقدير لمعممة القياس نتائج المحاكاة تبين و 
 توزيع غير معموماتية بالمعممتين- كامبل من النوع الثانيتوزيع العينات,عندما يكون التوزيع الأولي المضاعف 

) c ,b ( 1.5λ و 5.0βنعندما تكون القيمة المفترضة لممعممتي1 2وβ 2 وλ 1وβ 5 وλ لك . كذ
كامبل من النوع الثاني بالمعممتين  توزيع  –مقموب التوزيع الاسي عندما يكون التوزيع الأولي المضاعف 

) b  α, ( 1.5λ و 3β,عندما تكون القيمة المفترضة لـ1  توزيع دما يكون التوزيع الأولي المضاعف عن. وكذلك
Levy -بالمعممتين   توزيع غير معموماتيةc) , (b 5.0عندما تكون القيمة المفترضة لـβ 2 وλ  عندما .وكذلك

ما تكون القيمة المفترضة عندb) , (αبالمعممتينLevyتوزيع –مقموب التوزيع الاسييكون التوزيع الأولي المضاعف 
5λ و 5βلـ . 

, طريقة بيز, التوزيع الأولي مقموب التوزيع الاسي, التوزيع الأولي Nakagami خصائص توزيع مفاتيح الكممات :
Levy  التوزيع الأولي توزيع ,Gumbel type-II التوزيع الأولي, Non-informative , دالة الخسارة المربعة

(SLF). 
Abstract 

In this study, we used Bayesian method to estimate scale parameter for the 

Nakagami distribution. By considering several of double prior distributions for the scale 

parameter of the Nakagami distribution ,it means we have two different information 

about the prior distributions , such as inverted exponential- levy distribution and 

inverted exponential -gumbel type-II distribution and levy - gumbel type-II distribution 

and Inverted exponential  - non- informative distribution and levy- Non- informative 

distribution and gumbel type-II - non- informative distribution. 

We derived the posterior distribution for the scale parameter of the Nakagami 

distribution according to each of double prior distributions. Also, we derived bayes 

estimators for the scale parameter of the Nakagami distribution based on squared error 
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loss function. we used simulation technique to compare between these estimators. 

Several cases from Nakagami distribution for data generating, or different sample sizes 

(small, medium, and large),by programs written using MATLAB-R2017b program. 

Simulation results shown that the best estimation for the scale parameter for the 

Nakagami distribution according to the smallest value of MSE all sample sizes, when 

the double prior distribution is gumbel type-II- Non- Informative distribution with the 

parameters ) c ,b ( 1  for 5.0β 1.5 وλ  and 2β 2 وλ  and 1β 5 وλ  .Also, when the 

double prior distribution is inverted exponential -gumbel type-II distribution with the 

parameters ) b α, ( 1  for 3β 1.5 وλ  .Also, when the double prior distribution is levy- 

non- informative distribution with the parameters c) , (b  for 5.0β 2 وλ  .Also, when 

the double prior distribution is inverted exponential- levy distribution with the 

parameters b) , (α with 5β 5 وλ  . 

Key words: The properties of the Nakagami distribution, Bayes method, inverted 

exponential distribution, Levy distribution , Gumbel type-II distribution 

,Non-informative distribution , Squared Loss Function (SLF). 

 . المقدمة 1
عمى نطاق واسع في نظرية المعولية والمعولية اليندسية كأنموذج معدل   Nakagamiلقد استعمل توزيع 

قات الفشل كأنموذج لأو  Nakagamiنسبة مخاطرة ثابتة لكونو يمتمك خاصية فقدان الذاكرة .فقد طبق توزيع 
لمنتجات متنوعة مثل المعدات الكيربائية كالعزل الكيربائي.فضلا عن ذلك فقد استعمل في المجالات الطبية 
الحيوية, فقد اعتمد كأنموذج لحدوث الأورام وظيور سرطان. ونتناول في ىذا البحث أسموب بيز لتقدير معممة 

من خلال طرق التقدير  Nakagamiن دراسة توزيع قد تناول العديد من الباحثيف .Anagram القياس لتوزيع 
  -للإطالة:لمعممتي الشكل والقياس نذكر منيم بإيجاز تجنبا 

 طرق مختمفة لتقدير معممة الشكل لتوزيع  (2000)عام  Kaveh  [1]و   Abdi فقد تناول الباحثين
Nakagami متمثمة بمعكوس التباين القياسي وTolparev- Polyakov تعمال محاكاة مونتي و لورنز باس

المستندة عمى معكوس التباين القياسي قد  Nakagamiلتوزيع كارلو.وتوصلا إلى إن طريقة التقدير لممعممة الشكل 
 تفوق عمى بقية المقدرات المستعممة في البحث.

مقدرين للإمكان الأعظم لمعممة الشكل (2001)عام   Beaulieu [6]و Chengفقد اقترح الباحثين 
. إذ تم مقارنة بين مقدرين للإمكان الأعظم وطريقة العزوم بالاعتماد عمى المتوسط والتباين لتمك Nakagamiلتوزيع

يمتمك اقل تباين مقارنة Nakagami المقدرات . وتوصلا إلى إن مقدرين للإمكان الأعظم لمعممة الشكل لتوزيع
د مقدرين للإمكان الأعظم  يكون مفيد في بتباين المقدر المستحصمة بطريقة العزوم .فضلا عن ذلك فان اعتما

 التقميص العممي لمبيانات التجريبية .
طرق تعديل التحيز التحميمية في حدود عامة (2011)عام  [10]وآخرون معو  Schwartzفقد ناقش الباحث 

 .Nakagami, فضلا عن إعطاء تفاصيل تطبيقيا لمقدر الإمكان الأعظم لمعممة الشكل لتوزيع
ومقارنة  Nakagamiل الباحثون محاكاة مونتي كارلو لتقييم التحيز في تقدير معممة الشكل لتوزيعوقد استعم 

 . bootstrapالتحيزات المصححة التحميمية مع التحيزات المستندة إلى 
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أسموب بيز لاشتقاق تقديرات مقدرات معممة القياس  (2014)عام  Akhter [13]و Zaka واستعمل الباحثين
. فقد اشتق الباحثين التوزيع اللاحق لمعممة القياس باستعمال ثلاثة توزيعات اولية متمثمة Nakagami لتوزيع 

بالتوزيع المنتظم ومقموب التوزيع الاسي وتويع لافي .وكذلك استعمل ثلاث دوال خسارة لاشتقاق تقدير معممة القياس 
 .وقد استعمل المحاكاة لمحصول عمى نتائج البحث

( MOM( والعزوم )MLM)L–طريقتي العزوم   (2015)عام  Rehman [2]و  Ahamedاستعمل الباحثين 
لتقدير معممة  L–والثاني  لطريقة العزوم  الأولقاما باشتقاق العزمين  إذ.Nakagami لتقدير معممة القياس لتوزيع 

اب معياري الجذر القياس باستعمال بيانات مولدة باستعمال المحاكاة لحجوم مختمفة من العينات .وقد تم احتس
تعطي تقديرات  L–التربيعي لمتوسط مربعات الخطاء والتحيز. وتبين من نتائج تجارب المحاكاة بان طريقة العزوم 

اقل قيمة معياري الجذر  L–طريقة العزوم  أعطت إذمن طريقة العزوم  لحجوم العينات الصغيرة والكبيرة .  أفضل
 بطريقة العزوم . مقارنة والتحيزالتربيعي لمتوسط مربعات الخطاء 

بيز لتقدير معممة القياس لتوزيع  أسموب  (2015)عام  Feroze[12]  و ,Yaseenاستعمل الباحثين 
Nakagami  لمعممة القياس يخضع  الأولي. فقد قاما باشتقاق التوزيع اللاحق لمعممة القياس عندما يكون التوزيع

  دالة الخسارة الموزونة  متضمنةخسارة  ثلاثة دوالمال لتوزيع معكوس كاما والتوزيع المنتظم . وباستع
(WLF) المتوازنة الموزونةودالة الخسارة (WBLF)  ودالة الخسارة الوقائية(PLF) وقد نفذت تجارب المحاكاة .

. وتبين من نتائج تجارب  Nakagami لحجوم مختمفة من العينات ولعدة توليفات من القيم لمعممتي توزيع 
لمعممة القياس يخضع لتوزيع معكوس كاما وباستعمال ودالة الخسارة  الأوليعندما يكون  التوزيع  نوبأالمحاكاة 
 اقل قيمة لدالة المخاطرة مقارنة بدوال الخسارة المستعممة في البحث. أعطت (WBLF) الموزونة  المتوازنة

ومقدرات بيز لمعممة  عظمالأ الإمكانبين مقدر  (2016)عام  [3]معو  وآخرون Ahamedفقد قارن الباحث
متمثمة  Nakagamiلمعممة القياس لتوزيع  أولية. فقد افترض الباحثون ثلاثة توزيعات Nakagamiالقياس لتوزيع

لاشتقاق التوزيع اللاحق لمعممة القياس . Jeffreys و امتداد   Jeffreys  الأوليوالتوزيع Quasi   الأوليبالتوزيع 
باستعمال ثلاثة  دوال لمخسارة متمثمة بدالة الخسارة التربيعية و دالة الخسارة لمبياتي ومن  ثم اشتقاق  مقدرات بيز 

 ودالة الخسارة للانتروبي . وقد استعمل الباحثون المحاكاة  لمحصول عمى نتائج البحث. 
 عظمالأ الإمكانتوزيع كاما لاشتقاق مقدر العزوم ومقدر (2016)عام  Lin [7]و Huangفقد استعمل الباحثين 

دالة مولدة لمعزوم وبسبب التعقيدات في حساب  Nakagamiلعدم امتلاك توزيع Nakagamiلمعممة الشكل لتوزيع
يمتمك تحيز اقل وانحراف  Nakagamiمقدر العزم لمعممة الشكل لتوزيع إن إلىتوصل الباحثين  إذ.  الإمكاندالة 

الذي يمتمك اقل انحراف معياري  Nakagamiلتوزيع لمعممة الشكل  الأعظم الإمكانمعياري اكبر مقارنة  بمقدر 
. فقد كانت فترة الثقة Nakagami.فضلا عن حساب  فترة الثقة لنسبة وسيطين  من توزيعين مستقمين لتوزيع

 اقصر مقارنة بفترة الثقة المستندة عمى مقدر العزم .  الأعظمالمستندة عمى مقدر الامكان 
توزيعات باستعمال  Nakagamiلتوزيعحصال مقدرات بيز لمعممة القياس وبذلك فان ىدفنا في ىذا البحث است

المضاعفة في حالة  الأوليةمعموماتية وغير معموماتية مضاعفة.فقد تناول عدد قميل من الباحثين التوزيعات  أولية
راسة الذين تناولا د  (2015)عام   Vekatesan [8]و    Radhaالتوزيعات المستمرة نذكر منيم.  الباحثين
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فقد اشتقاق الباحثين التوزيع  Maxwellالمضاعف في حالة التوزيعات المستمرة بالتحديد توزيع  الأوليالتوزيع 
بافتراض معمومتين مختمفة حول معممة القياس والتي يكون فييا التوزيع   Maxwellالاحق لمعممة القياس لتوزيع 

   Achyut[9] و  Ronakوكذلك الباحثين .معكوس كاما  توزيع –المضاعف يخضع لمتوزيع المنتظم العام  الأولي
مضاعف في حالة التوزيعات المستمرة متضمنة : التوزيع  الأوليةالذين تناولا دراسة ثلاثة توزيع  (2017)عام 

التوزيع الاسي , وكذلك استعملا توزيع  –توزيع مربع كاي و توزيع مربع كاي  –توزيع كاما وتوزيع كاما  -الاسي
 بيز أسموبباستعمال  ( t )لتقدير معممة التوزيع الاسي ودالة المعولية عند وقت محدد  الأوليكتوزيع  كاما 

 لمبيانات مراقبة من النوع الثاني.
معموماتية وغير معموماتية مضاعفة  أوليةستة توزيعات لتكوين   الأوليةتوزيعات  أربعة وفي بحثنا ىذا تم اختيار

بيز .ومحاولة ايجاد  أسموبباستعمال  Nakagamiلتوزيعتوزيع اللاحق لمعممة القياس ال اشتقاق منيا , ومن ثم 
 , التي تصغر قيمة متوسط مربعات الخطأ Nakagamiلتوزيعأفضل طريقة تقدير لمعممة القياس 

(MSE).اعتمد معيار متوسط  إذبيز . وذلك بالاعتماد عمى مربع دالة الخسارة لمقدرالمحسوب لمعممة القياس
لغرض المقارنة بين طرائق التقدير المستعممة في البحث.وقد استعممت عدة حالات من  (MSE)بعات الخطأ مر 

وقد تم كتابة برامج لتوليد البيانات ولإحجام مختمفة من العينات ) صغيرة, متوسطة, كبيرة(. Nakagamiتوزيع
 . لمحصول عمى نتائج المحاكاة   MATLAB-R2017bالبحث  باستعمال برنامج 

 
 Nakagami TheNakagamiDistribution. تىزيع 2

 ),إذا كانت دالة الكثافة الاحتمالية ) β  , λ (بالمعممتين Nakagamiيتوزع وفق توزيع  tيقال إن المتغير العشوائي 
pdf )  [13]وفق الصيغة الآتية: 
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) constant λ( قيمة  ثابتة  معممة الشكلقيمة بان افتراض  .إذ سيتم افتراض عدة قيم ليا  في بحثنا ىذا , 
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 Bayes Estimation Method طريقة تقدير بيز. 3

, تحت افتراض Nakagamiفي ىذا المبحث , نستعمل تقدير بيز لاشتقاق مقدرات بيز لمعممة القياس لتوزيع 
t, ... ,t, t(t (لتكن مضاعفة مختمفة . أوليةتوزيعات  n21  عينة عشوائية بحجم(n)  معطاةبدالة كثافة احتمالية 

 :[4]صيغة الآتية, ودالة الإمكان ليذا التوزيع تكون وفق ال(1)في الصيغة 
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معموماتية وغير  أوليةباستعمال ستة توزيعات  ) β (المجيولةفي ىذا البحث التوزيعات اللاحقة لمعممة القياس 
 افترضنا  إذ  معموماتية مضاعفة , ومن ثم نحصل تقدير بيز

 توزيع  –[11]مقموب التوزيع الاسيLevy . 
 كامبل من النوع الثاني . توزيع –توزيع الاسي مقموب ال 
  توزيعLevy– كامبل من النوع الثاني. توزيع 
  توزيع غير معموماتية. -مقموب التوزيع الاسي 
  توزيعLevy-  .توزيع غير معموماتية 
 توزيع غير معموماتية. - كامبل من النوع الثاني توزيع 

 .Nakagamiمعممة القياس لتوزيع بيز لمضاعفة . لاستحصال مقدر  أوليةكتوزيعات 
 

 مضاعفة مختمفة أوليةالتوزيع اللاحق باستعمال توزيعات 3.1
بدالة كثافة  الأوليةمن التوزيعات  أنواع أربعةيتبع  βفي ىذا المبحث نشتق التوزيعات اللاحقة . بافتراض بان 

 .(1)احتمالية معطاة في الجدول 
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exp(-  

α  β

1
   ) β (f

21
  

 

β ~ Levy dist
n
. (b)  0β  b,for       )

2β

b 
exp(-   β  

2π

b 
) β (f 2

3
-

 
2


 

β ~Gumbel type-II dist
n
. ( 1b ) 0β  ,bfor          )

β

b 
exp(-  β  b  ) β (f 1

1
1

2-

3
  

β ~ Non-informative dist
n
. (c) 0  cβ,for              

β

1
  ) β (f

c4


 

 .(2)ا مع دالة كثافة احتمالية معطاة في جدول والتوزيعات الاولية المضاعفة لي
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 .βلـ ( p d f )بذالت كثافت احتواليت ) )β  P ((الوضاعفت  الأوليت الستت للتىزيعاث الأًىاع (2)جذول 

Double prior dist
n
. ,3,4,5,6 2 1,i ,    ) β  (Pi   

~β Inverted exponential 

dist
n
. )  (α - ~β Levy dist

n
. 

(b) 

) β  (f   ) β  (f    α  ) β  (P
211

 

 0β  , α , bfor         ))
2

b 

α

1
(

β

1
exp(-β  ] 

2π

b 

α

1
[ α  ) β (P 2

7
-

 
1

  

β ~ Inverted exponential 

dist
n
. )  (α - ~β  Gumbel 

type-II dist
n
. ( 1b ) 

) β  (f    ) β  (f    α  ) β  (P
312

 

  0β α, ,bfor      ))b
α

1
(

β

1
exp(-  β  

α

b
 α   ) β  (P 11

1 4-

2
  

~β  Levy dist
n
. (b)- ~β   

Gumbel type-II dist
n
. ( 1b ) 

 

) β  (f    ) β  (f    α  ) β  (P
323

 

0β  ,b b,for     ))b
2

b 
(

β

1
exp(-  β  b   

2π

b 
 α   ) β  (P 111

2

7
-

3


 

~β  Inverted exponential 

dist
n
. )  (α - ~β Non- 

Informative dist
n
. (c) 

) β  (f    ) β  (f    α  ) β  (P
44 1

 

 0cα,,  βfor       )
α β

1
exp(-  β

α 

1
    ) β (P c2-

4
  

~β  Levy dist
n
. (b)- ~β  

Non-informative dist
n
. (c) 

 

 

) β  (f    ) β  (f    α  ) β  (P
45 2

 

 0cβ,  b,for          )
2β

b 
exp(-  β   

2π

b 
) β (P

c
2

3
-

5
 


 

~β Gumbel type-II dist
n
. 

( 1b )- ~β Non-informative 

dist
n
. (c) 

) β  (f    ) β  (f    α  ) β  (P
46 3

 

 0c,b,  βfor       )
β

b
exp(-  βb   ) β (P 1

1
    1

c2-

6
  

t, ... ,t, t(t (لبيانات معطاة  Nakagamiلتوزيع  ) β (التوزيع اللاحق لممعممة القياس وان n21 يكون
 : [4]الآتيةبالصيغة 

) (5 ...                                                                     
)dβ β P(   β)\tL(

β

) β P(   β)\tL(
    t) \β P(                                 



 

) β  (P ((المضاعفة  الأوليةولكلا من الدوال  (4)بتعويض المعادلة  i  في الصيغة ( 2 ) كما مبينة في الجدول
لمزيد   (المضاعفة  الأوليةمن التوزيعات  أنواعباستعمال الستة ) β (المجيولة, نشتق  التوزيع اللاحق لممعممة  (5)

 .A )–من التفاصيل حول  الاشتقاقات انظر الممحق 
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الستت هي التىزيعاث  الأًىاعباستعوال )  β (ت لوجهىلللوعلوت ا ) )t)) \β P التىزيعاث اللاحقت الوشتقت (3)جذول 

 الوضاعفت الأوليت

Double prior dist
n
. The posterior distribution ( t) \β P( ) 

~β Inverted exponential 

dist
n
. )  (α - ~β Levy 

dist
n
. (b) 

 

 

 

β ~ Inverted exponential 

dist
n
. )  (α - ~β  Gumbel 

type-II dist
n
. ( 1b ) 

 

 

~β  Levy dist
n
. (b)- ~β   

Gumbel type-II dist
n
. 

( 1b ) 

 

 

 

β ~Inverted exponential 

dist
n
. )  (α -β ~Non- 

Informative dist
n
. (c) 

 

 

β ~ Levy dist
n
. (b)-β ~ 

Non-informative dist
n
. (c) 

 

 

 

 

β ~ Gumbel type-II dist
n
. 

( 1b )-β ~ Non-

informative dist
n
. (c) 

 

 

 

 
 مقدرات بيز 3.2

رضة المفتNakagami لتوزيع βفي ىذا المبحث  نشتق مقدر بيز .لاستحصال مقدرات بيز لـمعممة القياس       
 Squared Loss)مربع دالة الخسارة وباستعمال المضاعفة.  الأوليةالستة من التوزيعات  الأنواعباستعمال 

Function) 2β)- β (β)- β (
^^

عندما تكون,
^

β  مقدر لـβ باستعمال الأنواع الستة من التوزيعات الأولية
 وفيما يمي اشتقاق مقدرات  بيز .الخسارة.مربع دالة ل وباستعماالمضاعفة.



  9132والخوسىى ثاهي العذد ال  ليت بغذاد للعلىم الاقتصاديت الجاهعتهجلت ك

 

 

131 

) 2β)- β (β)- βباستخدام مربع دالة الخسارة  βمقدر بيز لـ 
^^

 وان دالة المخاطرة تكون مساوية لـ , 
 

...(6)                                                                             t) \β E(t) \E(ββ2 ββ)- β R( 2
^

2
^^



بالنسبة لـ  (6)وبإيجاد المشتقة الأولى لمصيغة 
^

β ومساواتيا بالصفر   ) 0β)- β R((
^

^

 β




 وبالتبسيط , نحصل  ,

لـعمى مقدر بيز  β ويرمز لو بـ  
^

β : كالأتيالمضاعفة  تكون  الأوليةلمتوزيعات    

  ) 7 ...(                                                                                        dβ t) \β P( βt) \β E( β
0

SE

^






 
المضاعفة  الأوليةسارة التربيعية عند كل من التوزيعات ندرج نتائج اشتقاق مقدرات بيز باستعمال دالة الخوبذلك , 

 ( -Bالستة) لمزيد من التفاصيل انظر الممحق 
β هقذراث بيس )  (4)جذول 

SE

^

 الوضاعفت الستت. الأوليت( باستعوال دالت الخسارة التربيعيت عٌذ كل هي التىزيعاث  

Double Prior distribution dβ t) \β P( βt) \β E( β
0

SE

^




  

β ~ Inverted exponential dist
n
. 

)  (α -β ~ Levy dist
n
. (b) 

 0   λn,  α b, ,   

  )
2

3
(nλ

1 
  )tλ

2

b 

α

1
( β 2n

1iSE1

^

    



 

 

β ~ Inverted exponential dist
n
. 

)  (α -β ~ Gumbel type-II dist
n
. 

( 1b ) 

 0  λn, α,b,    
  )2(nλ

1 
 )tλb

α

1
(β 1,1  

2n
1iSE2

^




   

β ~ Levy dist
n
. (b)-β ~ Gumbel 

type-II dist
n
. ( 1b ) 

0   λ,n   b,b ,  

  )
2

3
(nλ

1 
)tλb

2

b
(β  , 11   

2n
1iSE3

^





 
 

β ~ Inverted exponential dist
n
. 

)  (α  - β ~Non- Informative dist
n
. 

(c) 

  0  λ,n   c,, α    
  c)(nλ

1 
)tλ

α

1
(β 2n

1iSE4

^

     


   

β ~ Levy dist
n
. (b)-β ~ Non-

informative dist
n
. (c) 

0 λ n,, c b,,     
    c)5.0(nλ

1 
  )tλ

2

b
(β 2n

1iSE5

^




   

β ~  Gumbel type-II dist
n
. ( 1b )-

β ~ Non-informative dist
n
. (c) 

0λ , c,λb,      
c)(nλ

 1 
 )tλb (β  1,1

2n
1iSE6

^




   

 
 دراسة المحاكاة 4.

لمتقدم ذكرىا في اNakagami( لتوزيع βمقدرات بيز لمعممة القياس )تم استخدام المحاكاة لغرض الحصول عمى 
. فقد تم بناء التجارب وفق  MATLAB-R2008a, فقد تم كتابة برامج البحث باستخدام برنامج الـ (3)المبحث 

 :التاليةالفروض والمواصفات 
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 .n= 15, 25,50, 100,150تم استخدام إحجام العينات  .1
كاما توزيع , فقد تم توليد عينات عشوائية من  [8]يرتبط بتوزيع كاما Nakagamiتوزيع  إن .2

, ولمحصول عمى عينات عشوائية من b  , a Gamma(~X ( إن إي, a) ,  b (بالمعممتين
)Nakagami  ,  (β إن إي, λ) ,  (βبالمعممتين Nakagamiتوزيع λ~t,الجذر التربيعي لـ  وبأخذX  اى,
β)  ,  Nakagami( λ~Xt [5]   يتم جعل المعممتين ,(a,b) مساوية لـ) 

λ

β
 b  , λ(a  إي ,

) a)λلتكون القيم المفترضة لـ وثابتة معمومةقيمة  λعندما تكون قيمة  ولعدة قيم مفترضة  لممعممة ,
 -: أدناهوكما مبين  λ)  bβ ( القياس

β)  ,  Nakagami(λ~Xt) b  , a Gamma(~X  No. of 

case 

)5.0λ  bβ  , 1.5a Nakagami(λ~Xt) 3/1b  , 1.5a Gamma(~X 

 

1 

3)λ  bβ  , 1.5a Nakagami(λ~Xt) 2b  , 1.5a Gamma(~X 

 

2 

)5.0λ  bβ  2,a Nakagami(λ~Xt) 1/4b  , 2a Gamma(~X 

 

3 

2)λ  bβ  2,a Nakagami(λ~Xt) 1b  , 2a Gamma(~X  4 

)1λ  bβ  5,a Nakagami( λ~Xt) 2.0b  , 5a Gamma(~X  5 

)5λ  bβ  5,a Nakagami( λ~Xt) 1b  , 5a Gamma(~X  6 

 

توزيع لافي  –α)  (المضاعف مقموب التوزيع الاسي بالمعممة الأولينفترض قيم عشوائيا لمعممتي التوزيع  .3
) α ,  (2b) , (23) , (32) , (2, لتكن القيم المفترضة (b)بالمعممة   . 

كامبل  توزيع –α)  (مضاعف مقموب التوزيع الاسي بالمعممة ال الأولينفترض قيم عشوائيا لمعممتي التوزيع  .4
) b(بالمعممة  من النوع الثاني  ) b , α(3) , (34) , (43) , (3, لتكن القيم المفترضة 1 1 . 

كامبل من النوع  توزيع –(b)المضاعف توزيع لافي بالمعممة  الأولينفترض قيم عشوائيا لمعممتي التوزيع  .5
) b(بالمعممة  الثاني b  ,  (b(3) , (44) , (44) , (3, لتكن القيم المفترضة 1 1  

مقموب التوزيع الاسي  -c)  (معموماتيةالمضاعف توزيع غير  الأولينفترض قيم عشوائيا لمعممتي التوزيع  .6
)  α ,  (2c) (2,1) , (33) , (5القيم المفترضة , لتكون) α (بالمعممة    . 

توزيع لافي  -c)  (بالمعممة معموماتيةالمضاعف توزيع غير  الأولينفترض قيم عشوائيا لمعممتي التوزيع  .7
) b , (c 3) (3,1) , (23) , (5, لتكن القيم المفترضة  ) b (بالمعممة   . 

كامبل من  توزيع  -c)  (بالمعممة معموماتيةالمضاعف توزيع غير  الأوليي التوزيع نفترض قيم عشوائيا لمعممت .8
) b(بالمعممة  النوع الثاني ) b , (c 4) (3,1) , (33) , (5, لتكن القيم المفترضة  1 1   . 

قدم ذكرىا أعلاه من خلال تكرار ىذا ثم يتم إجراء التجارب المختمفة وفقا لجميع التوليفات الممكنة لمفروض المت .9
 .(n)مرة لكل تجربة ولكل حجم عينة  1000لـ Nakagami التوليد لتوزيع 
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والمتمثمة بمقدرات معممة  ,(4.6-4.1)وقد لخصت النتائج المستحصمة من تجارب المحاكاة في الجداول   
β القياس

SE

^

ارة التربيعية , ووفقا لمتوزيعات الأولية المضاعفة الستة .إذ باستعمال دالة الخس Nakagami لتوزيع  
, يتم حساب متوسط  βبعد تقدير المعممة .   Matlab-R2017bتم كتابة برنا مج المحاكاة باستعمال  برنامج الـ

 (Mean Squared Error (MSE))مربعات الخطاء 
 لمعرفة أفضمية التقديرات.

) ...(8                                                                                )-(r)β(
r

1
MSE 2β

SE

^
1000

1r  

لكل   MSE يتضمن خوارزمية توليد البيانات وخوارزمية حساب مقدرات معممة القياس مع قيم C–انظر الممحق 
, المبينة فييا أربعة قيم   (4.6-4.1)حجم عينة. وقد لخصت النتائج المستحصمة من تجارب المحاكاة في الجداول

لكل حجم عينة ولكل قيم المعممات المفترضة في   MSE , مع قيمNakagami يع لتوز βمقدرة لممعممة القياس
طرائق تقدير بيز عند باستعمال  .Nakagami لتوزيعβالتوزيعات الأولية المضاعفة المفترضة  لمعممة  القياس 

المضاعفة الستة . وان أفضل طريقة تقدير من بين  الأولية ووفقا لمتوزيعاتβافتراض التوزيع الأولي لممعممة 
 . وقد لخصت النتائج في الجداول MSEالطرائق المستخدمة ىي الطريقة التي تعطي اقل قيمة لكل من قيم 

 المبينة أدناه. (4.6 -4.1)
β يبيي القين لـ( 4.1) جذول 

SE

^

 .( MSE  ) باستعوال دالت الخسارة التربيعيت  
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β يبيي القين لـ( 4.2) جذول 
SE

^

 .( MSE  ) باستعوال دالت الخسارة التربيعيت  

 
β يبيي القين لـ( 4.3) جذول 

SE

^

 .( MSE  ) باستعوال دالت الخسارة التربيعيت  
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β يبيي القين لـ( 4.4) جذول 
SE

^

 .( MSE  ) الت الخسارة التربيعيت باستعوال د 

 
β يبيي القين لـ( 4.5) جذول 

SE

^

 .( MSE  ) باستعوال دالت الخسارة التربيعيت  
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β يبيي القين لـ( 4.6) جذول 
SE

^

 .( MSE  ) باستعوال دالت الخسارة التربيعيت  

 
 مناقشة نتائج المحاكاة 4.1

, إذ تتناقص قيم متوسط (n)عموما بان جودة التقدير تتحسن بزيادة حجم العينة  (4.6-4.1)ن الجداول نلاحظ م
بزيادة حجم العينة في كل الحالات قيد البحث ولكل التوزيعات الاولية المضاعفة المختمفة   (MSE) مربعات الخطأ

 في البحث.βوالمستعممة في اشتقاق التوزيع اللاحق لمعممة القياس 
1.5λ  و 0.5βعندما تكون القيمة المفترضة لـ(4.1)الجدول  اذ نلاحظ من   بافتراض ان قيمةλ  , قيمة ثابتة

المضاعف لمعممة عند استعمال طريقة بيزعندما يكون التوزيع الاولي  βنلاحظ بشكل عام  بان مقدر بيز لممعممة 
  -يخضع:βالقياس

 توزيع  –لمقموب التوزيع الاسي Levyبالمعممتين b),  (α فان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

من تكون اكبر 

5.0βالقيمة المفترضة لـ .وان قيمة,) β (
^

عموما تزداد قيمة المعيار .و nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند ثبوت قيمة المعممةα  لكل حجم عينة.في حين تكون متناقصة بزيادة
 حجم عينة. لكل b عند ثبوت قيمة المعممة αقيمة 
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  بالمعممتينكامبل من النوع الثاني  توزيع –لمقموب التوزيع الاسي)b,  (α فان القيم المقدرة  , 1

) β) βلممعممة
^

5.0βالقيمة المفترضة لـ  من  تكون اكبر .عموما تزداد قيمة المعيار  وMSE ادة بزي
عند  αلكل حجم عينة. في حين تكون متناقصة بزيادة قيمة  αعند ثبوت قيمة المعممة  b1قيمة المعممة 

 لكل حجم عينة.b1 ثبوت قيمة المعممة

  لتوزيعLevy– بالمعممتين كامبل من النوع الثاني توزيع b, b1 )ممة( ,فان القيم المقدرة لممعβ) β (
^

تكون 
5.0β المفترضة لـ قيمةالاكبر من  . وعموما تزداد قيمة المعيارMSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند ثبوت

لكل  b عند ثبوت قيمة المعممة b1لكل حجم عينة. في حين تكون متناقصة بتناقص قيمة b1 قيمة المعممة
 جم عينة.ح

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين-لمقموب التوزيع الاسيc) , (α,فان القيم المقدرة لممعممةβ) β (
^

تكون اقل 

5.0βالقيمة المفترضة لـ من  وان قيمة,) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةc  عند ثبوت قيمة المعممةα .لكل حجم عينة 

   لتوزيعLevy -توزيع غير معموماتية بالمعممتينb, c )فان القيم المقدرة لممعممة, )β) β (
^

من  تكون اكبر

5.0βالقيمة المفترضة لـ  وان قيمة,) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةc  عند ثبوت قيمة المعممةb .لكل حجم عينة 

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين- كامبل من النوع الثانيلتوزيعb1, c ) فان القيم المقدرة, )

) β) βلممعممة
^

5.0βالقيمة المفترضة لـ تكون اكبر من  وان قيمة,) β (
^

. nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 لكل حجم عينة. b1عند ثبوت قيمة المعممة  cبزيادة قيمة المعممة  MSEقيمة المعيار  وعموما تتناقص 

) β) βيعد مقدر بيز لممعممة 
^

يخضع لتوزيع   βالأفضل عندما يكون التوزيع الاولي المضاعف لمعممة القياس  
) c ,b (بالمعممتين توزيع غير معموماتية - يكامبل من النوع الثان ) 5c 3,=b  (عند قيم المعممتين 1 1  مقارنة

ولكل  MSEببقية المقدرات المستحصمة باستعمال بقية التوزيعات الاولية المضاعفة ,وفقا لمقياس اقل قيمة لممعيار 
 إحجام العينات.

1.5λ  و 3βالقيمة المفترضة لـعندما تكون (4.2)الجدول  ونلاحظ من   بافتراض ان قيمةλ  , قيمة ثابتة
عندما يكون التوزيع الاولي المضاعف  عند استعمال طريقة بيز βنلاحظ بشكل عام  بان مقدر بيز لممعممة 

  -يخضع:βلمعممة القياس
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 توزيع  –لمقموب التوزيع الاسي Levyبالمعممتينb),  (αفان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

من  تكون اقل 

3βالقيمة المفترضة لـ .وان قيمة,) β (
^

 MSEعموما تزداد قيمة المعيار  . وnبزيادة  βتقترب من قيمة 
 لكل حجم عينة. αعند ثبوت قيمة المعممة  bبتناقص قيمة المعممة 

   بالمعممتينكامبل من النوع الثاني  توزيع –لمقموب التوزيع الاسي)b,  (α فان القيم المقدرة  1

) β) βلممعممة
^

3βمن  القيمة المفترضة لـ تكون اقل   . وعموما تتناقص قيمة المعيارMSE   بتناقص
 لكل حجم عينة.  αعند ثبوت قيمة المعممة  b1قيمة المعممة 

  لتوزيعLevy– بالمعممتين كامبل من النوع الثاني توزيع b, b1 )ن القيم المقدرة لممعممة( ,فاβ) β (
^

تكون 
3βمن  القيمة المفترضة لـ من  اكبر . وعموما تزداد قيمة المعيارMSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند

  بوت قيمة المعممةعند ث b1لكل حجم عينة. في حين تكون متناقصة بتناقص قيمة b1 ثبوت قيمة المعممة
b .لكل حجم عينة 

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين-لمقموب التوزيع الاسيc), (αفان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

تكون اقل 

3βمن  القيمة المفترضة لـ  وان قيمة,) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةc  عند ثبوت قيمة المعممةα .لكل حجم عينة 

   لتوزيعLevy -توزيع غير معموماتية بالمعممتينb, c )فان القيم المقدرة لممعممة, )β) β (
^

من  تكون اقل 

3βالقيمة المفترضة لـ    عندما تكون قيمة c=3,5  .وان قيمة) β (
^

. nبزيادة  βتقترب من قيمة 
لكل حجم عينة عدا  bمعممة عند ثبوت قيمة ال cبزيادة قيمة المعممة  MSEوعموما تزداد قيمة المعيار 

 لحجوم العينات. c=3قيمة 
  توزيع غير معموماتية بالمعممتين- كامبل من النوع الثانيلتوزيعb1, c ) فان القيم المقدرة, )

) β) βلممعممة
^

3βمن القيمة المفترضة لـ تكون اقل   ة  عندما تكون قيمc=3,5 وان قيمة,) β (
^

تقترب 
الحالة التي تكون فييا  عدا ,  cبزيادة قيمة المعممة  MSE. اذ تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βمن قيمة 

 لكل حجم عينة. b1عند ثبوت قيمة المعممة  c=1قيمة  

) β) βيعد مقدر بيز لممعممة 
^

يخضع لمقموب   βالأفضل عندما يكون التوزيع الاولي المضاعف لمعممة القياس  
) b  3,α=4 (عند قيم المعممتين كامبل من النوع الثاني  توزيع –التوزيع الاسي  1 مقارنة ببقية المقدرات

ولكل إحجام  MSEولية المضاعفة ,وفقا لمقياس اقل قيمة لممعيار المستحصمة باستعمال بقية التوزيعات الا
 العينات.
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2λ و  0.5βعندما تكون القيمة المفترضة لـ(4.3)الجدول  ونلاحظ من  بافتراض ان قيمةλ  , قيمة ثابتة
د استعمال طريقة بيزعندما يكون التوزيع الاولي المضاعف لمعممة عن βنلاحظ بشكل عام  بان مقدر بيز لممعممة 

  -يخضع:βالقياس

 توزيع  –لمقموب التوزيع الاسي Levyبالمعممتينb),  (αفان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

من  تكون اكبر 

5.0βترضة لـ القيمة المف وان قيمة,) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند ثبوت قيمة المعممةα  لكل حجم عينة.في حين تكون متناقصة بزيادة
 لكل حجم عينة. b عند ثبوت قيمة المعممة αقيمة 

  بالمعممتينكامبل من النوع الثاني  توزيع –لمقموب التوزيع الاسي )b,  (α ان القيم المقدرة و 1

) β) βلممعممة
^

5.0βمن  القيمة المفترضة لـ تكون اكبر  ,. وعموما تزداد قيمة المعيارMSE  بزيادة
عند  αلكل حجم عينة. في حين تكون متناقصة بزيادة قيمة  αعند ثبوت قيمة المعممة  b1قيمة المعممة 

 لكل حجم عينة.b1 ثبوت قيمة المعممة

  لتوزيعLevy– المعممتينب كامبل من النوع الثاني توزيع b, b1 )فان القيم المقدرة لممعممة, )β) β (
^

تكون 
5.0βمن  القيمة المفترضة لـ اكبر  , وعموما تزداد قيمة المعيارMSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند ثبوت

لكل  b عند ثبوت قيمة المعممة b1تناقص قيمة لكل حجم عينة. في حين تكون متناقصة بb1 قيمة المعممة
 حجم عينة.

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين-لمقموب التوزيع الاسيc) , (α فان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

تكون 

5.0βمن  القيمة المفترضة لـ اقل  ما تكون قيمة , عندc=3,5 وان قيمة,) β (
^

 βتقترب من قيمة 
قيمة  الحالة التي تكون فييا  ,عدا  cبزيادة قيمة المعممة  MSE. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة 
c=1 عند ثبوت قيمة المعممة  05اكبر من حجوم العينات لα اذ تكون  القيم المقدرة  لكل حجم عينة ,

) β) βلممعممة
^

5.0βتكون اكبر من  القيمة المفترضة لـ     ,. 

   لتوزيعLevy -توزيع غير معموماتية بالمعممتينb, c )فان القيم المقدرة لممعممة, )β) β (
^

من  تكون اكبر 

5.0βالقيمة المفترضة لـ  ,وان قيمة) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةc  عدا قيمة,c=3   عند ثبوت قيمة المعممةb .لكل حجم عينة 

 توزيع غير معموماتية بالمعممتين- كامبل من النوع الثانيتوزيع لb1, c ) فان القيم المقدرة, )

) β) βلممعممة
^

5.0βمن  القيمة المفترضة لـ تكون اقل  وان قيمة,) β (
^

. nبزيادة  βتقترب من قيمة 
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عند ثبوت   c=3قيمة الحالة التي تكون فييا ,عدا  cبزيادة قيمة المعممة  MSEوعموما تزداد قيمة المعيار 
 لكل حجم عينة. b1قيمة المعممة 

) β) βيعد مقدر بيز لممعممة 
^

يخضع لتوزيع  βالقياس الأفضل عندما يكون التوزيع الاولي المضاعف لمعممة  
Levy -التوزيع مساوية لـ  لمعممتينما تكون القيم المفترضة توزيع غير معموماتية عندb=3, c=3) مقارنة ببقية )

ولكل  MSEالمقدرات المستحصمة باستعمال بقية التوزيعات الاولية المضاعفة ,وفقا لمقياس اقل قيمة لممعيار 
 ت.إحجام العينا
2λ  و 2βتكون القيمة المفترضة لـ عندما (4.4)الجدول  ونلاحظ من  قيمة  إنافتراضλ  نلاحظ  ثابتة,قيمة

المضاعف لمعممة  الأوليعندما يكون التوزيع  عند استعمال طريقة بيز βمقدر بيز لممعممة  عام بانبشكل 
  -يخضع:βالقياس

 توزيع  –لمقموب التوزيع الاسي Levyبالمعممتينb)α, (فان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

من  تكون اقل 

2βالقيمة المفترضة لـ   عموما ,وان قيمة) β (
^

 MSE. وتزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 لكل حجم عينة. αعند ثبوت قيمة المعممة  bبتناقص قيمة المعممة 

  بالمعممتينكامبل من النوع الثاني  توزيع –لمقموب التوزيع الاسي)bα, ( فان القيم المقدرة 1

) β) βعممةلمم
^

2βمن  القيمة المفترضة لـ تكون اقل    عدا عندما تكون قيمة b1=4 ,تكون اكبر  إذ
, b1=3 عدا عندما تكون قيمة  b1بتناقص قيمة المعممة  MSE. وعموما تزداد قيمة المعيار βمن قيمة

 لكل حجم عينة.  αد ثبوت قيمة المعممة عن

  لتوزيعLevy– بالمعممتين كامبل من النوع الثاني توزيع)b, (b ) β) β,فان القيم المقدرة لممعممة1
^

تكون 
2βمن  القيمة المفترضة لـ اكبر  . وعموما تزداد قيمة المعيارMSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند ثبوت

لكل  b عند ثبوت قيمة المعممة b1لكل حجم عينة. في حين تكون متناقصة بتناقص قيمة b1 قيمة المعممة
 حجم عينة.

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين-لمقموب التوزيع الاسيc)α, (لممعممة ,فان القيم المقدرةβ) β (
^

تكون اقل 

2βمن القيمة المفترضة لـ  وان قيمة,) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةc  مة ,عند ثبوت قيمة المعمα .لكل حجم عينة 

   لتوزيعLevy -توزيع غير معموماتية بالمعممتينb, c ),) فان القيم المقدرة لممعممةβ) β (
^

من قل تكون ا
2βالقيمة المفترضة لـ     عندما تكون قيمة c=3,5في حين تكون القيم المقدرة  ولكل حجوم العينات

) β) βلممعممة
^

2βتكون اكبر من القيمة المفترضة لـ   فييا قيمة عندما تكونc=1  حجوم ولكل
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) β (, وان قيمةالعينات
^

بزيادة قيمة  MSEوما تزداد قيمة المعيار . وعمnبزيادة  βتقترب من قيمة 
 عينة.الحجم عند ثبوت  bعند ثبوت قيمة المعممة   c=3قيمة الحالة التي تكون فييا عدا  cالمعممة 

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين- كامبل من النوع الثانيلتوزيعb1, c ) فان القيم المقدرة, )

) β) βلممعممة
^

2βمن القيمة المفترضة لـ تكون اقل    عندما تكون قيمة c=3,5 ,ولكل حجوم العينات

) β) βفي حين تكون القيم المقدرة لممعممة
^

2βتكون اكبر من القيمة المفترضة لـ  يمة عندما تكون فييا ق

c=1 , وان قيمةولكل حجوم العينات) β (
^

 MSE. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
حجم عند ثبوت  b1ثبوت قيمة المعممة  عند c=3قيمة الحالة التي تكون فييا عدا  cبزيادة قيمة المعممة 

 عينة.ال

) β) βة يعد مقدر بيز لممعمم
^

يخضع لتوزيع  βالمضاعف لمعممة القياس  الأوليالأفضل عندما يكون التوزيع  
عندما تكون القيم المفترضة لمعممتين التوزيع مساوية لـ توزيع غير معموماتية - كامبل من النوع الثاني

) 3c 3,=b ( 1 المضاعفة ,وفقا لمقياس اقل  الأوليةقارنة ببقية المقدرات المستحصمة باستعمال بقية التوزيعات م
 ولكل إحجام العينات MSEقيمة لممعيار 
5λ  و 1βتكون القيمة المفترضة لـ عندما (4.5) الجدول  ونلاحظ من  قيمة  إنبافتراضλ  نلاحظ ثابتة,قيمة 

المضاعف لمعممة  الأوليعند استعمال طريقة بيزعندما يكون التوزيع  βمقدر بيز لممعممة  عام بانبشكل 
  -يخضع:βالقياس

 توزيع  –لمقموب التوزيع الاسي Levyبالمعممتينb)α, (فان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

من تكون اكبر 

1βالقيمة المفترضة لـ  عموما ,وان قيمة) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند ثبوت قيمة المعممةα .لكل حجم عينة 

  بالمعممتينكامبل من النوع الثاني  توزيع –لمقموب التوزيع الاسي)bα, ( فان القيم المقدرة 1

) β) βلممعممة
^

1βمن القيمة المفترضة لـ  تكون اكبر ر . وعموما تزداد قيمة المعياMSE  بزيادة قيمة
 لكل حجم عينة.  α,عند ثبوت قيمة المعممة  b1المعممة 

  لتوزيعLevy– بالمعممتين كامبل من النوع الثاني توزيع b, b1 ), ) المقدرة لممعممة فان القيمβ) β (
^

تكون 
1βمن القيمة المفترضة لـ اكبر  . وعموما تزداد قيمة المعيارMSE  بزيادة قيمة المعممةb  عند ثبوت

لكل  b عند ثبوت قيمة المعممة b1لكل حجم عينة. في حين تكون متناقصة بتناقص قيمة b1  قيمة المعممة
 حجم عينة.
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  توزيع غير معموماتية بالمعممتين-لمقموب التوزيع الاسيc) , α (فان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

تكون 

1βمن القيمة المفترضة لـ اقل   عموما ,وان قيمة) β (
^

. وعموما تزداد قيمة nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 لكل حجم عينة. α,عند ثبوت قيمة المعممة   cعممة بزيادة قيمة الم MSEالمعيار 

   لتوزيعLevy -توزيع غير معموماتية بالمعممتين b, c )فان القيم المقدرة لممعممة, )β) β (
^

من تكون اقل 

1βالقيمة المفترضة لـ    قيمة المعممة عندما تكونc=3,5 في حين تكون المقدرة لممعممة ,β) β (
^

تكون 
1βاكبر من القيمة المفترضة لـ    فييا قيمة عندما تكون c=1وان  حجوم العينات , ولكل

) β (قيمة
^

,عدا  cبزيادة قيمة المعممة  MSE. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 حجم عينة.و   bثبوت قيمة المعممة ب  c=3قيمة الحالة التي تكون فييا 

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين- كامبل من النوع الثانيلتوزيعb1, c ) فان القيم المقدرة, )

) β) βلممعممة
^

1βمن القيمة المفترضة لـ تكون اكبر    عندما تكون قيمة المعممةc=1,3  في حين ,

) β) βتكون القيم المقدرة لممعممة
^

1βتكون اقل من القيمة المفترضة لـ     ة تكون فييا قيمعندماc=5 

) β (وان قيمةحجوم العينات , ولكل 
^

 MSE. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 حجم عينة.و  b1ثبوت قيمة المعممة ب  c=3قيمة الحالة التي تكون  فييا ,عدا  cالمعممة   بتناقص  قيمة

) β) βيعد مقدر بيز لممعممة 
^

يخضع لتوزيع  βالمضاعف لمعممة القياس  الأوليالأفضل عندما يكون التوزيع  
 b1=3, c=5عندما تكون القيم المفترضة لمعممتين التوزيع مساوية لـ توزيع غير معموماتية - كامبل من النوع الثاني

المضاعفة ,وفقا لمقياس اقل قيمة لممعيار  الأوليةت المستحصمة باستعمال بقية التوزيعات (مقارنة ببقية المقدرا(
MSE .ولكل إحجام العينات 

 
5λ  و 5βعندما تكون القيمة المفترضة لـ(4.6)الجدول  ونلاحظ من  بافتراض ان قيمةλ  قيمة ثابتة , نلاحظ

عند استعمال طريقة بيزعندما يكون التوزيع الاولي المضاعف لمعممة  βر بيز لممعممة بشكل عام  بان مقد
  -يخضع:βالقياس

 توزيع  –لمقموب التوزيع الاسي Levyبالمعممتينb)α, ( فان القيم المقدرة لممعممة,β) β (
^

من تكون اقل 

5βالقيمة المفترضة لـ  عموما ,وان قيمة) β (
^

. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
MSE  بتناقص قيمة المعممةb  عند ثبوت قيمة المعممةα عينة. لكل حجم 
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  بالمعممتينكامبل من النوع الثاني  توزيع –لمقموب التوزيع الاسي)bα, ( فان القيم المقدرة  1

) β) βلممعممة
^

5βمن  القيمة المفترضة لـ تكون اقل   وعموما تكون قيمة المعيار .MSE   تزداد
 لكل حجم عينة.  α, وزيادة قيمة المعممة   b1قص قيمة بتنا

  لتوزيعLevy– بالمعممتين كامبل من النوع الثاني توزيع b, b1 )فان القيم المقدرة لممعممة, )β) β (
^

تكون 
5βمن  القيمة المفترضة لـ اقل  , عدا الحالة التي تكون فييا حجوم العينات كبيرة(n>100)   عند

 عند ثبوت قيمة المعممة bبتناقص قيمة المعممة  MSE. وعموما تزداد قيمة المعيار  b=3,4القيمتين 
b1 .لكل حجم عينة 

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين-لمقموب التوزيع الاسيc) , α ( مقدرة لممعممة,فان القيم الβ) β (
^

تكون 

5βمن  القيمة المفترضة لـ اقل  عموما ,وان قيمة) β (
^

. وعموما تكون قيمة nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 لكل حجم عينة. αثبوت قيمة المعممة ب  cبزيادة قيمة المعممة متزايدة  MSEالمعيار 

   لتوزيعLevy -توزيع غير معموماتية بالمعممتينb, c ),) فان القيم المقدرة لممعممةβ) β (
^

من تكون اقل 

5βالقيمة المفترضة لـ    عندما تكون قيمةc=3,5  حين تكون فان القيم المقدرة لممعممةفيβ) β (
^

تكون 
5βاكبر من القيمة المفترضة لـ     تكون قيمة عندماc=1  لاحجام العينات الكبيرة والتي تكون اكبر من

) β (, وان قيمة05
^

 cبزيادة قيمة المعممة  MSE. وعموما تزداد قيمة المعيار nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 لكل حجم عينة. bثبوت قيمة المعممة ب  c=3,عدا قيمة 

  توزيع غير معموماتية بالمعممتين- كامبل من النوع الثانيلتوزيعb1, c ) فان القيم المقدرة, )

) β) βلممعممة
^

5βمن  القيمة المفترضة لـ تكون اقل     عندما تكون قيمةc=3,5  في حين تكون فان

) β) βالقيم المقدرة لممعممة
^

5βتكون اكبر من القيمة المفترضة لـ     عندما تكون قيمةc=1  لاحجام

) β (,وان قيمة 05الكبيرة والتي تكون اكبر من العينات 
^

. وعموما تزداد قيمة nبزيادة  βتقترب من قيمة 
 لكل حجم عينة. b1ثبوت قيمة المعممة ب  c=3,عدا قيمة  cبزيادة قيمة المعممة  MSEالمعيار 

) β) βيعد مقدر بيز لممعممة 
^

يخضع لمقموب  βالأفضل عندما يكون التوزيع الاولي المضاعف لمعممة القياس  
عندما تكون القيم المفترضة لمعممتين التوزيع مساوية لـ  b) , (αبالمعممتينLevy توزيع  –التوزيع الاسي

3)b , 2(α  المضاعفة ,وفقا لمقياس اقل  الأوليةية المقدرات المستحصمة باستعمال بقية التوزيعات مقارنة ببق
 ولكل إحجام العينات. MSEقيمة لممعيار 
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 . الاستنتاجات5
تقدير باستعمال  أفضل نلاحظ بان , أىم الاستنتاجات التي تم التوصل إلييا من خلال نتائج البحث وبشكل عام

) β) βبيز لمعممة القياس أسموب
^

وفقا لمقياس اصغر قيمة  لـ ,قيمة ثابتة  λقيمة  إنبافتراض Nakagami لتوزيع 
MSE  عندما  ,المضاعفة الأوليةمقارنة ببقية المقدرات المستحصمة باستعمال بقية التوزيعات ولكل إحجام العينات

 يخضع  المضاعف وليالأيكون التوزيع 
  بالمعممتين  توزيع غير معموماتية - كامبل من النوع الثانيلتوزيع) c ,b ( عند قيم 1

) 5c 3,=b  (المعممتين 1 ,5.0عندما تكون القيمة المفترضة لـβ 1.5 وλ   وكذلك
5λ و 1βلـ .3 (وعند قيم المعممتينc 3,=b ( 1 2,عندما تكون القيمة المفترضة لـβ 2 وλ . 

  بالمعممتين كامبل من النوع الثاني توزيع –لمقموب التوزيع الاسي) b  α, ( ين عند قيم المعممت1
) 4=b  3,α ( 1,3عندما تكون القيمة المفترضة لـβ 1.5 وλ . 

  لتوزيعLevy - بالمعممتينيع غير معموماتية توزc) , (b3عند قيم المعممتين)c , 3(b  عندما تكون
2λ و 5.0βالقيمة المفترضة لـ . 

 توزيع  –لمقموب التوزيع الاسي Levyبالمعممتينb) , (αعند قيم المعممتين) 3b  2,α ( ,عندما تكون 
5λ و 5βالقيمة المفترضة لـ . 

 . التوصيات6
استنادا لما توصمنا إليو من تجارب المحاكاة نوصي الباحثين الأخذ بنظر الاعتبار الطرق المتقدم ذكرىا والتي 

 .Nakagami لتوزيع لإغراض تقدير معممة  القياس    MSE أعطت اصغر قيمة لـ
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