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  صالسمخ
تشاوؿ البحث دراسة مفرمة عغ الخرائز الشػعية لمسياه الجػفية لميامر الغخبي لقزاء     

سرادر للاستخجاـ البذخي في السشصقة، مع تحبحب الاذ يعج الساء الجػفية مغ اىع الفمػجة 
بحب مرادر السياه الدصحية وبدبب التغيخات السشاخية التي يػاجيا العالع فقج اصبح التداقط متح

ومغ ىشا جاءت اىسية دراسة السياه الجػفية لأجل تمبية احتياجات الدكاف عمى الخغع مغ وجػد 
ندب متبايشو مغ الاملاح في السياه وىشالظ عػامل عجه تداىع في تدايج ندب الاملاح في السياه 

اف في الجػفية مثل الصبيعة الرخخية والطخوؼ السشاخية، فالسعادف تختمف في قجرتيا عمى الحوب
 . (1)السياه

( عيشات لمسياه الجػفية، ثع اجخيت 5ولسعخفة خرائز السياه الجػفيةً قاـ الباحث باختيار )
جامعة الانبار، لمكذف عغ اسباب التبايشات السكانية  –التحاليل عمييا في مختبخ كمية الدراعة 

ر السػارد السائية في خرائز ىحه العيشات، مع تاثيخ الخرائز الجغخافية، ليحا سشتشاوؿ مرج
 الستسثمة بالسياه الجػفية في السشصقة.

 الهيجرولهجي, السياه الجهفية, الاس الهيجروجيشي. :كمسات مفتاحيةال
Qualitative Characteristics Of Ground Water on the Western Margin 

Of Fallujah District. 
Assistant Professor Dr. Ahmed Khamis Hammadi 

University of Baghdad / College of Education Ibn Rushd for Human Sciences  
Abstract 
     The research dealt with a detailed study of the harvest, the weather 
quality of the western margin of Fallujah, as water is one of the most 
important human resources for use in the region, along with surface 
water sources; Due to the climate changes facing the world, 
precipitation has become fluctuating, hence the importance of studying 
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groundwater in order to meet the needs of the population, despite the 
presence of varying percentages of salts in the water. There are several 
factors that contribute to the increase in salt levels in groundwater, such 
as the rocky nature and climatic conditions. Minerals differ in their ability 
to dissolve in water. 
    To know the characteristics of groundwater, the researcher selected 
(5) groundwater samples, then analyzes were conducted on them in the 
laboratory of the College of Agriculture - Anbar University, to reveal the 
causes of spatial variations in the characteristics of these samples, with 
the influence of geographical characteristics. Therefore, we will discuss 
the source of water resources represented by groundwater in Region. 
Keywords: hydrology, groundwater, pH. 

 مقجمة
جاءت اىتساـ الباحثيغ لمسياه الجػفية نتيجة لأىسيتيا الكبيخة في حياتشا اليػمية وفي جيع مجالات 

مجتسع رعػي صشاعي وزراعي ولا الحياة اذ مغ خلاليا ترشف السجتسعات الدكانية ما بيغ 
فطلا عغ اف لمساء دور ميع في استيصاف الدكاف لاستخجاميا لأغخاض الذخب والاستعسالات 
السشدلية وغيخىا وفي وقتشا الحاضخ تدايج الصمب عمى السياه الدصحية والجػفية نتيجة التغيخ 

لجراسة جدءًا مشيا سيسا بعج السشاخي وبالتحجيج في السشاشق الجافة وشبة الجافة إذ تعج مشصقة ا
أف شيجت مشصقة الجراسة ارتفاع في معجلات درجات الحخارة وتحبحب في كسيات التداقط مسا 

 ادى الى التأثيخ عمى واقع الدراعة في السشصقة والتػجو نحػ السياه الجػفية وزيادة استخجاماتيا.
سشاخ الدائج ونػعية التخب ىحا وتختمف احتياجات السحاصيل الدراعية لمسياه وفق ضخوؼ ال 

الستػاججة في مشصقة الجراسة وعمى قجرة السياه في التفاعل مع صخػر السشصقة فيي تسثل عشرخ 
مداعج لإذابة العشاصخ السعجنية وتفكيظ الرخػر مع الاختلاؼ في درجات الحخارة والعسميات 

 الخاصة بالتفاعل الكيسيائي.
الأسذ التي لا يُسكغ تجاىميا نطخاً لسا يتختب عمييا مغ تُعج مُذكمة الجراسة مغ : مذكمة البحث

 حمػؿ ومعالجات ليحه الجراسة ويسكغ تمخيز مُذكمة الجراسة الخئيدة عمى الشحػ الآتي:
 ؟ىل ىُشالظ تبايغ مكاني لخرائز السياه الجػفية في مشصقة الجراسة

 فخضية البحث
الجػفية واستعساليا للأغخاض السختمفة في مشصقة ىُشالظ تبايُّغ مكاني في نػعية وصلاحية السياه 

 الجراسة وىحا التبايُّغ ناتج عغ اختلاؼ خرائز السياه الجػفية وتبايُشيا السكاني.



 هـ1225 -م 4342حزيران   03( في 1( عدد )24مجلد )          مجلة نسق                                           

 
 

39 

 هجف البحث
 مجى صلاحيتيا للاستعسالات السختمفة. وبيافتحميل الخرائز الشػعية لمسياه الجػفية 

 حجود مشطقة الجراسة
السشصقة الػسصى مغ العخاؽ ضسغ الحجود الإدارية لقزاء الفمػجة تقع مشصقة الجراسة ضسغ     

-43 38 44( شسالا وخصي شػؿ )33 23 21-33 22 38وتقع فمكيا بيغ دائختي عخض )
 (1( شخقا يُلاحع خخيصة ) 43 45 24

 ( مػقع مشصقة الجراسة مع مػاقع عيشات السياه الجػفية1خخيصة )

 
 ARC Map 10.8السرجر: الباحث واعتساداً عمى بخنامج   

ىي السياه السخدونة في باشغ الارض في الشصاؽ السذبع مغ الصبقات الارضية السياه الجهفية: 
وتتػاجج  اذ تكػف الذقػؽ والفجػات مسمػءة بالساء واليػاء ويعخؼ بالساء الباششي وتحت الدصحي

  .(2)ت الجيػلػجية بخرائز تدسح ليا بالاحتفاظ بيحه السياهبأعساؽ متبايشة حيث تستاز التكػيشا
 الخرائص الشهعية لمسياه الجهفية: -1

تتسثل خرائز السياه بالرفاء والشقاء وخمػىا مغ اي شػائب او مػاد معجنية او تخسبات، لكشيا 
في حقيقة الامخ تزع السػاد الحائبة والسخكبات السعجنية لكي تبقى زمغ اشػؿ في جػؼ الارض 

يخ عمى بتاثيخ التكػيشات الرخخية الستبايشة في تخكيبيا الفيديائي او الكيسيائي مسا أسيع في التأث
 خرائريا والتي مغ السسكغ اف نقدسيا كالاتي:



 هـ1225 -م 4342حزيران   03( في 1( عدد )24مجلد )          مجلة نسق                                           

 
 

40 

 الخرائص الفيديائية لعيشات السياه الجهفية: -1-2
 وتتسثل بالعكػرة , الصعع, التػػصيمة الكيخبائية, المػف. الخائحة و ودرجػة الحخارة: 
 العكهرة: -1-2-1

الساء الجػفي نتيجة تػاجج ندب معيشة مغ الغخويات والجقائق السعجنية العالقة او  تتكػف عكػرة
السشحمة فيو وتذيخ اغمب الجراسات الى اف مرجر ىحه الغخويات والجدسيات ىػ ضخوؼ تغحية 

 (3)الساء الجػفي اثشاء حخكتيا يختقع عكخ السياه الجػفية في حالة تدخب مياه اليصػؿ السصخي 
( 1شلاع عمى نتائج التحميلات السختبخية لعيشات السياه الجػفية ضسغ ججوؿ )ومغ خلاؿ الا

 اتزح اف جسيع العيشات مشخفزة العكػرة وىي ضسغ الحجود السدسػح بيا.
 :(EC)التهصيمة الكهخبائية  -1-2-2
شي السياه الشقية قمية لمتػصيل الكيخبائي ويختفع التػصيل الكيخبائي بارتفاع محتػى الساء الباش  

مغ الاملاح التي تسثل مػاد متذخدة, وعشجما تختفع قيستيا تختفع معيا تػصيمية السياه الجػفية 
لمكيخباء واف قياس التػصيمية الكيخبائية يسكغ اف يػصف بأنو قياس لكسية الاملاح الحائبة في 

 -2544تشحرخ بيغ ) Ec( يتزح اف قيع 1مغ خلاؿ الاشلاع الى ججوؿ ) (4)الساء الجػفي
 ( واف جسيع العيشات تجاوزت الحجود السدسػح بيا عالسياً ومحمياً.4614

     ( في عيشات السياه الجػفية لسشصقة الجراسةEc( تخاكيد عشرخ )2خخيصة )

 
 .Arc GIS( وبخنامج 1السرجر: الباحث واعتساداً عمى ججوؿ )

 السحاق او الطعم -1-2-3
الساء الجػفي ذو شعع مقبػؿ عادي ويعتسج شعع السياه عمى حجع ونػعية الاملاح الحائبة فيو،  

فعشج احتػاء الساء عمى كسيات مغ كمػريج الرػديػـ فيكتدب الصعع السالح بيشسا يكتدب الصعع 
السخ عشج احتػاء السياه عمى ممح كبخيتات السغشديػـ ومغ السسكغ اف يكتدب الساء شعع حمػ 

الحخ فيكدب  Co2ج وجػد مػاد عزػية فيو اما عشجما يحتػي الساء عمى كسية مغ غاز عش
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مغ خلاؿ استخجاـ حاسة التحوؽ لعيشات السياه الجػفية يتزح أف مياه ( 1)الساء الصعع العحب
 العيشات تستمظ شعع مدتداغ.

 .المهن 1-2-4
ه لػناً معيشا يسيل الى المػف الازرؽ تؤدي الذػائب والسػاد السشحمة في الساء دوراً بارزاً في اعصاء

كسا يسيل الى ىحا المػف عشج تػاجج مخكبات الكالديػـ والسغشديػـ أما عشج تػاجج مخكبات الحجيج 
فيكتدب الساء المػف الاخزخ السائل لمدرقة ويكتدب المػف الاصفخ عشج وجػد السخكبات الجبالية 

تبيغ بعج الاشلاع عمى عيشات السياه  (5)سػدأما عشج وجػد مخكبات السشغشيد فيكتدب المػف الا
 الجػفية اف جسيعيا عجيسة المػف.

 الخائحة: -1-2-5
 يعج الساء الجػفي عجيع الخائحة، ولكغ في بعس الاحياف عشج احتػائو عمى غاز ثاني اكديج 

 غيخ انو عشج تدخب بعس السخكبات إليو تكدبو (6)الكبخيت يكدبو رائحة البيس الفاسج
. (7)رائحة معيشة مثلا عشج اختلاشيا مع  لمحػامس الجبالية فأنيا تترف بخائحة مدتشقعية خاصة
 مغ خلاؿ استخجاـ حاسة الذع تبيغ: جسيع عيشات السياه الجػفية تترف بأنيا عجيسة الخائحة.

 (الخرائص الفيديائية والكيسيائية لعيشات السياه الجهفية في مشطقة الجراسة1ججول )

CO3 SO4 NO3 Cl- Ca+2 Mg+2 Na+ T.H TDS Ec PH العيشة 

182 276 1.4 375 181 85.2 52.9 273 2411 4599 7.27 S1 

169 261 2.7 353 179 81.9 49.3 301 2922 4511 7.61 S2 

127 196 6.8 329 169 70.1 45.6 311 2143 3411 7.32 S3 

158 211 5.6 343 168 69.9 44.2 243 2180 3455 7.47 S4 

151  211 2.8  307  178  78.8 44.3 180 1611 2498 7. 41  S5 
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مختبخ جامعة السرجر: اعتساداً عمى الجراسة السيجانية ونتائج التحميل السختبخي التي اجخيت في 
 .18/2/2424الانبار بتاريخ 

 
 
 
 .134 – 133ابخاهيع حدغ حسيجة ، مرجر سابق، ص  (1)
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 لعيشات السياه الجهفية: الخرائص الكيسيائية-1-3
( يتبيغ إف جسيع عيشات آبار مشصقة 1مغ ملاحطة ججوؿ ):PHالاس الهيجروجيشي -1-3-1

الجراسة تقع ضسغ الحج السدسػح بو عالسيا ومحميا وأف جسيع العيشات كانت قاعجية وبشدب 
، يشطخ ( عمى التػالي1-2ضسغ العيشات )( 7.27-7.61تشحرخ ما بيغ )مختمفة حيث 

 (.   1خخيصة )
ويتأثخ الاس الييجروجيشي بعػامل عجة: مشيا درجة الحخارة ووجػد كاربػنات الكالديػـ التي تدبب 

 زيادة الاس الييجروجيشي.
 ( في عيشات السياه الجػفية لسشصقة الجراسةPH( تخاكيد عشرخ )2خخيصة )
 

 
 .Arc GIS( وبخنامج 1السرجر: الباحث واعتساداً عمى ججوؿ )

 T.D.Sالسهاد الرمبة الحائبة الكمية -1-3-2
تسثل كسية السػاد الرمبة الحائبة مقياس عاـ لسقجار تسمح الساء ونػعيتو واصمو فزلًا عغ ذلظ 

 .(8)فاف تغيخ ندبة الاملاح في الساء تتأثخ بجرجة الدحب الكثيخ لمسياه
 ( في عيشات السياه الجػفية لسشصقة الجراسةT.D.S( تخاكيد عشرخ )2خخيصة )

 
 .Arc GIS( وبخنامج 1السرجر: الباحث واعتساداً عمى ججوؿ )
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 (+Mg 2ايهن السغشديهم ) -1
إف معطع القيع الخاصة بعيشات السياه الجػفية السدحػبة مغ الابار في مشصقة الجراسة قج عبخت 

( قيساً تشحرخ Mg+2( وقج سُجمت تخاكيد )1عالسياً ومحمياً يلاحع ججوؿ )الحج السدسػح بو 
( وخخيصة 1( عمى التػالي يمحع ججوؿ )S1 ،S4( ممغع/ لتخ لمعيشتيغ )69.9 –85.2بيغ )

(4). 
 +(Naايهن الرهديهم ) -2

ح تبيغ مغ الاشلاع عمى قيع عيشات السياه الجػفية السدحػبة مغ ابار مشصقة الجراسة انيا تتخاو 
 .(1(، يمحع ججاوؿ )1S،4S( لمعيشتيغ )44.2 –52.9)
 الايهنات الدالبة: وتزسشت الايهنات الاتية: -1-3-2
 (-Clأيهن الكمهريج ) -1

( اف قيع التخاكيد الخاصة بيحا الايػف السدحػبة مغ ابار مشصقة الجراسة انيا 1يتبيغ مغ ججوؿ )
( ممغع/ لتخ 307 – 375قيسيا بيغ )قج عبخت الحج السدسػح بو محمياً وعالسياً وتشحرخ 

 (.S1 ،S5لمعيشتيغ )
 ( في عيشات السياه الجػفية لسشصقة الجراسةMg +2(: تخاكيد عشرخ )4خخيصة )

 

 

 .Arc GIS( وبخنامج 1السرجر: الباحث واعتساداً عمى ججوؿ )
 -SO4) أيهن الكبخيتات ) -2

الايػف والسدحػبة مغ آبار مشصقة ( أف اغمب القيع الخاصة بتخاكيد ىحا 1يتزح مغ ججوؿ )
( اذ بمغت قيسيا 4S،S5الجراسة قج تجاوزت الحج السدسػح بو محمياً وعالسياً عجا العيشتيغ )

( ممغع/ لتخ لمعيشتيغ 196 - 276( عمى التػالي وقج تخاوحت قيسو ما بيغ )244 - 186)
(S1 ،S3 .تلاحع الخخيصة ) 
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NO3أيهن الشتخات ) -3
- ) 

لقج سجمت تخاكيد ىحا الايػف السأخػذه مغ السياه الباششية لأبار مشصقة الجراسة قيساً لع تتجاوز 
الحجود السدسػح بيا عالسياً وأف استخجاـ السياه التي تحتػي عمى ىحا الايػف لمذخب مغ السسكغ 

ضسغ  (1.4-6.8اذ تبايشت قيسيا بيغ ) (9)اف يدبب الاصابة بالدخشاف السعجي وسكخ للأشفاؿ
 ( وخخيصة.   1( يمحع ججاوؿ )s3-s1العيشات )

 تقييم صلاحية السياه الدطحية والجهفية للاستخجامات السختمفة:  -1-3
 تقييم صلاحية السياه الدطحية والجهفية لذخب الاندان 1-3-1

يكػف الاعتساد في استخجاـ السياه الدصحية والجػفية لأجل شخب الإنداف عمى عشاصخه الخئيدية 
كالأملاح الحائبة والتخكيد لبعس ايػناتو السػجبة والدالبة فزلًا عغ صفاتو الكيسيائية الفيديائية 
ومخكباتو العزػية وفقاً لمترانيف العالسية السعمشة مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسػاصفات 

 القياسية الأمخيكية والسػاصفات القياسية العخاقية يتزح الاتي
جسيع عيشات السياه الدصحية والجػفية كانت ضسغ حجود السػاصفات  PHصلاحية قيم  .1

)       العالسية والامخيكية والعخاقية ويسكغ استخجاميا في جسيع السجالات البذخية عجا العيشات
S2 ،S4 )،.في السياه الجػفية فتجاوزت السػاصفات السعتسجة 
لجػفية كانت ضسغ حجود فأف جسيع عيشات السياه الدصحية وا (TH)صلاحية العدخة  .2

في السياه  (S1 ،S2 ،S3 ،4 ،S5 ،S6) السػاصفات العالسية والامخيكية والعخاقية عجا العيشات
 (. 2الدصحية فتجاوزت السػاصفات السعتسجة، لاحع الججوؿ )

 ( السػاصفات القياسية العالسية الأمخيكية والعخاقية بػحجات ممغع/لتخ2ججوؿ )
 بامياه آبار مشصقة الجراسة لذخب الإنداف ومقارنتيا

السهاصفات  العشرخ
 العالسية

السهاصفات 
 الأمخيكية

السهاصفات 
 العخاقية

الحج الأعمى والأدنى من 
قيم العشاصخ الآبار )السياه 

 الجهفية(
PH 7-8 6.5-8.5 6.5-8.5 7.27-7.61 
TH 555 555 555 180-311 

T.D.S 1555 1555 1555 1611-2922 
Na+ 255 255 255 44.2-52.9 

Mg++ 55 55 55 69.9 - 85.2 
Ca++ 75 55 55 168-181 
Cl- 255 255 255 307 -375 

SO4
- 255 255 255 196-276 

 السرجر: الباحث واعتساداً عمى: 
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1. U.S.P.H.S., Ground water Hydrology, John Wiley, New Yourk, 
1962, p. 535.  
2. WHO, International Standards for Drinking water world Health 
Organization, 4 Edition, Switzerland, 1999, p.36.  

الجياز السخكدي لمتقييذ والديصخة الشػعية، السػاصفات القياسية لسياه الذخب العخاقية  .3
 . 2441، 417رقع 

ات السياه كانت ضسغ حجود فأف جسيع عيش (T.D.Sأمَّا بالشدبة لقيم السمهحة ) .3
 السػاصفات غيخ السدسػح بيا فجسيعيا تجاوزت حجود السػاصفات السعتسجة.

 أمّا بالشدبة للأيهنات السهجبة )الرهديهم والسغشيديهم والكالديهم والبهتاسيهم( .4
  فبالشدبة لمرهديهمNa+))   اف عيشات السياه الجػفية )الآبار( فجسيعيا تقع ضسغ

 لقياسية العالسية والأمخيكية والعخاقية.حجود السػاصفات ا
 (اما قيم السغشديهمMg++)  فاف عيشات السياه الجػفية )الابار( فأغمبيا تجاوزت حجود

 السػاصفات القياسية العالسية والأمخيكية والعخاقية(.
 ( اما قيم الكالديهمCa++)  اف عيشات السياه الجػفية فأغمبيا تجاوزت حجود السػاصفات

 القياسية العالسية والأمخيكية والعخاقية.
 اما قيم الأيهنات الدالبة )كالكمهر والكبخيتات( .5
 (فبالشدبة لمكمهرCl-)  اما بالشدبة لعيشات السياه الجػفية فاف عيشاتيا عبخت حجود

 السػاصفات السعتسجة.
  يتات )بالشدبة لقيم الكبخSO4

اما بالشدبة لعيشات السياه الجػفية  فاف معطع عيشاتيا  (-
 ( فيي خارج السػاصفات السعتسجة.2-1ىي ضسغ حجود السػاصفات السعتسجة عجا العيشة )

فجسيعيا غيخ صالح للاستخجاـ البذخي كػنيا لا  وبهحا فإنَّ عيشات مياه ابار مشطقة الجراسة
 تصابق السػاصفات العالسية مغ جانب تجني التخكيد لمسمػحة والعشاصخ الاساسية فييا.

 تقييم صلاحية السياه الجهفية لذخب الحيهان 1-3-2
تسثل تخبية الحيػانات الجانب الستكامل مع انتاج السحاصيل الدراعية في مشصقة الجراسة ولغخض 
التعخؼ عمى مجى صلاحية السياه الجػفية لذخب الحيػانات وتع مخاعاة مقارنة مػاصفاتيا مغ 
جانب العدخة والسػاد الرمبة الحائبة وكحلظ الأيػنات الدالبة والسػجبة مع السػاصفات العالسية 

 (.3السقبػلة، يشطخ ججوؿ )
 ولتقييع صلاحية السياه الجػفية للاستيلاؾ الحيػاني كسا يأتي: 

يتزح اف جسيع عيشات الساء الجػفي يسكغ استخجاميا لذخب  (:T.Hالعدخة الكمية )-أ
 الحيػانات، وىي ضسغ الترشيف الجيج ججاً.
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( يتبيغ إف غالبية 3مغ خلاؿ الاشلاع عمى ججوؿ )(: TDSالاملاح الحائبة الرمبة )-ب
 .عيشات السياه الجػفية )الابار( فكل عيشاتيا تقع ضسغ الترشيف الجيج ججاً 

إف جسيع عيشات الساء الجػفي تقع ضسغ السياه الجيجة ويسكغ  (:Caالكالديهم ) -جـ 
 استيلاكيا مغ قبل الحيػانات. 

 ( مػاصفات السياه الجػفية الرالحة لذخب الحيػانات ومقارنتيا بسياه مشصقة الجراسة3ججوؿ )

مياه جيجة  العشاصخ
 ججاً 

مياه 
 جيجة

مياه مدسػح 
 استخجاميا

مياه يسكغ 
 استعساليا

الحج 
 الأعمى

الحج الأعمى 
لمسياه الجػفية 

لسشصقة 
 الجراسة

 T.H 1555 3255 4555 4755 54,555 301العدخة 
T.D.S 

 السػاد الرمبة
3555 5555 7555 15555 1555 2922 

 52.9 4555 2555 2555 1555 855 الرػديػـ
 181 1555 955 855 755 355 الكالديػـ

 85.2 755 655 555 355 155 السغشيديػـ
 375 6555 4555 3555 2555 955 الكمػر

 276 15555 15555 7555 2555 1555 الكبخيتات
Source: A Hoviski, M.E, Hand book of hydrogeology, Gosgeolitzdat 
Moscow, USSR (in Russian) 1962. P. 614. 

 تترف جسيع عيشات الساء الجػفي ضسغ السياه الجيجة. (:+Mgالسغشديهم ) . أ
تعج كل عيشات الساء الجػفي صالحة للاستيلاؾ الحيػاني اذ تقع ضسغ  (:+Naالرهديهم ). ب

 الترشيف )الجيجة(.
أف غالبية عيشات الساء الجػفي تقع ضسغ السياه الجيجة وجسيعيا  (:-Clايهن الكمهريج ). ت

 صالحة لاستيلاؾ الحيػاف.
(: إف جسيع عيشات الساء الجػفي في مشصقة الجراسة تقع ضسغ SO4-2الكبخيتات )ايهن . ث

 الترشيف )الجيج( وىي ترمح لذخب الحيػاف.
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  تقييم صلاحية السياه الجهفية للاستعسالات الرشاعية  1-3-3
تستمظ كل صشاعة مػاصفات قياسية تتبايغ فييا عغ الرشاعات الاخخى وكاف الاعتساد عمى 

جػفي رغع زيادة تخاكيد الاملاح الحائبة فييا تع الاعتساد عمى السػاصفات السحمية الساء ال
 والعالسية لسعخفة صلاحية الساء الجػفي وتتزسغ اىع تخاكيد الايػنات: 

( يتبيغ إف جسيع 46يتبيغ مغ الاشلاع عمى نتائج الججوؿ )(:  PHالاس الهيجروجيشي ) -1
ختمف الرشاعات ابخزىا الكيسيائية والشفصية وصشاعة عيشات الساء الجػفي يسكغ استخجاميا لس

 الاسسشت والشديج والرشاعات الػرقية.
( إف قيع عيشات السياه الجػفية 4يتزح مغ ملاحطة ججوؿ ) (: TDSالسكهنات الرمبة )  -2

لا يسكغ استخجاميا في الرشاعات الشفصية لكغ جسيعيا تقع ضسغ السػاصفات السدسػح بيا 
ية  وكحلظ لا تشاسب الرشاعات الغحائية فزلًا عغ الرشاعات الاسسشتية اما لمرشاعات الكيسيائ

 بالشدبة لمرشاعات الػرقية فاف عيشات السياه الجػفية قج تجاوزت الحجود السعتسجة لمترشيف. 
بالشدبة لعيشات الساء الجػفي يسكغ استخجاميا في الرشاعات  (:+Caالكالديهم ) -3

الشفصية والكيسياوية أما فيسا يتعمق بالرشاعات الغحائية فجسيعيا غيخ صالحة ليحه الرشاعة 
 (.4يمحع ججوؿ )

إف عيشات الساء الجػفي جسيعيا ترمح لمرشاعات الشفصية عجا  (: Mgالسغشديهم ) + -4
رشاعات الكيسيائية فجسيع عيشات الساء الجػفي صالحة ليحا الرشاعة ( اما بالشدبة لمS1العيشة )

( اما فيسا يتعمق بالرشاعات الغحائية فجسيعيا غيخ صالحة ليحه الرشاعة  s1،2sعجا العيشات )
 كػنيا تجاوزت حجود السػاصفات السعتسجة. 

ات اف معطع عيشات السياه الجػفية صالحة للاستخجاـ في الرشاع(: Naالرهديهم ) -5
 الشفصية.

إف جسيع عيشات الساء الجػفي، يسكغ استخجاميا في الرشاعة الشفصية (: Kالبهتاسيهم ) -6
 لتجني ندب تخكيد الايػف لمسياه.

إف غالبية عيشات الساء الجػفي يسكغ استخجاميا في الرشاعات الشفصية  (:-CLالكمهريج ) -7
اه الجػفية صالحة للاستخجاـ  اما اما الرشاعات الكيسيائية وصشاعة الاسسشت فجسيع عيشات السي

 الرشاعات الغحائية والرشاعة الػرقية فجسيع عيشات السياه الجػفية غيخ صالحة 
 ( السحجدات والسعاييخ لرلاحية السياه للأغخاض الرشاعية )ممغخاـ/ لتخ(4الججوؿ )

 الرشاعات الشفطية العشاصخ ت
الرشاعات 
 الكيسيائية

الرشاعات 
 الغحائية

صشاعة 
 الاسسشت

صشاعة 
 الرشاعة الهرقية الشديج

1 PH 6.5- 9.5 5.5 – 9  8.5لا تديج عن 
6.9- 
8.8 2 - 8 4.6 – 9.4 

2 TDS  1585لا تديج عن لا تديج  255 125لا تديج عن لاتديج عن  555لا تديج عن 
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السرجر: الباحث واعتساداً عمى محمد ميجي الرحاؼ، السػارد السائية في العخاؽ وصيانتيا مغ 
 . 174, ص1976التمػث، مشذػرات وزارة الاعلاـ، العخاؽ، 

إف غالبية عيشات الساء الجػفي صالحة للاستخجاـ في  (: SO4الكبخيتات )   -8
الرشاعات الشفصية, الكيسيائية والغحائية يسكغ استخجاميا كػنيا تقع ضسغ الحجود السدسػح بيا 

( فيي غيخ صالحة للاستخجاـ وفق السػاصفات 1sوفيسا يخز صشاعة الاسسشت تعج العيشة )
 السعتسجة.

 لحة للاستخجاـ في الرشاعات الشفصية والغحائية.  فجسيع العيشات صا (:NO3 الشتخات ) -9
 تقييم صلاحية السياه الجهفية لأغخاض الانذائية والبشاء-1-3-4

تسثل التخاكيد الخاصة بالأيػنات الدالبة والسػجبة، وىي السعيار السعتسج لتػضيح مجى صلاحية 
(، Altoviski 1962رشيف )الساء الجػفي لاستخجاميا في الرشاعات الانذائية والبشاء، وفقاً لت

 (.  4-3يشطخ ججاوؿ )
الخاصة بشتائج الفحػصات السختبخية ومقارنتيا -( 5-1يتبيغ مغ خلاؿ الاشلاع عمى ججاوؿ )

إف كل عيشات الساء الجػفي يسكغ استخجاميا في الرشاعات  -مع الحجود السدسػح بيا ادناه
 الانذائية والبشاء لتجني قيع تخاكيد الايػنات فييا.

 تقييم صلاحية السياه الجهفية لأغخاض الدراعة 1-3-5
تختمف ندب تخاكيد الايػنات الحائبة في الساء لاستخجاميا في الخي عغ شخب الانداف والحيػاف، 

وتتبايغ ندب  (،14)حيث إف لمسحاصيل الدراعية احتياجات ودرجات تحسل لتخاكيد الاملاح
الجػفي عمساً إف نػع السياه التي تشاسب السحاصيل الاملاح الحائبة في الساء الدصحي عغ الساء 

( ممغع/ لتخ، عمسا اف محاصيل القسح والذعيخ في 2100 - 0الدراعية تشحرخ ما بيغ )
 السشصقة، تعتسج عمى مياه الامصار ومياه نيخ الفخات فزلًا عغ السياه الجػفية. 

لحلظ تع الاعتساد عمى ولأجل اجخاء تقييع لرلاحية الساء الجػفي لاستخجاميا في الخي 
 السػاصفات العالسية والقياـ بسقارنتيا مع قيع التخاكيد للأيػنات الحائبة في السياه لسشصقة الجراسة

عن  15555
1555 

3 Ca  125لا تديج عن  255لا تديج عن  225لا تديج عن    
4 Mg 5,2لا تديج عن  255لا تديج عن  85عن  لا تديج    
5 Na  235لا تديج عن      
6 K  235لا تديج عن      
7 CL  1555لا تديج عن   155 355لاتديج عن  555لا تديج عن  1655لا تديج عن 
8 SO4  235 255لا تديج عن  855لا تديج عن  575لا تديج عن   
9 HCO3  655لا تديج عن  485لا تديج عن     
1
5 NO3  45لا تديج عن   8لا تديج عن    
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 ( الحجود السدسػح بيا لتخاكيد الايػنات للأغخاض الانذائية والبشاء5ججوؿ )
 الشدب السدسػح بيا ممغع / لتخ العشاصخ  

 Na+ 1160الرػديػـ 

 Ca+ 437الكالديػـ 

 Mg 271السغشديػـ 

 CL - 2178الكمػريجات 

 SO4 -2 1460الكبخيتات 
Source: Altoviski , M. E: Handbook of Hydroheollgy goegoelitzet , 
Moscow ,( In Russian ). 1962. 

( لأجل القياـ بتقييع PHلقج تزسشت الستغيخات الكيسيائية كاف ابخزىا الاس الييجروجيشي )
( مايكخوسيسشد والسػاد الرمبة السحابة ECوقاعجية الساء والايرالية الكيخبائية ) حسػضة

(TDS ممغع/ لتخ والقياـ بحداب الرلاحية لسياه الخي اعتساداً عمى ترشيف ريتذارد )
(Richard , Diagram 1954 والشدبة السئػية لمرػديػـ الى الكالديػـ والسغشديػـ )

 (. 6يشطخ الججوؿ ) ( Ayers and Wesccot , 1989) والبػتاسيػـ ووفق ترشيف 
 

 وحجة القياس الحج الاعمى لمتخاكيد التخاكيد الايػنية

 ممي مكافئ / لتخ 8.5 ( PHالاس الييجروجيشي ) 

 مايكخوسيسشد 3000 ( Ecالتػصيمية الكيخبائية ) 

 ممغع / لتخ 2000 ( TDSالسػاد الحائبة ) 

 ممي مكافئ / لتخ 20 ( Caالكالديػـ ) 

 ممي مكافئ / لتخ 5 ( Mgالسغشديػـ ) 

 ممي مكافئ / لتخ 40 ( Naالرػديػـ ) 

 ممي مكافئ / لتخ 30 ( Clالكمػريج ) 

 ممي مكافئ / لتخ 20 ( SO4الكبخيتات ) 

Source: Ayers , R. S., and Westsot, W.D.,(1989).Water Quality for 
Agriculture , FAO Rome UN , Irrigation and Agriculture. 
 

 ( Ayers and Wesccot , 1989الحجود العميا لتخاكيد العشاصخ الايػنية بحدب )  (6ججوؿ )
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 صلاحية السكهنات غيخ العشاصخية: -1-3-5-1
( الخاص بفحػصات 6مغ خلاؿ الاشلاع عمى الججوؿ ) (:PHالاس الهيجروجيشي ) .1

 ىي ضسغ الحجود السدسػح بيا لأغخاض الخي. 
بيشت نتائج الفحػصات السختبخية اف جسيع عيشات الساء الجػفي  (:TDSسهاد الحائبة )ال .2

 يسكغ استخجاميا لأغخاض الخي، يشطخ الججوؿ. 
نتائج الفحػصات السختبخية اف عيشات السياه   اضيخت(: Ecالتهصيمية الكهخبائية ) .3

 .الجػفية )الابار( فغالبية العيشات لا يسكغ استخجاميا لأغخاض الخي 
 صلاحية العشاصخ الثانهية: -1-3-5-2
 صلاحية الايهنات السهجبة والدالبة )مممي مكافئ(:  -1-2
إف جسيع عيشات السياه الجػفية )الابار( لا يسكغ اف تدتخجـ لخي  (:+Caالكالديهم ) .1

 السحاصيل لديادة مدتػيات تخاكيد الايػنات فييا عغ الحجود السدسػح بو
إف جسيع عيشات السياه الجػفية في مشصقة الجراسة لا يسكغ  (:Mg+2ايهن السغشديهم ) .2

 استخجاميا لمخي،
 إف عيشات السياه الجػفية فجسيع العيشات غيخ صالحة لمخي.   (:+Na. أيهن الرهديهم )3
 اف جسيع عيشات السياه الجػفية غيخ صالحة لمخي.(: -CLايهن الكمهريج ) .4

 : الخلاصة
قييع صلاحية السياه الجػفية في اليامر الغخبي لقزاء الفمػجة، وقج اىتع البحث بجراسة تحميل وت

كذف البحث اف السياه الجػفية ىي السرجر الاساس في ديسػمة الدراعة والشذاشات الاخخ 
تدتجسع مغ الامصار وىي تعكذ الطخوؼ السشاخية الدائجة وتتفاعل مع الرخػر وشبيعة البشية 

 عسالاتيا وىػ ما دعانا لػضع التقييع ليا.الأرضية، كسا وجج أنيا تتعجد است
( عيشات 5ولأجل تحميل خرائز السياه الشػعية )الفيديائية والكيسيائية( قاـ الباحث باختيار )

لمسياه الجػفية فقج كذف البحث باف الخرائز الفيديائية ىي عجيسة المػف والصعع والخائحة، 
اف جسيع تطيخ التػصيمية الكيخبائية  وليحا ضيخت عكػرتيا ضسغ الحجود السدسػح بيا لكغ

العيشات تجاوزت الحجود السدسػح بيا عالسياً ومحمياً ولا ترمح للاستخجاـ البذخي وفي 
الخرائز الكيسيائية وجج أف السياه الجػفية كانت قاعجية وأف املاحيا الحائبة كانت عالية 

 شسالا ولشفذ الشصاؽ السكاني شسالًا تدداد العدخة
كسا اضيخ التقييع عجـ صلاحية عيشات الابار في مشصقة الجراسة للاستخجاـ البذخي كػنيا لا 
تصابق السػاصفات العالسية مغ جانب تجني التخكيد لمسمػحة والعشاصخ الاساسية فييا اما 

 صلاحيتيا للاستخجاـ الحيػاني فقج اضيخ التقييع امكانية استخجاميا مغ قبل الحيػانات 
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( الستعمق برلاحية الساء للإرواء الدراعي انيا صالحة WILCOXبعاً لترشيف )كسا تبيغ ت
 لدراعة انػاع مغ السحاصيل.

كسا اضيخ الشتائج استخجاـ ىحه السياه يشحرخ بالتخب ذات الشفاذية، وفي انتاج السحاصيل 
لاملاح في الدراعية التي تدتصيع تحسل السمػح السختفعة، مع الححر عشج الدقي ليتع مشع تخاكع ا
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