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المقدمة 
في ظ��ل اتساع رقعة الحروب غي��ر المتماثلة، 
اضح��ت الطائرات بدون طي��ار رقما مهما في 
معادل��ة الصراعات والتوازن��ات الإستراتيجية 
ف��ي النظ��ام الدول��ي، وف��ي ظ��ل التوس��ع في 
استخدامه��ا بالعدي��د من الصراع��ات المحتدمة 
بالمنطق��ة سواء في سوري��ا او ليبيا او اليمن او 
الع��راق او حتى في المواجه��ات المتجددة بين 
إسرائي��ل والفصائ��ل الفلسطيني��ة المسلحة في 
قط��اع غزة ، إن المطال��ع للدوريات الاكاديمية 
المتخصصة في مجالي الدفاع والأمن سيلاحظ 
ان الكثير من التقدي��رات الإستراتيجية للخبراء 
العسكريي��ن ذوي الشأن تشير باهتمام كبير الى 
التوس��ع المنتظر في استخ��دام الطائرات بدون 
طي��ار في الحروب المستقبلية خاصة انها تعمل 
عل��ى سهولة تطبيق مب��ادئ الح��رب، واهمها 
على سبي��ل المثال: الحشد والمفاج��أة والمبادأة 

والمرونة، خفة الحركة والقيادة والسيطرة.

تلعب الطائرات بدون طيار في الوقت الراهن، 
ادواراً مركزية ومهمة في جميع مراحل عمليات 
مكافح��ة الاره��اب، فف��ي البداي��ة، استخدمه��ا 
الجيش الامريكي لإهداف الرصد والاستطلاع 
ولك��ن بم��رور الوق��ت، ازداد الاعتم��اد عليها 
ك��أداة فعال��ة، ليس لمج��رد الاستطلاع ورصد 
الاه��داف ولك��ن للانخراط بكثاف��ة وفاعلية في 
جمي��ع مراحل عمليات مكافح��ة الإرهاب بداية 
م��ن تحديد الخطر ورص��ده واستطلاع مواقعه 
ومراقبته وحت��ى تقويضه تماما وتصوير موقع 
الحدث بدقة ونقل الصور بشكل فوري ومباشر 
ال��ى الاجه��زة المعني��ة، ويب��دو أن ع��ددا من 
المزايا الت��ي يتمتع بها هذا النوع من الطائرات 
والمتوافرة لدى عدد من الدول المتقدمة، لاسيما 
الولايات المتحدة الامريكية، مثل الكفاءة العالية 
والق��درة عل��ى التحلي��ق لفت��رة طويل��ة، جعل 
منه��ا السلاح المفض��ل لمكافح��ة الإرهاب في 
ع��دد م��ن دول الشرق الأوس��ط، وعلى رأسها 
افغانستان والعراق وسوريا واخيرا ليبيا، مقابل 
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ذل��ك، تعددت التنظيم��ات الإرهابية التي قامت 
بتوظي��ف الطائ��رات بدون طيار ف��ي عملياتها 
الإرهابي��ة، وتفيد المعطي��ات على الأرض بأن 
هناك ست��ة تنظيمات تستخ��دم الطائرات بدون 
طي��ار في الحرب الاهلي��ة السورية بما في ذلك 
تنظيم داعش ال��ذي استخدمها للمرة الاولى في 
اواخ��ر اغسط��س 2014، عب��ر توظيفه��ا في 
تصوي��ر قواعد الجي��ش السوري ف��ي المنطقة 
القريب��ة من مدينة الرق��ة، وهو ما يعكس درجة 
كبيرة من توظيف التكنولوجيا من جانب التنظيم 

في عملياته الإرهابية.

لق��د ادت النتائج الت��ي حققتها تل��ك الطائرات، 
خلال اح��داث كثيرة، الى المنافس��ة بين الدول 
ليس فق��ط لامتلاكه��ا ولك��ن لاقتن��اء وتطوير 
المنظومات المضادة لها. بل  أضحى الاستثمار 
ف��ي تطوير الاسلح��ة الدفاعية ض��د الطائرات 
ب��دون طيار ام��را في غاية الأهمي��ة في ضوء 
الاستخ��دام المدن��ي لهذا النوع م��ن الطائرات، 
وه��و الاستخ��دام ال��ذي م��ن شأن��ه أن يتوسع 
اكث��ر ف��ي العق��ود القادمة، م��ع م��ا يعنيه ذلك 
من تحدي��ات جديدة ليس فقط ف��ي مجال الدفاع 
الج��وي بل ايضا في التعام��ل مع إدارة الحركة 
الجوي��ة في أي دولة تسمح بتشغيل هذه الأنظمة 
داخ��ل اراضيها لأغ��راض تتخط��ى الجوانب 
العسكري��ة، كالتجارية مث�ال. بأختصار، اصبح 
ملف الطائ��رات بدون طيران عل��ى هذا النحو 
من الاهمية الفائقة التي تتطلب معالجة خاصة، 
وه��ذا ما نح��اول توضيحة عب��ر مباحث ثلاث 
نستعرض من خلاله��ا، نشأة وتطور الطائرات 
ب��دون طي��ار ،بعد ذل��ك نتناول تأثي��ر استخدام 
الطائ��رات بدون طيار في الح��روب المستقبلية 
،ث��م تأثير أستخدام التنظيم��ات للطائرات بدون 
طي��ار ف��ي منطقة الش��رق الأوس��ط كإنموذجاً 

م��ع  حدود التوسع في استخدام الطائرات بدون 
طي��ار من قبل التنظيمات الإرهابية، والمخاطر 

والتحديات الناتجة عن ذلك.

المبحث الأول :

 نشأة وتطور الطائرات بدون طيار

عل��ى الرغم م��ن أن استخدام الطائ��رات بدون 
طي��ار لأغ��راض عسكري��ة )*( بدأ عملي��اً منذ 
الح��رب العالمي��ة الثانية ، فأنها ل��م تدخل نادي 
الاسلح��ة المتط��ورة إلا م��ع ظه��ور الطائ��رة 
ط��راز جن��ات »Gnat” الت��ي طورتها شركة 
 San Diego”س��ان دييجو جينرال أتوميك��س
إذ   ، الأمريكي��ة   »General Atomics
كان��ت أول طائرة بدون طي��ار تحمل كاميرات 
فيديو،وعل��ى الرغم م��ن أنه يمك��ن للطائرات 
المأهول��ة القي��ام بمهام التصوي��ر والاستطلاع 
والمراقبة فإن هذا يظ��ل مرهوناُ بقدرة الطائرة 
على الاستمرار ف��ي التحليق ،وعلى الرغم من 
أن الاقمار الصناعية تقدم صوراُ دقيقة ومذهلة 
فإنها تبقى مكلفة وعددها قليلاُ وتعمل وفق نظام 
لا يجعله��ا دائم��ا تحت الطل��ب ، أن الطائرات 
ب��دون طيار حلت جميع ه��ذه المشكلات تقريبا 
وسرع��ان ما اصبح��ت أداة المراقب��ة المفضلة 
ل��دى الجي��ش الأمريك��ي وع��دد م��ن الجيوش 
الاخرى فضلا عن أدوارها في توجيه ضربات 
نوعية ودقيقة ض��د أهداف عسكرية وفي إطار 

مكافحة الإرهاب.

أولا : تعريف وتصنيف الطائرات بدون طيار

تختلف التعريف��ات والمسميات للطائرات بدون 
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طي��ار إذ ي��رى البع��ض أن استخ��دام مصطلح 
»درونز« يشمل كل المركبات ذات التحكم عن 
بعد الطائرة وغير الطائرة إلا أن هذا الاصطلاح 
ش��اع استخدامه في الجانب المدن��ي بينما يرى 
البع��ض الآخر أن مصطلح الطائرة بدون طيار 
يلغي قيمة العنصر البشري المتحكم في الطائرة 
عب��ر المحطة الأرضي��ة، ويفضل��ون استخدام 
مصطل��ح نظام الطائ��رات ذات التحكم عن بعد 
»RPAS” بحسبان��ه أوس��ع واشمل ويضم كل 
مستلزمات الطيران عن بعد من طيار ومعدات 
وتقني��ات بما فيها الطائرة بدون طيار ،ويختلف 
تعريف الطائرات ب��دون طيار وفقا للجهة التي 
تطورها وتستخدمها فمثلاً تعرفها وزارة الدفاع 
الأمريكي��ة بوصفه��ا تعم��ل بالطاق��ة لا تحمل 
المشغ��ل البشري يمك��ن تشغيلها ع��ن بعد وقد 
تحمل حمول��ة قاتلة أو غير قاتلة والآلآت بدون 
قائ��د هي الج��زء والمكون الأساس��ي لها ،بينما 
تعرفها إدارة الطيران الفيدرالية الأمريكية بأنها 
جه��از يستخدم للطيران بدون وجود طيار على 
مت��ن الطائرة وتشم��ل جميع ان��واع الطائرات 
والمروحي��ات والمناطي��د الت��ي لا تحمل طيار 
عل��ى متنها،ف��ي حين تشير إليه��ا وكالة سلامة 
الطي��ران الأوروبية بأنه��ا عناصر نظام فردي 
تتكون من الطائرات بدون طيار ومحطة التحكم 
وعناص��ر النظ��ام الأخرى اللازم��ة وصلات 
القي��ادة والسيطرة وعناصر الانطلاق والعودة، 
أم��ا منظمة حلف النات��و فعرفتها بأنها طائرة لا 
تحم��ل المشغل البش��ري قادرة عل��ى الطيران 
تح��ت جهاز تحكم عن بع��د أو برمجة الطيران 
المستق��ل ويمكن أن تحمل حمولة مختلفة دوارة 

أو ثابتة الجناح.)1(

ومن الصعوبة وضع تصنيف واحد يشمل جميع 
الطائرات بدون طيار إذ تتعدد أوجه تصنيفاتها، 
فنج��د من يصنفه��ا من حيث الشك��ل والسرعة 
والمسافة والأرتفاع والقدرة على البقاء جوا من 
بضع دقائق إلى اشهر ،وهناك من يصنفها أيضا 
من ناحي��ة الأخف إل��ى الأثقل وزن��ا ،وأنظمة 
التحكم بها وقيادتها ع��ن بعد سواء عبر وسائل 
اتص��ال من المحط��ة الأرضي��ة أو عن طريق 
الهوات��ف الذكية والأجهزة اللوحي��ة أو الأقمار 

الصناعية ومن اشهر التصنيفات هي)2(:

التصني��ف حس��ب الشكل : مث��ل طائرات ذات 
أجنح��ة ثابتة ،وعل��ى شكل طائ��رة مروحية ، 

وطائرات ذات أشكال خداعية.

التصني��ف حسب الوزن : مث��ل الطائرات فائقة 
ال��وزن والج��ودة ،وثقيل��ة ال��وزن ،ومتوسطة 

الوزن ،وخفيفة الوزن.

التصني��ف من حيث المسافة والقدرة على البقاء 
ج��وا : هن��اك علاق��ة طردي��ة بين م��دى قدرة 
الطائرة عل��ى البقاء جوا والمساف��ة التي يمكن 
أن تقطعه��ا الطائ��رة من نقط��ة الانطلاق ومن 
خلال هذا التصنيف يت��م اختيار الطائرة حسب 
المهم��ة المكلفة به��ا وحسب المساف��ة والوقت 
والمكان الذي تنطلق منه ،ويشمل هذا التصنيف 
مث�ال الطائرات عالي��ة القدرة عل��ى البقاء جوا 
، ويمكنه��ا البقاء في الجو لم��دة تزيد على 24 
ساع��ة متواصل��ة، وطائرات متوسط��ة القدرة 
على البقاء ، وتبقى هذه الطائرات في الجو لمدة 
زمنية تت��راوح بين 5 و 24 ساعة ، وطائرات 
منخفضة القدرة عل��ى البقاء جوا والتي لا يزيد 

تحليقها على خمس ساعات متواصلة.
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التصني��ف حس��ب ق��درة الارتفاع ع��ن سطح 
الأرض : تع��د ق��درة الارتفاع ج��وا عن سطح 
الأرض إح��دى ادوات التصنيف لأداء وقدرات 
الطائ��رات بدون طي��ار إذ تتطلب بعض المهام 
العسكري��ة استخدام طائ��رات لديها القدرة على 
التحليق لارتفاعات شاهقة وذلك لتجنب رصدها 
من جانب والق��درة على الاستطلاع والحصول 
عل��ى أكبر قدر ممكن من المعلومات من جانب 
أخر ويشمل هذا التصنيف ثلاثة مستويات هي: 
الطائرات ذات القدرة على الطيران لأرتفاعات 
شاهق��ة مثل طائ��رات البريدات��ور والتي تطير 
عل��ى ارتف��اع أعل��ى م��ن عش��رة الاف متر ، 
والطائرات ذات القدرة للطيران على ارتفاعات 
متوسط��ة ، وه��ي التي تطير عل��ى ارتفاع بين 
1000 و 10 ألف متر، والطائرات ذات القدرة 
للطيران على ارتفاع منخفض ،وهي التي تطير 
على ارتف��اع أقل من 1000 متر وهي صغيرة 

الحجم مثل بوينتر.

التصنيف حسب الغرض والمهام : مثل طائرات 
خاص��ة باله��واء مث��ل الطائ��رات المتاحة في 
المتاجر ومحال الالعاب، والطائرات المتوسطة 
للاستخدام المدني والعسكري وهي التي تتوافر 
للجيوش والاجهزة الامني��ة والفواعل المسلحة 
من غير الدول, والطائ��رات الكبيرة للاستخدام 
العسكري وهي الطائرات المسلحة التي تستخدم 
في العمليات الخارجية لتنفيذ الضربات الجوية، 
والطائ��رات المقاتلة الخفية وه��ي التي تحتوي 
على تقنيات تكنلوجية متط��ورة للغاية لعمليات 
التخفيض وع��دم الرصد الراداري واستخدامها 
ف��ي عمليات الاختراق واستهداف انظمة الدفاع 

الجوي.

التصنيف حس��ب الخصائص التكنولوجية: مثل 
طائرات بدون طي��ار صغيرة ومتناهية الصغر 
وتعد من الجيل الاحدث وقد ظهرت نماذج منها 
تقل عن 100غ ويستخدم هذا النوع من الطائرات 
في عمليات الاغتيال وعمليات التجسس إذ تحمل 
اجه��زة استم��اع وتسجيل وارس��ال وكاميرات 
مصغ��رة للتسجي��ل، وطائ��رات تكتيكية بدون 
طي��ار وهي طائرات يت��راوح وزنها بين 150 
ال��ى 300 كغم ويستخدم ه��ذا النوع  للتطبيقات 
العسكري��ة، وطائ��رات إستراتيجية بدون طيار 
وه��ي طائ��رات يصل وزنها ال��ى12 الف كغم 
ويص��ل ارتفاعها الى 20الف متر هذا يساعدها 
عل��ى حم��ل حم��ولات كبي��رة ومع��دات اكثر 
تطورا مثل طائرات جلوب��ال هوك العسكرية، 
وهيلي��وس غير العسكرية والت��ي تعمل بالطاقة 
الشمسية وتدير ه��ذا النوع من الطائرات وكالة 
ناسا لمراقب��ة الارض ورصد الغلاف الجوي، 
واخيرا المناطيد اوالبالون��ات وعلى الرغم من 
انه��ا لا تعد من بين الطائرات بدون طيار لكنها 
صنف��ت من ضمنه��ا على اساس انه��ا تستطيع 
الصم��ود في مكان واح��د للمراقبة لفترة طويلة 
وتستخ��دم ف��ي مراقبة الح��دود بي��ن الولايات 
المتح��دة الامريكي��ة والمكسي��ك، وايض��ا على 

الحدود بين اسرائيل وقطاع غزة.

ثانياً : جوانب العمل للطائرات بدون طيار

أصبح��ت الطائ��رات ب��دون طي��ار تشغل فكر 
العسكريين والمدنيين في العالم نتيجة لتطورها 
والتوس��ع ف��ي استخدامه��ا، واستم��رار ظهور 
أن��واع متعددة منها مع التطور التكنولوجي وقد 
اهتم الكثير من الدول المصنعة للسلاح بإنتاجها 
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لإستخدامه��ا ف��ي تنفي��ذ العديد من المه��ام التي 
تكل��ف بها طائ��رات القتال الحديث��ة ،ومن أهم 

الجوانب لأقتناء الطائرات بدون طيار هي :

الجانب المدني

أثبت��ت الطائ��رات دون طيار أنه��ا بدائل فعالة 
وأقل تكلفة من الطائ��رات المأهولة بالنظر الى 
مجموعة متنوع��ة من التطبيق��ات المدنية منها 
التصوي��ر التجاري ،وقد حطمت ثورة القدرات 
الحاسوبي��ة رخيص��ة التكلف��ة قاع��دة احتك��ار 
الطيران  العسكري��ة لأجه��زة  الاختصاص��ات 
الآلية المعروفة بالطائ��رات دون طيار ولعقود 
طويل��ة بع��د أن كان��ت باهظة التكلف��ة وصعبة 
التشغي��ل، ولعب��ت أجه��زة استشع��ار الحركة 
والبطاري��ات الت��ي بات��ت متوفرة ايض��ا دورا 
ف��ي خ��روج الطائ��رات دون طيار م��ن دائرة 
مجموع��ة محددة م��ن الهواة المدنيي��ن ليصبح 
هن��اك ملايين من الطائرات تباع كل عام بتكلفة 
رخيصة وهي مزودة بأرب��ع مراوح وعناصر 
تثب��ت تلقائيا تسهَل عل��ى المستخدم استعمالها ، 
وساعد ظه��ور الكاميرات عالية الدقة والرادار 
القائ��م على الليزر في جع��ل هذه الطائرات أداة 
ذات جاذبي��ة كبي��رة بالنسب��ة للمزارعين الذين 
يمكنه��م استخدامها لتفقد محاصيله��م بمراقبتها 
من السماء ،ولخبراء التأمين ليدرسوا الأضرار 
الناجمة عن العواصف.ولذلك نجد بأن الشركات 
التكنولوجيا العملاقة تتسابق مثل شركة أمازون 
وشركة ألفابيت ف��ي تطوير الطائرات من دون 
طيار القادرة على توصيل الطرود إلى المنازل 
،ف��ي وقت ت��درس في��ه الحكوم��ات الفيدرالية 
والمحلية الأمريكي��ة جاهدة وضع قوانين تحكم 

تحقيق أهداف مثل حماية خصوصية المواطنين 
وسلامتهم وهي أه��داف قد تكون متضاربة مع 

فوائد هذه الطائرات.)3(

لذلك فق��د أغلق��ت السلط��ات البريطانية مطار 
غاتوي��ك بلن��دن وه��و ثان��ي أكب��ر المطارات 
ازدحام��ا بالب�الد بسبب صعوب��ة إدارة وتعقب 
الطائ��رات بدون طيار ج��راء تحليق مجموعة 
من هذه الطائرات بصورة غير قانونية بالقرب 
منه لمدة 36 ساعة ما دفع مؤيدو هذه الطائرات 
للقل��ق حي��ال رد الفعل السياسي ال��ذي قد يعيق 
النمو السريع له��ذا القطاع، كذلك يعمل الاتحاد 
الأوروب��ي عل��ى وض��ع قواع��د جدي��دة على 
مست��وى ال��دول الأعض��اء من شأنه��ا أن تلزم 
بتسجيل بيان��ات جميع الطائ��رات المدنية دون 
طيار بحيث يمكن التعرف على هويتها عن بعُد.

وتعد الولايات المتحدة الأمريكية أكبر الأسواق 
المدني��ة للطائرات دون طيار متقدمة على سائر 
دول العالم بفارق شاسع في الاستثمار وتطوير 
الأطر التنظيمية إذ سجل حوالي مليون شخص 
من الهواة ملكيتم لطائرة مسيرة واحدة على الأقل 
منذ أن بدأت إدارة الطيران الفيدرالية الأمريكية 
بوضع قائم��ة المالكين ع��ام 2015 فيما سجل 
110 الف شخص آخ��ر مرخص لهم باستخدام 
هذه الطائرات للأغ��راض التجارية 236 الف 
طائرة إضافية، وتقضي الأنظمة عموما بتحليق 
الطائرات دون طيار خلال النهار وإبقائها على 
ارتفاع 122 من��ر عن الأرض على مرأى من 
مشغلها فضلا عن تقييد حركتها بشكل عام حول 
المط��ارات والقواعد العسكري��ة وفي الحالات 
الخطي��رة مثل حرائق الغابات وخلال الفعاليات 
المقام��ة في الملاعب الرياضية ،في وقت تعمل 
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فيه وكال��ة ناسا على وضع إطار لنظام الحركة 
الجوي��ة عل��ى الارتفاعات المنخفض��ة.)4( ومن 
الاستخدام��ات المدني��ة للطائ��رات دون طي��ار 

هي)5( :

نق���ل الأدوي���ة والمساعدات خ�ل�ال الكوارث 
الطبيعي���ة : وذل��ك لنق��ل المساع��دات الطبي��ة 
والغذائي��ة وغيره��ا وه��و ماقام��ت ب��ه شركة 
Matternet إذ طورت الشركة شبكة طائرات 
ب��دون طيار لنقل الادوية إل��ى مناطق الأخطار 
مثل نقل المساع��دات والعينات التي استخدمت 

في مكافحة وباء السل في غينيا الجديدة .

لمساعدة ف���رق البح���ث والإنق���اذ : تستخدم 
الطائ��رات دون طيار في مهم��ات العثور على 
أماك��ن الناجين وتصويرها مثل أماكن البراكين 
وال��زلازل والإنهيارات الجليدي��ة وغيرها ، إذ 
يمكنها الوصول لأماكن قد لا تتمكن فرق الإنقاذ 
م��ن الوصول إليها كم��ا أنها تقلل م��ن تكاليف 
البحث وتوسع أماك��ن البحث وبعضها قد يزود 
بمناظير الرؤية الليلية أو الآشعة تحت الحمراء.

طائرات الاس���عافات الآولية : يمكن للطائرات 
دون طي��ار نقل الأجهزة الطبي��ة كجهاز تنظيم 
ضربات القلب لضحاي��ا النوبات القلبية وكذلك 
حقائ��ب الاسعافات الأولية لإنقاذ حياة المرضى 
وهن��اك نموذج طائرة إسع��اف رياضية تتكون 
من ست م��راوح ويمكنها الطيران بسرعة 60 
ميلا ف��ي الساعة وهي وسيلة سريعة للأستجابة 

لحالات الطوارئ الطبية.

لمراقب���ة وحماية الحي���اة البري���ة : تستخدم 
لاسيم��ا لتل��ك الحيوان��ات المه��ددة بالإنقراض 
وحمايتها من عمليات الصيد غير الشرعية ومن 

الأخط��ار المختلفة ودون الحاجة لأطقم ضخمة 
من الح��راس لاسيما ف��ي المحمي��ات الطبيعية 

المترامية الأطراف.

لنقل البضائ���ع : ب��دأت العديد م��ن الشركات 
تتبنى مب��ادرات لإستخدام الطائرات دون طيار 
لتوصي��ل الطلبات للمن��ازل كم��ا فعلت شركة 
أم��ازون والتي بدأت اختبار اسط��ول الدرونز 
لديه��ا للقي��ام بتلك المهم��ة وس��ط اعتراضات 
وتحذي��رات من البعض مخاف��ة تأثير ذلك على 

الخصوصية.

لتوصيل الانترنيت : هذا هو ما بدأت فيه بالفعل 
شركة فيسبوك ف��ي بعض الدول وتعتزم شركة 

جوجل منافستها فيه.

للارصاد الجوية واكتش���اف الاعاصير : للتنبؤ 
في حالات الطقس وتق��وم وكالة Noaa  لعلوم 
الارص��اد بتقليل المخاطر ع��ن طريق اتصالها 
بالاقم��ار الصناعية وتقوم بقياس سرعة الرياح 

والحرارة كل نصف ثانية.

إطف���اء النيران: وذلك لمكافح��ة النيران بحيث 
يح��دد لها القم��ر الصناع��ي الاحداثي��ات ويتم 

توجيهها لاطفاء الحريق وتقليل المخاطر.

اس���تخدامها في التصوي���ر الرياضي ومراقبة 
السدود المائية ومراقب���ة أنابيب النفط والغاز 
التي تمر عبر الجب���ال والصحاري والمناطق 

الوعرة والنائية.

10-لأكتشاف كوكب المريخ: تحتاج الى نصف 
مليون وحدة لاكتش��اف المريخ 144 مليون كم 
وبالنسبة لطريقة ارسال المعلومات من الارض 
للطائ��رة  للاقم��ار الصناعي��ة وم��ن الاقم��ار 



205 بلية قتسملا بوحرلا ل ظيف رايط نودب تارئطالا ايجولونكت روطت

وبالعك��س, وافض��ل طريقة مقترح��ة للأرسال 
هي كبسولة تنطلق منها مظلة الى شكل الطائرة 
ب��دون طيار ثم طيران حر وتم استخدام الاشعة 

تحت الحمراء لاكتشاف المريخ .

2- الجانب العسكري

        تع��د الطائرات ب��دون طيار بمنزلة آلات 
تستخ��دم خصيصا لدقتها ف��ي العمليات المعقدة 
والخطي��رة، إذ تستخ��دم الطائ��رات المسلح��ة 
دق��ة  لضم��ان  المراقب��ة  اشع��ة  بالصواري��خ 
التصوي��ب على الهدف، في إطار معايير تحديد 
المنطقة المحيطة ومعرفة حالة العملية. وتسمح 
اشع��ة الليزر الموج��ودة بكامي��رات الطائرات 
بدون طيار للطاق��م المتحكم في الطائرة بتحديد 
الاهداف، فضلا عن توفر تكنولوجيا الكاميرات 
خيارات متعددة لردود الفعل البصرية، منها )6(: 

كاميرا الان��ف Full Color  الت��ي يستخدمها 
الطيار في المقام الاول لنقل المركبة.

كاميرا الاشعة تح��ت الحمراء لإضاءة الاماكن 
المنخفضة والرؤية الليلية.

الرادار ذو الفتح��ة الاصطناعية SAR للرؤية 
من خلال الضباب. 

 ،Predator كاميرا التلفزيون في الطائرة طراز
وترصد بشكل رئيسي ما حولها.

       ه��ذه الكامي��رات تصور وتنقل الصور في 
الوقت الحقيقي م��ن موقع العدو الى مقر القيادة  
قبل وص��ول الق��وات والمركب��ات، مما يسمح 
للقادة الميدانيي��ن باتخاذ قرارات مستنيرة بشأن 
نش��ر الق��وات والتحركات في مواجه��ة العدو، 

وتتضمن أجهزة القوات والتحركات في مواجهة 
MTS  الع��دو، واجهزة الاستشع��ار في النظام
حس��اب سرعة الري��اح واتجاهاتها وغيرها من 
المتغي��رات الميداني��ة لجم��ع ك��ل البيانات قبل 
إطلاق الن��ار، وتعرف هذه العملي��ة بأسم رسم 
اله��دف، أيض��اً ل��دى الطائ��رات ب��دون طيار 
ق��درات تحليق بعيدة المدى، لتجميع المعلومات 
الاستخباراتي��ة ح��ول الهدف المقص��ود، وذلك 
باستخ��دام صور عالي��ة الجودة ملتقط��ة تقريبا 
في الوق��ت المناسب. ويتم تحليل ه��ذه البيانات 
لأخبار الطيار بالظروف المثالية لشن الهجوم، 
علاوة على ذلك يمكن للطائرات بدون طيار أن 
تحمل صواريخ تختلف في احجامها وقوتها من 
أجل أن تكون متناسبة مع وظيفة الطائرات )7(.

أضح��ت الطائرات بدون طيار رقم��اً مهماً في 
معادلة الصراعات والتوازنات الإستراتيجية في 
العالم وفي منطقة الشرق الأوسط، وأدت النتائج 
التي حققته��ا تلك الطائرات خلال أحداث كثيرة 
إل��ى المنافس��ة بين الدول، ليس فق��ط لامتلاكها 
ولك��ن لإقتناء وتطوي��ر المنظوم��ات المضادة 
له��ا، ولذلك فق��د أدى التطور ف��ي التكنولوجيا 
إل��ى زيادة إمكانيات الطائ��رات بدون طيار في 

اتجاهات متعددة أهمها)8( : 

القدرة على حمل تسليح متنوع ومتعدد: فضلاً 
عن دقة تمييز وتدمير الأهداف باستخدام أنظمة 
توجي��ه حديثة )راداري��ة، تليفزيونية، حرارية، 
ليزرية، GPS(، ومثال لذلك الطائرة الأمريكية 
)Valkyrie 58-Kratos XQ( الت��ي تماث��ل 

إمكانياتها طائرات القتال التقليدية. 

القدرة عل���ى الهبوط والإق�ل�اع العمودي: أو 
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من مم��رات قصيرة، أو إطلاقه��ا من منصات 
متحرك��ة، وظهور أن��واع تجمع بين خصائص 
الثابت��ة  الطائ��رات ذات الأجنح��ة  وممي��زات 
مث��ل   ،))Hybrid Drones والمروحي��ات 

 .))CW-30 Terra Hawk الطائرة

زيادة الم���دى: نظرا لتط��ور تكنولوجي��ا بناء 
الطائرات من المواد المركبة، والتي تتمتع بخفة 
وزنها بشكل كبير عن المواد التقليدية، أدى ذلك 
لزي��ادة الوقود ال��ذي يمكن حمله لتنفي��ذ المهام 
)K-MAX(  بعي��دة المدى، مث��ل المروحي��ة
الت��ي استخدمت لإم��داد الق��وات الأمريكية في 

أفغانستان. 

إنتاج طائرات بدون طيار تش���به في ش���كلها 
الخارجي وحركتها الطيور، ومنها، على سبيل 
المثال، الطائرة التي عرضتها روسيا الاتحادية 
ف��ي العرض العسكري السن��وي لوزارة الدفاع 
ف��ي ۲۰۱۹، وه��ي ت��زن 5 كغ��م ومداها حتى 
۲۰ک��م، وأيضا الطائ��رة الت��ي أنتجتها الصين 
ويصل وزنها إلى ۲۰۰ غرام، وتطير لمدة 30 

دقيقة بسرعة 25 ميلا في الساعة. 

اس���تخدام تكنولوجيا الإخفاء: لتقلي��ل إمكانية 
الروسي��ة  الطائ��رة  لذل��ك  ومث��ال  اكتشافه��ا، 

.)Okhotnik 70-Sukhumi S(

تجهيز الطائرات بدون طيار الحديثة: ومحطاتها 
الأرضي��ة بتطبيقات الذك��اء الاصطناعي، مما 
أضاف إليها العديد من الإمكانيات. ومثال لذلك:

تطوي��ر طائرات ب��دون طيار تتخ��ذ القرارات 
دون الرج��وع إل��ى المحطة الأرضي��ة، فضلاً 
 ،)Boeing X-45( ع��ن التحكم عن بعد مث��ل

 )47B-Northrop Grumman X(وأيض��ا
والت��ي تعمل م��ن عل��ى حام�الت الطائرات، 
وتستطيع حمل تسليح يص��ل وزنه إلى ۲۰۰۰ 

كغم.

إمكانية تحليل كم كبير من البيانات التي ترسلها 
الطائرات ب��دون طيار بواسطة تطبيقات الذكاء 
 )Project Maven( الاصطناعي، ومثال لذلك
وهو مش��روع مشترك بي��ن البنتاجون وشركة 
كوكل، بدأ ف��ي ۲۹ أبريل ۲۰۱۷، ويهدف إلى 
رصد وتمييز وتحليل الصور والوجوه والأنماط 
السلوكية في البيانات كبيرة الحجم )صور فيديو 
لدعم عمليات مكافحة الإرهاب، وتحسين اتخاذ 

القرارات(. 

استخ��دام تطبيق��ات الذك��اء الاصطناع��ي في 
طيران أعداد كبيرة م��ن الطائرات بدون طيار 
صغي��رة الحج��م في وق��ت واح��د )تماثل حجم 
الطيور(، ق��ادرة على الانتش��ار والتحرك معا 
بص��ورة آلي��ة لتنفيذ مه��ام قتالي��ة، مما يفرض 
تحدي��ات أمنية جديدة لصعوبة إسقاطها من نظم 
الدف��اع الجوي، نظرا لصغ��ر حجمها والحاجة 
لإمكاني��ات وتكالي��ف كبي��رة لمواجهته��ا، كما 
أن��ه ف��ي حالة استه��داف بعضه��ا، فإنه��ا تعيد 
ترتي��ب نفسه��ا، والاستم��رار ف��ي أداء المهام 
القتالي��ة المنوطة به��ا، ومثال لذل��ك المشروع 
)Roborder( ال��ذي يمول��ه الاتحاد الأوروبي 
لتطوير طائرات بدون طيار، تستخدم تطبيقات 
الذكاء الاصطناعي لمراقبة الحدود في أوروبا، 
 Face( وم��زودة بنظام التع��رف على الوج��ه
Recognition( لتحدي��د المطلوبي��ن جنائي��ا، 
وإرس��ال موقعهم باستمرار )Data Link( في 
الوقت الحقيقي للطائ��رات، والمركبات البرية، 
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والغواصات، والقوارب لإلقاء القبض عليهم أو 
استهدافهم.

 Subterranean( الجوفي��ة  الخرائ��ط  رس��م 
Maps( لاكتش��اف العدائي��ات تحت الأرض، 
فض�الً ع��ن استخدامها في البح��ث والإنقاذ في 

المناجم المنهارة.

المبحث الثاني : تأثير استخدام 
الطائرات بدون طيار في الحروب 

المستقبلية

      ب��رزت الطائ��رات ب��دون طي��ار بوصفها 
سلاح��ا متع��دد الأدوار تتسابق عل��ى امتلاكها 
ال��دول  والجماعات المسلحة وتتصاعد أهميتها 
كلم��ا تمكن��ت الدول م��ن تطويره��ا وحيازتها 
وتصديره��ا، ونتيج��ة للتط��ور المستم��ر ف��ي 
صناعتها والطلب المتزاي��د على اقتنائها يتوقع 
أن يقت��رب الإنفاق العالم��ي عليها الى أكثر من 
100 مليار دولار مع نهاية عام 2022 خاصة 
مع تطلع الكثير من الدول إلى تطويرها لإحلالها 
محل الطائرات الحربية المأهولة من المقاتلات 
والقاذف��ات بم��ا في ذلك القاذف��ات النووية ومن 
الدول الساعية في هذا المجال الولايات المتحدة 
وإسرائيل بوصفهم��ا المنتجين الرئيسين عالميا 
للطائرات بدون طيار إذ تهيمنان على سوقها .

      ومع كل ذلك فأن الطائرات بدون طيار تلعب 
أدوارا مركزية ومهمة في جميع مراحل عمليات 
مكافحة الإرهاب في البداية ومع ظهورها على 
مسرح العمليات العسكرية العالمي في الولايات 
المتحدة الامريكية في تسعينات القرن الماضي، 
كان��ت تستخدم لاه��داف الرص��د والاستطلاع 

ولك��ن بم��رور الوق��ت ازداد الاعتم��اد عليه��ا 
ك��أداة فعال��ة لي��س لمجرد الاستط�الع ورصد 
الاه��داف ولك��ن للانخراط بكثاف��ة وفاعلية في 
جمي��ع مراحل عمليات مكافح��ة الإرهاب بداية 
م��ن تحديد الخطر ورص��ده واستطلاع مواقعه 
ومراقبته وحت��ى تقويضه تماما وتصوير موقع 
الحدث بدقة ونقل الصور بشكل فوري ومباشر 

إلى الأجهزة المعنية.

أولاً : تطبي���ق مبادئ الح���رب على الطائرات 
بدون طيار ومستوياتها

أن التطور في تكنولوجيا الطائرات بدون طيار 
وانخف��اض تكلف��ة البحث والتطوي��ر والاقتناء، 
والاستخ��دام لها، مقارنة بأسلحة الجو الأخرى، 
عم��ل على التوسع ف��ي استخدامها بشكل كبير،  
وم��ن المتوقع التوس��ع في استخ��دام الطائرات 
ب��دون طيار ف��ي الح��روب المستقبلية، خاصة 
أنها تعم��ل على سهولة تطبي��ق مبادئ الحرب 
المعروفة ، وأهمها على سبيل المثال الآتى )9(:

الحش���د: إمكاني��ة حش��د مجموعة كبي��رة من 
الطائرات بدون طيار يساعد كثيراً في تنفيذ هذا 
المبدأ، خاصة مع تقليل الخطورة التي تقع على 
القوات في أثناء بناء التجمعات القتالية المناسبة 

لتنفيذ المهام.

المفاج���أة : نظ��را لصغ��ر حجمه��ا وصعوبة 
اكتشافه��ا، يمك��ن استخدامها مباغت��ة للعدو في 
المك��ان والزم��ان غي��ر المتوقعين، بم��ا يربك 

أعماله، ويقلل من فاعلية خططه.

المب���ادأة : تعم��ل الطائرات ب��دون طيار على 
زيادة الق��درة في القيام بالعديد من أعمال القتال 
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بإيجابي��ة وحري��ة، مما يحقق السب��ق بالأعمال 
العسكرية خاصة الهجومية.

المرونة: يمكن استخدام الطائرات بدون طيار 
في مه��ام متعددة منه��ا، الاستط�الع بأنواعه، 
وضرب أهداف وبحث وإنقاذ وغيرها، وبالتالي 
تزداد القدرة على المناورة بالبدائل والقدرة على 

الاختيار بينها.

 خفة الحركة: نظرا لصغ��ر حجمها، وإمكانية 
استخدامه��ا من منص��ات إطلاق متنقل��ة، فإنها 
تعط��ي قدراً كبيراً من المن��اورة السريعة وخفة 
الحرك��ة، مم��ا يعزز ويدع��م الأعم��ال القتالية 

الهجومية والدفاعية.

الاقتصاد في القوى: يمكن تنفيذ جزء من المهام 
باستخ��دام الطائ��رات ب��دون طي��ار بتكلفة أقل 
من الطائ��رات التقليدي��ة )سعرالطائرة، وتكلفة 
التشغيل(،ويمكن استخدامها مع تطبيقات الذكاء 
الاصطناعي لتقليص الفجوة في توازن القوى، 
فعل��ى سبيل المث��ال، وصلت نسب��ة الفرق بين 
الولايات المتحدة الأمريكية وروسيا في الإنفاق 

العسكري عام ۲۰۱۸.

البساطة: تتميز بعض أن��واع الطائرات بدون 
طيار ببساط��ة التصميم، الأمر الذي يمكن معه 
تطويره��ا )تسليحها ومداها(، وأيضا المهارات 
المطلوب��ة لتشغيلها أقل بكثير، مقارنة بطائرات 

القتال الحديثة. 

القي���ادة والسيط���رة: توف��ر ق��دراً كبي��راً من 
المعلوم��ات )ف��ي الوقت الحقيق��ي( عن مسرح 
العملي��ات، مما يحسن بشكل كبي��ر القدرة على 
إدارة أعم��ال القت��ال والسيطرة عل��ى القوات، 

وتحسين تنظيم التعاون، وتنسيق الجهود.

ومن المنتظر في المستقبل، التوسع بشكل كبير 
في تطوير واقتناء منظومات مواجهة الطائرات 
ب��دون طي��ار، ف��ي ظ��ل امت�الك الجماع��ات 
الإرهابي��ة لأنواع متعددة منه��ا وقدرتها العالية 
عل��ى استخدامه��ا بشكل مؤثر ف��ي أمن الدول، 
خاص��ة مع إمكانية الحص��ول على بعضها من 
الس��وق التجارية بأعداد كبي��رة، وسهولة النقل 
من مك��ان لآخ��ر، وتفكيكها وإع��ادة تجميعها، 
ولا تحت��اج إلى تدريب لفت��رات طويلة للتجهيز 
والإطلاق، ويمكن تحميلها بأوزان صغيرة من 
المتفجرات شدي��دة الانفج��ار، واستخدامها في 
الاستط�الع لسهولة تجهيزها بكاميرات، ويزيد 
من هذه التهديدات، في المستقبل احتمال استخدام 
الجماع��ات الإرهابي��ة الطائرات ب��دون طيار 
ف��ي نشر الم��واد الكيميائي��ة، أو البيولوجية، أو 
الإشعاعية ، ونظرا لانتشار استخدام الطائرات 
بدون طيار ف��ي العالم من جانب الدول، وأيضاً 
من الجماعات الإرهابية، ظهرت أنظمة مضادة 
للطائرات بدون طي��ار لمواجهة هذه التهديدات 
التي تعمل عل��ى عدم الاستقرار، وأحداث حالة 
من التوتر داخل المجتمعات، لذلك زاد الاهتمام 
بدراس��ة كيفية مواجهتها، وزاد من الاهتمام في 
أن بع��ض أن��واع الطائرات ب��دون طيار يمكن 
استخدامه��ا بواسطة المدنيين، نظ��راً لتوافرها 

بالأسواق التجارية)10(.

ويمك��ن تقسي��م اقتن��اء الطائرات ب��دون طيار 
إل��ى ثلاثة مستويات، وم��ن الأهمية وضع هذه 
المستوي��ات في الحسبان عن��د مواجهتها، وهي 

كالآتي)11(:
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المست���وى الأول: طائ��رات عسكري��ة ب��دون 
طي��ار وتتصف بأن أسعاره��ا مرتفعة ومجهزة 
بأنواع متع��ددة ومختلفة من المعدات العسكرية 
استط�الع بأنواعه، وأجه��زة الملاحة الجوية، 
والتسلي��ح وغيره��ا، وهذه الأن��واع تحتاج إلى 
وق��ت للتدري��ب لتشغيله��ا وتجهي��زات خاصة 
لاستخدامها، ولا يمكن الحصول عليها بسهولة 

)من خلال دول فقط(.

المستوى الثاني: الطائرات ب��دون طيار التي 
تستخ��دم ف��ي المج��الات التجاري��ة المختلف��ة، 
ومثالها التي تستخدم بواسطة شركات التصوير 
)تصوي��ر المباريات، والاحتف��الات وغيرها(، 
وأخرى تستخدم في البحث، والإتقان، وتوصيل 
البري��د، وسع��ر ه��ذا الن��وع مرتف��ع، مقارن��ة 
بالأن��واع التي يقتنيها الهواة، ويحتاج في بعض 
الدول إل��ى تصديقات من السلط��ات المختصة 
لاستخدامه��ا، ولكن الحص��ول عليها أسهل من 

الأنواع العسكرية.

المستوى الثالث: الطائرات ب��دون طيار التي 
يستخدمها الهواة، ويمك��ن شراؤها مباشرة من 
الأسواق المختلفة، وسعره��ا منخفض، ويمكن 
الحص��ول عليها بسهول��ة، ولا يتطلب تشغيلها 
خب��رات عالية، وتكم��ن خطورة ه��ذه الأنواع 
في إمكاني��ة تحميلها بالم��واد المتفجرة حتى لو 
كان وزنها صغيرا، فه��ي تسبب إزعاجاً كبيراً 
للمجتم��ع، فضلاً ع��ن إمكاني��ة استخدامها في 
التجس��س بع��د تجهيزها ب��الآلات التصويرية، 
ويمكن إطلاق أعداد كبيرة منها في وقت واحد، 

ويتطلب مواجهتها تكاليف ضخمة. 

يصعب عل��ى بعض أنظمة الكش��ف والتدمير، 

التميي��ز بي��ن الطائ��رات بدون طي��ار الصديقة 
والمعادية، كحدث رياضي قد تكون فيه الأجواء 
به��ا طائرات تصوير لا تشك��ل خطرا أمنيا، أو 
ساح��ة معرك��ة يتوج��ب فيها عل��ى مستخدمي 
الأنظمة الجوية المضادة للطائرات بدون طيار 
تجنب إسق��اط الطائ��رات بدون طي��ار الحليفة 
التي تعمل أيضا ف��ي المنطقة، أن تعدد واتساع 
الأماك��ن المطل��وب حمايتها، مث��ل المطارات 
المدني��ة والموان��ئ البحرية، وأيض��ا الفاعليات 
حماي��ة  وصعوب��ة  الضخم��ة،  والاحتف��الات 
الأهداف المتحركة، مث��ل التحركات العسكرية 
والشخصي��ات المهم��ة، ورغ��م وج��ود أنظمة 
حماية متحركة فإن فاعليتها ليست كبيرة، ومن 
الصعوب��ة صد هجوم بع��دد كبير من الطائرات 
بدون طيار في وق��ت واحد، سواء كان الهجوم 
باستخدام الأنواع العسكرية، أو الأنواع الأخرى 
المتوافرة ف��ي القطاع التجارى، خاصة إذا كان 

من اتجاهات متعددة.

ثاني���اً : اس���تخدام الطائرات ب���دون طيار في 
مكافحة الإرهاب

عل��ى  الإره��اب  مكافح��ة  عملي��ات  تنط��وي 
مرحلتين أساسيتي��ن تهدفان الى تعطيل وتجنب 
وق��وع العملي��ات الإرهابية، المرحل��ة الأولى 
ه��ي تعريف الخطر وتحدي��ده، والثانية القضاء 
عل��ى التهديد ف��ي البداية، ينبغي عل��ى الجهاز 
المن��وط بمكافحة الإرهاب البحث عن العناصر 
التنفيذي��ة للإرهابيي��ن ورصده��م بدق��ة، م��ن 
خ�الل العم��ل الاستخباراتي بعده��ا يأتي دور 
الهجمات أو الحم�الت الأمنية والعسكرية ضد 
تل��ك العناص��ر بالق��در الذي يجب��ر الإرهابيين 
عل��ى الاختب��اء في الظ��ل لتجن��ب الاستهداف 
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،أن مكافح��ة الإره��اب تعد عملي��ة دائرية ،إذ 
ت��ؤدي المعلوم��ات الاستخباراتية إل��ى توجيه 
ضرب��ات وتؤدي الضربات إل��ى الحاجة لمزيد 
من المعلوم��ات الاستخباراتية من اجل ملاحقة 
العناصر المختبئ��ة، ولذلك تعد الطائرات بدون 
طي��ار أداة فعالة لمكافحة الإره��اب لأنها تقوم 
بشكل متزام��ن ومتواصل بالاستطلاع وتوجيه 
الضرب��ات ،إذ تم��ارس الطائ��رة ب��دون طيار 
الضغ��ط في ك�ال المجالين مما يوف��ر التكاليف 
ويقلل التنسيق بي��ن الأنظمة والوكالات الأمنية 
ذات الشأن تدريجياً سيضيق الضغط العسكري 
المتزايد باستمرار في كلا المجالين الخناق على 
نش��اط المنظمة الإرهابية)12(، ومن أهم الأدوار 
الرئيسي��ة للطائرات ب��دون طيار ف��ي مكافحة 

الإرهاب هي)13( :

1ــــ تحديد المخاطر 

المنظم��ات الإرهابية بطبيعتها متعددة الاهداف 
والوظائ��ف وق��ادرة عل��ى التكيي��ف وبحس��ب 
إستراتيجي��ة المخاب��رات المركزي��ة الامريكية 
الخاصة بمكافحة الإرهاب، فإن الإرهاب غالبا 
لا ينشأ ف��ي مكان واح��د لأن التهديد في بعض 
الاحي��ان يك��ون متعدد الاط��راف وعلى نطاق 
دول��ي ،لذلك من الصعب للغاي��ة تعطيل القدرة 
العملياتي��ة لمنظمة إرهابية ما، لأن الدولة قد لا 
تك��ون قادرة عل��ى تقييم من أي��ن أو من سيقوم 
بالتهديد التال��ي الأمر الآخر أن التهديد غالبا ما 
يتأقل��م باستمرار مع الإج��راءات المضادة التي 
تتخذه��ا أجهزة الدول��ة إجمالا ، لذل��ك يبدو أن 
النيل من الإرهاب او تقويضه أمر بعيد المنال، 
وم��ن أهم النق��اط الاساسية ف��ي تحديد مخاطر 

الإرهاب هي)14(: 

لمكافح��ة   : الاس���تخباراتية)**(  ال���دورة  أ/ 
التهدي��دات غي��ر التقليدي��ة ت��زداد الحاجة إلى 
أدوات فعال��ة لجمع المعلوم��ات الاستخباراتية 
وتحليلها ،لذلك تع��د الطائرة من دون طيار من 
الأصول الاستخباراتي��ة الفعالة للغاية ،إذ تشير 
شهادات القوات الجوي��ة الأمريكية إلى أن نحو 
97% م��ن وق��ت المهم��ة مك��رس للاستطلاع 
فق��ط وتسهم الطائرة في ال��دورة الاستخباراتية 
بجمع المعلومات وتوزيعها بشكل متزامن على 
وج��ه التحديد ، إذ تجم��ع الطائ��رة المعلومات 
الاستخباراتي��ة بكفاءة عبر المع��دات البصرية 
المتقدم��ة وقدرات الاستط�الع عن بعد، وعلى 
سبي��ل المثال يتم تجهيز ك��ل طائرة بدون طيار 
من طراز »بريدانور« و »ريبر« الأمريكيتين 
بكاميرات حرارية عالية الوضوح على الجانب 
السفل��ي من جسم الطائرة ه��ذه الكاميرات قوية 
بم��ا يكف��ي لتكبير وقراءة رق��م الترخيص على 
بطاق��ة هوية سائ��ق حافلة تسي��ر على الارض 
، وتستخ��دم الطائ��رات ب��دون طي��ار ق��درات 
لكامي��رات عالي��ة الج��ودة عن��د البح��ث ع��ن 
الأه��داف المحتمل��ة ومتابعتها ، به��ذه الطريقة 
تجمع الطائرة معلومات أستخباراتية مفيدة حول 
الأنم��اط السلوكية للعدو أو الهدف ) أي صلاته 
العائلية والاجتماعية وأنشطته اليومية( في أثناء 
طيرانها على عل��و مرتفع بحيث تكون الطائرة 
غير مرئية بالنسبة للهدف على الأرض وتكون 

فعالة لجمع كمية كبيرة من البيانات المرئية.

ب / توزيع المعلومات وتحديد مواقع الاهداف 

يتم نق��ل الصور الت��ي تم جمعها عب��ر الأقمار 
الصناعي��ة إل��ى الطياري��ن ف��ي قواع��د سلاح 
الج��و في الولاي��ات المتح��دة الامريكية ونظرا 
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لان العملي��ة بأكمله��ا الكتروني��ة، يمكن ايقاف 
عملي��ات التغذي��ة بالمعلوم��ات الاستخباراتي��ة 
وتشغيله��ا وإع��ادة تسجيله��ا واع��ادة توجيهها 
سريع��ا من أي مكان في العالم تقريبا به اتصال 
بالقم��ر الصناعي مثلا، قد تق��وم قيادة العمليات 
الخاصة الامريكية المشتركة JSOC  او وكالة 
الاستخبارات المركزية الامريكية CIA بتغذية 
الطائرات ب��دون طيار بالمعلوم��ات وتوجيهها 
من خلال قن��وات الدردشة عب��ر شبكات القمر 
الصناع��ي لذل��ك، لا تقوم الطائ��رة بدون طيار 
بدراسة مي��دان المعركة فحسب، بل تقوم ايضا 
بتوزيع المعلوم��ات الاستخباراتية على اجهزة 
او عناص��ر اخ��رى تعم��ل في مج��ال مكافحة 
الإره��اب ،وهن��اك عدد م��ن الامثل��ة البارزة 
عل��ى ق��درة الطائرات بدون طي��ار على تحديد 
مواقع كبار قادة المنظم��ات الإرهابية البارزة، 
مث��ل عملية استه��داف ابو مصع��ب الزرقاوي 
ف��ي الع��راق، والتي نش��ر خلالها س�الح الجو 
الامريك��ي العش��رات م��ن طائ��رات بريداتور 
Predator لتمشي��ط ش��وارع مدين��ة الفلوج��ة 
في الع��راق وازقته��ا بصريا وجوي��ا بحثا عن 
الزرق��اوي. وفي النهاية ساع��دت طائرة بدون 
طي��ار من طراز Predator ف��ي تحديد المبنى 
الذي كان الزرقاوي يختبئ فيه، ونقل المعلومات 
الى طائرة، 16C-F  كانت بالقرب منها والتي 
ضربت الهدف وقد لعبت الطائرات بدون طيار 
دورا رئيسيا في تحديد موقع زعيم تنظيم داعش 
اب��و بكر البغدادي وإعلام مراكز القيادة بموقعه 
وايض��ا تصوي��ر عملي��ة استهدافه ف��ي اكتوبر 
2019 وك��ان قائد القي��ادة المركزية الامريكية 
كيني��ث ماكينزي ق��د عرض لقط��ات وصورا 
م��ن عملية قت��ل زعيم تنظيم داع��ش الارهابي 

ابو بكر البغ��دادي في شمالي سوريا في مؤتمر 
صحفي عقد بمقر قيادة وزارة الدفاع الامريكية 
في مدينة ارلينجتون ف��ي ولاية فرجينيا لكشف 
تفاصي��ل خطة استه��داف البغ��دادي في مخبئه 
بمدينة إدلب م��ال شرقي سوريا وقال ماكينزي 
إنه بع��د ورود معلوم��ات عن مك��ان البغدادي 
اع��دت القيادة الامريكية خط��ة لاعتقاله او قتله 
واوضح ان خطة استه��داف البغدادي تضمنت 
ثلاث مراحل، وكانت الاولوية تتمثل في تفادي 
وق��وع ضحايا مدنيي��ن إذ استخدم��ت طائرات 

بدون طيار لتحديد موقعه)15(.

ج / الاستطلاع الجوي

ق��درة الطائ��رات بدون طي��ار عل��ى البقاء في 
اله��واء لمدة اط��ول م��ن الطائ��رات المأهولة 
التقليدي��ة ، يزيد من الوق��ت المتاح للاستطلاع 
والمراقبة ،وتوفير مساحة اكبر لتخزين المزيد 
من الوق��ود، مما يعني استخ��دام طائرة أصغر 
حجما وأكثر كفاءة نتيجة لذلك، تستطيع الطائرة 
ب��دون طيار من ط��راز بريداتور الطيران لمدة 
24 ساعة في المتوسط ، وتعمل الطائرات بدون 
طيار في دوريات جوي��ة قتالية لضمان مراقبة 
مستمرة ، وبالنسبة للجيش الأمريكي تتكون كل 
دوري��ة جوية قتالية من أربع طائرات متناوبة ، 
بينم��ا تعمل طائرة واحدة عل��ى جمع معلومات 
استخبارتية ،وتطير طائ��رة أخرى الى القاعدة 
للت��زود بالوقود في حين تت��زود الثالثة بالوقود 
في القاعدة ،وتطير طائرة أخرى رابعة لتخفيف 
العبئ عن الطائرة التي تقوم بالاستطلاع وبهذه 
الطريقة يمكن لمشغلي الطائرات بدون طيار أن 
يضمن��وا عمل الطائرة لأط��ول فترة ممكنة في 
منطق��ة معينة مما يزيد م��ن فرصة قيام محللي 
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الأستخبارات بتحديد الهدف)16(.

2ـــــ إرباك العمليات الإرهابية

هن��اك دلائل على أن ق��درة الطائرة بدون طيار 
عل��ى جمع المعلوم��ات الأستخباراتية وضرب 
المقاتلي��ن الأع��داء تثي��ر الخوف ف��ي صفوف 
التنظيم��ات الإرهابي��ة وعل��ى سبي��ل المث��ال 
كشف��ت مذك��رة من 48 صفحة عث��ر عليها في 
مجم��ع أسامة بن لادن في أب��وت اباد بباكستان 
خلال الغ��ارة التي أودت بحيات��ه عام 2011، 
أن ب��ن لادن كان يخشى م��ن برنامج الطائرات 
الأمريكية ب��دون طيار وقد نص��ح أنباعه بعدم 
السف��ر حول وريزست��ان إلا في الأي��ام الملبدة 
بالغيوم خوفا م��ن الهجمات من الجو كما نصح 
القيادة الرئيسية للتنظيم بالمغادرة والتوجه نحو 
غان��زي وزاب��ول وكون��ار ف��ي أفغانستان لأن 
الجب��ال العالية والغاب��ات الكثيف��ة توفر تغطية 
أفضل ضد التصوير والهجمات الجوية ، وعلى 
الرغم من أن الغازات الجوية وحدها لم تؤد الى 
تراجع تنظيم القاعدة فمن المهم أن نلاحظ كيف 
أن نش��ر الطائ��رات بدون طي��ار بشكل مستمر 
يقي��د نطاق حركة المنظمة الإرهابية فمن خلال 
عملي��ات مكافحة ارهاب جوية مستمرة حطمت 
الولايات المتحدة القدرات العملياتيه للقاعدة في 
مركزه��ا ودمرت تنظيمات اخرى مدعومة من 
القاعدة وقضت عى قياداتها، واوجدت صعوبة 
في التواص��ل بين الارهابيي��ن بعضهم بعضا، 
وتحول��ت القاعدة نح��و إللامركزي��ة بعد ان تم 
طمس قيادتها المركزية، واغرقتها لفترة طويلة 
في اج��راءات تسته��دف تامين بقائه��ا وحماية 
مواردها ومن تبقى من عناصرها وامتنعت منذ 
ذل��ك الحين ع��ن تنسيق اي هج��وم إرهابي من 

قِبلها)17(.

3ــــــ تقويض التهديد.. الضربات الجوية

تتمث��ل المرحلة الثانية من إرباك وتحييد الخطر 
الإرهابي في القضاء على التهديد على الارض 
م��ن ساحة المعرك��ة، إذ يمث��ل الارهاب شكلا 
ديناميكي��ا وغي��ر متماثل من الح��روب، الامر 
ال��ذي يتطل��ب إج��راءات دقيقة ض��د المنظمة 
الإرهابي��ة. وقد تشمل ه��ذه الاجراءات كل شي 
ب��دءا من تجمي��د الاصول المالي��ة والاحتجاز، 
وحت��ى توجيه ضربات مميته، عند هذه النقطة، 
يمكن القول الطائرات بدون طيار فعالة، بشكل 
خاص ف��ي القضاء على قي��ادات الصف الاول 
لهذه التنظيمات، والقضاء على الموارد البشرية 
اللازمة لها، كي تق��وم بمهامها، ومن ثم تفكيك 
الهيك��ل التنظيمي الهرم��ي للجماعة الإرهابية، 
وتحطي��م البن��ى التحتي��ة الإرهابي��ة وحرم��ان 

الجماعة من ملاذاتها الآمنة)18(.

المبحث الثالث:أستخدام 
التنظيمات للطائرات بدون طيار..

الشرق الأوسط إنموذجاُ

ظهرت الطائرات بدون طيار في منطقة الشرق 
الأوس��ط بالأساس كأداة قتالي��ة ضد التنظيمات 
الإرهابي��ة ، إذ استخدمته��ا الولاي��ات المتحدة 
الأمريكي��ة ع��ام 2001 ض��د مقاتل��ي طالبان 
ف��ي أفغانست��ان، وقد كان��ت الولاي��ات المتحدة 
وإسرائيل والصين من أولى الدول التي أمتلكت 
تل��ك النوعية من الطائ��رات ،لكن مع بداية قيام 
بعض ال��دول لاسيما الصي��ن ببيعها إلى بعض 
دول الشرق الأوس��ط اختلف الأمر بشكل كبير 
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خاص��ة عقب م��ا شهدت��ه المنطقة من��ذ أواخر 
ع��ام 2010 من موجة ع��دم الاستقرار الأمني 
والسياسي الممتدي��ن ،وذلك في إطار ما وفرته 
تلك الموجة من بيئة خصبة لانتشار التنظيمات 
الإرهابي��ة في المنطق��ة بشكل كبي��ر ، ومع ما 
اقت��رن بذل��ك من تراج��ع كبير لل��دول الوطنية 
وفقدانها الق��درة على الاحتكار لمشروع للعنف 
والق��وة ،إذ باتت بع��ض التنظيمات على غرار 
تنظي��م داع��ش بالعراق والشام وكذل��ك ميليشيا 
الحوث��ي ، لديها  القدرة عل��ى توظيف الطائرة 
بدون طيار ضد الدول الوطنية بشكل كبير، بل 
وقامت بتطوي��ر تلك الطائ��رات ورفع قدراتها 
القتالي��ة ، وه��و م��ا شك��ل تهديدا كبي��ر للأمن 
والاستق��رار ف��ي المنطق��ة ، في ظ��ل تصاعد 

التهديدات الأمنية غير التقليدية بشكل عام .

وتع��د أبرز الاسب��اب التي شجع��ت التنظيمات 
الإرهابية على اقتناء واستخدام الطائرات بدون 
طيار ه��و انخفاض أسعاره��ا ، إذ يشير بعض 
الخب��راء إلى أن سعر الواح��دة منها لا يتجاوز 
نح��و 1100 دولار وهو دافع مهم لتوظيفها من 
جانب تلك التنظيمات ، وإذ توفر هذه الطائرات 
وسيلة رخيصة نسبيا للقيام بعمليات الاستطلاع 
والتجس��س فض�ال ع��ن إمكاني��ة توظيفه��ا في 
العمليات العسكرية فهي على عكس المنظومات 
التسليحي��ة المتقدم��ة لا تحت��اج إل��ى ميزانيات 
دول لاقتنائه��ا أو حتى تطويره��ا إذ يمكن لفرد 
أو مجموع��ة صغيرة نسبي��ا اقتن��اء الطائرات 

واستخدامها لتنفيذ عمليات إرهابية.

أولا : اش���كاليات الأمن والاستقرار في منطقة 
الشرق الأوسط

أن تصاع��د توظيف الطائ��رات بدون طيار من 
جانب بع��ض التنظيمات الإرهابي��ة في منطقة 
الشرق الأوس��ط من شأنه أن يف��رز الكثير من 
الاشكالي��ات السلبية على الأمن والاستقرار في 

المنطقة وذلك من خلال)19( :

1ـــــ تصاعد عسكرة الصراع  

إذ إن تل��ك الطائ��رات وقدراته��ا الفائقة مقارنة 
بإمكاني��ات التنظيم��ات الإرهابية التي لا تقارن 
بإمكانيات الدول من شأنها أن تعزز من عسكرة 
الصراعات في منطقة الشرق الأوسط وما يرتبط 
بذل��ك من تلاشي مسارات ع��دم الاتزان بشكل 
كبي��ر لأن استمرار توظي��ف تلك الطائرات من 
شأنه إطالة أم��د الصراع واستشعار التنظيمات 
بق��در من فائض القوة عل��ى النحو الذي يجعلها 
غي��ر مضطرة للتسوية السياسية ، أو حتى حال 
التوصل إلى أي تسويات ،فهي لن تلتزم بها كما 
هو الحال بالنسبة لميليشيا الحوثي التي لم تلتزم 
باتفاق استوكهول��م واستمرت في خرقها لوقف 
إط�الق النار في الحديدة وع��دم الانسحاب من 
المدينة ، وعرقلة وصول المساعدات الإنسانية 

لليمنيين.

2ـــــ سباق تسلح المليشيات 

في ظل المزايا الكبي��رة التي توفرها الطائرات 
الإرهابي��ة  للتنظيم��ات  بالنسب��ة  المسي��رة 
والمليشي��ات المسلح��ة ف��إن ذلك م��ن شأنه أن 
يخل��ق سب��اق تسلح من نوع خ��اص بين مجمل 
الفاعلين المسلحين م��ن غير الدول في المنطقة 
م��ن أجل تعزي��ز قدراته��م وهو م��ا يعزز من 
التحديات الأمنية التي تواجه الدول وبما يتطلب 
رفع مستويات الإنف��اق الدفاعية من أجل اقتناء 
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تهديدات الطائرات المسيرة لأمنها القومي.

3ـــــ تداعيات اقتصادية سلبية  

إذ إن التنظيم��ات الإرهابي��ة باتت ق��ادرة على 
استه��داف المط��ارات والمواق��ع الإستراتيجية 
الأخ��رى ف��ي دول الج��وار أو حتى ف��ي دول 
الص��راع بما يعك��س تزايد تكلف��ة الصراعات 
ف��ي المنطقة بشك��ل كبير ولي��س أدل على ذلك 
م��ن استه��داف منش��أت أرامك��و السعودية، إذ 
أعلن وزير الطاق��ة السعودي أنذاك خالد الفالح 
، أن الهجوم أسف��ر عن وقف العربية السعودية 
إنتاج 5,7 مليون برميل نفط يوميا، بما يتجاوز 
نسبة50% من معدل إنتاج البلاد و 5% في العالم 
، وه��و ما يعك��س حجم الأض��رار الاقتصادية 

الضخمة المرتبطة بذلك.

4ــــ استهداف المدنيين والمناطق الآمنة 

أن توجي��ه بع��ض التنظيم��ات الإرهابي��ة إلى 
توظي��ف الطائ��رات بدون طيار ف��ي استهداف 
المط��ارات المدنيةعلى غرار م��ا تفعله ميليشيا 
الحوث��ي م��ن شأنه أن يع��رض حي��اة المدنيين 
للخط��ر، علاوة على استهداف المدن والمناطق 
الآمن��ة ، س��واء ف��ي ال��دول الت��ي ينتش��ر بها 
التنظيم��ات أو حت��ى في دول الج��وار، وهو ما 
يفاق��م من حال��ة عدم الاستق��رار الأمني وكذلك 

السياسي بشكل كبير في المنطقة بأكملها.

ثانياُ : أب���رز التنظيمات التي وظفت الطائرات 
بدون طيار في الشرق الأوسط

1ــــ تنظيم الدولة الإسلامية )داعش( 

قام��ت  الت��ي  الإرهابي��ة  التنظيم��ات  تع��ددت 

بتوظيف الطائرات بدون طيار في الصراعات 
اللامتماثلة في المنطقة ، وقد اهتم تنظيم داعش 
بشك��ل مبكر بأولوية توظيف تلك النوعيات من 
الطائرات في تكري��س دولة الخلافة المزعومة 
ف��ي كل م��ن سوريا والع��راق ، إذ تشير بعض 
التقدي��رات ال��ى أن التنظيم لج��أ لأستخدام تلك 
الطائ��رات منذ عام 2014 على الآقل، إذ تمكن 
م��ن التوس��ع ف��ي استخدامه��ا خ�الل السنوات 
الاخيرة سواء في جمع المعلومات الاستخباراتية 
أو ف��ي الاف�الم الدعائية أو ف��ي مراقبة الحدود 
وتسلي��م المتفج��رات بكافة أنواعه��ا، وقد أورد 
تقرير مرك��ز دراسات الطائ��رات المسيرة أن 
هناك ستة تنظيم��ات مسلحة تستخدم الطائرات 
ب��دون طيار في الحرب الأهلية السورية بما في 
ذل��ك تنظيم داع��ش بشكل أساس��ي مما زاد من 
أهمية تطوير أنظم��ة تسليحية مضادة لها، فيما 
أشارت مجلة The National Defense  إلى 
أن داعش استخ��دم الطائرات بدون طيار للمرة 
الأولى في أواخر أب عام 2014 عبر توظيفها 
ف��ي تصوير قواعد الجيش السوري في المنطقة 
القريب��ة من مدينة الرقة وهو م��ا يعكس درجة 
كبيرة من توظيف التكنولوجيا من جانب التنظيم 

في عملياته الإرهابية)20(.

كم��ا ق��ام تنظي��م داع��ش باستخ��دام الطائرات 
ب��دون طيار في بع��ض هجمات��ه الإرهابية بل 
واستعرض هذا الاستخدام في بعض إصداراته 
المرئي��ة وزع��م ان��ه نجح ف��ي تحوي��ل بعض 
الطائ��رات المسيرة المخصص��ة للاستخدامات 
التجارية إلى أسلحة فتاكة تستخدم في استهداف 
القوات العسكرية في الدولة ، ففي كانون الثاني 
عام 2017 نشر التنظيم شريطا مصورا دعائيا 
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يظهر مايقرب من عش��ر طائرات مسيرة تقوم 
باطلاق الذخائ��ر من الجو بدقة عالية وفي اذار 
2017 أستخدم داعش مركزاً لتدريب عناصره 
عل��ى استخدام الطائرات المسي��رة في المراقبة 
فض�الً عن العمليات القتالي��ة، كما سعى داعش 
عبر بع��ض عناصره ف��ي الخارج ال��ى شراء 
بع��ض المكونات او الحص��ول على تكنولوجيا 
يمكن م��ن خلالها تطوير تل��ك الطائرات للقيام 
بمه��ام قتالية أعلى وأكث��ر دقة ، وفي ايلول عام 
2018 اعتقلت السلطات الدنماركية شخصيين 
يشتبه في شرائهما طائرات بدون طيار لمصلحة 
تنظي��م داع��ش م��ن خ�الل شحنها عب��ر تركيا 
وصولاً ال��ى التنظيم في العراق وسوريا ، كان 
تنظيم داعش سباقاً مقارنة بالتنظيمات الإرهابية 
الاخرى ف��ي المنطقة في اقتناء الطائرات بدون 
طيار وتنويع استخدامها سواء في تنفيذ العمليات 
الإرهابية او في تعزيز الصورة الذهنية للتنظيم 
، كذلك كان التنظيم مهتماً بشكل كبير بضرورة 
تطوي��ر قدرات تلك الطائ��رات من اجل تعزيز 
مكاسب��ه العسكرية وتحقيق ال��ردع بشكل كاف 
في مواجه��ة الخصوم سواء كانوا دولا او حتى 

تنظيمات إرهابية آخرى منافسة)21(. 

2ـــــ ميليشيا الحوثيين في اليمن)***( 

ه��ي من أكث��ر التنظيمات استخدام��ا للطائرات 
ب��دون طي��ار وف��ق تقدي��رات أممي��ة أك��دت 
أن الحوثيي��ن يعتم��دون بشك��ل أساس��ي عل��ى 
التكنولوجيا الإيرانية في تطوير الطائرات بدون 
 Qasef-l طيار ومن بينه��ا طائرات من طراز
المتطابقة بشكل كبير مع أحد النماذج الإيرانية، 
وه��ذه النوعية من الطائ��رات الانتحارية تتعمد 
الاصطدام بأهدافها، وق��د سلطت تقارير أممية 

الض��وء عل��ى استخ��دام الحوثيي��ن للطائرات 
 ،UAV-X المسي��رة الأكثر تطورا م��ن طراز
ويشار إليها أحيان��ا بأسم Samad-2/3 ويعتقد 
أن له��ا رأس��ا حربيا صغي��را متفج��را ، وتلك 
النوعي��ة من الطائرات ب��دون طيار قادرة على 
إصاب��ة أهدافها بدقة عالي��ة ، استخدم الحوثيون 
الطائ��رات المسيرة للمرة الأول��ى عام 2015 
ومن��ذ بداية ع��ام 2016 إذ ب��دأت الميليشيا في 
الإع�الن ع��ن استخ��دام تل��ك الطائ��رات ف��ي 
 )ISR( الاستخب��ارات والمراقب��ة والاستطلاع
ف��ي محافظة م��أرب اليمنية وفي ع��ام 2017 
أصبح��ت ترسان��ة الطائرات ب��دون طيار لدى 
الميليشي��ا أكث��ر ق��وة م��ع الادعاء بأنه��ا قامت 
بتطوي��ر طائ��رات وإنتاجها محلي��ا ، وفي عام 
2018 دخ��ل الحوثيون ف��ي مرحلة استعراض 
القوة إذ افتتحوا معرضا للأسلحة تم فيه عرض 
نماذج مختلف��ة من الطائرات بدون طيار ومنها 
2k-Qasef المزودة ب��رأس حربي ثقيل شديد 
الانفجار من ارتفاع 20مت��ر فوق الهدف ،وقد 
قامت ميليشيا الحوثي في عام 2019 باستهداف 
الع��رض العسكري ف��ي قاعدة العن��د بمحافظة 
لحج جنوب اليمن باستخدام طائرات مسيرة مما 
أدى إل��ى مقتل 4 وإصابة 14 شخصا من بينهم 

قيادات رفيعة في الجيش اليمني)22(.

انتق��ل الحوثيون من استخ��دام طائرات مسيرة 
صغيرة الحج��م الى تطوير نسخ��ة اكبر بشكل 
طائ��رة تصنفها الأمم المتح��دة بالمركبة الجوية 
غي��ر المأهولة أو UAV-X وه��ي قادرة على 
قط��ع مساف��ة تتج��اوز 1400 كل��م مم��ا يضع 
المملك��ة العربي��ة السعودي��ة والإم��ارات ف��ي 
مرمى نيرانه��ا، بحسب تقرير صادر عن وول 
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ستري��ت جورن��ال في ع��ام 2019، وفي العام 
نفس��ه اعلن الحوثيون انه��م قامو باكثر من 50 
هج��وم باستخ��دام الطائرات ب��دون طيار ضد 
المملك��ة العربي��ة السعودي��ة اي بمع��دل اكثر 
م��ن 12 هجوما شهريا، لذل��ك اعلنت الميليشيا 
انها شن��ت هجوم واسع عل��ى مواقع في العمق 
طالت منشأت لشركة ارامكو النفطية السعودية 
ت��م  ذل��ك  ومطاري��ن وقاع��دة عسكري��ة وان 
باستخدام الطائرات دون طيار، يمكن القول ان 
الحوثيين وجدو في الطائرات بدون طيار بديلا 
عن الصواريخ الباليستي��ة وخلال فترة قصيرة 
وأصبح��وا م��ن الجماع��ات الاكثر مه��ارة في 
استخدام هذا الس�الح، خاصة ان الاستخبارات 
الامريكي��ة قد اعلنت ان برنامج الطائرات دون 
طي��ار للحوثيين يحمل طابع��ا محليا ولا يحتاج 
الى كثير من الدعم الخارجي دون ان ينفي ذلك 
تورطه��م في تهريب انظم��ة التوجيه المتطورة 
والمحركات الصغيرة القوية من الخارج، وهو 
ما يعن��ي ان الحوثيي��ن قد نجحوا ف��ي توظيف 
الطائرات دون طيار ضد خصومهم في المنطقة 
ب��ل وتمكنوا م��ن تطوير تلك الطائ��رات محليا 

وعبر دعم أساسي من جانب إيران)23(.

3ـــــ ميليشيا ليبيا والدعم التركي 

بع��د إطلاق معركة طوف��ان الكرامة في نيسان 
ع��ام 2019  قام��ت تركي��ا بتزوي��د ميليشيات 
طرابل��س بالطائرات بدون طي��ار ومن نوعية 
بيرق��دار TB2 منذ أيار ع��ام 2019 ، خاصة 
بع��د تصاع��د الدور الترك��ي في ليبي��ا وتحوله 
م��ن مرحلة الدعم الخفي إل��ى الأنخراط المعلن 
م��ن أج��ل انق��اذ ميليشي��ات طرابل��س الموالية 
لحكوم��ة الوف��اق ومن أجل الدف��ع التركي نحو 

ليبي��ا ومحاولة خلق نفوذ لها ف��ي الداخل الليبي 
،ق��ام الرئي��س الترك��ي رجب طي��ب أردوغان 
بتعزيز الدعم العسكري المقدم للمليشيات الليبية 
بم��ا ف��ي ذلك تقدي��م الطائرات ب��دون طيار في 
محاول��ة لتحجي��م الجيش الوطن��ي الليبي بقيادة 
المشي��ر خليفة حفتر ،ويتكون نظ��ام الطائرات 
ب��دون طيار “بيرقدار” من ست طائرات جوية 
ومحطتين أرضيتين للتحك��م والسيطرة وثلاث 
محط��ات للبيانات الأرضي��ة ومحطتين للفيديو 
، فضلا عن مع��دات للدعم الأرضي إذ تصنف 
ضم��ن الطائ��رات العسكرية التكتيكي��ة القادرة 
عل��ى القيام بمه��ام المراقبة والهج��وم ويمكنها 
التحليق على ارتفاع يصل إلى نحو ثمانية آلاف 
مت��ر وحمل مع��دات ب��وزن 150 كيلو جرام ، 
والطي��ران حت��ى 25 ساع��ة متواصلة ، فضلا 
ع��ن كونها قادرة على ضرب الأهداف المحددة 
بذخائ��ر وصواريخ محمول��ة على متنها، وكان 
رد الجي��ش الوطني الليبي ف��ي أواخر حزيران 
ع��ام 2019 بتدمي��ر غرف��ة عملي��ات وتحك��م 
رئيسي للطائرات بدون طيار التركية في قاعدة 
طرابل��س الجوية ،وفي المقاب��ل نفذت طائرات 
تركي��ة مسيرة غارات استهدف��ت قاعدة الجفرة 
الجوية بوس��ط ليبيا والتي تعد ثان��ي أهم قاعدة 

جوية في البلاد)24(.

وبع��د أن اعلن��ت تركي��ا ع��ن رف��ع مست��وى 
التسلي��ح المق��دم للمليشي��ات خاص��ة بالأسلحة 
الثقيل��ة والدفاعات الجوي��ة المتقدمة إلى جانب 
الطائ��رات المسي��رة الأكثر تط��ورا من طراز 
TAI ANKA-S ب��دلا م��ن بيرق��دار التي تم 
استهدافها م��ن جانب الجيش الوطن��ي الليبي ، 
وف��ي أواخر عام 2019 ق��ال المبعوث الأممي 
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لدى ليبيا آن��ذاك غسان سلامة : “ إن ليبيا على 
الأرجح أكب��ر مسرح لح��رب الطائرات بدون 
طي��ار “ مشي��را إلى انتشار نح��و 900 طائرة 
مسي��رة دون تحديد جهة تبعيته��ا سواء للجيش 
الوطن��ي الليبي أم للمليشي��ات الموالية لحكومة 

الوفاق الوطني)25(.

مجل��ة   ت   Defense  National  heإ
تطويرأنظم��ة تسليحي��ةن هناك ست��ة تنظيمات 
مسلح��ة تستخ��دم الطائ��رات ب��دون طي��ار في 

الحرب الأهلية السورية بما ف

الخاتمــــة 

مع استم��رار انتش��ار الطائرات ب��دون طيار، 
سواء العسكري��ة أو المستخدمة ف��ي المجالات 
)خاص��ة  القادم��ة  السن��وات  ف��ي  التجاري��ة، 
م��ع تنام��ی استخ��دام الذك��اء الاصطناعي في 
تصنيعه��ا( أن تنمو سوق الطائرات بدون طيار 
بمعدل نمو سنوي قدره 38% حتى عام ۲۰۲۸، 
وأن ي��زداد في المستقبل الطل��ب على الأنظمة 
المضادة للطائرات بدون طيار، إذ يوجد بالعالم 
أكث��ر من ۲۳۰ نظاماً لمواجهة الطائرات بدون 
طي��ار، يتم بيعها بواسط��ة 155 شركة من ۳۳ 
دول��ة مختلف��ة ومع ذل��ك، لا ت��زال تكنولوجيا 
الأنظم��ة المض��ادة للطائ��رات ب��دون طيار لا 
تحق��ق المواجهة الفعالة، فعلى سبيل المثال، في 
ع��ام ۲۰۱۷، أجرى البنتاجون مناورة للتدريب 
عل��ى التصدي للطائرات بدون طيار، استمرت 
خمس��ة أي��ام، وقام��ت مجموع��ة متنوع��ة من 
شركات تصني��ع الأنظمة الدفاعي��ة، المتمرسة 
منه��ا والناشئة، باختبار ما تنتج��ه من الأنظمة 
المضادة للطائرات بدون طيار، وأفاد المنظمون 

بأن الطائرات بدون طيار كانت عموماً مقاومة 
جدا للمنظومات واستنتج��وا أن غالبية الأنظمة 
المضادة لها بحاجة إلى مزيد من التطوير، ومن 
المتوق��ع التوسع ف��ي استخدام تطبيق��ات الذكاء 
الاصطناع��ي في تطوي��ر وتشغي��ل الطائرات 
بدون طيار بشكل كبير، وأيضاً السعى لامتلاك 
منظوم��ات متكامل��ة لمواجهته��ا ف��ي الحروب 
المستقبلية، سواء التقليدية أو غير التقليدية، مما 
يؤدي الى زيادة السباق بين التطور السريع في 
الطائ��رات بدون طيار العسكرية والتجارية من 
جانب ومنظومات مواجهتها من جانب آخر.              

         وبالرغ��م م��ن الجهود الحكومية من اجل 
مواجه��ة التوظيف المتصاع��د للطائرات بدون 
طيار من جانب التنظيمات الإرهابية في منطقة 
الشرق الأوسط، عبر ضخ استثمارات اكبر في 
انت��اج التكنولوجيا المضادة للطائرات المسيرة، 
فإن السهول��ة النسبية لانتاج هذه الاسلحة تجعل 
م��ن الصع��ب محاربتها وتحييده��ا بشكل  تام، 
فإن غي��اب معلوم��ات استخباراتي��ه دقيقة عن 
حجم مش��روع انتاج وتطوي��ر الطائرات بدون 
طيار ل��دى التنظيمات الإرهابي��ة يعكس تحديا 
كبي��را امام الدول الوطنية للحد من مخاطر تلك 
الأداة القتالية الفائقة، وبالتالي فإنه من المستبعد 
ف��ي المدى المنظ��ور ان تصل الدول في منطقة 
الشرق الأوسط لإقتناء منظومات دفاعية قادرة 
على تحجيم مخاطر الطائرات بدون طيار بشكل 
نهائ��ي بما يعكس استم��رار التهديدات المتباينة 
المرتبطة بها من جان��ب التنظيمات الإرهابية، 
وما يرتبط بذلك من تهديدات متباينة على الأمن 

القومي للدول في المنطقة.
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المصادر

)*( ج��رى تطوير أول طائ��رة بدون طيار في 
كل من بريطانيا والولاي��ات المتحدة الامريكية 
خلال الحرب العالمي��ة الأولى ،وجرى اختبار 
الطائرة البريطانية لأول مرة عام 1917 وهي 
طائ��رة صغيرة يتُحكم فيها ع��ن طريق الراديو 
،أم��ا اختي��ار الطائرة الامريكية فج��اء في عام 
1918،وق��د أظهرت النتائ��ج اختبارات واعدة 
للطيران ولم يستخدم��ا عمليا في أثناء الحرب، 
وف��ي عام 1935 صن��ع البريطانيون عددا من 
الطائ��رات التي يتُحكم فيها عن بعد لاستخدامها 
كأه��داف لأغ��راض التدري��ب ،إذ ب��دأ ظهور 
مصطلح )طائرة بدون طي��ار( وتعدد أسماؤها 
الأن م��ا بي��ن – ال��درون والطائ��رات المسيرة 
والزنان��ة – ونشرت طائرات الاستطلاع بدون 
طي��ار لأول م��رة على نطاق واس��ع في حرب 
فيتن��ام كش��راك خداعية ف��ي القت��ال ولإطلاق 
الصواريخ على أهداف ثابتة وإلقاء المنشورات 
للعملي��ات النفسي��ة، ومن��ذ هجم��ات 11 أيلول 
أعتم��دت الولايات المتحدة عل��ى الطائرات في 
العدي��د من المهمات خاصة مهمات المراقبة في 
المناط��ق والتضاريس الت��ي لا تستطيع القوات 
الذهاب إليها بأمان ، وكانت الطائرات المسيرة 
المقاتلة في الماضي حكرا على القوى العسكرية 
العظم��ى ولكنها لم تعد كذلك في الوقت الحالي، 
كما بدأ استخدامها من قبل المتمردين في العديد 
م��ن الدول ويشير الخب��راء العسكريون إلى أن 
الصين المصدر الرئيسي للطائرات بدون طيار 
المسلحة في جميع أنح��اء العالم ،وفي السنوات 
الأخي��رة طورت نم��اذج تستخ��دم تقنيات مثل 

الطاقة الشمسية لمعالجة مشكلة تزويد الرحلات 
الطويل��ة بالوق��ود ،وتتنوع مهم��ات الطائرات 
بدون طيار الأن إذ تتجاوز الأغراض العسكرية 
إلى التطبيق��ات التجارية والبيئي��ة وغيرها من 
الأغ��راض الأخرى بدءاً م��ن مكافحة الحرائق 
ومراقب��ة تغيير المناخ ورص��د ملوثاث الهواء 
إلى إجراء عمليات البحث عقب وقوع الكوارث 
الطبيعية ومتابعة البنية التحتية ومراقبة خطوط 
وتسلي��م  الفوتوغراف��ي  والتصوي��ر  الأنابي��ب 
البضائ��ع ويمكن تطويره��ا لأداء مهمات تسليم 
ال��دواء وتلقي��ح الزهور،كما يمك��ن استخدامها 
في مراقبة الأح��داث العامة والترفيهية وتغطية 
الإنترني��ت على نط��اق واسع للمناط��ق النائية 
، ولك��ن الاستخ��دام الاكثر شيوع��ا هو من قبل 
الجيوش لعمليات الاستطلاع والمراقبة وإطلاق 
الهجمات الجوي��ة، ومع الانتش��ار الواسع لهذا 
النوع م��ن التقنيات ب��دأت العديد م��ن الجهات 
البحثية في اط�الق عدة تحذيرات تتعلق بعملية 
التواص��ل فيما بينها في الفضاء لتفادي التصادم 
وض��رورة تجنب وقوعها ف��ي أيدي المتمردين 
والخارجي��ن عن القان��ون والحد م��ن تأثيراتها 
السلبية على البيئة. للمزيد من المعلومات ينظر 
: التكنلوجي��ا ذات الوجهين—الطائ��رات بدون 
طيار،موق��ع للعِلم،2022/3/22،على الرابط: 

.www.scientificamerican.com

)1( ميدي��ا بنجام��ن ،)ترجم��ة( أيه��م الصباغ 
،ح��رب الطائرات بدون طيار بالتحكم عن بعد، 
منت��دى العلاقات العربي��ة والدولي��ة، الدوحة، 
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الملخص

فرض��ت الطائ��رات ب��دون طي��ار نفسه��ا في 
الآون��ة الأخيرة كس�الح فعال متع��دد المهام ، 
وسع��ت الدول والجماع��ات المسلحة لامتلاكها 
، لأهميته��ا ف��ي توجيه ضرب��ات موجعة للعدو 
بتكلف��ة منخفضة ، أختص��رت الطائرات بدون 
طيار متغي��رات كثيرة في الحروب مثل التكلفة 
البشري��ة والمادي��ة والزمان والمك��ان ومفهوم 
القوة علاوة على أنه��ا وفرت تسهيلات مختلفة 
لك��ل من تقع في قبضته هذه التقنية ولعبت دوراً 
بارزاً ومتنوع��اً في كثير من الحروب وحفزت 

الدول على تصنيعها أو الحصول عليها.

Abstract

 The development of drone
technology in state of future wars

 Drones have recently imposed
themselves as an effective multi-
 tasking weapon.  States and armed
 groups have sought to possess them,
 due to their importance in delivering
 painful blows to the enemy at a low
 cost. This technology has played a
 prominent and varied role in many
 wars and stimulated countries to

.manufacture or obtain it


