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  صالسمخ
تتسثل اىسية البحث حؾل دراسةالسؾازنة السائية السشاخية لسحافغةبغجاد وذلػ باستخجام ثلاث    

معادلات مختارة ىي معادلة )كؾتاجؽ، معادلة ايفانؾف، معادلة نجيب خخوفة(، وقج اشتسل 
البحث عمى بيانات خاصة بسحظة بغجاد، وييجف البحث الى تحميل العشاصخ السشاخية في 

الكامؽ ومؽ ثؼ التحميل الكسي لمسؾازنة السائية (سة وبيان معجلات التبخخ / الشتح مشظقة الجار 
السشاخية وىؾ مؽ السؾاضيع التي يجرسياعمؼ السشاخ التظبيقي. اذ يعج االسشاخ مؽ اكثخالعؾامل 

لًا أىسيا واكثخىا تأثيخاً كسا انو يعج عام السؾازنة السائية السشاخية الا ان السشاخ يعج السؤثخة في
فسؽ البجييي ان لسؾقع السحظة السشاخية الفمكي  ميساً ومؤثخاً في عسمية التبخخ/ الشتح الكامؽ

والجغخافي الآثخ البارز في تبايؽ العشاصخ السشاخية مسا يؤدي لتبايؽ معجلات التبخخ / الكامؽ 
 وقيؼ العجد السائي فييا. 

البيانات كحلػ السشيج الكسي في  اعتسج البحث عمى السشيج الؾصفي والتحميمي في تحميل   
عجد مؽ الاستشتاجات كان اىسيا تعج السؾازنة السائية  تظبيق السعادلات وقج تؾصل البحث الى

  Climate Water Budgetالسشاخية 
  السعاييخ في تحجيج الاحتياجات السائية في السشاطق الجافة وشبة الجافة ؼأحج أى الجراسةلسشظقة 

نتغام في التداق  السظخي وتحبحبيا وفرميتيا كحلػ  تعاني مشظقة الجارسة التي تستاز بعجم الا
 مؽ عجداً مائياً في جسيع الذيؾر وفقاً لمسعادلات الثلاثة السظبقة. 

 الكمسات السفتاحية: السشاخ، السهازنة السائية، السشاخية، عشاصر السشاخ، التبخر الشتح.
Climate water budget Baghdad station 

Hajar Ali Radhi 
Ministry of Education / Directorate of Education Baghdad / Al-Karkh Second 

Abstract   
  The importance of the research is about the study of the water 
balance of the provinces of Babylon and Al-Qadisiya، using three 
trademarks the Cottagen equation، the Ivanov equation، the Najib 
Khallah equation  ،  and the research included data in the Hilla and 
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Diwaniyah stations. And then the quantitative analysis of the water-
climatic balance، which is one of the topics studied by various sciences، 
applied climatology. Despite the large number of factors affecting the 
water-climatic balance. One of the climatic factors is the climate، the 
climate، the climate، the climate، the climate، the climate، the climate، 
the climate  ،  the climate. The research relied on the descriptive and 
analytical approach in analyzing the data as well as the quantitative 
approach in applying the equations. The search for the quick cook in 
waterwas the most important of which the climate budget water and 
climate budgetis the most important estimate in determining water needs 
in dry and aridregions، which are characterized by irregularity in the 
precipitation ،its fluctuation and seasonality، the study area suffers from 
a deficit  

 السقدمة :  
( لأي جدء مؽ سظح الكخة Climtic Waterتعج قياس او تقجيخ السؾازنة السائية السشاخية )    

الارضية مؽ العؾامل الخئيدة في ادارة السياه السثمى فييا، لكؾنيا تدود السخظ  والباحث بفكخة 
 عؽ الاوقات التى فييا الفائض السائي وعجدىا في تمػ السشظقة بغية اعتساد بخنامج عمسي يسكؽ
مؽ خلالو زيادة الانتاج الدراعي كساً ونؾعاً وتقميص الفارق الدشؾي فييا وذلػ مؽ خلال تحجيج 
طخيقة الخي السلائسة بسعشى أخخ تحقيق السشفعة الأقترادية بسفيؾميا الؾاسع مؽ خلال التحكؼ 

 الكامل في السؾارد السائية الستيدخة ليا.
لحا يعج مؾضؾع السؾازنة السائية السشاخية مؽ السؾاضيع الحيؾية و السيسة التى ازدادت الأىتسام  

بيا في الاونة الأخيخة مؽ قبل الباحثيؽ الستخرريؽ في حقل السشاخ والييجرولؾجيا 
 والجيسؾرفؾلؾجيا والتخظي .

 مذكمة البحث :   اولًا:
السؾازنة السائية السشاخية  والعجد السائي زمانياً ومكانياً ىل تتبايؽ مقاديخ التبخخ الشتح/ السسكؽ و  

 في مشظقة الجراسة؟
 ثانياً: فرضية البحث :  

تتبايؽ مقاديخ التبخخ الشتح/ السسكؽ والسؾازنة السائية السشاخية والعجد السائي زمانياً ومكانياً في  
 مشظقة الجارسة. 
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 ثالثاً: هدف البحث :  
ولة لفيؼ واضح لسالية السؾازنة السائية السشاخية،  واعيار اثخ عشاصخ يُعج ىحا البحث محا  

السشاخ فييا، ورب  نتائج ىحه العلاقة لتحجيج كسية العجد، وذلػ باستخجام عجد مؽ السعادلات 
 السختارة في ىحا السجال. 

 رابعاً: أهسية البحث :  
ل عام والعخاق بذكل لعالؼ بذكفي ضل تدارع التغيخات السشاخية عمى السدتؾى ا   

،ومانتج وسيشتج عؽ تمػ التغيخات مؽ تأثيخات سمبية عمى السؾارد السائية، تجعؾ الحاجة خاص
الى دراسة تفرمية في ىحا الجانب لكي تؾفخ قاعجة بيانات ضخسة ومعمؾمات يدتفيج مشيا 

د السائية مؽ قبل الجغخافية الدراعية والسؾارد السائية ولمعسل عمى تحقيق الادارة السثمى لمسؾار 
 صشاع القخار واعظاء نغخة شاممة لسا يقجر ان تكؾن عمية حالة السشاخ والسؾازنة السائية السشاخية،

تبخز أىسية معخفة التؾازن السائي ومعخفة أوقاتو مؽ اثخه الكبيخ والسباشخ عمى كسية السياه     
بة وكسية السخدون السائي الستاحة سؾاء كانت سظحية ام جؾفية و بالتالي عمى رطؾبة التخ 

 وعلاقة ذلػ بشسؾ السحاصيل الدراعية.  
تعج دراسة السؾازنة السائية السشاخية مؽ الجراسات الحجيثة البالغة الاىسية لأرتباطيا ارتباطاً    

مباشخاً  بالعشاصخ السشاخية، اذ يسكؽ عؽ طخيقيا تحجيج الجفاف وفرؾلو والحي لو اىسية 
صل الى الخاصة في مجال التشسية الاقترادية لاسيسا الدراعية والسائية،  ويسكؽ عؽ طخيقيا التؾ 

تقجيخ العجد السائي الحاصل والستظمبات السائية الؾاجب تؾفيخىا لمسحاصيل ومؾاعيجىا. وتعج 
مقارنة السظخ بالتبخخ مؽ السدائل اليامة في دراسة السظخوخاصة مؽ الشاحية السائية 

 الايكؾلؾجية والجيسؾرفية، اذ يقمل أزدياد التبخخ مؽ فاعمية السظخ والعكذ صحيح.  
 لحدود السكانية لسشظقة الدراسة:خامداً:ا

تحغى محافغة بغجاد بسؾقع جغخافي ميؼ ومتسيد حيث يقع ضسؽ مشظقة الديل الخسؾبي  
( 54، :6، 53، 64السشبد  في الجدء الاوس  مؽ العخاق، اذ تقع فمكياً بيؽ دائختي عخض )

 72، ;4، 23( ومؽ خ  طؾل )55، 68، 42، ;5درجة شسالًا الى دائخة عخض شسالًا )
( شخقاً تحجىا مجيشة ديالى شسالًا شخقي وواس  66، 78، 62، ;:( شخقاً الى خ  الظؾل )65،

جشؾب شخقي بابل جشؾباً والانبار غخباً وصلاح الجيؽ شسالًا الامخ الحي جعميا تتستع بسؾقع ميؼ 
 ( كسا مؾضح في الخخيظة. 4كؼ ::73ججاً، وتبمغ مداحة محافغة بغجاد )
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 ( 1جدول )

 السهقع الفمكي والارتفاع عن مدتهى سظح البحر لمسحظة بغداد

اسم  ت
 السحظة

  خط شسالاً  دائرة العراق
 الاستهاء

خط الظهل شرق 
 غریشتش

الارتفاع عن مدتهى 
 سظح البحر

 56 66  36 55 36 بغجاد 1
السردر: الهيئة العامة للانهاء الجهیة والرصد الزلزلي ،قدم السشاخ، بغداد،  بيانات غير 

 مشذهرة 
 السهازنة السائية السشاخية  

تعخف السؾازنة السائية السشاخية بأنيا "العلاقة بيؽ كسية الأمظار الداقظة الؾاردات ومقجار     
الزائعات السائية التي يعتسج في حدابيا عمى مقجار التبخخ /الشتح ،مع الاخح بشغخ الاعتبار 

ية في العؾامل السؤثخة فييا". يخى ثؾرنثؾيت الحي يعج اول مؽ استعسل مرظمح السؾازنة السائ
( بأن السؾازنة السائية السشاخية ىي العلاقة بيؽ ما يجخل مشظقة ما :6;3الجراسات السشاخية )

مؽ مياه بذكل تداق  وبيؽ الفاقج بالتبخخ والشتح مؽ الشبات وكحلػ أي تغييخات في السياه 
ف في أي السختدلة رطؾبة التخبة، السياه الجؾفية، السدظحات السائية...الخ وىؾالحي يحجد الجفا

مكان. ويتؼ تحجيج وضع التؾازن السائي السشاخي عؽ طخيق ضخب معجلات الأمظار الداقظة في 

ية العراق وزارة الموارد المائية العراقية، الهيئة العامة للمساحة، قسم انتاج الخرائط، المصدر: جمهور

 2020،100000خريطة العراق الادارية، مقياس 
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كل شيخ بسعامل السظخ الفعال لحلػ الذيخ ومؽ ثؼ طخح الأمظار الفعالة السدتخخجة مؽ عسمية 
الزخب مؽ قيؼ التبخخ/الشتح السسكؽ لكل شيخ. يحرل العجد السائي عشجما تكؾن كسيات 

خ والشتح السسكؽ اكبخ مؽ كسية الأمظار الفعالة أي جفاف السشظقة، وبالعكذ يكؾن ىشالػ التبخ
فائزا مائيا عشجما تفؾق كسية الأمظار الفعالة عمى كسية التبخخ والتبخخ/ الشتح السسكؽ أي ان 

 .3السشظقة رطبة
 عشاصر السهازنة السائية السشاخية  

 -مؾقع العشاصخ الاتية:تؾثخ في السؾازنة السائية السشاخية لأي 
 الشتح وعؽ التكاثف وصؾره.-وىي الظاقة السعبخة عؽ حجؼ التبخخ درجة الحرارة :-1
وىي التعبيخ الكسي عؽ الظاقة الحخارية التي حؾلت التداق  كمو او جدء  الشتح : -التبخر-4

 مشو مخة اخخى الى بخار ماء.  
 السؾقع وىي تعبخ عؽ السجخؾل السائي.ويقرج بيا كسية الساء التي يدتمسيا  التداقط :-3
 الشتح.   –وىؾ كسية الساء الدائج نتيجة الفخق بيؽ التداق  والتبخخ الفائض السائي: -4
وىؾ كسية الساء التي تحتاج الييا التخبة لمخطؾبة التي لا يسكؽ سجىا عؽ  العجز السائي: -5

 طخيق الامظار.   
ويقرج بيا كسيات السياه التي تتبخخ وتشتقل الى الغلاف الغازي، او  الزائعات السائية :-6

السياه التي تتدخب الى باطؽ الارض لتكؽ بعج مجه مؽ الدمؽ جدءاً السياه الجؾفية.  ويتؼ حداب 
الشتح السسكؽ مع كسية / وتقجيخ السؾازنة السائية السشاخية لأي مؾقع مؽ خلال مقارنة قيؼ التبخخ

 إذ ان: ± =P-PE) (وبحدب السعادلة الاتية : ة الامظار الفعالةالامظار الداقظ
(P  ، التداقط ممم =PE  التبخر =– .)السهجب يعشي فائض مائي في ) الشتح السسكن ممم

الدالب يعشي العجر السائي في السهازنة التداقط أقل من  السهازنة التداقط اكثر من التبخر،
   التبخر(.

 العهامل السؤثرة في السهازنة السائية السشاخية: 
تعشي السؾازنة السائية السشاخية الفخق بيؽ الكيسة الفعمية للامظار والتبخخ/الشتح السسكؽ ،     

وعمى ىحا الاساس فان جسيع العؾامل السؤثخة عمى ىاتيؽ العسميتيؽ تؤثخ بالشتيجة في السؾازنة 
 -ىؼ تمػ العؾامل كالاتي :السائية السشاخية، ويسكؽ تؾضيح ا 

 عشاصر السشاخ: -1
 :الاشعاع الذسدي -اولاً 
يعج الاشعاع الذسدي السرجر الاساس لمظاقة السدتغمة في عسمية التبخخ والتبخخ/الشتح ،    

مداءً( ، وان  8صباحاً الى  8%( مؽ السعجل اليؾمي لمتبخخ بيؽ الداعة ) 2:ويتؼ اكثخ مؽ )
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ووجج ان قدساً كبيخاً مؽ الظاقة الذسدية الؾاصمة  ، 3  الدشؾي يتؼ صيفاً  الجدء الاعغؼ مؽ التبخخ
الى سظح الارض تفقج عؽ طخيق تبخخ الساء، فالساء لو قابمية عمى امتراص الاشعة الذسدية 
ويخدنيا كظاقة كامشة. وقدؼ اخخ يقؾم بتدخيؽ اليؾاء والشبات والتخبة وقدؼ تسترو الشباتات 

دداد كسية السياه الستبخخة كمسا ازدادت الظاقة الؾاصمة الى سظح الارض. وتحؾلو الى طاقة. وت
يعسل الاشعاع الذسدي عمى اختدال الكيسة الفعمية للامظار مؽ خلال زيادة عجد ساعات 
الدظؾع الذسدي الشغخية او الفعمية وبالتالي زيادة  كسية الاشعاع الذسدي الؾاصمة ومؽ ثؼ زيادة 

ن شػ يعسل عمى تقميل فعالية السظخ، وبحلػ يعسل كل ذلػ عمى زيادة درجة الحخارة وىحا دو 
 ة السشاخية.العجد في السؾازنة السائي

-1991السعدل الذهري لمدظهع الفعمي الداعة/یهمي محظة بغداد لمسدة )( 2جدول )
2121) 

 1ك 2ت 1ت اب تسهز حزیران ايار نيدان اذار شباط 2ك الاشهر
.8 لسعدلا

3 
9.3 9.

9 
:.7 ;.; 33.; 33.: 33.7 :.6 9.

3 
8.
2 

السردر: جسههریة العراق, وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد  السردر:    
 .الزلزالي العراقية, قدم السشاخ

( ان اعمى معجل لمدظؾع الذسدي الفعمي سجل في شيخ حديخان بدبب 4يغيخ مؽ الججول )   
حخكة الذسذ الغاىخية وتعامجىا عمى مجار الدخطان ،وسجمت محظة بغجاد اعمى معجل شيخي 

ساعة/اليؾم( ،كسا سجمت ادنى معجل شيخي لمدظؾع الذسذ ;.33خلال ذلػ الذيخ اذ بمغ )
سذ الغاىخية الجشؾبية نحؾ مجار الججي مسا جعل ساعات الدظؾع الفعمي نتيجة حخكة الذ

 8.2الؾاصمة الى مشظقة الجراسة اقل حيث سجمت محظة بغجاد اقل معجل شيخي حيث بمغ )
 ساعة/اليؾم( في شيخ كانؾن الاول.

 درجة الحرارة: -ثانياً 
خارة. وتتدايج عسمية تقل قجرة الساء عمى الاحتفاظ بالظاقة الكامشة في حالة زيادة درجة الح 

التبخخ/الشتح باضظخاد مع ارتفاعيا ايزاً عشج انخفاض الخطؾبة وزيادة الشقص في التذبع، 
فعشجما تكؾن درجة حخارة اليؾاء وسظح الارض مختفعة فان التبخخ سيتؾاصل بدخعة اكبخ مسا لؾ 

د بارتفاع درجة الحخارة كانت قميمة  الحخارة، ولسّا كانت قابمية اليؾاء لامتراص بخار الساء تددا
إذ يؤدي ارتفاع   .7لحا إن درجة حخارة اليؾاء ليا تاثيخ مزاعف عمى كسية وكيفية حجوث التبخخ

الحخارة الى زيادة الظاقة الحخكية لجديئات الساء ومؽ ثؼ الانتقال الى الجؾ وتحؾلو الى بخار. 
مؽ مياه متيدخة للامتراص، ويعسل التبخخ الدظحي عمى حخمان الشبات مسا يدتظيع استيلاكو 

وعميو فان ىشاك مشافدة شجيجة بيؽ التبخخ الدظحي وحاجة الشبات لمساء، وتدداد خظؾرة ىحه 
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الغاىخة في السشاطق الجافة. ويؤدي ارتفاع الحخارة عسؾماً الى زيادة امتراص الشبات لمسياه مؽ 
 ..التخبة لدج الشقص الشاجؼ عؽ فقجان السياه عؽ طخيق التبخخ

 -درجة الحرارة الاعتيادية: - أ
-1991السعدل الذهري لدرجات الحرارة الاعتيادية م في محظة بغداد السدة )(3جدول )
2121) 

 1ك 2ت 1ت اب تسهز حزیران ايار نيدان اذار شباط  2ك الذهر
 33.4 38.7 46.9 56.9 57.6 55.3 ;.:4 :.44 39.2 34.6 :.; السعدل

العراق, وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد الزلزالي السردر: جسههریة  السردر:
  .العراقية, قدم السشاخ

( ان اقل معجل شيخي لجرجة الحخارة الاعتيادية لسحظة الجراسة بمغ 5يتزح مؽ الججول )   
م( في شيخ كانؾن الثاني، وذلػ يعؾد الى بعج الذسذ الى الجشؾب وانخفاض زاوية ميل  :.;)
شعاع وقرخساعات الشيار وحخكة الذسذ الغاىخية باتجاه مجار الججي. كسا ان اعمى معجل الا

م( في شيخ تسؾز ويختب  ذلػ بحخكة الذسذ الغاىخية ،وزيادة  55.6شيخي لجرجة الحخارة بمغ )
 عاىخة الاحتباس الحخاري.

 درجة الحرارة العظسى: - ب
 (2121-1991محظة بغداد السدة )السعدل الذهري لدرجة الحرارة العظسى  في ( 4جدول )
 1ك 2ت 1ت ایمهل اب تسهز حزیران ايار نيدان اذار شباط 2ك الاشهر
 39.8 46.2 55.8 62.3 56.9 66.3 63.6 58.6 :.;4 45.8 :.:3 38.2 السعدل

السردر: السردر: جسههریة العراق, وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد الزلزالي 
  .العراقية, قدم السشاخ

( ان السعجل الذيخي لجرجة الحخارة العغسى في مشظقة الجراسة 6مؽ السلاحظ مؽ الججول )   
م( في شيخ تسؾز وذلػ بدبب طؾل ساعات الشيار وتعامج اشعة الذسذ وقمة 66.3بمغت )

 الغيؾم وكحلػ تحؾل الذسذ في مجار الدخطان اما اوطى درجة فقج سجمت في شيخ كانؾن 
 م( وذلػ بدبب ابتعاد الذسذ وتعامجىا عمى مجار الججيؾكحلػ كثخة الغيؾم. 38.2الثاني )

 درجة الحرارة الرغرى: -ج
 (2121-1991السعدل الذهري لدرجة الحرارة الرغرى م في محظة بغداد لسدة )( 5جدول )
 1ك 2ت 1ت ایمهل اب تسهز حزیران  ايار نيدان  اذار شباط 2ك الاشهر
 7.7 :.; 38.5 43.4 47.3 ;.47 :.45 42.6 37.6 32.2 8.2 6.4 السعجل

السردر: جسههریة العراق, وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد  -السردر:
  .الزلزالي العراقية, قدم السشاخ
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( ان اعمى معجل الذيخي لجرجة الحخارة الرغخى في مشظقة الجراسة بمغ 7يتبيؽ مؽ الججول )
م( في شيخ تسؾز. وىحا يعؾد الى طؾل مجة ساعات شخوق الذسذ وصفاء الدساء ;.47)

مسايؤدي الى ارتفاع درجات الحخارة الرغخى اما اقل درجة حخارة صغخى سجمت خلال شيخ 
م( ويعؾد ذلػ بدبب عيؾر الغيؾم وسقؾط اشعة الذسذ بداوية 6.4كانؾن الثاني فقج بمغت )

 .مائمة
 ي:الزغط الجه  -ثالثاً 

 (2121-1991السعدل الذهري لمزغط الجهي مميبار في محظة بغداد )(6الجدول )

هر
لاش

ا
 

2ك باط 
ش

 

ذار
ا

دان 
ني

 

يار
ا

ران 
حزی

 

هز
تس

 

هل اب
ایم

 

1ت  

2ت  
1ك  

عدل
الس

 

32
34
2.
3

 
32
3:
.2

 32
36
.:

 32
33
.9

 

32
2.
:

 32
25
.7

 

;;
;.
6

 32
23
.3

 32
29
.2

 32
35
.6

 32
3:
.4

 32
42
.5

 

وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد الزلزالي  السردر: جسههریة العراق, السردر:
  .العراقية, قدم السشاخ

ىؾ عبارة عؽ القؾة التي يبحليا وزن الغلاف الجؾي عمى سظح الارض وبسعشى اخخ ىؾ عبارة  
واحج( ويستج مؽ مدتؾى  4عؽ القؾة التى يبحليا عسؾد مؽ اليؾاء مداحة قاعجتو الؾاحجة )سؼ

( ان التدجيلات الذيخية لكيؼ 8حتى نياية الغلاف الجؾي ، ويتزح مؽ الججول ) سظح البحخ
الزغ  الجؾي تكؾن مختفعة في اشيخ فرل الذتاء لان مشظقة الجراسة تقع تحت تاثيخ السختفع 
الجؾي الديبيخي اذ سجمت اعمى معجلات الزغ  الجؾي في شيخي كانؾن الاول وكانؾن الثاني 

مميبار( اما في فرل الريف حديخان، تسؾز، اب، يشخفض  3242.3،3234.5اذ بمغت )
الزغ  الجؾي لانتقال حخكة الذسذ الغاىخية باتجاه مجار الدخطان وارتفاع درجات الحخارة 
حيث تكؾن السشظقة تحت تاثيخ السشخفض الدؾداني اذ سجمت ادنى معجلات لمزغ  الجؾي في 

يبار( وذلػ بدبب ارتفاع درجات الحخارة مم6،3225.7.;;;،3223.3الذيؾر اعلاه اذ بمغت )
 وحخكة صعؾد اليؾاء الى الاعمى.

 رابعاً.  الرطهبة الشدبية:
 ( 2121-1991معدلات الرطهبة الشدبية  % لسحظة بغداد لسدة )( 7جدول  )

 1ك 2ت 1ت ایمهل اب تسهز حزیران ايار نيدان اذار شباط  2ك الأشهر 
 6.;8 79.3 62.3 ;.53 47.9 45.4 45.9 63.4 63.9 9.;6 82.6 92.7 السعدل

السردر: جسههریة العراق, وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد  السردر: 
  .الزلزالي العراقية, قدم السشاخ
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يدداد التبخخ/الشتح كساً وسخعة في حالة انخفاض الخطؾبة الشدبية ويقل او يتؾقف عشجما تكؾن  
الخطؾبة الشدبية مختفعة ، تختفع معجلات الخطؾبة الشدبية خلال الفرل البارد مؽ الدشة لترل 

ؽ %( ويعشي ذلػ قمة معجلات التبخخ والتبخخ/الشتح وزيادة الامظار الفعالة ، في حي 82الى )
%( مسا انعكذ  52تشخفض معجلات الخطؾبة الشدبية بذكل كبيخ في الفرل الحار لترل الى )

عمى السؾازنة السائية السشاخية وحجوث عجد مائي كبيخ فييا خلال ىحا الفرل. يغيخ مؽ خلال 
( نتيجة 92.7( ان أعمى معجل شيخي سجل خلال شيخ كانؾن الثاني فقج بمغ )9الججول )

وتقارب جديئات اليؾاء فزلا عؽ انخفاض في درجات الحخارة الامخ الحي يديج انكساش اليؾاء 
%( وذلػ 45.4مؽ كسية الخطؾبة اليؾاء ،وسجل شيخ تسؾز ادنى معجلات الخطؾبة فقج بمغ )

 بدبب تسجد اليؾاء فزلا عؽ ارتفاع في درجات الحخارة .
 خامداً : الریاح:

 (2121-1991م/ثا في محظة بغداد لسدة )السعدل الذهري لدرعة الریاح (8الجدول )
 1ك 2ت 1ت ایمهل اب تسهز حزیران ايار نيدان اذار شباط 2ك الاشهر
 4.8 4.7 4.9 5.2 5.9 6.5 6.3 5.6 5.5 5.7 5.3 4.9 السعدل

السردر: جسههریة العراق, وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد الزلزالي  السردر:
  .قدم السشاخالعراقية, 

ويقرج بيا السدافة التى تقظعيا جديئات اليؾاء الستحخكة في وحجة الدمؽ حدب الجية اليابة    
 مشيا الى الجية اليابة الييا وتقاس م/ثا. 

تعسل الخياح عمى ازاحة الظبقة اليؾائية السذبعة السحاذية لدظح الارض لتحل محميا طبقة   
ىؾاء جافة، وتعسل ىحه الحالة عمى زيادة استسخارية عسمية التبخخ، وتختب  شجة واستسخارية عسمية 

زدياد التبخخ بخرائص الخياح مؽ حيث سخعتيا، حخارتيا، رطؾبتيا الشدبية، اذ يدداد التبخخ مع ا
سخعة الخياح وارتفاع درجة حخارتيا وانخفاض رطؾبتيا الشدبية والعكذ صحيح ، ويعشي ذلػ ان 
الخياح تقمل مؽ الكيسة الفعمية للامظار عؽ طخيق زيادة التبخخ/الشتح وبالشتيجة تؤثخ عمى 

 السؾازنة السائية السشاخية بذكل سمبي. 
لدخعة الخياح في مشظقة الجراسة سجل في ( ان اعمى معجل شيخي :يغيخ مؽ الخلال الججول )

م/ثا(، ونتيجة لتبايؽ السشغؾمات الزغظية بشؾعييا السختفعة والسشخفزة  6.5شيخ تسؾز قج بمغ )
والسشخفض اليشجي والذبة السجاري في بعض الايام في مشظقة الجراسة التى تعسل بجورىاعمى 

ثاني ادنى معجل لدخعة الخياح نتيجة زيادة سخعة الخياح خلال ىحا الذيخ وسجل شيخ تذخيؽ ال
 م/ثا(. 4.7لديظخة السختفعات الجؾية قج بمغ )
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 سادساً : الامظار 
 (2121-1991السعدلات الذهریة للامظار ممسمسحظة بغداد لسده )(9جدول  )
 1ك 2ت 1ت ایمهل اب تسهز حزیران ايار نديان اذار شباط 2ك الاشهر

 6.;3 39.5 7.7 2.4 - - - 6.3 7.:3 ;.:3 42.3 48.9 السعدل

السردر: جسههریة العراق, وزارة الشقل, الهيئة العامة لألشهاء الجهیة والرصد الزلزالي  السردر:
 .)العراقية, قدم السشاخ, بيانات (غير مشذهرة

تؤثخ الامظار مؽ حيث كثافتيا وتكخارىا وكسيتيا ومؾسؼ سقؾطيا وتؾزيعيا خلال السؾسؼ عمى   
السؾازنة السائية السشاخية. فديادة كسية الامظار الداقظة خلال فرل الشسؾ يديج مؽ فعاليتيا 

/ثا  وتختب  فعالية السظخ بشدبة الامظار حجؼ قظخة السظخ وقظخىاوبذجتيا عجد القظخات الشازلة م
وبسجتيا الفتخة الدمشية التي يدتغخقيا سقؾط الامظار بجون انقظاع فالامظار التي تكؾن قظخاتيا 

ويؤثخ 3  صغيخة الحجؼ وعمى شكل زخات خفيفة وتدتسخ لفتخة طؾيمة تكؾن الاستفادة مشيا كبيخة .
اءً ليا مؾسؼ سقؾط الامظار بذكل كبيخ عمى مجى فعالية السظخ، فكسية الامظار الداقظة  شت

اثخ كبيخ وفعالية عالية بدبب انخفاض درجة الحخارة وقمة ما يفقجه مشيا عؽ طخيق التبخخ/الشتح 
 مقارنة بشفذ الكسية فيسا لؾ سقظت صيفاً.

يتزح مسا سبق ان الامظار ىي الاساس في السؾازنة السائية السشاخية وزيادتيا فؾق كسية  
فائض مائي والعكذ صحيح . مؽ السلاحظ مؽ  التبخخ او التبخخ/الشتح السسكؽ يعشي حجوث

( تتسيد الامظار بالعخاق بشغام تداقظيا الفرمي ومؽ ضسشيا مشظقة الجراسة ويكؾن ;الججول )
التداق  خلال الفرل غيخ مشتغؼ يعتبخ أعمى معجل شيخي للأمظار في كانؾن الثاني فقج بمغ 

مشغؾمة السشخفض الدؾداني  ممؼ( وذلػ بدبب مؾثخات مشخفض البحخ الستؾسظؾسحب 48.9)
اي السشخفض الجبيؾي احيانا معا وىسا يدببان سقؾط الأمظار في فرل الذتاء وفرمي 
الانتقالبذكل اقل الخخيف،الخبيع في حيؽ سجل شيخ ايمؾل اقل معجلات سقؾط امظار مؽ ناحية 

 ممؼ(. 2.4الاشيخ السظخية فقج بمغ )
 خرائص التربة والدظح . -2
تخبة مؽ حيث محتؾاىا الخطؾبي وبشيتيا وندجتيا ولؾنيا عمى السؾازنة السائية تؤثخ خرائص ال 

السشاخية عؽ طخيق تاثيخىا عمى التبخخ/الشتح والكيسة الفعمية للامظار، ويسكؽ تؾضيح ذلػ 
  -بالشقاط الاتية :

تكؾن كسية التبخخ مؽ التخبة السذبعة بالساء معادلًا لكسية التبخخ مؽ السدظحات السائية  -3
 ويفؾق كسية التبخخ مؽ التخبة الجافة. 
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يلاحظ ان التخبة الغامقة المؾن تستص كسية اكبخ مؽ الاشعاع الذسدي مقارنة مع الفاتحة  -4
 .  9المؾن، لحا يدداد التبخخ مؽ التخبة الاولى

التخبة عمى مقجار التبخخ/الشتح، إذ ان كسية الساء القابمة لمتبخخ تكؾن اقل في  يؤثخ قؾام  -5
 الاراضي الخممية عسا ىي عميو في الظيشية. 

يكؾن مجسؾع السخدون الخطؾبي في التخب العسيقة اعمى مشو في التخب الدظحية او   -6
 لتخب الدظحية. الزحمة، لحا فان مقجار التبخخ يكؾن اعمى في التخب العسيقة مقارنة با

ويتخاكؼ الساء عمى الظبقة الرساء مكؾناً مدتؾى ماء جؾفي مختفع، فإذا كان مدتؾى ىحه  -7
الظبقة الرساء ضسؽ الستخ الاول مؽ قظاع التخبة فأنو يديج كثيخاً مؽ امجاد الدظح بالسياه 

 فيدداد التبخخ. 
بخخ والتبخخ/الشتح ستعسل وان جسيع تمػ الغخوف التي خرت التخبة والتي عسمت عمى زيادة الت

بلا شػ عمى تقميل الكيسة الفعمية للامظار. وبالشتيجة حجوث عجد في السؾازنة السائية السشاخية 
 والعكذ صحيح أيزاً.

ان التخبة في محافغة بغجاد ترشف حدب دراسة بيؾرنػ الى تخبة احؾاض الانيار السظسؾرة   
شتذخ في الاتجاىات الذسالية والذخقية %( فيي ت 88.94بالغخيؽ والتي تغظي مايقارب )

والجشؾبية الغخبية مؽ السحافغة ،وتخبة اكتاف الانيار ،التى تشتذخ عمى جانبي نيخ دجمة 
والجانب الايسؽ مؽ نيخ الفخات والجانب الايدخ مؽ نيخ ديالى في الاتجاىات الذسالية والذخقية 

نخفاضات الاحؾاض التى تغظي % (  وتخبة ا6;.37الجشؾبية مؽ السحافغة وتذكل ندبة )
% ( وتشتذخ في الاتجاىات الذسالية والجشؾبية والغخبية مؽ السحافغة وتخبة 6.78مايقارب )

%( وتشتذخ في الغخب مؽ السحافغة، وتخب الديؾل 5.47حرؾية الجبدية تذكل مايقارب )
افغة، وتخبة %( و تشتذخ في اتجاه شسال مؽ السح;:.3الشيخية القجيسة الحرؾية تغظي ندبة )

%( وتشتذخ في اتجاه الذسال مؽ 3.86الديؾل الشيخية السظسؾرة بالغخيؽ التى تذكل ندبة )
%( وتشتذخ في اتجاه 2.49السحافغة، في حيؽ تذكل تخب اراضي الكتبان الستشقمة حؾالي )

%( وتشتذخ في اتجاه الجشؾب 49الذخق مؽ السحافغة، بيشسا تذكل تخب قاع الؾديان ندبة )
 (. 32خب مؽ السحافغة كسا ىؾ مبيؽ في الججول )والغ
اما فيسا يتعمق عمى بالدظح فأنو يؤثخ ىؾ الاخخ عمى كسية السياه الستدخبة الى داخل التخبة،  

فعمى الدظح السدتؾي تظؾل مجة بقاء الساء عميو، ومؽ ثؼ يدسح بتدخب الساء في التخبة، في 
سشحجرة بدبب جخيان الساء عمييا بدخعة ومؽ ثؼ قمة حيؽ تقل كسية السياه الستدخبة في الدظؾح ال

الاستفادة مشو وىحا يعشي ان الدظح السدتؾي يديج مؽ كفاءة الامظار أي زيادة قيستيا الفعمية 
بيشسا تقل قيستيا الفعمية للامظار في الدظؾح السشحجرة . سبب جخيان الساء عمييا بدخعة ومؽ ثؼ 
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الدظح السدتؾي يديج مؽ كفاءة الامظار أي زيادة قيستيا تقل الاستفادة مشيا، وىحا يعشي ان 
 الفعمية، بيشسا تقل تمػ الكيسة في الدظؾح السشحجرة. 

 اصشاف الترب في محافظة بغداد حدب ترشيف بيهرك(11الجدول  )
 % 2السداحة كم الرشف ت
 88.94 5625.7 تخب احؾاض الانيار السظسؾرة بالغخيؽ 1
 6;.37 35.5: تخب اكتاف الانيار 2
 7.68 5.:49 تخب انخفاضات الاحؾاض 3
 6.78 454.4 تخب دورية الانغسار 4
 5.47 388 تخب حرؾية جبدية 5
 ;:.3 8.8; تخب الديؾل الشيخية القجيسة الحرؾية 6

7 
تخب الديؾل الشيخية القجيسة السظسؾرة 

 بالغخيؽ
:5.7 3.86 

 2.49 ;.35 تخب اراضي الكثبان الستشقمة 8
 2.49 35.9 تخب قاع الؾديان 9

 322 7323 السجسهع
 خرائص السياه:  -3
يخاد بيا نؾعية السياه ودرجة ممؾحتيا وعسقيا ومداحتيا ، إذ تؤدي زيادة تخكد الاملاح في السياه  

 %(3بسقجار)
%(. ويقل مقجار تبخخ مياه السحيظات مؽ مقجار التبخخ مؽ السياه 3الى قمة التبخخ بسقجار)

% (. اذ يدبب زيادة كتمة الساء بظئ عسمية التدخيؽ ومؽ ثؼ  5-4العحبة بشدبة تتخاوح بيؽ )
. كسا يتاثخ التبخخ بجرجة عكؾرة الساء فالحبيبات العالقة مؽ 9انخفاض معجل التبخخ مؽ السياه 

لغخيؽ تعكذ الاشعة الحخارية وتؤدي الى تقميل ارتفاع الحخارة وىحا بجوره يعسل عمى تقميل ا
 .  :التبخخ

 مفههم التبخر/الشتح
ىؾ عسمية تبخخ الساء الى الغلاف الجؾي مؽ خلال سظح التخبة أو الاشجار او أي جدؼ يقؾم 

%( مؽ  32جراسات ان نحؾ )بحجد الساء اثشاء حخكتو خلال الجورة الييجرولؾجية، وقج كذفت ال
% ( مؽ التبخخ  2;الخطؾبة السؾجؾدة في الجؾ جاءت مؽ الشباتات مؽ خلال التبخخ/الشتح و)

 3مؽ السحيظات والبحار وغيخىا مؽ السدظحات السائية مثل البحيخات، الانيار، الججاول،....الخ
ستعخض لمتبخخ وباختلاف ويختمف التبخخ بذجة باختلاف الكسية السائية التي يحؾليا الجدؼ ال 

 -عؾامل التبخخ، وقج امكؽ تسييد نؾعيؽ مؽ التبخخ/الشتح ىسا :
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: يعخفو ثؾرنثؾيت بانو مقجار التبخخ والشتح مؽ ارض واسعة التبخر/الشتح السسكن السحتسل 
مغظاة بالشباتات مع تؾفخ كسية وافخة مؽ الساء في جسيع الاوقات أي لا يعاني الشبات نقراً في 

. في حيؽ يعخفو بشسان بانو مقجار التبخخ والشتح مؽ غظاء نباتي قريخ نامي جيجاً ويغظي الساء
 الارض تساماً ولا يعاني مؽ نقص في الخطؾبة. 

: كسية السياه السفقؾدة فعلًا في مشظقة معيشة وفي مجة زمشية معيشة يعشي التبخر/الشتح الحقيقي 
ذلػ كسية السياه التي تحتؾييا التخبة في مشظقة وتحت مدتؾى معيؽ مؽ رطؾبة التخبة. ويتزسؽ 

جحور الشبات التي يدتعسل مشيا الشبات ما يحتاجو في بشاء اندجتو وما يتبخخ مشيا بعسمية الشتح 
ويحدب مقجار التبخخ/الشتح الحكيقي مؽ ضخب مقجار التبخخ/الشتح   تحت عخوف انتاجية  جيجة.

 . 3التخبة والشبات عمى عسمية التبخخالسسكؽ في عامل ثابت يتزسؽ تاثيخ عؾامل 
 أهسية السهازنة السائية السشاخية 

  -:4تكسؽ أىسية السؾازنة السائية السشاخية في جؾانب عجة يسكؽ ايجازىا عمى الشحؾ التالي
لمسؾازنة السائية السشاخية أىسية في معخفة الاحتياجات السائية لسختمف الشباتات والسحاصيل  -3

 الدراعية.
 السائية السشاخية دوراً ميساً في معخفة مقجار ما يسكؽ ان يتؾفخ مؽ السياه الجؾفية. لمسؾازنة -4
 ليا دور في معخفة السقشؽ السائي لكل محرؾل نباتي. -5
 ليا دور في تحجيج طخق الخي السشاسبة لمدراعة في السشاطق الجافة والذبو الجافة. -6
 لأي مشظقة. تؾضح السؾازنة السائية السشاخية الفائض والعجخ السائي -7
تؾضح السؾازنة السائية السشاخية الذيؾر التي فييا فائض مائي والذيؾر التي فييا عجخ  -8

 مائي.
 يدتفاد مؽ السؾازنة السائية السشاخية في معخفة وقت استخجام الخي والكسية السشاسبة لحلػ. -9
 / الشتح.يسكؽ التعخف مؽ السؾازنة السائية السشاخية عمى مقجار الزائعات ومشيا التبخخ  -:
 مؽ السؾازنة السائية السشاخية يسكؽ معخفة اسباب العجخ والفائض السائي. -;
 عؽ طخيق السؾازنة السائية السشاخية يسكؽ معخفة الكيسة الفعمية للامظار.-32
تداعج السؾازنة السائية السشاخية في معخفة اماكؽ اقامة الدجود والخدانات ومقجار استيعابيا -33

 مؽ السياه.
 طرق حداب السهازنة السائية السشاخية  

يعج العالؼ ثؾرنثؾيت اول مؽ استخجم مفيؾم السؾازنة السائية في البحؾث السشاخية، وقج استعان    
 السؾازنة السائية ( كأساس في الترشيف السشاخي، وقج انتذخ ىحا االدمؾب في:6;3بو عام  )
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الكسية  العلاقةالسشاخية ىي  البحؾث السشاخية وتعجدت الؾسائل الستبعة في حدابيا تعبيخ عؽ 
بيؽ التداق  والتبخخ نتح السسكؽ، فعشجما يكؾن التداق  أكبخ مؽ مقجار التبخ رنتح السسكؽ يكؾن 

( Deficit Waterوبالعكذ عشجما عجدا مائيا )Surplus Water)  ىشاك فائض مائي )
بيؽ إيخادات التداق  ومقجار الزائعات السائية التي يعتسج في  العلاقةبأنيا   ايزا يعبخعشيا

يعج  السؤثخة فييا.  حدابيا عمى مقجار التبخخ نتح السسكؽ مع الأخح بشغخ الأعتبار العؾامل 
العجد السائي الستحرل عميو مؽ الريغة الخياضية لمسؾازنة السائية السشاخية مؽ بيؽ السؤشخات 

جة للأستجلال عمى الجفاف. وبيحا السفيؾم تخزع السؾازنة السائية السشاخية لتأثيخ مختمف الجي
العشاصخ السشاخية الدائجة عؽ طخيق تاثيخىا عمى التبخخ الشتح السسكؽ وقجتعجدت الريغ 

 الخياضية السدتخجمة في تقجيخ السؾازنة السائية السشاخية. 
 باستخدام معادلة أيفانهف : -

-1991السشاخية لسحظة بغداد حدب معادلة ايفانهف لمسدة )-السهازنة السائية(11جدول )
2121) 

كسية  الاشهر
 السظر

تبخر الشتح 
 ندبة العجز% السهازنة السائية السشاخية السسكن

 3 -55.5 86.3 :.52 1ك
 4.8 -9.4: 323.5 36.4 شباط
 ;.5 -447.6 463.9 45.3 اذار

 9 -447.8 463.9 38.3 نديان
 5.33 -:58 598.4 4.: ايار

 :.36 -6:2.8 6:2.8 - حزیران
 38 -:.;73 :.;73 - تسهز

 37.8 -728.8 728.8 - اب
 35 -644.6 644.7 2.3 ایمهل

 ; -:.4:7 4:8.8 :.5 1ت
 5.9 -8.;33 367.6 :.47 2ت
 3.9 -78.4 :9 :.34 1ك

 322 -5452.6 5596.7 366.3 السجسهع
 ( ومعادلة ايفانهف.9( ،جدول الامظار  )7بالاعتساد عمى جدول الرطهبة )السردر: الباحثة 

ولغخض تقجيخ السؾازنة السائية لأية مشظقة أو محظة تقجيخاً كسياً لأبج أولًا مؽ حداب   
التبخخ/الشتح السحتسل وىي تمػ الكسية مؽ السياه السفقؾدة مؽ حقل مغظى بالشباتات خلال مخحمة 
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نسؾ نذظة، ولا يعاني مؽ نقص في الخطؾبة خلال ىحه السخحمة، والتي تحجده العؾامل السشاخية 
 إذ اعتسج عمى السعادلة الخياضية أيفانؾف :  

 رن -111  2+ح 25 1.1118 =خ 
 حيث )خ = لتبخر/الشتح السسكن       ح= الستهسط الذهري لدرجات الحرارة

 (دبيةرن= الستهسط الذهري لمرطهبة الش م   
ومؽ ثؼ يتؼ استخجام بعجىا طخيقة حدابية لتقجيخ السؾازنة السائية، وتتسثل ىحه الظخيقة كسية    

الأمظار الذيخي مقجار التبخخ/الشتح السحتسل فإذا كان الشاتج سالباً فيكؾن عجداً مائياً،  واذا كان 
بإن مشظقة الجراسة ( 33ويتبيؽ مؽ خلال الججول ) الشاتج مؾجباً فيكؾن ىشاك فائض مائي.

ممؼ(   9،3395-تعاني عجداً مائياً وخلال جسيع شيؾر الدشة، فقج بمغ مجسؾع العجد الدشؾي )
لكل مؽ وفيسا يتعمق بأقل كسيات العجد السائي خلال أشيخ الدشة، فأنو سجل خلال شيخ كانؾن 

لعجد إلى قمة ممؼ( وتعؾد ىحه الزآلة في ندبة ا 7،45-الثاني حيث بمغ في محظات الجراسة )
كسيات الإشعاع الذسدي مسا يتختب عميو أنخفاض درجات الحخارة، فزلًا عؽ زيادة كسيات 

ممؼ(  5،536-التداق  السظخي، أما أعمى كسية عجد مائي فكانت خلال شيخ تسؾز، أذ بمغت )
لكل مؽ، وىحا الأرتفاع في ندب العجد يعؾد إلى الديادة في ازوية سقؾط الإشعاع الذسدي 

ل ىحا الذيخ، مسا تختب عميو طؾل الشيار الفعمي والشغخي، وبالتالي أرتفاع درجات الحخارة خلا
  وقيؼ التبخخ، فزلًا عؽ قمة التداق  السظخي. 

 باستخدام معادلة نجيب خروفة: -
السشاخية لسحظة بغداد حدب معادلة نجيب خروفة لمسدة  -السهازنة السائية (12جدول )

(1991-)2121 
 ندبة العجز% السهازنة السائية السشاخية التبخر الشتح السسكن كسية التبخر الاشهر

 3.79 -:.57 :.87 :.52 2ك
 4.68 -;.78 92.4 36.4 شباط
 6.52 -;.9; 343.4 45.5 اذار

 9.74 -393.3 :.3:9 38.3 نديان
 2;.33 -492.8 :.:49 4.: ايار

 ;36.5 -549.3 549.3 - حزیران
 ;:.37 -583.4 583.4 - تسهز

 5;.36 -6.;55 6.;55 - اب
 ::.34 -:.4;4 ;.4;4 2.3 ایمهل

 52.: -9.::3 4.7;3 :.5 1ت
 5.88 -5.4: 2.;32 :.47 2ت
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 4.38 -4.;6 93.2 :.43 1ك
 322 -4495 ;.4638 366.3 السجسهع

 .خروفة( ، ومعادلة نجيب 1( ، السمحق )3السردر الباحثة بالاعتساد عمى جدول الحرارة )
السعادلة التي استشبظيا نجيب خخوفو تعج أكثخ ملائسة لمغخوف الدائجة في العخاق ومشظقة  : 

  =ETO          C :حج سؾاء، وىي تشص عمى الجراسة عمى 
 

 = كسية التبخر/الشتح الكامن ممم ETOاذ ان: 
P لعددها في الدشة.=الشدبة السئهیة لعدد ساعات الدظهع الذسس في الذهر بالشدبة 
C السعدل الذهري لدرجات الحرارة م = 

( بإن مشظقة الجراسة  تعاني عجداً مائياً خلال جسيع اشيخ الدشة 34ويتبيؽ مؽ خلال الججول )
ممؼ(، وفيسا يتعمق بأقل -،449.5وفقاً لسعادلة نجيب خخوفة اذ بمغ معجل العجد الدشؾي )

فأنو سجل خلال شيخ كانؾن الثاني حيث بمغ في كسيات العجد السائي خلال  أشيخ الدشة، 
ممؼ( وتعؾد ىحه الزآلة في ندبة العجد إلى قمة كسيات اإلذعاع -:،57محظة الجراسة )

الذسدي مسا يتختب عميو أنخفاض درجات الحخارة، فزلا عؽ زيادة كسيات التداق  السظخي، أما 
 ممؼ(.  583،4-أعمى كسية عجد مائي فكانت خلال شيخ تسؾز، أذ بمغت )

 باستخدام معادلة كهتاجن :  -
السهازنة السائية _ السشاخية لسحظة بغداد باستخدام معادلة كهتاجن لمسدة (13جدول )

(1991-2121) 

التبخر الشتح  كسية الامظار الاشهر
 ندبة العجز% السهازنة السائية السشاخية السسكن

 6.75 -597.4 628 :.52 2ك
 :7.3 -6.:64 664.8 36.4 شباط
 ;7.4 -:.659 683.3 45.5 اذار

 ;4.: -8:8.3 924.4 38.3 نيدان
 ;32.2 -56.7: 64.9: 4.: مايس
 33.56 -:.59; :.59; - حزیران
 :;.33 -2.9;; 2.9;; - تسهز

 33.45 -:.4:; :.4:; - اب
 32.94 -8.8:: 8.9:: 2.3 ایمهل

 27.; -;96 :.974 :.5 1ت
 8.52 -743.5 769.3 :.47 2ت

p 
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 7.43 -659.3 8.:67 :.43 1ك
 322 -489.5: 933.3 366.3 السجسهع

( ،معادلة 6(، والزغط جدول )3السردر عسل الباحثة بالاعتساد عمى جدول الحرارة )
 كهتاجين.

 
 
(B                  الزغط الجهي =V                كسية التبخر الشتح السسكن=T الزغط=

 الجهي(.
( بإن مشظقة الجراسة  تعاني عجداً مائياً خلال جسيع شيؾر الدشة 35ويتبيؽ مؽ خلال الججول )

ممؼ( وفيسا يتعمق بأقل كسيات  -3.8267وفقاً لسعادلة كؾتاجؽ، فقج بمغ مجسؾع العجد الدشؾي )
العجد السائي خلال أشيخ الدشة، فأنو سجل خلال شيخ كانؾن الثاني حيث بمغ في نحؾ 

ممؼ( وتعؾد ىحه الزآلة في ندبة العجد إلى قمة كسيات الإشعاع الذسدي مسا يتختب  -597.4)
عميو أنخفاض درجات الحخارة ،فزلًا عؽ زيادة كسيات التداق  السظخي، أما أعمى كسية عجد 

 . ممؼ( -2.9;;مائي فكانت خلال شيخ تسؾز، أذ بمغت )
 ستشتاجات :الأ 
لسحظة بغجاد احج اىؼ   (Climate Water Budget)خيةالسشا-تعج السؾازنة السائية  -3

السعاييخ في تحجيج الاحتياجات السائية في السشظقة الجافة وشبة الجافة ، وتستاز بعجم الانتغام 
 في التداق  السظخي وتحبحبيا وفرميتيا.

بمغ ان محظة بغجاد تعاني عجداً مائياً خلال جسيع شيؾر الدشة وفقاً لسعادلة ايفانؾف، فقج   -4
 ممؼ(. -;.7;55مجسؾع العجد الدشؾي )

ان محظة بغجاد تعاني عجداً مائياً خلال جسيع شيؾر الدشة وفقاً لسعادلة نجيب خخوفة فقج  -5
 ممؼ(. -449.5بمغ مجسؾع العجد الدشؾي )

ان محظة بغجاد تعاني عجداً مائياً خلال جسيع شيؾر الدشة وفقا لسعادلة كؾتاجيؽ، فقج بمغ  -6
 ممؼ(. -489.5:دشؾي )مجسؾع العجد ال

 
 

V=(210+30t)  

B 
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 السرادر العربية:
احسج لفتو حسج البجيخي، مؤشخات التغيخ السشاخي واثخىا في زيادة مغاىخ الجفاف في محافغة  -

 .  4234بابل، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذؾرة ، كمية التخبية ابؽ الخشج، جامعة بغجاد، 
ازاد محمد اميؽ وتغمب جخجيذ داود ، جغخافية السؾارد الظبيعية ، جامعة البرخة ، مظابع دار  -

 . 2;;3الحكسة ، بغجاد ، 
 .4234، 3سلام ىاتف احسج الجبؾري، اساسيات عمؼ السشاخ الدراعي، ابؾ غيجاء لمظباعة،ط-
عادل سعيج الخاوي، قري عبج السجيج الدامخائي، السشاخ التظبيقي، دار الحكسة لمظباعة -

 . 2;;3والشذخ، 
عمي صاحب طالب السؾسؾي، عبج الحدؽ مجفؾن ابؾ رحيل، عمؼ السشاخ التظبيقي ، دار -

 .  4233، 3الزياء لمظباعة، الشجف، ط
 .5:;3، 3،الاردن ، ط عمؼ السشاخ ، مظبعة الشؾر الشسؾذجيةنعسان شحاذة ، -
مثشى فاضل عمي الؾائمي، السؾازنة السائية السشاخية في محافغة الشجف دراسة في السشاخ -

 .4226التظبيقي ، رسالة ماجدتيخ، جامعة بغجاد، كمية الآداب، 
 السرادر الاجشبية:

- Austin, A. Miller, Climatology, New York, 1943. 
- https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%87%D9%88%D8. 
http://www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/lecture.aspx?fid=10&lcid=340
7.  
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