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 المستخلص

ان ىجف التشقيب عؽ الآثار ىؾ في الأساس لحساية الآثار التي في باطؽ الارض 
لغخض دراستيا والتعخف عمييا لمؾصؾل الى الحقائق التي تخص مختمف العرؾر التي وذلػ 

مخت عمى تمػ السشظقة الأثخية ، وانظلبقا مؽ ىحا اليجف ستكؾن الظخق والؾسائل العمسية 
السداعجة في عسميات التشقيب والحفخ بأسمؾب يزسؽ سلبمة الأثخ وحفظ السعمؾمات عشو 

حا وسشحاول ان نخكد عمى أىؼ الظخق العمسية الحجيثة التي وصيانتو  ىي مؾضؾع بحثشا ى
عيخت في الفتخات الأخيخة واستعسمت بذكل فاعل في التشقيب عؽ الآثار وبيان قجرتيا عمى 

 .الكذف ودراسة الأثخ بظخيقة لا تسذ بالزخر
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Abstract 

The aim of discovering remains from underground mainly to 

protect the remains and to recognize and study them, by this new 

technology fact concluded about the archeological sites and the 

centuries passed over. Using new techniques and equipment’s during 

excavation and digging is to protect the pieces of the remains and all 

possible information’s about them and the possibility maintain them. 

And avoid any possible damage to them .   
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 مفههم التظقيب الاثري 
يعج التشقيب عؽ الآثار  احج أىؼ الؾسائل السدتخجمة في عمؼ الآثار والحي مؽ           

خلبلو يتؼ استخخاج وجسع المقى الأثخية عمى اختلبف أنؾاعيا ومؾادىا ، سؾاء أكانت أبشية او 
قظع فخار او قظع حجخية او حمي وغيخىا ، وقج مخ التشقيب عؽ الآثار بسخحمتيؽ الأولى ىي 

 لأغخاضات الديئة ليحه الؾسيمة التي كانت غايتيا الحرؾل عمى البقايا الثسيشة والجسيمة البجاي
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مادية بحتة دون مخاعاة حالة السؾقع الأثخي وسلبمة المقى  الأثخية ذات الكيسة الحزارية، 
فشالت الكثيخ مؽ السؾاقع الأثخية وخرؾصا في قظخنا العخاق حغيا مؽ التخخيب والشيب 

،  ولكؽ  (1)يج مؽ ادعؾا أنيؼ جاءوا مؽ مؾاطشيؼ لمبحث والتشقيب عؽ الآثار والدمب عمى 
ىحه الظخيقة في التشقيب تغيخت ببجء السخحمة الثانية  مؽ التشقيب عؽ الآثار التي أخحت 
الريغة العالسية بالفكخ السيتؼ بالحزارة القجيسة دون ان يفخق بيؽ الثسيؽ والبالي مشيا اذ 

ن أصبحت قيسة السقتشيات بسا تقجمة مؽ فائجة عمسية تاريخية تداعج عمى فيؼ الساضي اذ ا
ىجف التشقيب عؽ الآثار ىؾ في الأساس لحساية الآثار التي في باطؽ الارض وذلػ لغخض 
دراستيا والتعخف عمييا لمؾصؾل الى الحقائق التي تخص مختمف العرؾر التي مخت عمى 
تمػ السشظقة الأثخية فيي كالسخأة تعكذ لشا حياة الإندان الحي سكؽ تمػ السشظقة وقجراتو 

، ولابج مؽ ان نشؾه الى مدالة ميسة وىي ضخورة تجريب  (2)ه الحزاري وذوقو الفشي مدتؾا 
إثشاء الكيام بعسميات التشقيب في السؾقع الأثخي لأنيا فخصة ميسة لتكؾيؽ  الآثارييؽالظمبة 

كادر شبابي قادر في السدتقبل ان يتسؼ عسمية التشقيب بخبخة جيجة دون الاستعانة بخبخات مؽ 
 خارج البمج .

ىحه السؾاقع الأثخية قج مخت بالكثيخ مؽ العؾامل سؾاء الظبيعية او البذخية لترل  ان      
الى حالتيا التي نخاىا عمييا اليؾم مشجثخة في باطؽ الأرض ومغظاة بالخمال او السياه وتشتغخ 
الالتفاف إلييا والعسل عمى إخخاجيا بأحدؽ صؾرة مسكشة، وفي السخحمة الثانية التي مخت بيا 

التشقيب عيخت معيا العجيج مؽ الظخق والؾسائل العمسية لتداعج في عسميات التشقيب عسميات 
وفي بحثشا ىحا  (3)والحفخ بأسمؾب يزسؽ سلبمة الأثخ وحفظ السعمؾمات عشو وصيانتو 

سشحاول ان نخكد عمى أىؼ الظخق العمسية الحجيثة التي عيخت في الفتخات الأخيخة واستعسمت 
عؽ الآثار وذلػ لقجرتيا عمى الكذف ودراسة الأثخ بظخيقة لا تسذ بذكل فاعل في التشقيب 

الأثخ بزخر وفي الغالب تقؾم بجراستو عؽ بعج دون السداس بو واستعسمت ىحه الؾسائل 
العمسية في التشقيب عؽ الآثار التي في باطؽ الأرض وفي باطؽ البحار والأنيار وتحجيجا 

ؾع مؽ الؾسائل العمسية ستكؾن مؾضؾعشا في ىحا الآثار التي يرعب الؾصؾل إلييا وىحا الش
 البحث . 
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 التصهير الجهي والفضائي -1
الرؾر الجؾية ىي الؾجو الحكيقي للؤرض والرؾرة الرادقة ليا دون الاعتساد عمى 

لإعيار الأنيار والؾديان والظخق والتجسعات العسخانية وغيخىا  الاصظلبحيةالخمؾز والخظؾط 
يا حدب مقاييديا وإحجاميا الحكيكية وفق مكياس معيؽ وليحا الغخض بل تغيخىا عمى طبيعت

،  وفيسا بعج  (4)استعسل الترؾيخ الجؾي في تفديخ مختمف الغؾاىخ ولإعجاد الخخائط بأنؾاعيا 
استخجمت الرؾر الجؾية بكثخة في الحخب العالسية الثانية عشجما أصبحت الحاجة ممحة 

الؾسائل السيسة التي تعتسج عمييا الاستخبارات العدكخية  لتظؾيخ الترؾيخ الجؾي باعتباره مؽ
لؾضع الخخائط فأدخمت تحديشات كثيخة عمى آلات الترؾيخ وأجيدة التجديؼ وأشخطة الأفلبم.  

صؾرة فؾتؾغخافية مؽ م عشجما التقظت اول 6394يخجع اول استخجام لمترؾيخ الجؾي لعام 
( مؽ عمى ارتفاع بزعة مئات مؽ الإقجام لقخية في باريذ بؾاسظة السرؾر بالؾن )مشظاد

.  وفي الؾقت الحاضخ (5)الفخندي جاسبار تؾرناكؾن واستظاع إنتاج خارطة طبؾغخافية مشيا 
لمحرؾل عمى الرؾر الجؾية يسكؽ الاستعانة بؾاحجة مؽ الؾسيمتان الأولى تتسثل بالظائخة 

ىا وتقديسيا الى أشخطة لتقؾم الظائخة بالظيخان باستقامة مع لتحجيج السشظقة السخاد ترؾيخ 
الأشخطة عمى التؾالي وبارتفاع مشاسب حدب مكياس الرؾرة السظمؾب وبحلػ يتؼ التقاط 

% بيؽ صؾرة وأخخى مسا يجعميا مختبظة يبعزيا 49الرؾر الستجاخمة فيسا بيشيا بشدبة 
لاصظشاعية التي عيخت مؤخخا نتيجة لمتقجم . اما الؾسيمة الثانية فيي الأقسار ا (6)البعض 

والعذخ سشؾات اللبحقة ليا  6341اليائل في التكشؾلؾجيا الحي شيجتو عمؾم الفزاء ومشح عام 
قسخ اصظشاعي في مجارات عجة حؾل الأرض فأصبح مؽ السسكؽ  499التي شيجت إطلبق 

سؾعات ىائمة كؼ( كل عذخ دقائق مسا وفخ لشا مج4281ميل ) 099ترؾيخ مداحة بظؾل 
مؽ الرؾر السختمفة لمسؾاقع ، قج يكؾن استعسال السشظاد لمترؾيخ كاحتسال متؾفخ خرؾصا  

 .  (7)اذ أردنا ترؾيخ مداحة محجدة كترؾيخ مؾقع اثخي وبجقة اعمى
استعسمت الرؾر الجؾية كؾسيمة ميسة لمتشقيب عؽ الآثار سؾاء الغاىخة او السظسؾرة 

ى اعيار تفاصيل لمسؾاقع الأثخية قج يرعب او يدتحيل في باطؽ الأرض فيي قادرة عم
الانتباه إلييا في السدح الأثخي الأرضي، إذ تعظيشا صؾرة كاممة لمسجيشة الأثخية ومخظط كامل 
لمسعمؼ وذلػ بتسييد عجد مؽ العلبمات الغاىخة في الرؾر والتي تتسثل بتغيخات مراحبو 

إلييا ، إذ تكؾن السدروعات اكثخ جؾدة في  ثاري الآلمتخبة او الشبات او الغل وتجحب السحمل 
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التخبة الخربة لحلػ نججىا في مؾاقع السقابخ تكؾن أحدؽ مؽ غيخىا مؽ الأماكؽ ويكؾن لؾنيا 
اخزخ داكؽ في حيؽ تكؾن الشباتات التي تشسؾ عمى بقايا اثخية حجخية كالظخق القجيسة تكؾن 

حا الشؾع مؽ التبايؽ لا يسكؽ تسييده بالعيؽ ( ، ى6يشغخ الذكل رقؼ) (8)خفيفة وذات لؾن باىت 
السجخدة كحلػ الحال بالشدبة لمتخبة نخاىا يختمف لؾنيا مؽ مكان الى أخخ فيي اكثخ رطؾبة في 
السؾاقع الخربة وتكؾن ذات لؾن باىت اذا كانت تغظي بقايا حجخية لتعظيشا شكلب دالا 

.  ولتفديخ الرؾر الجؾية لابج مؽ (9)كعلبمة يسكؽ مذاىجتيا مؽ الخؤية الفؾقية او الجؾية 
(يشغخ stereoscope –الاستعانة ببعض الأجيدة كجياز الإبرار السجدؼ )ستخيؾسكؾب 

( وىؾ مؽ الؾسائل التي لا زالت تدتعسل في تفديخ الرؾر الجؾية لمحرؾل 8الذكل رقؼ)
ان  عمى رؤية مجدسة مؽ تجاخل صؾرتيؽ جؾيتيؽ عمى نفذ محؾر الظيخان وىكحا ندتظيع

ندخخ الرؾر الجؾية لعسل الخخائط الظؾبؾغخافية السفدخة مؽ الرؾر الجؾية، وفي لؾقت 
الحاضخ أصبح بالإمكان الاستعانة عؽ جياز التفديخ الدتخيؾسكؾب ببخمجيات نغؼ 
السعمؾمات الجغخافية والاعتساد عمى السخئيات الفزائية لمؾصؾل الى أقرى درجات الجقة في 

  .(10)التفديخ 
  لطرق الجيهفيزيائية. ا2
 الطريقة الكهربائية -أ

م عمى يج 6344إن اول استخجام ليحه الظخيقة في الجراسات الأثخية يخجع الى عام 
 الأستاذ اتكشدؾن في دراسة أجخاىا عمى مؾقع يخجع الى العرخ الحجخي الحجيث باكدفؾرد
وتعتسج ىحه الظخيقة عمى تقجيخ مقاومة الاجداء والظبقات السختمفة لدظح الأرض وباطشو 
لمتيار الكيخبائي اذ ان شجة مقاومة التخبة الظيشية تكؾن خفيفة لاحتؾائيا عمى ندبة عالية مؽ 
الساء الحي يديل عسمية نقل التيار الكيخبائي في حيؽ تكؾن مقاومة الظبقات الحجخية قؾية ، 

ذا كان ىشالػ فجؾة ناتجة ع حفخة قبخ او اثخ مظسؾر في الأرض نلبحظ ان التيار وا
الكيخبائي يشقظع مداره لعجم وجؾد مؾصل وىحه الظخيقة نججىا أكثخ صلبحية في السشاطق 
الخسؾبية لقمة الرخؾر فييا فغالبا ما تكؾن السقاومة فييا ناتجة عؽ وجؾد اثخ ومثمو الحال في 

كياس مقاومة التخبة لمتيار ندتعسل أجيدة عجيجة وىي تدداد تقجما وتظؾر . ول(11)الرحخاء 
بسخور الدمؽ . وتتؼ عسمية الكياس بغخس وتجيؽ معجنييؽ في باطؽ الأرض وفي عسق متداوي 
حيث يسخر إلييا التيار الكيخبائي السترل بجياز قياس شجة السقاومة ويغيخ مكان الؾتجيؽ في 
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نقاط ثؼ قياسيا لتؾضع عمى شكل مخظط تحجد فيو مؾاقع ضعف  كل مخة لتدجيل نتائج لعجة
. وعمى الخغؼ مؽ الاستعسال الؾاسع ليحه الظخيقة  (12)السقاومة لتكؾن الجليل عمى تؾاجج الأثخ 

في العمؾم الاثارية )الجيؾلؾجيا( الا أنيا فييا الكثيخ مؽ السداوئ التي يجب ان تؤخح بشغخ 
لكثيخ مؽ الجيج في كل مخة تغخس وتشدع فييا الأوتاد ولابج مؽ الاعتياد فيي بديظة وتتظمب ا

تؾفخ فخيق لمعسل لا يقل عؽ أربعة أشخاص وكحلػ صعؾبة استخجاميا في السشاطق الرخخية 
  .(13)والجافة والتي تكثخ فييا السياه الجؾفية 

 الطغظاطيسية ب.الطريقة
فزمة في الكذف عؽ السؾاقع يسكؽ اعتبارىا الس (14)كؾاحجة مؽ الظخق الجيؾفيديائية

والسخمفات الأثخية التي في باطؽ الأرض وذلػ لبداطتيا وسخعة وسيؾلة تشفيحىا في تحجيج 
م 4مؾاقع المقى الأثخية لتدييل ميسة السشقب الاثاري وتحجيجا في السؾاقع التي يقل عسقيا عؽ 

صية مغشاطيدية في مؽ سظح الأرض ، وتعسل ىحه الظخيقة بالاعتساد عمى وجؾد مؾاد ليا خا
باطؽ الأرض كالرخؾر والتخبة التي تحؾي عمى الحجيج وكحلػ الحال بالشدبة لمقى الأثخية 
السعجنية والفخار السرشؾع مؽ تخبة صمرالية مؽ اكاسيج الحجيج التي تكتدب خاصية 
مغشاطيدية بعج حخقيا وكحلػ الحال بالشدبة لمبؽ والأجخ فيحه السؾاد تديج مؽ قؾة السجال 

، ويتؼ قياس ندبة الذجة (15)السغشاطيدي في البقعة الستؾفخة فييا في باطؽ الأرض 
( الحي يحتؾي عمى أقخاص مجمجة 0السغشاطيدية بؾاسظة جياز الساجشؾميتخيشغخ الذكل رقؼ)

تغيخ عمييا الشدب لتدجل في نياية الامخ عمى ورق مميستخي ليخسؼ عمى شكل خط بيان 
لابج مؽ تقديؼ السشظقة السخاد مدحيا بسخبعات ثؼ يتؼ تسخيخ الجياز وقبل البجء بيحه الظخيقة 

، عيخ العجيج مؽ  (16)عمى أماكؽ تقاطع ىحه السخبعات وقياس شجة السجال السغشاطيدي فييا 
أجيدة الساجشؾميتخ التي تختمف بسيداتيا وسخعتيا في إعظاء الشتائج مثل الساجشؾميتخ 

الحي يعج  أفزل الأنؾاع لديؾلتو في إعظاء الشتائج ولدخعتو في السدح لترل الى  ألبخوتؾني
فجان مؽ الأرض خلبل اربع ساعات وليحه الظخيقة بالخغؼ مؽ نجاحيا بعض الدمبيات التي 
تؤثخ عمى نجاحيا في دراسة مختمف السؾاقع الاثخية تحجيجا السؾاقع التي وسط الاماكؽ الدكشية 

الكيخبائية والسعجات الحجيجية كدكػ الحجيج والديارات مسا يؤثخ عمى جياز لتؾاجج الاسلبك 
قياس شجة السجال السغشاطيدي لكشيا ترمح في السؾاقع الخيفية البعيجة عؽ اي تأثيخ مؽ ىحا 

 .(17)القبيل 
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 الرادارية الطريقة-ج
وتعشي  Radio detection and randingىي مخترخ لمعبارة   Radarان كمسة 

السجى وتحجيجه بسؾجات الخاديؾ وطؾرت ىحه التقشية لمكذف عؽ الاىجاف الارضية ،  تقري
ان  Heinrich hertzعشجما اوضح العالؼ  6323لقج كانت بجايات ىحه التقشية في عام 

الاجدام الرمبة تعكذ مؾجات راديؾية ويعتسج عسل الخادار بذكل اساسي عمى السؾجات 
سؼ( اذ  09 – 9,6التي تكؾن اطؾاليا مؽ ) (18)مغشاطيديالظيف الكيخو  لأشعةالسايكخوية 

نبزات مايكخوية قريخة ومؽ ثؼ تدتمؼ ىحه السؾجات بعج  بإرسالتقؾم اجيدة الخادار 
اصظجاميا باي جدؼ ويقؾم جياز الخادار بكياس السدافة او السجى الحي استغخقتو السؾجة التي 

، ويكؾن انعكاس السؾجة عؽ الدظؾح القاسية مختمف عؽ الدظؾح  (19)تشتذخ لسدافات كبيخة 
السمداء فتغيخ الدظؾح القاسية مثل السشاطق الحزخية لامعة عمى صؾر الخادار وعمى 

 (20)يعكذ نبزات متداوية  لأنوعكديا الدظؾح الرقيمة مثل الساء الخاكج الحي يغيخ مغمؼ 
باقي السؾجات الاخخى اذ انيا ليا القجرة عمى وتستاز السؾجات الساكخوية برفات تسيدىا عؽ 

اختخاق الغلبف الجؾي وبسختمف الغخوف حتى في الزباب والسظخ والثمؾج ودائسا يكؾن شكل 
السؾجات السايكخوية السشعكدة عؽ الاجدام بذكل اممذ او مغمؼ ولا تعظيشا صؾرة عؽ طبيعة 

( 4اسظة الديارة، يشغخ الذكل رقؼ)،و يشقل جياز الخادار بديؾلة بؾ  (21)اليجف بذكل واضح 
او حتى محسؾلا في حقيبة عيخ او عمى طائخة او قسخ اصظشاعي وعمى الخغؼ مؽ تؾفخ ىحه 

. وتستاز ىحه التقشية  (22)التقشية في وقتشا الحاضخ الا ان مخئياتو غيخ متؾفخ بذكل جيج 
عمى اشعة الذسذ بل  بقجرتيا عمى اعظائشا صؾرة واضحة في الميل والشيار كؾنيا لا تعتسج

عمى ما يخسمو مؽ اشعة مايكخوية او ما يدتمسو مشيا ومؽ فؾائجه سخعة في مدح بسقجار 
49x49  في  استخجاموم في يؾم واحج وكحلػ قجرتو عمى إعظاء صؾرة ثلبثية الإبعاد وإمكانية

يختخق  قاع البحار ومؽ ثؼ عيخت إمكانية استخجام ىحه التقشية في الجراسات الاثارية كؾنو
،  (23)القجيسة ومؾاقع الحزارات الدابقةالخمال ويكذف طبيعة الآثار السجفؾنة ومجاري الأنيار 

وقج ساعجت ىحه التقشية عمى الكذف عؽ الاثار التي في الرحخاء العخبية في عسان التي 
ازالت التي كانت مخكد التجارة المبان والتي م (24) )أبار( Ubarيعتقج انيا السجيشة السفقؾدة 

سشة ، وليحه التقشية  8999الذكؾك تحؾم حؾليا كؾن مؾقعيا قج اختفى وغظي بالخمال مؽ 
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سمبيات ، لابج مؽ ذكخىا وىي زيادة تكمفة اجيدتيا وتأثخىا ببعض انؾاع الخمال التي تؤثخ عمى 
 . (25)مؾجاتيا اذا ما احتؾت عمى مؾاد مؾصمة قج تغيخ مؽ نتيجة العسل 

  شعةبالأطريقة الكشف -3
 الاشعة السيظية -أ

لا  لأنومعمؾمات كاممة عؽ الاثخ  لإعظاءإن الترؾيخ الفؾتؾغخافي لؾحجه لا يكفي       
والجدؼ السظسؾرة ولا يعظيشا معمؾمات عسا بجاخمو، لحلػ  للؤثخيغيخ الا السغيخ الخارجي 

لقجرتيا م 6234لابج مؽ الاستعانة بالعمؾم السداعجة وتحجيجا الأشعة الديشية السكتذفة عام 
وتتؾقف قجرتيا الشفاذية عمى كثافة الجدؼ السعخض للؤشعة ، وقج  عمى الشفاذ الى الأجدام،

لغخض الكذف عؽ الظبقات الجاخمية التي قج تعظيشا استعيؽ بيحه الأشعة في دراسة الآثار 
،  طبقت ىحه الظخيقة لمسخة الأولى عمى الآثار عشج استخجاميا سظحية مغايخة ليا طبقات

ق.م( واعيخ الترؾيخ 6699لترؾيخ مؾمياء إحجى ممكات الأسخة الحادية والعذخيؽ حؾالي )
 .(26)تجؾيف الرجري وجؾد أربعة تساثيل صغيخة لأولاد حؾرس الأربعة داخل ال

 الكهنية الأشعة-ب
التي قج ترل طاقتيا الى  ان الكؾن بظبيعتو يحتؾي عمى جديسات تدسى ميدونات

ملبييؽ السلبييؽ مؽ الفؾلت الالكتخوني وقج تديج، وىحه الجديسات تكؾن مشتذخة في الفزاء 
الخارجي تدقط عمى سظح الكخة الأرضية بانتغام .اكتذف ىحه الأشعة لأول مخة العالؼ فكتؾر 

لؼ تدتعسل عشجىا أطمق عمييا احج العمساء اسؼ ) الأشعة الكؾنية ( و  6368ىكذ عام 
كؾسيمة في الجراسة الأثخية طؾال سشيؽ عجة حتى تؼ التفكيخ باستخجاميا في ترؾيخ 

، استخجمت كظخيقة لترؾيخ ىخم الفخعؾن خفخع مؽ الجاخل،  (27)الأىخامات السرخية بالجيدة 
ق.م  وكانت أفزل وسيمة استخجمت ليحا  8499العائج للؤسخة الفخعؾنية الخابعة حؾالي 

تيا العالية عمى الشفاذ داخل الأجدام وتحجيجا ذات الكثافة العالية التي قج تربح الغخض لقجر 
وقج اشتخك لتشفيح ىحا السذخوع فخيق عسل   ،مدتحيل اختخاقيا بالأشعة الديشية او أشعة كاما 

بيؽ معسل لؾرانذ للئشعاعات بجامعة كاليفؾرنيا في الؾلايات الستحجة الأمخيكية وقدؼ الظبيعة 
لعمؾم جامعة عيؽ شسذ في مرخ والييئة العامة للآثار السرخية في القاىخة ،  كمية ا

واستعسمت ىحه الظخيقة أيزا لمكذف عؽ السسخات والحجخات التي داخل ىخم خفخع دون 
الإضخار برؾرة اليخم اذ ان ىحه الظخيقة تعتسج عمى كسية الأشعة الشافحة التي ستكؾن أكثخ 
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لأخخى التي تحتؾي عمى ججران سسخات مؽ الاتجاىات انفاذية في مؾقع الحجخات وال
، ىكحا تسكؽ العمساء مؽ الحرؾل عمى صؾرة كاممة لجاخل اليخم واستظاعؾا تحجيج (28)صساء

مؾقع غخفة الجفؽ بجقة ودون الإضخار باليخم . وىحه الظخيقة وىحه التجخبة ىي كالحمؼ الحي 
تحقق بالشدبة لعمساء الآثار وقج كان يخاودىؼ مشح فتخة طؾيمة في سعييؼ لتدخيخ العمؼ لمكذف 

 (29)لأرض مؽ اثار دون ضخورة الاستعانة بعسميات الحفخ السجيج عسا في باطؽ ا
 طريقة التحليل الكيطيائي -4
 تحليل عيظات التربة -أ

تدتخجم ىحه الظخيقة لتحجيج الاماكؽ التي يعتقج انيا كانت اىمو بالدكان او كانت 
لحيؾان اذا ما ، فالاندان وا (30)مؾاقع دفؽ لو لكشيا اصبحت غيخ عاىخة بتأثيخ عؾامل الدمؽ 

سكؽ مكان فأن تخكيب التخبة الكيسيائي سيتغيخ ويربح مختمف عؽ التخبة التي في اماكؽ 
اخخى لؼ يدكشيا الاندان قط ، وذلػ بدبب الفزلبت التي يخمفيا الاندان في مؾقع سكشاه 
وكحلػ مخمفات حيؾاناتو وذلػ لكؾنيا تكؾن غشية بسادة الفؾسفات والشتخوجيؽ والكخبؾن حتى 
العغام تكؾن اساسا متكؾنة مؽ فؾسفات الكالديؾم ، وىحه السكؾنات الاربعة ستديج بجرجة 

عيشات مؽ عجة بقع في السؾقع يشغخ  وبأخح.  (31)واضحة في الاماكؽ التي سكشيا البذخ 
( وتحميميا سيتؼ التعخف عمى اىسية السؾقع واثخيتو وىحا سيؾفخ لعمساء الاثار 4الذكل رقؼ)

 .(32)مؽ اثخيتو  التأكجفي الحفخ والتشقيب في مؾقع دون  والجيةالؾقت 
 فحص حبهب اللقاح -ب

تتؼ عسمية التمكيح في الشباتات الدىخية بانتقال حبؾب المقاح بؾاسظة الظيؾر او الحذخات       
لكي ترل الى الدىؾر السشتجة سيدقط  فأنيااو تحسميا الخياح وفي حالة حسل الخياح ليا 

ى الارض ولا يكؾن ليا نريب في عسمية اخراب الدىخة ، واغمب ىحه الحبؾب الكثيخ مشيا عم
التي سقظت سؾف تتحمل ولا يعؾد ليا اثخ لكؽ ان سقظت في تخبة تكؾن وسط صالح لبقائيا 

. وبالاستعانة بالفحص  (33)مثل الظيؽ الشجي او التخب الحسزية او الفحسية سؾ تتحجخ 
ا ومعخفة نؾعيا عشج اخح عيشة مؽ التخب الستؾاججة في السكخسكؾبي يسكششا ان نقؾم بفحري

، واذا اثبت في الفحص السكخوسكؾبي ان ىحه الحبؾب تشتسي لشباتات قام  (34)السؾاقع القجيسة 
مؽ  التأكيجالاندان بدراعتيا فدتربح دليل عمى وجؾد مقابخ قخيبة ايزا ليؼ وذلػ بالظبع بعج 

العيشات ، بحيث لا تكؾن قادمة مؽ مشاطق اخخى بعيجة  حالة التخبة الظيشية التي اخحت مشيا
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الى  فزلب ،  (35)بفعل الديؾل الجارفة التي تخمف معيا كسيات مؽ التخب مؽ مؾاقع اخخى 
 الآثارييؽفائجة ىحه الظخيقة في التعخف عمى  التؾاجج الدكاني لمسشظقة ليا فائجة اخخى تعيؽ 

في دراستيؼ كؾنيا تعظي فكخة واضحة عؽ البيئة السشاخية لمسشظقة التي كانت سائجة في تمػ 
  .(36)ة الشباتات التي نبتت في السشظقةالسشظقة في الدابق وذلػ مؽ طبيع

 التظقيب تحت الطاء -5
بعج  الغارقة تحت الساء في البحار بعج الحخب العالسية الثانية بالأثارعيخ الاىتسام         

غخق الكثيخ مؽ الدفؽ الحخبية ، وتختمف الاسباب التي وراء غخق الدفؽ والاثار ومشيا 
داحل تعخضيا لمغسخ بسياه البحار نتيجة لانخفاض سظح الارض عمى الداحل كسا حجث لم

البحخ وغسخت كثيخ مؽ الاثار التي عمى طؾل الداحل  هميا والذسالي الافخيقي عشجما غظت
،   (37)جديخة فارس بالإسكشجرية وجديخة الساس البظميسية وبعض اثار مجيشة سؾسة مؾانئمثل 

، جيسة تحتؾي عمى اثار محسمة عميياوقج يكؾن تؾاجج الاثار في قاع البحار نتيجة لغخق سفؽ ق
وقج تغسخ مياه البحخ الاثار بدبب زلازل وبخاكيؽ مثمسا حجث في أغاديخ في السغخب وجديخة 

، ميسا كان الدبب في غخق ىحه الاثار فلب يسكؽ إتباع الؾسائل الاعتيادية (38)ان تيخا في اليؾن
السدتخجمة في التشقيب عؽ الآثار التي عمى اليابدة او تحت سظح الأرض وذلػ ان الغخوف 
السحيظة بالآثار السغسؾرة بالسياه لا تداعج عمى إتباع الظخق السعتادة في التشقيب عؽ الآثار 

اء كافي لعجد كبيخ ولفتخة طؾيمة تحت الساء ، وعسق بعض الآثار يسشع البذخ فلب يتؾفخ ىؾ 
مؽ الؾصؾل إلييا بدبب قؾة الزغط في السكان وتؾاجج الإعذاب البحخية يرعب عسمية 

، لحلػ يحتاج التشقيب تحت الساء طخق عرخية حجيثة لتحجيج مؾقع الآثار (39)استخخاج الآثار 
ؾسائل التي تداعج في تحجيج مؾقع الآثار قبل استخخاجيا ىؾ واستخخاجيا مؽ الساء ومؽ ال

( الحي يحجد بو عسق القاع تحت 4يشغخ الذكل رقؼ)  echo sounderجياز الأعساق 
الدفيشة بإرسال إشارات صؾتية مؽ قاع الدفيشة لشحؾ قاع الدفيشة ويسكؽ ايزا ان يحجد مؾقع 

لعمساء الآثار استخجام الترؾيخ  حظام سفيشة قجيسة اذا كانت السياه ضحمة ، ويسكؽ
الفؾتؾغخافي السمؾن او غيخ السمؾن التي تخسل مؽ سظح الدفيشة الى القاع ويسكؽ التحكؼ بيا 
مؽ فؾق عيخ الدفيشة ، ومع اختخاع التمفديؾن تحت الساء تؾفخ لعالؼ الآثار وسيمة مستازة 

مؽ عمى عيخ الدفيشة السؾقع  لتدجيل مؾقع الآثار الغارقة اذ يدتظيع عالؼ الآثار ان يخاقب
الأثخي تحت الساء برؾرة حكيكية ويدتظيع ان يعظي معمؾمات لمغؾاصيؽ بؾاسظة تمفؾن 
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. ومؽ الاجيدة التي استعسمت في الكذف عؽ الاثار (40)اومكخوفؾن معمق بجياز التمفيديؾن 
ا عشج تحت الساء والتي اثبتت نجاحيا في عجة مؾاقع تحت سظح البحخ مثل جديخة جامايك

 . (41)انتذال حسؾلة معادن مؽ سفؽ غارقة مؽ العرخ البخوندي ىؾ جياز كاشف السعادن 
قج يدتعيؽ عالؼ الاثار بالغؾاصيؽ لسداعجتو في الكذف عؽ الاثار الغارقة ىحا في حال كان 

ذلػ بعج الاستعانة ببجلات  وبالتأكيجعسق السياه في السؾقع السشقب فيو يدسح بالغؾص 
( ، لكؽ 1واجيدة غؾص متظؾرة تديل مؽ عسمية الغؾص يشغخ الذكل رقؼ) لمغؾص خاصة

الى اذا كانت الاثار في اعساق اكثخ مؽ التي مسكؽ ان يرل الييا الغؾاص فلببج مؽ 
م والتي تشدل الى 6348استعسال مخكبات غؾص مثل التي بشاىا العالؼ الدؾيدخي بيكار عام 

لبا ما تدتعسل الاطباق الغائرة التي تحسل م في السحيط اليادي لكؽ غا69394اعساق 
م وليا اضؾاء كاشفة ونؾافح ليا اذرع يسكؽ 099شخريؽ و تدسح بالغؾص الى عسق 

 (. 2يشغخ الذكل رقؼ)(42)العيشات الاثارية  لأخحتحخيكيا 
 يسكؽ ان نمخص الأجيدة والظخق التكشؾلؾجية السدتخجمة في مدح السؾاقع الاثخية 

 لتالية:الغارقة بالشقاط ا
 .under water echo sounderاجيدة السؾجات الرؾتية    

 اجيدة الخادار لكذف قاع السحيط .
 جياز كذف السعادن لكذف الآثار السعجنية. 

 جياز الكذف السغشاطيدي .
 لتحجيج مؾاقع الآثار السغسؾرة بجقة.   GPS  global position systemجياز 

 القاع . الترؾيخ الزؾئي تحت الساء لترؾيخ
 . (43)الأقسار الاصظشاعية والترؾيخ الجؾي لسدح قاع السحيط 

 الظتائج
عمى الخغؼ مؽ تظؾر العمؾم السداعجة لعمؼ الآثار وتؾفخ الظخق والؾسائل الججيجة        

لمتشقيب عؽ الآثار ، لكؽ لابج مؽ تؾسيع أفاق عالؼ الآثار في العخاق تحجيجا حؾل ىحه العمؾم 
ؾن قادر عمى الاعتساد عمى الجيج الحاتي عشج التشقيب دون ضخورة الاستعانة والتقشيات ليك

بالخبخات الخارجية وىحا الأمخ ليذ بالسدتحيل فلب يحتاج إلا إلى إدخال ىحه العمؾم والتقشيات 
ضسؽ مشاىج طالب الآثار واخح عجد مؽ الجورات التعميسية لمتسخن عمى أسمؾب عسل ىحه 
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مؾاقع الآثار التي يذتيخ العخاق باحتؾائو عمى عجد ىائل مؽ السؾاقع  التقشيات وتظبيقيا عمى
 الأثخية .
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