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المستخلص
الذكاء  يجمع  اذ  أفضل.  مستقبل  تحقيق  نحو  حيوية  خطوة  الاصطناعي  والذكاء  الاستدامة  بين  الشراكة  تعتمد 

بين تقنيات متقدمة لتحسين كفاءة استخدام الموارد، مثل الطاقة والمياه، مما يعزز أهداف الاستدامة.  الاصطناعي 

من خلال تطبيقات الذكاء الاصطناعي في إدارة الطاقة الذكية، وتحليل بيانات البيئة، وتحسين الزراعة، يمكن تحقيق 

البيئية. وعلى الرغم من الفوائد، هناك تحديات مثل استهلاك الطاقة المرتفع  التأثيرات  في الموارد وتقليل  توفير كبير 

والتحديات الأخلاقية التي تتطلب معالجة لضمان الاستخدام الأمثل للتكنولوجيا. وتكمن قوة هذه الشراكة والتضافر 

في قدرتها على تقديم حلول مبتكرة ومستدامة، مما يسهم في بناء عالم أكثر خضرة واستدامة. 

كلمات مفتاحية: الاستدامة، الذكاء الاصطناعي، كفاءة الموارد.

Abstract
 The partnership between sustainability and artificial intelligence is a vital step towards a better
 future. AI combines advanced technologies to improve the efficiency of resource use, such as
 energy and water, which advances sustainability goals. Through AI applications in smart energy
 management, environmental data analysis, and improved agriculture, significant resource savings
 and reduced environmental impacts can be achieved. Despite the benefits, there are challenges such
 as high energy consumption and ethical challenges that need to be addressed to ensure optimal use
 of the technology. The strength of this partnership and synergy lies in its ability to provide innovative
 .and sustainable solutions, contributing to building a greener and more sustainable world
.Keywords: Sustainability, Artificial Intelligence, Resource Efficiency
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مقدمة
 )AI( في عصر تتسارع فيه التطورات التكنولوجية ويواجه فيه العالم تحديات بيئية كبيرة، يبرز الذكاء الاصطناعي

كأداة حيوية في تحقيق أهداف الاستدامة. يهدف هذا البحث إلى استكشاف كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم 

اقعية توضح كيفية  في تعزيز الاستدامة، وتحليل الفرص والتحديات التي تنطوي عليها هذه الشراكة، وتقديم أمثلة و

استفادة مختلف القطاعات من هذه التكنولوجيا لتحقيق تنمية مستدامة.

الاستدامة: مفهوم وأهداف
احتياجاتهم.  تلبية  القادمة على  بقدرة الأجيال  المساس  الحاضر دون  احتياجات  تلبية  القدرة على  الاستدامة هي 

تشمل الاستدامة ثلاثة جوانب رئيسية: البيئية، الاقتصادية، والاجتماعية. 

-الجانب البيئي يركز على الحفاظ على الموارد الطبيعية وحمايتها من التدهور والتلوث.

- الجانب الاقتصادي يهدف إلى تحقيق التنمية الاقتصادية بشكل يمكن استمراره دون إضرار بالبيئة.

-الجانب الاجتماعي: يسعى إلى تحسين جودة الحياة وتوفير الفرص المتساوية للجميع.

الذكاء الاصطناعي: تعريف وتطبيقات:
تتطلب  تنفيذ مهام  أنظمة قادرة على  إلى تطوير  يهدف  الحاسوب  الذكاء الاصطناعي هو مجال من مجالات علوم 

الذكاء البشري، مثل التعلم والتفكير وحل المشكلات. تشمل تطبيقات الذكاء الاصطناعي مجموعة واسعة من المجالات، 

من التعلم الآلي وتحليل البيانات إلى الروبوتات وأنظمة التحكم الذكية.

 دور الذكاء الاصطناعي في تحقيق أهداف الاستدامة:
ة الطاقة: 1. حسين كفاء

الذكاء الاصطناعي يمكن أن يحسن بشكل كبير كفاءة استخدام الطاقة من خلال مجموعة متنوعة من التطبيقات:

الطاقة  استهلاك  لضبط  الآلي  التعلم  خوارزميات  الذكية  الطاقة  إدارة  أنظمة  تستخدم   : الذكية  الطاقة  إدارة   -

بناءً على الاستخدام الفعلي والتوقعات. على سبيل المثال، يمكن للأنظمة الذكية في المباني التجارية والسكنية ضبط 

.)Bertoldi et al., 2018( التدفئة والتبريد والإضاءة لتحسين كفاءة الطاقة وتقليل الهدر

- الشبكات الكهربائية الذكية: تساعد الشبكات الكهربائية الذكية، التي تعتمد على تقنيات الذكاء الاصطناعي، في 

 Kumar( إدارة توزيع الطاقة بشكل أكثر فعالية، مما يقلل من الفاقد ويزيد من الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة

.)et al., 2020

2. إدارة الموارد الطبيعية

تساهم تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين إدارة الموارد الطبيعية:

في تحديد  بالطلب، مما يساعد  المياه والتنبؤ  بيانات استهلاك  لتحليل  الذكاء الاصطناعي  أنظمة  -المياه: تستخدم 

.)Gao et al., 2019( التسربات وإدارة الإمدادات بكفاءة أكبر

- الزراعة: يمكن للذكاء الاصطناعي تحسين الممارسات الزراعية من خلال تحليل بيانات الطقس والتربة لتحديد 

.)Liakos et al., 2018( أفضل أوقات الزراعة والري، مما يقلل من استخدام الأسمدة والمبيدات الحشرية
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3. التحليل البيئي

اقبة البيئة: يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحليل ومر

اقبة التلوث: تستخدم أجهزة الاستشعار والتقنيات الذكية لتحليل مستويات التلوث وتقديم بيانات دقيقة  - مر

.)Hao et al., 2020( للمساعدة في اتخاذ قرارات استدامة مستنيرة

في  يساعد  مما  والتغيرات،  بالاتجاهات  للتنبؤ  المناخية  البيانات  تحليل  الاصطناعي  للذكاء  يمكن  المناخي:  التغير   -

.)Huang et al., 2021( تطوير استراتيجيات التكيف مع التغيرات المناخية

التحديات المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في الاستدامة:
على الرغم من الفوائد الكبيرة، هناك تحديات يجب معالجتها:

1. استخدام الطاقة

تقنيات الذكاء الاصطناعي تتطلب قدرًا كبيرًا من الطاقة، مما قد يتناقض مع أهداف الاستدامة إذا لم يتم إدارة 

هذا الاستهلاك بشكل فعّال. تتطلب عمليات التدريب وتشغيل النماذج الكبيرة قدرًا كبيرًا من الطاقة، مما يثير مخاوف 

.)Patterson et al., 2021( بشأن تأثيرها البيئي

2. الأخلاقيات والخصوصية

يجب أن يتم استخدام الذكاء الاصطناعي بطريقة تحترم الخصوصية وتتعامل مع البيانات بشكل أخلاقي. هناك 

قلق متزايد بشأن كيفية استخدام البيانات التي يتم جمعها وتحليلها، ويجب وضع سياسات واضحة لضمان حماية 

.)Floridi et al., 2018( الخصوصية

3.التفاوت في الوصول

قد تؤدي التقنية المتقدمة إلى تفاقم الفجوة بين الدول المتقدمة والدول النامية. قد تفتقر الدول النامية إلى البنية 

.)UNCTAD, 2021( التحتية والموارد اللازمة لتطوير وتطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي بفعالية

أمثلة على استخدام الذكاء الاصطناعي لتحقيق الاستدامة:
1. مشروع “المزارع الذكية”

مشروع  المثال،  سبيل  على  الزراعية.  الكفاءة  لتحسين  الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  الذكية  المزارع  بعض  تستخدم 

إدارة  لتحسين  الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  وتطبيق  الكبيرة  البيانات  تحليل  على  يعتمد   ”Precision Agriculture“

.)Ribera et al., 2019( المحاصيل والمياه

2. مبادرات المدن الذكية

في  والتحكم  المرور،  لإدارة  الاصطناعي  الذكاء  استخدام  خلال  من  الحياة  جودة  تحسين  إلى  الذكية  المدن  تسعى 

استهلاك الطاقة، وتعزيز الاستدامة البيئية. على سبيل المثال، مدينة »سنغافورة« تستخدم تقنيات الذكاء الاصطناعي 

.)Tan et al., 2020( لتحليل حركة المرور وتخفيف الازدحام
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الخاتمة

الذكاء الاصطناعي يمثل أداة قوية لتحقيق أهداف الاستدامة وتحسين كفاءة استخدام الموارد وحماية البيئة. ومع 

ذلك، من الضروري التصدي للتحديات المرتبطة بهذه التكنولوجيا لضمان تحقيق أق�ضى استفادة منها بشكل يتما�ضى 

للتقنيات واللوائح، سيظل  العام والخاص، والتطوير المستمر  القطاعين  بين  التعاون  البيئية والأخلاقية.  المبادئ  مع 

أساسيًا لبناء مستقبل أكثر استدامة.
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