
 هـ1225 -م 4342حزيران   03( في 1( عدد )24مجلد )          مجلة نسق                                           

 
 

624 

الخصائص التضاريسية ودلالتها الهيدرولوجية حوض وادي افخان دراسة 

 هيدروجيومورفولوجية

 لؤي صلاح ششدوخ .م.م
  Luay. salah@uoanbar.edu.iq                       

جامعة الانبار/ رئاسة الجامعة قدم الذؤون الادارية 
 والسالية

 

 
 
 
 
 

 صالسلخ
التزاريدية والانحجاريو  باعتساد بيانات  يدتيجف البحث الحالي دراسة الخرائص        

متخ واعيخت الشتائج خسذ انظق  03×  03بجقو تتسيد    DEMنسؾذج الارتفاع الخقسي 
متخ فؾق مدتؾػ سظح البحخ،  021متخ و 5513للارتفاع بسداحات متفاوتة امتجت ما بيؽ  

اما الانحجار فقج تست مظابقو الشتائج مع الترانيف العالسية واعيخ ان الشسؾذج كان مظابقا 
سا يتعمق بخرائص الجخيان السائي الدظحي تساما لترشيف زنػ وبخسذ فئات انحجاريو.أما في

( ساعو للأحؾاض افخان الخئيدي 2.2و  2.2و  0.0فقج تبيؽ انو يتستع بدمؽ تخكيد مشخفض )
والحؾض الاول والثاني عمى التؾالي وىي مجة قياسيو تقظعيا السياه مؽ السشبع الى السرب 

خفزو في حؾض افخان بسدتؾػ مشدؾب ثابت اما مؤشخ زمؽ التباطؤ فقج اعيخ قيسا مش
(  ساعو عمى 5.5و  5.1(  ساعو وقياسيو في احؾاضو الثانؾية الاول والثاني )1.5الخئيدي )

التؾالي وحدب التختيب، اما بكيو السعاملات السختبظة بالجخيان السائي الدظحي مثل زمؽ 
وحجؼ الجخيان الاساس والسجة الدمشية الكياسية السثالية لدقؾط الامظار ومجة الجخيان الديمي 

وذروة الجخيان وقؾة الديل ومجػ الارتفاع التجريجي لمديؾل ومعامل الفيزان جسيعيا اعيخت 
نتائج قياسية عكدت عمى معيار الخظؾرة اذ شكمت جسيعيا وفقا لسعيار الخظؾرة خظؾرة قرؾػ 
وبحلػ فان الجخيان السائي الدظحي في حؾض افخان بحاجو الى سجود عخقمو جخيان وكحلػ 

 سجود خدنيو وبحاجو الى تحؾيل واطالو الجخيان السائي.
 الكلسات السفتاحية: خرائص، حهض وادي افخان، سدود.
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 Abstract 
    The current research aims to study the characteristics of the 
topography and its slope by adopting the data of the digital elevation 
model (DEM) with an accuracy of 30 x 30 meters. The model was 
completely identical to the zinc classification with five regression 
classes. As for the characteristics of the surface water runoff, it was 
found that it has a low concentration time (3.3, 2.9, and 2.9) hours for 
the main Afkhana basins and the first and second basins, respectively. 
In the main Afkhan basin (5.8) hours, and standard in its first and 
second secondary basins (1.6 and 1.8) hours, respectively, and 
according to the order. As for the rest of the parameters related to 
surface water runoff, such as the base time, the ideal standard time for 
rainfall, the duration of runoff, the runoff volume, the runoff peak, and 
the runoff strength The duration of the gradual rise of the torrents and 
the flood coefficient all showed record results that reflected the severity 
criterion, as they were all formed, according to the severity criterion, a 
maximum risk. Thus, the surface water runoff in the Afkhan basin needs 
dams to block the runoff and reservoir dams, and also needs to divert 
and lengthen the water runoff. 
Keywords: properties, Afkhan valley basin, dams. 

 السقدمة:
ان دراسة الاحؾاض الشيخية تعج مؽ الجراسات السيسة والتي حغيت باىتسام العجيج مؽ 
الجيؾمؾرفؾلؾجييؽ والييجرولؾجييؽ كؾنيا تسثل وحجة جيؾمؾرفؾلؾجية وىيجرولؾجيو مؽ حيث 
الذبكة السائية ومخاتبيا وكحلػ سخعة الجخيان السائي وحخكة السياه التي تكؾن ما بيؽ عامل 

ريدي وىيجرولؾجي ومشاخي وتخبو وغيخىا مؽ الخرائص الييجرولؾجية التي جيؾلؾجي وتزا
تختبط بالعجيج مؽ العؾامل الظبيعية التي تسثل الؾسط الظبيعي الحؼ يؤثخ في رسؼ وتحجيج ابعاد 
وخرائص الجخيان فييا فيي مشبثقو مؽ ىحه العؾامل ويكؾن ليا فعل حخكي يؤدؼ الى مجسؾعو 

والفيديائية التي تعسل عمى تذكيل الخرائص والتزاريذ الذكمية  مؽ التغيخات الكيسيائية
بالإضافة الى العجيج مؽ خرائص الجخيان السائي لحا جاءت ىحه الجراسة   لتدمط الزؾء عمى 

 حؾض افخان احج الخوافج السيسة لشيخ دجمة في محافغة دىؾك.
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 أولا: مذكلة الدراسة:
رولؾجية تشعكذ عمى خرائص الجخيان السائي ىل لمخرائص التزاريدية اثار ودلالات ىيج

 الدظحي في حؾض افخان وىل تذكل ىحه الخرائص خظؾرة عمى التؾاجج البذخؼ ؟
 ثانيا: فرضية الدراسة:

يؾجج تبايؽ في الخرائص الانحجارية والتزاريدية في حؾض مشظقة الجراسة والحؼ اثخ عمى 
التباطؾغ وقيسة التجفق الأقرى ومجة سخعة الجخيان الدظحي وحجسو وزمؽ تخكيد وزمؽ 

الارتفاع التجريجي لتجفق الجخيان ومجة الانخفاض التجريجي لتجفق الجخيان السائي، كميا تغيخ 
 بذكل متبايؽ مكانيا تبعا لتبايؽ العؾامل الجيؾمؾرفؾلؾجية الستحكسة.

 ثالثا: اهداف الدراسة:
انتجت ملامح الاحؾاض في الؾقت تيجف الجراسة الى تحميل الخرائص الظبيعية التي  -5

 الحاضخ لكؾنيا خرائص ميسة في تذكيل الخظؾرة عمى الاودية الشيخية.
دراسة وتحميل الخرائص الييجرولؾجية الدظحية وبيان مخاطخ الديؾل مؽ خلال  -2

استخخاج قيؼ اىؼ السعاملات الييجرولؾجية ) زمؽ التخكيد، حجؼ الجخيان الديمي، زمؽ التباطؤ، 
لجخيان، سخعة الجخيان، زمؽ التخكيد ... الخ( وغيخىا العجيج مؽ السعاملات التي عؽ حجؼ ا

 طخيقيا تؼ تحجيج مجػ خظؾرة الجخيان الدظحي للأحؾاض.
 رابعا: أهسية ومبررات الدراسة:

دراسو الجخيان الديمي مؽ السؾضؾعات الاكثخ اىتساما لجػ الباحثيؽ وصشاع القخار في  -5
ث يسثل الجخيان الديمي احج السذاكل البيئية السحمية في مشظقو الجراسة العقؾد الاخيخة حي

 الستسثمة بحؾض افخان
ان معخفو السخاطخ الديمية وشجتيا في احؾاض مشظقو الجراسة وايجاد الحمؾل لسؾاجيتيا  -2

وتقميل الخدائخ التي تدببيا سؾاء كانت خدائخ مادية او بذخية لؾحجه ارضيو متكاممة كحؾض 
ن ومعخفو الامكانات السائية التي تدتجسع مؽ جسيع مشاطق الاحؾاض وتدميط الزؾء عمى افخا

 اثار العؾامل الجيؾمؾرفؾلؾجية في تبايؽ تمػ الخرائص
 خامدا: حدود  الدراسة:

الحجود السكانية )السؾقع الجغخافي والفمكي(:  يقع حؾض افخان في الجشؾب الغخبي مؽ محافغو 
( شخقا ودائختي عخض 32.32و 32.00( بيؽ خظي طؾل ) دىؾك ضسؽ قزاء ) سسيل

 5خخيظة 2( كؼ25.30252( شسالا بسداحو تبمغ )0..0و  01.13)
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 ( حجود مشظقة حؾض افخان في محافغة دىؾك5خخيظة )
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.باستخجام بخنامج 5:333333السرجر: الييئة العامة لمسداحة خخيظة العخاق الإدارية مكياس 
ArcGis 10.8 . 

 الخرائص التزارسية والانحدارية
يعج عامل التزخس بكل تفاصيمو الؾصفية والكسيو الستحكؼ بشذاط العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية 
والييجرولؾجية والسشاخية  ،فكمسا زادت )ارتفاع _انحجار( كانت  العسميات اكثخ شجه وفتكا 

ة فان لمتزخس اثخ كبيخ في تحجيج بالرخؾر، وىحا لا يختبط فقط بالعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجي
التزاريدية( وىحا الامخ يشعكذ عمى -السداحية -خرائص الذبكة الحؾضية )الذكمية 

خرائص الجخيان السائي في ىحه الذبكة الشيخية أؼ كمسا زاد التزخس زادت العسميات 
 قة .الجيؾمؾرفؾلؾجية والسؾرفؾمتخية الديمية تاثيخىا عمى الرخؾر السؾجؾدة  في السشظ

 أولا : خرائص الارتفاع 
 ( تبيؽ ما يمي:2مؽ خلال تحميل خظؾط الارتفاع الستداوية والغاىخة في خخيظة )

. تتقارب خظؾط الكشتؾر وبذجة في الجدء الذسالي والذسالي الذخقي مؽ مشظقة الجراسة ما بيؽ 5
 ( متخ فؾق مدتؾػ سظح البحخ، لحا فيؾ يسثل نظاق شجيج5513-1.1خظي ارتفاع )

الانحجارفي اقرى الذسال والذسال الذخقي، ويلاحع تقارب خظؾط الكشتؾر في الجدء الذسالي 
والذسال الذخقي مؽ مشظقة الجراسة مسا يعشي ان السشظقة ذات تزخس شجيج تعسل عمى نذاط 
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عسميات اليجم الستسثمة بعسميتي الحت والتعخية بدبب سخعة واضظخابيو الجخيان السائي الشاتج  
 رة السشظقة مسا يعشي ان الحؾض في ىحا الجدء في طؾر الذباب.عؽ وعؾ 

( متخ فؾق مدتؾػ سظح البحخ الى 113. يلاحع  أن خظؾط الكشتؾر ابتجاء مؽ خط كشتؾر )2
( متخ فؾق مدتؾػ سظح البحخ، متباعجة برؾرة متبايشة مسا يعشي ان 313مربات الاحؾاض )

زخس عسل ىحا  عمى زيادة في نذاط عسميات الانحجار بظئ ضسؽ ىحه السشظقة بدبب قمة الت
الارساب وانخفاض عسميات الشحت والتعخية يعشي ان ىحا الجدء ضسؽ طؾر الذيخؾخة مسا يؾكج 

 عمى زيادة الفيزانات في ىحا الجدء ووفخة السياه. 
( متخ فؾق مدتؾػ سظح البحخ والسرب 5513. نلاحع ان الفاصل الخاسي ما بيؽ السشبع )0
فؾق مدتؾػ سظح البحخ كبيخ ججا وىحا يعشي ان ىشاك زيادة في  شجة خظؾرة ( متخ 021)

 الجخيان السائي والفيزانات.  
 ثانيا: ترشيف انظقة الارتفاعات

تؼ تقديؼ مشظقة الجراسة الى خسدة انظقة للارتفاعات اعتساد عمى قيسة التزخس ودلالة  
 ( 2كسا في الخخيظة) الانحجار مؽ خلال التقارب والتباعج بيؽ خظؾط الكشتؾر

( خظؾط الارتفاعات الستداوية )الكشتؾرية( لحؾض افخان وحجود الاحؾاض الؾاقعة 2خخيظة )
 ضسشيا

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

م وباستخجام بخنامج 03X30وبقجرة مكانية DEMالسرجر: نسؾذج الارتفاع الخقسي 
ArcGis10.8 

%( مؽ .3.3( وبشدبة بمغت )2كؼ3.33153( متخ: تبمغ مداحتو )5513-533الشظاق ) -5
السداحة الكمية لمحؾض ، يقع ىحا الشظاق في اقرى الذسال والذسال الذخقي مؽ مشظقة الجراسة 
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فيي مشظقة ذات تزخس شجيج نتج بدبب  الجخيان السائي الذجيج مؽ الاحؾاض الثانؾية الأمخ 
اط عسميات اليجم الستسثمة بالشحت والتعخية وما يخافقو مؽ حخكة السؾاد يسثل الحؼ أدػ إلى نذ

ىحا طؾر الذباب لمعسل الجيؾمؾرفؾلؾجي فؾق مدتؾػ سظح البحخ  ،يسثل نظاق التزخس 
م( ، ضسؽ ىحا الشظاق 021الذجيج ججا بالشغخ لارتفاع الكبيخ عؽ مدتؾػ مشدؾب القاعجة )

يخ لعسميات الحت والتعخية السائية وما يخافقيا مؽ نذاط يحجث جخيان مائي شجيج ونذاط كب
لحخكة السؾاد الرخخية وتخاجع الدفؾح وتعسيق شجيج لمسجارؼ السائية ، يسثل ىحا الشظاق الحجود 
العميا لمحؾض حيث ان معغؼ مداحة ىحا الشظاق تقع ضسؽ جبل) بيخيخ( ، وذلػ واضح مؽ 

حا الشظاق شخيظا ضيقا في اقرى شسال الحؾض امتجاد الظؾلي والعخضي ليحا الحؾض . ولي
-533والحؼ يسثل نظاقا مختفعا شجيج الانحجار اقل مؽ الذسال الذخقي، يتخاوح الارتفاع ما بيؽ )

م( فؾق مدتؾػ سظح البحخ ،كحلػ يسثل جدءا مؽ مشابع الحؾض ،مؽ خلال ذلػ يسكؽ 5513
لتبخخ، والتدخب بدبب سخعة القؾل ان ىحا الجدء مؽ الحؾض ىؾ اقل ضائعات السائية با

 الجخيان الشاتجة مؽ شجة الانحجار.
%( مؽ السداحة 3.11(وبشدبة)2كؼ3.12231م( متخ: تبمغ مداحتو )533-1.1الشظاق ) -2

الكمية لمحؾض، يقع اسفل الشظاق الأول يتسيد عمى انو اقل تزخسا مؽ الشظاق الدابق مع 
ميات الحت والتعخية عسا كان عمية في انخفاض في سخعة الجخيان السائي وانخفاض في عس

الشظاق الدابق وسبب ذلػ  يخجع الى قمة التزخس وتحؾل عسميات الحت مؽ تعسيق السجارؼ 
الى عسميات الحت الجانبي لتؾسيع السجخػ السائي أؼ ان الديل الفيزي بجا بالغيؾر نتيجة قمة 

ىحا واضح مؽ قيؼ الارتفاع وبعج العسق واعتجال الانحجار مع تكخار الفيزان ضسؽ ىحا الشظاق، 
السدافة ما بيؽ خظؾط الكشتؾر فالجخيان السائي اقل سخعة واضظخابيو،فالتعخية فقجت القجرة عمى 
تحخيػ ورفع الجلاميج والحرى الخذؽ كحسؾلات متجحخجة عمى القاع ويسكؽ استبجاليا بحسؾلات 

مى الحسؾلات لعالقة، مؽ خلال اصغخ حجسا ،وكحلػ يشظبق عمى الحسؾلات القافدة مع البقاء ع
 ذلػ تعسل عمى تذكيل الديل الفيزي للأنيار. 

 .25,25( وبشدبة )2كؼ 23,21115( متخ: تبمغ مداحتو ) 1.1-113الشظاق السستج  ) -0
%( مؽ السداحة الكمية لمحؾض يقع ىحا الشظاق اسفل الشظاق الدابق، تتباعج الخظؾط الكشتؾرية 

خ الى انحجار بظيء فيي اقل ارتفاع مؽ الشظاقيؽ الدابقيؽ، يعج ضسؽ ىحا الشظاق ،التي تذي
ىحا الشظاق  قميل التزخس والانحجار وبالتالي يسثل ثقل الاحؾاض الثانؾية أؼ السدتجسع السائي 
لكافة الكسيات السائية القادمة مؽ السشابع، لحا فان ىحا الجدء يحؾؼ عمى كافة العؾامل التي تؤدؼ 

ل نظاق فيزي واسع يسكؽ الاستفادة مشو في الشذاط الدراعي، بدبب قمة الى الفيزان وتذكي
التزخس وانحجاره البظيء الؾاضح مؽ خلال تباعج خظؾط الكشتؾر، سؾف تتجو عسمية الحت 
الى تؾسيع السجارؼ اكثخ مؽ تعسيقيا ،لحلػ فان تذكيل الديل الفيزي يكؾن في ىحا الشظاق 
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ؾاجج السدتؾطشات البذخية مثل قخية )العاصي (التي تقع بذكل واضح الأمخ  الحؼ ساعج عمى ت
( الؾاقعة  شسال شخق الحؾض وكحلػ قخية )حاجيو ( تقع عمى خط 113عمى خط كشتؾرؼ )

 ( شسال الحؾض. 121كشتؾر )
(وبشدبة بمغت 2كؼ 123.2,.3( متخ: تبمغ مداحتو )فؾ113-321الشظاق السستج  ) -3
، يقع اسفل الشظاق الدابق ىؾ نقظة  التقاء الاحؾاض  %( مؽ السداحة الكمية لمحؾض35,31)

الثانؾية يستاز  بقمة التزخس والانحجار فيؾ يسثل ثقل الاحؾاض أؼ السدتجسع السائي لكافة 
كسيات السياه، تتخمميا بعض السشخفزات التي  تخاجعت فييا عسميات الحت لحلػ اعتبخت بيئة 

ق الجبمية السحيظة بيا ،ولانبداط الدظح فقج تؾاججت الدابقو لسخمفات  نذاط التعخية مؽ السشاط
( الى الذسال 121العجيج مؽ السدتؾطشات البذخية مشيا )كخ عثسان( الؾاقعة عمى خط كشتؾر )

(خط كشتؾر الى الذسال 121الذخق مؽ مشظقة الحؾض، وكحلػ قخية )كخشيؽ( الؾاقعة عمى )
(خط كشتؾر مؽ جية الذخق مؽ مشظقة 3.1الغخبي مؽ مشظقة الحؾض،)إسساعيل اوه( الؾاقعة )

( خط كشتؾر في جية الغخب مؽ مشظقة 133الحؾض ،كحلػ )باورت(الؾاقعة عمى )
(خط كشتؾر في جية الجشؾب الذخقي مؽ مشظقة 321الحؾض ِ ،كمػ )افي زورك (الؾاقعة عمى )

 (خط كشتؾر الى الجشؾب الغخبي .313الحؾض ،)سخدنجؽ( الؾاقعة عل )
(وبشدبة 2كؼ25,52311( متخ: تبمغ مداحة ىحا الشظاق )021-321الشظاق السستج  ) -1

%( مؽ السداحة الكمية لمحؾض ، تعج مؽ اكثخ السشاطق انخفاضا وتقع  وسط 25.1بمغت )
وجشؾب مشظقة الجراسة وتسثل ىحه السشظقة مرب الحؾض في الأجداء الدفمى مؽ مشظقة 

ب، نغخا لقمة الارتفاع ووجؾد بعض السشخفزات فييا  تسثل بيئة الجراسة حيث تديج عسمية الارسا
إرسابية    ناتجة مؽ عسميات الحت والتعخية مؽ السشاطق الجبمية والسختفعة التي تحيط بيا، تؾجج 
ضسؽ ىحا الشظاق حؾض افخان الخئيذ  الحؼ يحؾؼ كافة الكسيات السائية القادمة مؽ الاحؾاض 

كيل نظاق فيزي واسع نغخا لانبداط الدظح وقمة تعخج الحؾض الثانؾية،  قج عسمت عمى تذ
الامخ الحؼ اسيؼ  في انذاء العجيج مؽ مدتؾطشات البذخية مثل  قخية )افخان( عمى خط  كشتؾر 

( الؾاقعة في وسط وجشؾب الحؾض حتى مرب الحؾض في نيخ دجمة.مسا يجل عمى 0.1)
ى تشؾع الخرائص الظبيعة لمسشظقة مؽ خلال تبايؽ ارتفاعات مشظقة الجراسة الامخ الحؼ ادػ ال

تبايؽ العشاصخ السشاخية كادرجات الحخارة وكسية التداقط وبتالي يؾدؼ الى تبايؽ نذاط العسميات 
الجيؾمؾرفؾلؾجية مؽ أىسيا التجؾية  التي تغيخ اثارىا مع الدمؽ بتذكيل السغاىخ الأرضية 

 وحخكة السؾاد 
 ثالثا: الخرائص الانحدارية

جار ىؾ انحخاف او ميل الأرض عؽ السدتؾػ الافقي او حداب درجة السيلان التي تخبط الانح
(، ويكؾن الانحجار كبيخ كمسا زاد انحخاف السيل، لحا تعج  5بيؽ نقظتيؽ متبايشة في الارتفاع )
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دراسة السشحجرات ذات اىسيو كبيخه في الجراسات الجغخافية عامة والجيؾمؾفؾلؾجية خاصة، بدبب 
يا في تحميل مغاىخ سظح الأرض وعلاقتيا بالشذاط البذخؼ  لحلػ تدتخجم خظؾط اىتسام

الكشتؾر لمجلالة عمى طبيعة تزخس الأرض في الخخائط الظؾبؾغخافية وىي خظؾط وىسيو تسخ 
 (.   2بجسيع الشقاط الستداوية بالشدبة لدظح البحخ)

العسميات التي تتعخض ليا الدفؾح يعتسج اقامة اؼ مذخوع عمى طبيعة الانحجار وشجتو واستقخاره و 
, مسا دفع بالجيؾمؾرفؾلؾجييؽ الى دراسة ندب الانحجار والجرجات الخاصة بالانحجار التي تعبخ 
عؽ العلاقة بيؽ الفاصل الخاسي الحؼ يسثل الفخق بيؽ قيؼ خظؾط الكشتؾر والسدافة الافكية،  

, وتحميل مغاىخ الدظح وتؾضيح والقاء الزؾء عمى أشكال الدظح السختبظة بيحه السشحجرات 
(، وىشاك علاقة  0علاقتيا عمى الانذظة البذخية في الاماكؽ الستاخسة ليا مؽ جية اخخػ )

طخدية بيؽ درجة الانحجار ونذاط السجخػ السائي وقجرتو عمى مسارسة الحت والشقل والإرساب، 
الترخيف السائي وقؾة الجفع (،درجة الانحجار كمسا  زادت سخعة الجخيان وكسية 3فكمسا  زادت  ) 

الييجروليكي ،وبالتالي زيادة  قجرة السجخػ السائي عمى الكيام بعسميات الحت والتعخية التي  تعسل 
عمى زيادة في الحسؾلة الارسابية، وبالتالي فان شجة  درجة الانحجار أدت الى حجوث الانييارات 

البذخية والارواح بدخعة عالية وبذكل  (، وكحلػ  تفاقؼ الأضخار بالظخق والسشذئات 1الأرضية)
متكخر، ومؽ اجل دراسة وتحميل السشحجرات يجب إيجاد ترشيف يلائؼ مشظقة الجراسة بعج 
الاطلاع عمى العجيج مؽ الترانيف السؾضؾعة مؽ قبل العجيج  مؽ العمساء تؼ اعتساد واختيار 

والعميا ضسؽ حجود الفئات  ترشيف زنػ في دراسة وترشيف السشحجرات التي تقع حجودىا الجنيا
 السؾضؾعة ضسؽ ىحا الترشيف .

 رابعاً: ترشيف السشحدرات في مشطقة الدراسة : 
تبخز العجيج مؽ الترانيف الجيسؾرفؾلؾجية لغخض رسؼ خخائط الاشكال الأرضية وتتعجد اىجاف 

خض او رسؼ الخخائط مؽ ترشيف لآخخ، لكؽ ابخز اىجاف الترشيف ىؾ انتاج الخخائط العامة الغ
الخخائط التظبيكية لريانة السؾارد او الخخائط الييجرولؾجية او السؾرفؾلؾجية وقج تؼ الاعتساد عمى 

 ترشيف زنػ في تحميل مشظقة الجراسة وذلػ لمخخوج بأفزل الشتائج لتسثيل مشحجرات السشظقة 
 (:3-5.2)°الفئة الأولى أراضي مدظحة -5

الؾادؼ ويذسل مدتؾػ الأراضي التي تكؾن زاوية يذسل ىحا الشظاق أراضي سيمية والقاع و 
%( مؽ 25.12( وبشدبة مئؾية بمغت )2كؼ .25.5320(  وبسداحة تقجر ) 3-5.2)°انحجارىا 

( وتترف ىحه الأجداء بتباعج خظؾط 0السداحة الكمية مشظقة الجراسة كسا في الججول رقؼ )
ثخ كثيخا بالعسميات الجيسؾرفؾلؾجية وتعج الكشتؾر بفعل استؾاء الدظح وقمة الانحجار اذ انيا لؼ تتا

 نؾعا ما مشاسبة لانذاء السذاريع السختمفة .
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 Zinc( فئات الانحجار لسشظقة الجراسة والسظابقة مع ترشيف 0خخيظة )
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

م وباستخجام بخنامج 03X30وبقجرة مكانية DEMالسرجر: نسؾذج الارتفاع الخقسي 
ArcGis10.8 

 ( لحؾض افخان واحؾاضو الثانؾيةZINK( فئات الانحجار حدب  ) ترشيف 5ججول)
 الذكل

الانحجار 
 بالجرجة

 2السداحة كؼ الترشيف
ندبة 

 السئؾية%
 (%28.59 28.14937 مدظح 0-1.9 سيل، وادؼ

 %59.05 (58.1367 تسؾج خفيف 2-7.9 سيؾل تحاتية نيخية سفؾح اقجام الجبال
 %8.12 8.00186 متسؾج 8-15.9 تلال مشخفزة

 %4.14 4.10064 مقظعة، مجداة  16-29.9 تلال مختفعة
 %0.052 0.05125 مقظعة بجرجة عالية فاكثخ 03 جبال

 ArcGis10.8بخنامج   DEMالسرجر: بالاعتساد عمى بيانات نسؾذج الارتفاع الخقسي 
 (  ˚ 2..- 2الفئة الثانية: أراضي متسؾجة خفيفة: )   -2

يذسل ىحا الشظاق الأراضي الخفيفة التسؾج والتي تكؾن سيؾل تحتية نيخية عميا او سفؾح اقجام 
 وبسداحة(  ˚ 2..- 2الجبال ويذغل ىحا الشؾع الأراضي التي تكؾن زاوية انحجارىا ما بيؽ) 

 ىحه وتذسل الجراسة مشظقة اجسالي مؽ%( 12.31) بشدبة أؼ 2كؼ( .15.501) تقجر
 السدتؾية بالاراضي لتحيط اشخطو بذكل ىحه وتشتذخ مداحة والاكبخ العغسى الغالبية الأراضي

 جار.الانح ودرجة بسداحات الخاص( 5) الججول في كسا السائية والاحؾاض
 (:˚51.2-5الفئة الثالثة: أراضي متسؾجة) -0

 مداحة لتذكل( ˚ 5-51.2يذسل ىحا الشظاق مدتؾػ الأراضي التي تكؾن زاويو انحجارىا بيؽ ) 
 ىحا اشكال تسؾج يعؾد الجراسة مشظقة اجسالي مؽ ،%(5.52) ندبتيا وتكؾن ( 2كؼ5.33551)
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ويسثل ىحا الشظاق مشاطق التلال السشخفزة  الجيؾمؾرفؾلؾجية والعسميات العؾامل الى الشظاق
 ومشاطق اقجام الجبال حيث يغيخ في الأجداء الذسالية والجشؾبية مؽ مشظقة الجراسة.

 °(: 22.2-51ة: أراضي مقظعة ومجداة )الفئة الخابع -3
( ومداحة تقجر بـ 22.2-51)°يذغل ىحا الشظاق الأراضي التي يتخاوح زاوية انحجارىا بيؽ 

%( مؽ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة وتسثل التلال العالية 3.53( وندبتيا )2كؼ 3.53313)
دية الشيخية وتشتذخ بذكل مبعثخ في التي اقتظعت بفعل التعخية السائية الى شبكة متذعبة مؽ الاو 

الأجداء الذسالية مؽ مشظقة الجراسة وتعتبخ اكثخ أنؾاع الدفؾح انحجارا التي تشذط فييا عسمية 
التعخية بدبب سخعة الجخيان السائي الحؼ يؤدؼ الى مخاطخ الديؾل والتداقط الرخخؼ ولا 

 ترمح للاستعسالات البذخية.
 +(:03)°عة بجرجة عالية الفئة الخامدة: مختفعات مقظ -1

+( وتبمغ 03)°يغظي ىحا الشظاق الأراضي السختفعة والجبال التي تكؾن زاوية انحجارىا  بيؽ 
%( مؽ اجسالي مشظقة الجراسة وىي اقل 3.312( وبشدبة تبمغ )2كؼ3.31521مداحتيا )

مداحة مؽ بيؽ فئات الانحجار في السشظقة وتذغل ىحه الأجداء الأكثخ ارتفاعا في السشظقة عشج 
شسال وشسال شخق مشظقة الجراسة كسشاطق الجخوف الرخخية ومشاطق التغييخ في القسؼ وخاصة 

الانحجار وخظؾط تقديؼ السياه بيؽ الاحؾاض السائية وتعتبخ مؽ اكثخ الانحجارات التي يشذط فييا 
العسخ التعخوؼ الحتي حيث تشقل السياه الجارية كسية كبيخة مؽ الخواسب مؽ سفؾح السشحجرات الى 

ال ومؽ ثؼ الى الأراضي الديمية، ويعؾد نذأة ىحا السدتؾػ الى شجة العسميات التكتؾنية اقجام الجب
كالخفع حيث يسثل نظاق الحؼ تتقارب فيو خظؾط الارتفاعات الستداوية الى بعزيا الى اصغخ 
مدافة بيشيا حيث تؤدؼ الى مخاطخ حخكة السؾاد الرخخية الديؾل والانييارات الأرضية 

 وىحه الأجداء لا ترمح للاستخجام البذخؼ.   والتداقط الرخخؼ 
 خرائص الجريان السائي الدطحي والسخاطر الديلية الشاتجة عشها لحهض افخان 

تسثل الجراسات الييجرولؾجية خظؾه ميسة واستخاتيجية لإتسام الجراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية 
ائية ومذاريع التشسية للأحؾاض الشيخية، لاسيسا عؽ ارتباطيا في مجالات تشسية السؾارد الس

الدراعية في مشاطق السرادر السائية، والتي في الاساس تفتقخ الى وجؾد محظات لكياس 
الجخيان السائي الدظحي، فالخرائص الييجرولؾجية تعج الحجخ الاساس في تقييؼ الؾضع السائي 

السياه سشؾيا  في اؼ مشظقو مؽ العالؼ، فيي تسثل كسيات السياه الستججدة التي تعؾض الفاقج مؽ
بسثابو السؾرد الاساس الحؼ يسكؽ مؽ خلالو استعاضة ما يدتيمػ مؽ السياه، وتسثل انعكاس 
لمغخوف السشاخية والخرائص الجيؾلؾجية والجيؾمخفؾلؾجية لأحؾاض الترخيف، تتبايؽ 
 السعجلات اليؾمية والذيخية والفرمية والدشؾية لحجؼ جخيان الساء الدظحي تبعا لتبايؽ طبيعة
ونؾع مرادر تغحيو السياه وكسياتيا والعسميات استخخاج معجلات حجؼ الجخيان الرحي اىسيو 
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كبيخه في الجراسات الييجرولؾجية ىشا تعسل عمى تقييؼ وتحجيج اوقات مخاطخ الديؾل والفيزانات 
وكحلػ الجفاف، يربح بالإمكان خدن مياه الديؾل الاستثسار في مؾاسؼ الجفاف فزلا عؽ الحج 

اثارىا البيئية الدمبية الشاتجة مؽ التبايؽ في كسيات السياه، وان عسميو تحجيج تبايؽ حجؼ مؽ 
الكسيات الجخيان الدظحية مؽ خلال رسؼ مخظط لسعجلات الجخيان الدظحي، ويدسى ىحا 
السخظط "بالسخظط الييجروكخاف" وىؾ عباره عؽ مشحشيات تؾضح التبايؽ في حجؼ الجخيان 

ل مجه زمشيو معيشة، يتزسؽ ىحا الفرل دراسة العؾامل التي تؤثخ في الدظحي ومشدؾبيا خلا
حجوث الديؾل مؽ خلال بعض السعاملات التي تتسثل بدمؽ التباطؤ، والعجيج مؽ خرائص 
الجخيان الساء الدظحي)الديمي( وىحا ما يتؼ دراستو بالتفريل والكذف عؽ كل ما يختبط 

 كسا يمي. بالجخيان السائي والسخاطخ السختبظة بو و 
 (Time of Concenteration) (Tcزمن التركيز :)

يعج زمؽ التخكيد السجة الدمشية السحجدة لحخكو السياه مؽ اقرى نقظو في الحؾض الشيخؼ، والتي 
تسثل نقظو السشبع الى نقظو تجسع السقظع حيث تسثل بيئة السرب اؼ انو الدمؽ السدتغخق 

ي الى اعمى مدتؾػ لو مع بقائو ثابتا عشج ىحا لؾصؾل الجخيان الدظحي او التجفق السائ
(، تسثل السجة الدمشية لتجسع  Jaton, 1980, p45الترخيف طؾل بقاء العاصفة السظخية )

(، يتأثخ زمؽ 1السياه الامظار وانتقاليا مؽ ابعج نقظة عمى محيط الحؾض حتى السرب) 
خكيد والخرائص السداحية التخكيد بالخرائص السداحية، ويؾجج علاقو طخديو بيؽ زمؽ الت

الستسثمة )الظؾل، العخض، السداحة( بسعشى كمسا زادت قيؼ ىحه الخرائص كمسا زاد زمؽ التخكيد 
وىحا بجوره يقمل مؽ خظخ الديؾل والفيزانات، كحلػ تقميل كسيو السياه الجارية الؾاصمة الى بيئة 

دبب انخفاض في ذروة السرب بفعل عسميتيؽ التبخخ الدظحي او التدخب الباطشي، مسا ي
الجخيان، ىشاك علاقو عكديو بيؽ سخعو الجخيان وزمؽ التخكيد فكمسا زادت سخعو جخيان 
انخفاض زمؽ   التخكيد وان قمو زمؽ التخكيد دلالو واضحة عمى سخعو الجخيان العالية، لحا 

يج في يسكؽ القؾل انو زمؽ التخكيد يقل في الأحؾاض  ذات الذكل الجائخؼ او السدتجيخ ويد 
الاحؾال ذات الذكل السدتظيل او التي تسيل إلى الذكل السثمث، فالأحؾاض السدتجيخة تتدؼ بقمة 
طؾليا في السياه  الجارية ترل إلى بيئة السرب في مجة زمشية قريخة وبالتالي تكثخ فييا 

ستاز السخاطخ الديمية والفيزانات، مقارنة بالأحؾاض السدتظيمة ذات الذكل السثمث والبيزؾؼ ت
بديادة اطؾاليا، حيث ان الاحؾاض التي تدتغخق مجه زمشية طؾيمة، تذيخ الى ان احؾاض 

الترخيف ترشف بسدتؾيات خظؾرة مشخفزة بيشسا الاحؾاض التي تدتغخق مجه زمشيو قريخه  
( في مشظقة الجراسة عمى TCفييا ترشف بسدتؾيات خظؾرة مختفعة  وتؼ احتداب زمؽ التخكيد)

 (:." وىي ) "Snyderمعادلة 
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(TC زمؽ التخكيد = ) 
(Sانحجار مجخػ الحؾض = ) 
(Lطؾل مجخػ الحؾض الحكيقي = ) 
(H)( = فارق التزاريذ الحؼ يسثل فخق الارتفاع بيؽ اقرى وادنى ارتفاع لمحؾض )م 

مؽ خلال تظبيق السعادلة لدمؽ التخكيد لحؾض افخان الكمي واحؾاضو الثانؾية والشتائج في 
(/ 2.2،2.2،0.0( يتزح وجؾد تبايؽ طفيف بيؽ الاحؾاض، بمغ قيؼ زمؽ التخكيد)2ججول)

الداعة للأحؾاض )افخان الكمي، الثانؾؼ الاول، الثانؾؼ والثاني( عمى التؾالي، وىحه الكيؼ دلالة 
السجة الدمشية التي تدتغخقيا السياه في مديخىا مؽ السشبع الى السرب بسدتؾػ مشدؾب عمى ان 

ثابت، يزاف الييا السجة السظمؾبة لمتذبع والتدخب لان السياه لا تبجا بالجخيان الا بعج اتسام 
التذبع، وعشج الشغخ الى طؾل السجخػ ليحه الاحؾاض، سشلاحع ان ىحه السجة تعج قريخه ججا 

لو عمى ان واردات الحؾض غديخة ججاً وليا زخسا ىيجروليكياً كبيخاً، يجعؼ سخعو الجخيان  وىي دلا
( ان مياه الحؾض الكمي 2رقؼ قمو التزخس وطؾل السدافة، ويسكؽ القؾل مؽ خلال الججو)

( كؼ بسجة زمشية بمغت 23.35قظعت طؾل حكيقي لمسجخػ الخئيدي مؽ السشبع الى السرب )
كؼ( مؽ طؾل السجخػ  5جة قياسية لمجخيان السائي تعشي ان السياه تقظع )(/ ساعة، وىي م0.0)

( / دقيقة، فيي تذكل بدخعتيا زخسا ىيجروليكيا عغيسا عمى صخؾر 5.33الحكيقي كل )
الحؾض مسا يتدبب بسخاطخ ىجميو كبيخه بالإضافة الى ما تحجثو ىحه الدخعة مؽ فيزانات 

ض الثانؾية فيعج اكثخ سخعة اذا ما قخيشو بظؾل مجارييا محتؾمة، اما زمؽ التخكيد لبكية الاحؾا
( كؼ بسجه 50.21فحؾض) الثانؾؼ الاول( فيبمغ طؾل الحكيقي لمسجخػ مؽ السشبع عمى السرب)

( دقيقة ، اما الحؾض الثانؾؼ 52.32( / ساعة، يقظع طؾل مجخاه الحكيقي )2.2زمشيو بمغت)
( ساعة ، ويقظع طؾل 2.2ؼ ومجة زمشية بمغت )(ك50.35الثاني فيبمغ الظؾل الحكيقي لمسجخػ )

( دقيقة / كؼ وبرؾرة عامة تعج نتائج الدمؽ التخكيد ذات خظؾرة قرؾػ 52.5مجخاه الحكيقي )
 لحؾض افخان الكمي والاحؾاض الثانؾية عمى حج سؾاء. 

 ( زمؽ التخكيد/ ساعة و/ دقيقة لحؾض وادؼ افخان واحؾاضو الثانؾية2ججول )
 الاحؾاض

 ةالسائي
 الظؾل

 الحكيقي/كؼ
 معجل الانحجار

 م/كؼ
 )م( فخق الارتفاع

 زمؽ التخكيد
 بالداعة

زمؽ التخكيد 
 بالجقيقة

 195.41 3.3 825 33.8 24.41 افخان الكمي
 173.29 2.9 725 52 13.95 الثانؾؼ الأول
 172.55 2.9 725 53.8 13.48 الثانؾؼ الثاني
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 زمؽ التباطؤ : -2
ويعشي بدمؽ التباطؤ ىؾ الؾقت الفاصل بيؽ بجاية السظخ وبجأيو تؾالج الجخيان، وتفيج دراسة زمؽ 
التباطؤ ىؾ التعخف عمى الؾقت اللازم لبجاية الجخيان الدظحي لكل حؾض بالإضافة الى حداب 
 فاقج التدخب خلال ىحا الدمؽ،ويظمق عمييا ايزا بدمؽ الاستجابة، ان لذكل الحؾض الشيخؼ اثخ
بارز عمى السجة الدمشية، حيث تكؾن الاحؾاض ذات الذكل السدتجيخ او الجائخؼ اكثخ استجابة 
لسياه الامظار عالية الشدبة، مؽ الاحؾاض ذات الذكل السثمث او البيزاوؼ او الاكثخ استظالة، 
لان مشاطق السرب تمتقي في الحؾض الاول في مشظقو واحجه تقخيبا لأغمب السجارؼ الشيخية، 

ي تسثل السخكد او السحؾر الاساس لتجسع السياه الى ان ترل مياه الامظار الجارية مؽ ىحه في
السجارؼ الشيخية الى السجخػ الخئيدي في مجه زمشية محجدة، وبالتالي يؤدؼ الى تجفق الديؾل 
والفيزانات بسدتؾيات عالية  وبدخعة كبيخة نتيجة لانخفاض معجلات التبخخ الدظحي والتدخب 

 (.5شي فزلا عؽ ارتفاع كسيو الزائعات السائية ) الباط
ان لقظاعات التخبة دور بارز في تدخب كسيات كبيخه مؽ مياه الامظار خلال ىحه الفتخة  

الدمشية، وتعتسج مجه زمؽ التباطؤ عمى التخكيب الشؾعي لمرخؾر الحؼ يتكؾن مشو الحؾض 
لفؾاصل والذقؾق، فزلا عؽ نذاط العسميات الشيخؼ، ومجػ تاثيخىا بالتذؾىات البشيؾية الستسثمة با

الجيؾمؾرفؾلؾجية، والتي يدتفاد مشيا لسعخفو السجة الدمشية ببجء الجخيان الدظحي او الترخيف 
 ( 2الشيخؼ لكل حؾض خلال ىحه السجة )

تؼ احتداب زمؽ التباطؤ بالاعتساد عمى نسؾذج "سشايجر" مؽ خلال الخبط ما بيؽ زمؽ التباطؤ 
فزلا عؽ طؾل السدافة الفاصمة بيؽ السرب ومخكد ثقل الحؾض، مع الاخح وطؾل الحؾض، 

بشغخ الاعتبار طؾل السجخػ الخئيدي والحؼ يتجسع فيو ذروه الجخيان لجسيع الاحؾاض، وانحجار 
الحؾض، ومخكد الثقل الحؾض وىؾ يجل عمى السشظقة السخكدية الأساسية بالحؾض الشيخؼ التي 

 ث تمتقي بالسجارؼ الشيخية في اقل فتخه زمشية. تجخؼ فييا مياه الامظار حي
 (:53( مؽ خلال السعادلة التالية  ) Tpيدتخخج زمؽ التباطؤ )

  
 تسثل كل الستغيخات التالية:

Tp(hr )( = مجة استجابة الحؾض السائي ليظؾل الامظار )ساعات 
Ct حجاره وتتخاوح = معامل زمؽ الجقيق او معامل زمؽ التباطؤ وىؾ خاص بظبيعة الحؾض وان

 .0.31=1.1/2+3.2( وىشا تؼ استخجام السعجل مؽ خلال 2.2-3.2قيستو ما بيؽ )
Lb .)طؾل السجخػ الخئيذ )كؼ = 

Lca( انغخ الخخيظة )*()(.3= السدافة الفاصمة بيؽ مرب الحؾض السائي ومخكد ثقمة )كؼ 
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(، 0سدتخخجة في الججول)مؽ خلال تظبيقشا لمسعادلة اعلاه في حؾض مشظقة  الجراسة والشتائج ال
(/ساعة، ويعؾد الدبب لكبخ مداحو 1.5نجج ان الدمؽ التباطؤ لحؾض افخان الكمي بمغ)

الحؾض مقارنة بالأحؾاض الثانؾية، وطؾل السدافة السستجة بيؽ السرب ومخكد ثقمو، تبعا 
فقج لمستغيخات الجيؾمؾرفؾلؾجية الستسثمة بسداحة الحؾض فان الكيؼ تتبايؽ مؽ حؾض لأخخ، 

سجل حؾض افخان اعمى قيسة في زمؽ التباطؤ مؽ الاحؾاض الثانؾية الاخخػ، لاحع الخخيظة 
(/ساعة، وبمغ زمؽ التباطؤ 5.1( اما الاحؾاض الثانؾية فقج بمغ زمؽ التباطؤ لمحؾض الاول)3)

(/ساعة، فقج سجل اقل ندبة للأحؾاض الثانؾية نتيجة لرغخ مداحة 5.5لمحؾض الثاني)
اطؾال السجارؼ الخئيدية فيو، كحلػ تأثيخ كل مؽ درجة الانحجار وكثافة  الاحؾاض وقرخ

الغظاء الشباتي، وبالخغؼ مؽ وجؾد تفاوت في قيؼ التباطؤ للأحؾاض السجروسة، فالأحؾاض التي 
سجمت زمؽ تباطؤ مشخفض ندبيا تذكل خظؾرة ىيجرولؾجية بذكل كبيخه ناتج مؽ سخعة تؾلج 

 شظقو الجراسة. الجخيان الدظحي ضسؽ احؾاض م
 ( زمؽ التباطؤ/ ساعة لحؾض افخان واحؾاضو الثانؾية0ججول )

 الاحؾاض ت
الظؾل/

 كؼ
 السدافة بيؽ السرب

 ومخكد الثقل
زمؽ 

 التباطؤ)دقيقة(
 زمؽ التباطؤ

 )ساعة(
 5.8 348 13.85 24.41 افخان الكمي 1
 1.6 96 6.75 13.95 الثانؾؼ الأول 2
 1.8 108 7.76 13.48 الثانؾؼ الثاني 3
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 ان لدمؽ التباطؤ صؾرة واضحة عؽ السجة الدمشية التي تدتغخقيا كل مخحمو مؽ السخاحل الاتية:
 .التباطؤ زمؽ في ميسة مخحمو وتعج السظخؼ  التداقط ذروة الى السظخية العاصفة وصؾل●
 الذقؾق  الدظحي، السائي الجخيان الزائعات مؽ ميؼ جدء تسثل و والتذبع التدخب عسمية●

لرخخية ومدامات التخبة كميا تسثل اعاقو لمجخيان السائي ا والجيؾب  الرخخية والفؾاصل
الدظحي، ولتسلا ىحه السدامات لتتؼ عسميو الجخيان والؾقت الحؼ تدتغخقو يعتسج عمى مداحو 

 ض ونؾع التكؾيشات الرخخية.الحؾ 
 يحدب فيؾ الخئيدي، السجخ في الخوافج مياه تجسع عشج تتؼ ميسة مخحمة ىي الجخيان ذروة●

خيان عمى السجخػ الخئيدي الستسثل بالسختبة الأخيخة السترمة بذكل مباشخ بالسرب، الج ذروة
فتعتسج عمى طؾل السجخػ الخئيدي وعسقو وسعتو ودرجو انحجار السجخػ، وان التبايؽ في زمؽ 
التباطؤ وزمؽ الاستجابة لمحؾض يعتسج عمى كل الستغيخات اعلاه، فكمسا كانت السجة الدمشية اقل 
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الحؾض اكبخ، فالأحؾاض التي تسيل الى الاستجارة تكؾن مجة استجابتيا قريخه  كانت مخاطخ
 ترل الى ذروة الجخيان بعج العاصفة السظخية لسجه اقل مؽ الاحؾاض ذات الاستظالة.

 ( السدافة الفاصمة بيؽ السرب ومخكد الثقل لحؾض وادؼ افخان الخئيدي3خخيظة )
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

متخ، واستخجام  03×03( بقجرة مكانية DEMنسؾذج الارتفاع الخقسي )السرجر : بالاعتساد عمى 
 Arc GIS10.4بخنامج 

 (:Qtحجؼ الجخيان ) -.
ىؾ مؽ الستغيخات الييجرولؾجية التي مؽ خلاليا يتؼ تحجيج مدتؾيات خظؾرة الاحؾاض الشيخية، 
تعشي كسية السياه الستجفقة في شبكة الترخيف لمحؾض الشيخؼ أؼ جسيع السياه الستجسعة مؽ 
جسيع أجداء الحؾض الكمي التي تسخ في السجخػ الخئيدي الحؼ يسثل السختبة الأخيخة وصؾلا الى 

 (: 55الحؾض، يسكؽ حداب حجؼ الجخيان وفق السعادلة الاتية )  مرب

  
 تسثل كلا:
Qt(s/m3حجؼ الجخيان.0( )الف م = )ثا / 

(Km) L∑ =(كؼ) الحؾض مجارؼ  اطؾال مجسؾع 
( نجج ان حؾض افخان الكمي بمغ حجؼ جخيانو 3بتظبيق السعادلة أعلاه وملاحغة الججول )

ة للاحؾاض الثانؾية فقج تبايشت حجؼ جخيانيؼ مؽ حؾض /ثا، اما بالشدب0( الف م1.3..52)
/ثا، اما الحؾض 0( الف م11.335الى اخخ، اذ بمغ حجؼ جخيان الحؾض الثانؾؼ الأول )

/ثا، تؼ قياس حجؼ الجخيان بجلالة مجسؾع 0( الف م35.133الثانؾؼ الثاني بمغ حجؼ جخيانو )
ة واضحة كمسا زادت اطؾال السجارؼ بفعل اطؾال السجارؼ وىي ناتج لمجخيان السائي فيشاك علاق

الجخيان السائي الكبيخ وحجؼ الجخيان، ىي علاقة طخدية مختبظة بسداحة الاحؾاض واعجاد 
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السجارؼ مؽ خلال كل ىحه الستغيخات يسكؽ ان نفيؼ الاستجلال عمى حجؼ الجخيان، ويعج 
انؾؼ الأول يأخح الجخيان في جسيع الاحؾاض غديخ ججا، فحؾض افخان الكمي والحؾض الث

خظؾرة قرؾػ، اما الحؾض الثانؾؼ الثاني يأخح درجة خظؾرة متؾسظة، وتعج الؾاردات السائية 
غاية الأىسية في حؾض افخان واحؾاضو الثانؾية فيؾ وارد مائي كبيخ يتؾجب الحفاظ عمية وعجم 

 اليجر فيو.   
 الثانؾيو/ثا لحؾض افخان واحؾاضو  0( حجؼ الجخيان الديمي الف م3ججول )

 /ثا3الف مQtحجؼ الجخيان الديمي  مجسؾع اطؾال السجارؼ كؼ الاحؾاض ت
 127.674 300.44864 افخان 1
 55.048 111.66961 الثانؾؼ الأول 2
 41.544 80.19199 الثانؾؼ الثاني 3
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 2معامل الفيزان: تعج مؽ العلاقات البديظة التي تخبط بيؽ كثافة الرخف الظؾلية كؼ/كؼ -50
كثافة الترخيف العجدية ) التكخار الشيخؼ( يكؾن الشاتج معبخ عؽ عجد السجارؼ واطؾاليا ضسؽ 

واحج، مسا يجعل ىحه الكيسة علاقة طخدية مع الفيزان الحؼ يدداد تكخارا 2حجود السداحة كؼ
كمسا زادت عجد السجارؼ واطؾال السجارؼ ضسؽ ىحه الؾحجة السداحية الرغيخة التي تقجر  عشفا
 (:52( واحج، يسكؽ استخخاج ىحا السعامل باستخجام معادلة )جؾتؾن( كسا يمي) 2)كؼ

  
( نلاحع ان قابمية الاحؾاض ) افخان الكمي 1وبتظبيق السعادلة وحدب نتائج في الججول)

( حدب 35..5، 52..5، 51.25وحؾض الثانؾؼ الثاني ( بمغت )وحؾض الثانؾؼ الأول 
التختيب، تعج قيسا مختفعة ذات قجرة فيزانيو عالية نتيجة كثافة العجد والظؾل لحلػ تأخح ىحه 

 الاحؾاض قيسة خظؾرة قرؾػ تبعا لكثافة الرخف وغدارة الؾارد السائي فيتمػ الاحؾاض .
 ؾاضو الثانؾية( معامل الفيزان لحؾض افخان وأح1ججول )

الكثافة الترخيفية الظؾلية  الاحؾاض ت
 2كؼ/كؼ

تكخارية السجارؼ )الكثافة 
 الترخيفية العجدية( مجخػ/ كؼ

معامل الفيزان 
 2مجخػ/كؼ/كؼ

 16.98 5.57 3.05 افخان  1
 17.82 5.57 3.20 الثانؾؼ الأول 2
 17.41 5.31 3.28 الثانؾؼ الثاني 3
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 الاستشتاجات التهصيات
 الاستشتاجات

تقع في الجدء الذسالي الذخقي  مؽ  2( كؼ25.30252ان مشظقة الجراسة والبالغ مداحتيا ) .5
التكتؾني لمعخاق واستشادآ الى نظاق العخاق ضسؽ الخصيف القارؼ الغيخ مدتقخ حدب التقديؼ 

زاخؾ (يسثل الأجداء الذسالية  -الخصيف القارؼ الغيخ مدتقخ تقع ضسؽ نظاق حدام )سميسانية
والذسالية الذخقية، والحدام الثاني )بظسة السؾصل(يسثل الأجداء الذسالية والؾسظى والجشؾبية 

 الغخبية والجشؾبية فيؾ يذكل اكبخ أجداء مشظقة الجراسة.
سجل اعمى ارتفاع في مشظقة الجراسة في الجدء الذسالي مؽ مشظقة الجراسة والحؼ بمغ .2
 021م( فؾق مدتؾػ سظح البحخ  اما ادنى ارتفاع يقع في مشظقة السرب والحؼ بمغ ) 5513)

 م(فؾق مدتؾػ سظح البحخ.
ت ( فئا1+( والحؼ صشف حدب ترشيف زنػ والحؼ بمغ )03بمغ اعمى درجو انحجار ) .0

( متؾسط  2..-3( فئات بظيء مؽ)3انحجاريو وقج اقتخح الباحث ترشيف مشظقي تزسؽ ) 
 (.03( شجيج ججا )اكثخ مؽ  22.2-51( شجيج )5-51.2)
تؾجج في مشظقة الجراسة ثلاث انؾاع مؽ التخب وىي التخبة الأراضي الؾعخة السذققة الرخخية .3

( .11.2535الدسػ العسيق بمغ مداحتيا )وتخبة البشية ذات  2( كؼ3205...بمغت مداحتيا )
 .2( كؼ211...23وتخبة بشية ذات سسػ متؾسط ضحل عسيق التعخية بمغ مداحتيا ) 2كؼ
تؼ حداب زمؽ التباطئ الحؼ يحجد السجة الدمشية بيؽ ذروة العاصفة السظخية وذروة الترخيف .1

الأول والثاني فقج بمغت  ( اما الاحؾاض الثانؾية1.5السائي فقج بمغ في حؾض افخان الكمي )
 ( حدب التختيب 5.5، 5.1)
تؼ تقييؼ خرائص الجخيان الديمي الدظحي مؽ خلال تؾضيف السعاملات الخياضية وتحجيج .1

( اما الاحؾاض الثانؾية الأول والثاني فقج كانت خظؾرتيا 01درجة خظؾرة حؾض افخان الكمي )
 ( حدب التختيب.03، 01)

 التهصيات
ج الجؾؼ بأقامة محظات رصج جؾية وىيجرولؾجي لسعخفة كسيات التداقط تؾصية الخص.5

 السظخؼ ومعخفة كسية الجخيان الحاصل ويسكؽ تدويج الباحثيؽ بالبيانات الاحرائية الجقيقة.
تؾصية بأنذاء اجيدة انحار مبكخ في السشاطق الدكشية  وتفعيميا في حال حجوث عاصفة .2

 فيزانات .مظخية تشحر بقجوم سيؾل او 
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تؾصية باستغلال السشظقة في الدراعو لسا فييا مؽ تخبة خربة وتشؾع مفيج في جسيع السجالات .0
 الدراعية لتربح مشقظة مكتفية ذاتيآ في السحاصيل الدراعية ومدتقبميآ يسكؽ ترجيخ مشتجاتيا.

 السرادر والسراجع
سة الأشكال التزاريدية لدظح (: أصؾل الجيؾمؾرفؾلؾجيا درا5221ابؾ العيشيؽ، حدؽ سيج ).5

 ، الإسكشجرية.55أرض، مؤسدة الثقافة الجامعية، ط
السجيخية العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتحخؼ السعجني )السدح والتعجيؽ(, مجيخية السدح .2

 .5222الجيؾلؾجي, تقخيخ تؾضيحي لجيؾلؾجية خانقيؽ, بغجاد, 
لتقجيخ حجؼ الديؾل في حؾض عشؾد  (: ىيجرومؾرفؾمتخية.233بؾرية، محمد بؽ فزيل ).0

 بالسسمكة الدعؾدية، مخكد دراسات الخميج، الجديخة العخبية، قدؼ الجغخافية، جامعو الكؾيت.
(: أسذ الجغخافية العامو، مظبعة نذاة السعارف، الإسكشجرية، 2333جؾدة، جؾدة حدشيؽ ).3

 مرخ.
في مشظقة بيؽ بحيخة التسداح  (: الاخظار الجيسؾرفؾلؾجية2352حجاج، أبؾ بكخ شعبان ).1

 وراس خميج الدؾيذ، رسالة ماجدتيخ)غيخ مشذؾرة( ، كمية الاداب، جامعة القاىخة.
(: أصؾل الجيؾمؾرفؾلؾجيا، الظبعة الأولى، دار السديخه لمشذخ 2333سلامة، حدؽ رمزان ).1

 والتؾزيع والظباعة، عسان.
 ، دار السيدخة لمشذخ، عسان.5يا، ط(: أصؾل الجيؾمؾرفؾلؾج2332سلامة، حدؽ رمزان )..
(: الجيؾمؾرفؾلؾجية التظبيكية عمؼ اشكال سظح الأرض، السسمكة 2335عمي، خمف حديؽ ).5

 الأردنية الياشسية، عسان وسط البلاد.
(: جيؾمؾرفؾلؾجية حؾض وادؼ حدان في اليسؽ، أطخوحة 2333السعمؼ، عبج الله عمي محمد ).2

 ة التخبية )أبؽ رشج(، جامعة بغجاد.دكتؾراه )غيخ مشذؾرة(، كمي
 ثانياً : السرادر الأجشبية
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