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 النانوتكنولوجي وإدارة الموارد المائية 
 

 جبر عبد جبر حسون الفتلي

  ئيس  لندسي  أردم فق وزا   الإتصب ي 

 

 المستخلص  
ال يب المعرول أ بم حضراتك  يتيدث م   يبولة موا   المب و المبئية بوجلةةة نمةةر      

 ختل ة م  السبب  ، بييب تأجم التقنيبي اليديوةةة الةةدو  الإسبسةةق فةةق ممليةةة الةةتيك  مةة  

مري  الإوا   الرشيد  للميبه والميبفمة مليلب    اللد  الك ير ، وةملف تط ي  التكنولوجيب 

النبنو تكنولوجق فق ممبو  الييب  للميبه ومزالة العسر   نلب لإنلب أسةةب  الييةةب    الجديد   ول

 فق  ما الكوة  م

فمهكلة شية الميبه الصبلية للإستلمك أص يت تؤ ق ال بحوي  ر ل سةةكبن الكوةةة  الةةمي  

زاو مدو   بهكل  ضطرب فق الربع الأول     ما القةةرن ) اليةةبوي والعهةةري    ، و ةةع 

جرت  ول سوء الإوا   المبئية يتعقةةد المهةةلد أةوةةر ليصةةل ملةةه التلديةةد بكب ثةةة المهبةل الأ

الج بف ، الأةور جطو    ع اليبجةةة للميةةبه بهةةكل  سةةتدام ، و ةةما  ةةب جعةةل  نممةةة الأ ةة  

 المتيد  تجعله ضم  أ دافلب الملمة لتيقي  التنمية المستدا ة م  

ت ةةبع الطةةرق اليديوةةة فةةق الةةري اللةةدف الرئيسةةق  ةة  ال يةةب  ةةو التن يةةه الةةه م كبنيةةة م

وال  امة، وتقليل  د  الميبه    جمل  عبلجة الميبه التق فقدي فبئدتلب الييوية  ةة  جةةمل 

 ةة   سةةبحة الكةةر  الإ ضةةية ت طيلةةب   %70 عبلجتلب وتدوير ب بهةةكل أ وةةل مذا ملمنةةب من  

 الميبه م

لمراةةة  ال يويةةة ورد ت  مستخدام ال يب والتقصق  ع  تببعةةة الإسةةت بنبي المعةةد   ةة  ا

 المختصة والرصينة ، و ب حصلت مليه    نتبئج  نطقية ، وممتمبو ب فق  نلجية ال يب م

لةةما يجةة  الضةة   ملةةه الإوا اي العليةةب لوضةةع مسةةس ونصةةوص وتهةةريعبي لمهةةب يع 

مستراتيجية  ستق لية تسب   فق  سةةملب ج ةةراي المختصةةي  فةةق  راةةة  ال يةةب وتجةةب بل  

 ل أن تتيول اله ةب ثة بي ية  د ر  ملمعبلجة  مه المب ر  ر  

 التنمية المستدا ة –النبنوتكنولوجق   –موا   الميبه :   Keywordالكلمبي الم تبحية  

 هدف البحث  
اللدف الرئيسق    ال يب  و  عبلجة شية الميبه ببلسعق العلمق اليويةةب  ةة  جةةمل 

يد من اليةةل الأ وةةل  ةةو مسةةتخدام أستخدام موا   ذةية للموا و المبئية المتوفر  حبليب  ، والتأة

التقنيبي اليديوة و نلب النبنو تكنولوجق المي حق  ر    ة ير  فق التجةةب ب الأولةةه لةةه فةةق 

  ما المجبل م

 مشكلة البحث
المهكلة الأسبسية فق  ما ال يب  ق شية الميبه بسةة   ال يةةبو  السةةكبنية الك يةةر  فةةق 

رت اله اللد  الك يةةر للميةةبه بسةة   سةةوء مموم العبل  ، والعراق بهكل جبص م وةملف تطر

الإوا   للموا و المبئية ومت بع الأسبلس  الكمسيكية فق الةةري للميبصةةيل والم  ومةةبي ، 

 والإستلمك ال هري الم رم للميبه م

 منهج البحث
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ممتمدي فق ممداو ال يب مله المنلج التب يخق والمعلو بي المؤ ش ة منه ، والج ء 

لملةةنج الوصةة ق العلمةةق ، ومستقصةةبء ال يبنةةبي وتيليةةل الإشةةكبليبي ، الأة ر أمتمدي فيه ا

وحسةة  تةةوفر المعلو ةةبي الأسبسةةية التةةق تطلقلةةب وزا   المةةوا و المبئيةةة العرريةةة ضةةم  

نهراتلب الرسمية ، والمؤسسبي ال يوية الرصينة التببعة للجب عبي أو المؤسسبي المختصة 

    القطبع الخبص م

 المقدمة
بء    أسةةرا  الييةةب  ةمةةب وصةة ه الله جةةل ومةةم فةةق ةتببةةه المقةةد  ) القةةرآن يعت ر الم     

 الكري   

أولم ير الذين كفروا أن السماوات والأرض كانتا رتقا ففتقنارما وجعلنا من الماا ك    "

 30سورة الأنبياا /   --"   شيا حي أفلا يؤمنون 

الإ تمةةبم ببلمةةبء   لما منصةة  جلةةد الإنسةةبن  نةةم العصةةو  الأولةةه ل جةةر الخليقةةة ملةةه

و يبولة الإست بو   نه اله أرصه الد جبي الممكنةةة م وبعةةد الإنتقةةبل الةةه مصةةر ال  امةةة 

زاو الإ تمبم ببلورو  المبئية لإنلب أحد أضةةمع المولةةب  ةةع ) التربةةة واللةةواء   التةةق تهةةكل 

  يكل ال  امة الأسب  

ن ونمةةو   المضةةطرب وفق القرن العهري  ) المبضق   وبس   الت ايد الك ير للسةةكب

فق الربع الأجير  نه ، زاوي اليبجة الةةه ال لةةة ال  اميةةة لمنةةع حةةب ي ال قةةر وت هةةق آفةةة 

الجوع فق المجتمع الإنسبنق م  مب وفع العلمبء اله الت كير الجةةدي بإسةةتخدام وسةةبئل حديوةةة 

ع فق موا ة التربة وزيبو  جصوبتلب جصوصب  بعد رلة المسةةبحبي الم  ومةةة ، وةةةملف مت ةةب

مةةرق  ي جديةةد  لتقليةةل اللةةد  فةةق الميةةبه ، و ةة  أ ةة   ةةمه التقنيةةبي اليديوةةة  ةةق 

النبنوتكنولوجق بعد نجبر تجب بلب الأوله بهكل  ل ت للنمر م لما سيكون اليديب منلب فةةق 

 ما ال يب بهكل ت صيلق وةي ية تط يقلب لتيقي  النتةةبئج الإيجببيةةة التةةق تصةة  فةةق جد ةةة 

 المجتمع ممو ب  م    

تكون الإمملة مله وضع العراق    نبحيةةة تةةوفر الميةةبه وةي يةةة موا تلةةب ، حيةةب وس

رب ة وزا   الموا و المبئية بوضع مستراتيجية مويلة الأ د منتله    وضةةعلب الخ ةةراء فةةق 

 2014الوزا   وال بحوي  المختصي  فق  ما المجةةبل ، وتمةةت  ةةمه الد اسةةبي نلبيةةة العةةبم  

  ورةةد  امةةت  ةةمه الإسةةتراتيجية ةي يةةة  ( 2035 – 2015وحةةدوي ورةةت تن يةةم ب لل تةةر  

الميبفمة مله الميبه ، وتع ي  الأ   ال مائق والي بظ مله ال ي ة وتقليل مستلمك الطبرةةة م 

والمتببع يعل  جيدا   دت تراب   مه المقو بي ) الطبرة والمبء وال ةةماء وال ي ةةة   وفةةق حبلةةة 

طبمبي الإجرت ، و ةةما الأ ةةر حتمةةق و    ةةر  نةةه تأثر أي  نلب فإنه يلقق بممله مله الق

 (1)لأن الرواب  والعمربي فيمب بينلب  ق    يجعل التوازن الموبلق فق الط يعة م  

ةمب حم ي  مه الد اسبي العلمية    تعرل العراق الةةه تنةةبرص فةةق ةميةةبي الميةةبه 

سكبن الأ بعي   ليةةون التق تل ق حبجبته ال علية وجصوصب  الميبه العمبة ، بعد تجبوز مدو ال

نسمة ) و ما العدو فق ت ايد   ،  مب يوسع  رعة ال نبء للمنبزل أو المليقةةبي الإوا يةةة التةةق 

تت ع نمبم ال نبء الأفقق ،  مب يلدو الأ اضق الصبلية لل  امة ببلتنبرص شقْ فهةةي ب  م و نةةب 

الطرق اليديوةةة للةةري ،   بإت بع  إلاستكون ةميبي الميبه غير ةبفية و  تل ق اليبجة اليقيقية  

وتقني  مستخدام الميبه والوصول اله مت بريبي  ع الدول المتهبم ة تيت  مبية وولية تلتةة م 

 بلب جميع الأمراف م



 

 

89 

  

 الجغرافية والبيئة ة السنوية ......العلمي الندوة  

 

 

 
 

 ةة  المتورةةع وحسةة  مسةةتراتجية وزا   المةةوا و المبئيةةة العراريةةة لل تةةر  اليبليةةة     

تأجر الإت ةةبق  ةةع الةةدول   والسنواي القبو ة فإن نقص الميبه حتمق اليصول ، جصوصب  لو 

المتهبم ة ) ترةيب وميران وسو يب   فإن الي بظ مله تدفقبي الميبه ل  تكون  ضةةمونة فةةق 

مموم العراق ، وحته ممليةةة منعةةبش الأ ةةوا  )  سةةطيبي الميةةبه واسةةعة   التةةق تقةةع فةةق 

و ةةو   Hydrogeologyجنوب العراق ، فلق  ر ونة فق السنة الليد ولوجية المتوسةةطة  

بل    الجيولوجيب يتعب ل  ع توزيع وحرةة الميبه الجوفية فةةق التربةةة والصةةخو  فةةق )  ج 

 القهر  الأ ضية " مبو  فق م قبي الميبه الجوفية "   م 

 ليب   تر  كع  لكةةل   5.3ةميبي الميبه    جمل تخصيص    لويمك   عبلجة منخ ب

بتيجةةي  و نةةع الخسةةبئر سنة    ةميةةة الميةةبه وتيويللةةب الةةه الأ ةةوا  ، و ةةما الأ ةةر ة يةةل  

الإرتصبوية لل لد ، ةمب وتمنع  جر  سكبن  مه المنبم  اله المةةدن الةةمي يعةةد  ةة  الخسةةبئر 

الإجتمبمية الك ير  التق تيج     التنوع السكبنق ، و ما يعد    المعبلجةةبي اللب ةةة للأ ةة  

وبنيةةة لهةة   تةةر  كعةة  فةةق ال 50ال ي ق م وةما اليبل مذا  ب ضمنب توفير ةميبي   تقل م  

العرب ، وبملف نمنع التسرب الس  المليق بأتجبه المدن ، و ما الأ ةةر يجعةةل بنةةبء سةةد فةةق 

نلبية ش  العرب بأتجبه الخليج العربق  وضوع فق مق النسيبن ، و ما يوفر   ةةبلغ ة يةةر  

يمك  مستخدا لب فق موا   الموا و المبئية بهكل أةور حرفية م والأ ةةر الأجيةةر الةةمي يعةةبلج 

   ال ي ةةق  ةةو تيديةةد الكميةةبي الةةدنيب والعليةةب لجريةةبن المةةبء فةةق نلةةري وجلةةة وال ةةراي الأ

وفروملمب ليضم  بملف تجليةة   هةةب يع تصةة ية الميةةبه فةةق جميةةع المةةدن العراريةةة م و ةةما 

ينسج   ع الرؤية العرارية للأ   المبئق التق تسعه لضةةمبن وصةةول ةميةةبي ةبفيةةة لجميةةع 

قل م  ببرق  جب ي الييب   ول التعلي  والصية وصو   لتنمية الموامني  ، و ما الأ ر   ي 

مرتصبوية ومجتمبمية  تمي   وا   وسمم وضمبن الوصول اله نمبم بي ق فعبل م ولضمبن 

أ    بئق يج  وضع و اسة  ست يضة لإمبو  تأ يل سد الموصل وبنبء سةةد بةةبووش م ةمةةب 

صبو الأ طب  فق فصةةلق الهةةتبء ذ   بعض المختصي  اله ضرو   بنبء سدوو ص ير  لي 

والربيع ، ومدم الم بب اله بنبء سدوو ة ير  تكل   ي انية الدولة أ وال مبئلةةة و  تخةة ن 

م  ةميبي  يدوو     الميبه م ةمب يجةة  العمةةل ملةةه الإةوةةب   ةة   هةةب يع  عبلجةةة الميةةبه 

لةةه أجلةة   )  يةةبه المجةةب ي   التةةق تيتةةبج ا Black Waterالوقيلة التةةق تسةةمه السةةوواء 

 ليةةب   تةةر  كعةة  سةةنويب  الةةه الرصةةيد الأسةةب   2و عداي  تقد ة و ق ربو   مله ممبو  

 يةةبه الأ طةةب  و يةةبه  Gray Waterللمواو المبئية ، وةةةما اليةةبل ببلنسةة ة للميةةبه الر بويةةة 

ال سل والمطببخ ، التق   تيتبج اله جلد ة ير لإن المعبلجة فق  تع ل الميبه مةة  العوالةة  

 ة ، ويمك  تيويللب لل  امة أو ممبوتلب لمهب يع تص ية الميبه    جديد ، و ةةما يةةوفر الخ ي 

 ليب   تر  كع  سنويب  رببل لل يبو  اله الرصيد المبئق م وفق حبل صيبنة شةة كة أنببيةة    3

الميبه التق تصل    المهب يع اله المنبزل والميبل التجب ية بهكل  وبلق ووضع مةةداواي 

لميبه المستللكة لكل  سك  فإن حج  الخسبئر واللةةد  فةةق الميةةبه سةةوف تقةةل لمرار ة ةمية ا

 بهكل ة ير م

وببلعوو  جطو  اله الةةو اء فةةإن نلةةري وجلةةة و وافةةده وال ةةراي وت رمبتةةه يهةةكمن 

المسبحة السطيية الأةور ت طية ليبجة ال مو    الميبه ، مضبفة اله بييةةر  الورثةةب  شةةمبل 

نوع    التوازن بي  وجلة وال راي م حيب ي لغ مول نلةةر وجلةةة العبصمة ب داو التق تخل   

ةيلو تر واجل الأ اضق العرارية ، ر ةةل من   1000ةيلو تر وي لغ مول نلر ال راي    1300

 ةيلو تر م 200يلتقيب فق ةر ة ملق ليكونب ش  العرب المي ي لغ موله  



 

 

90 

  

 الجغرافية والبيئة ة السنوية ......العلمي الندوة  

 

 

 
 

ع  فق السنة ، و يصةةل  ليب   تر  ك  35مله    27بينمب ياقد  تدف   يبه ال راي  ب بي   

 ليةةب   تةةر  كعةة  فةةق السةةنة ، وبمعةةدل  58ملةةه  41تةةدف   يةةبه وجلةةة  ةةع  وافةةده ، بةةي  

 ليةةب   تةةر 78 - 80 للسنواي العهر المبضية بلغ التدف  الإجمبلق لنلةةري وجلةةة وال ةةراي 

 ليةةب   تةةر  كعةة  ، بينمةةب  100بمقةةدا   السانوات الرطباة كع  م وت واو ةمية التدف  فق 

  ليب   تر  كع  م  50بمعدل   السنوات الجافةالتدف  الكلق فق يكون  

وتختل   مه التكلنبي حس  المصبو  م  اليقبئ  القري ة التيق  ، ويعوو  ما الأ ر 

 و ناد   الإحصبئيبي وال يبنبي الصبو   م  السالطبي المختصةةة ، و نةةبك   الأوللس  ي  ط  

ميطبي الرسمية لقيب  حج  التدف  م و غةة  ت بي   ليوظ لتدف  الميبه حس  المسجل فق ال

سةةل  بةةه ةميةةة   ما التنبرض فق ةمية المسب مة الإمتيبوية لنلري وجلةةة وال ةةراي ، و ةة  الما

التدف  السطيق للميبه رد انخ ضت بهكل  ليةةوظ ، بسةة   تةةد و  التةةدف  منةةد المن ةةع بمةةب 

 واو  ةةما التةةأثير فةةق % بس   منهبء ال ييراي والسدوو فق ترةيب م ويتورةةع أن يةة 30نس ته  

 (2)% م60م،  مب يقلل    الميبه المتبحة لل لد بنس ة تصل مله  2035السنواي المق لة ل بية 

أ ةةب فيمةةب يخةةص الخةة ي   ةة  الميةةبه الجوفيةةة فةةبلعراق  قسةة  ج رافيةةب  الةةه  نةةبم  

وحسةةة  المواصةةة بي والخصةةةبئص الج رافيةةةة  ساابعة منااااطق يد وجيلوجيةةةة مةةةدو ب 

يكليةةة وال ي يبئيةةة والليد وجيولوجيةةة وةمةةب  و ةةت فةةق الخريطةةة أونةةبه م والجيولوجيةةة والل

حيب ي رل ن ةةوذه   الحجر الجير وتسيطر فق المنطقة الصخرية نوع    الأحجب  يسمه  

مله ج رافية بعةةض الأ ةةبة  فةةق تلةةف المنةةبم  بهةةكل  ليةةوظ ، و ةةما الأ ةةر يةةؤوي ملةةه 

ية الواسةةعة ا نتهةةب  فةةق الهةةمبل حدوث تطو  واضح فق م قةةبي الميةةبه الجوفيةةة الكب سةةت 

الهررق    العراق وفق المنبم  الصةةيراوية الوارعةةة فةةق جنةةوب الةة مو م والمعلةةوم منةةد 

ذوي التخصص من المعب مي الليد وليكية  ت ير  بهكل ة ير فق  مه الخ انبي )  نةةبم  

 م  اليجر الجيري   و ما بيد ذاته يمول تيديب  لرصد وينب يكيبي الميبه الجوفية

وغبل ب   ب تكةةون المةةوا و الأسبسةةية للميةةبه الجوفيةةة الميليةةة تهةةكل جةة ءا   ةة  أنممةةة 

  الخ ان الجوفق الأة ر فق المنطقة ، حيب يت  التهب ك  ع ال لدان المجبو   فيلب م

ثلاثاة مصاادر و   المتعةةب ف مليةةه من ممليةةة ممةةبو  ت ميةةة الميةةبه الجوفيةةة تةةت   ةة   

   -:  رئيسية

 ط ويكون     طول الأ طب  مالهكلٍ الط يعق   -

ب العبم للميبه السطيية م  -  التسرث

 الهكل الصنبمق    الري فق ال  امة م  -

ف ق  نبم  شمبل العراق تيدث ممبو  الت ميةةة بهةةكلٍ  ئيسةةق ، لإن تسةةبر  الأ طةةب  

بكميبي ة ير  وبهكل ش ه  تواصل فق أيبم فصل الهتبء وتستمر فق أيبم ةويةةر   ةة  فصةةل 

  ل  ا السنة م  300 - 100تصل  عد ي ممبو  الت مية     الصي  ، حيب  

فق حي  أن  عد ي ممبو  ت مية الميبه الجوفية فق الجنوب تكبو   تمةر، مذ تقةةل مةة  

بينمب رد ي ممبو  الت مية السنوية ومبئد الميبه الجوفيةةة المسةةتدا ة بيةةوالق   ل ا السنة م  20

ءا  ص يرا     الموا و الأسبسية للميبه السطيية  ليب   تر  كع ا السنة ، و ما يمول ج   5

 م  أن  عدل ممبو  ت مية الميبه الجوفية  ب ي ال غير   لوم بهكل ةب ل م  فق العراق ،
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 ( موارد العراق السنوية المتجددة من المياه حسب التقديرات 1شك  )

 
 

لمك وتةةوافر الميةةبه ويتأثر تخ ي  الميبه الجوفية بهكل حسب  لل بية وذلف  ةة  جةةمل اسةةت 

السطيية ، لد جة أن أي ت ييراي فق سي  ةميبي الميبه    الآبةةب  يمكةة  أن تةةؤثر ملةةه 

التصري  مله مول النلر ، ومن أي ت يراي فق تدف  المجرت يمك  أن تةةؤثر ملةةه حجةة  

الميبه الجوفية التةةق تتةةوفر  حقةةب  م لةةملف ، مذا تةة  تقليةةل ةميةةة التةةدف  السةةطيق القةةبوم ملةةه 

لعراق    وول الجةةوا  ملةةه جةةبن ق النلةةر ببلقةةد  الةةمي يتورةةع حسةة  المختصةةي  ، فإنةةه ا

 سيهكل تأثيرا  ة يرا  مله أنممة الميبه الجوفية م

 ( مناطق توزيع خزن المياه  2شك  )
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 موارد المياه غير التقليدية

يب  ل نةةبء ةل ت اليكو ة العرارية  جمومة    الهرةبي المختصة حيب شكلت ائتمفب  وول    

 20، وت عةةد حةةوالق  م2014 أول  يطة  ئيسية لتيلية الميبه فق ال مو فق اللب ثة فق مبم 

م  2019 ةيلو ترا  شمبل  دينة ال صر  ، وت  منجبز بنةةبء الميطةةة فةةق مةةبم  م م  حيةةب صةةا

 تةةر  كعةة   ةة  الميةةبه المبليةةة   الاف  200ممل الميطة  بتقنية التنبضةةح العكسةةق لتيليةةة  

ال  شخصم  أ ةةبلق   400  ش  العرب يو يب  ، وتوفر الميطة  يبه الهرب لةةالمأجوذ   

ال صر  ، ويعت ر  ما ج ءا     أ   المهب يع اليكو ية لتيسةةي  م ةةداواي الميةةبه الصةةبلية 

للإستخدام فق  يبفمة ال صر  م و نبلف ممل وؤوب لوضةةع جطةة  لتهةةييد  يطةةة أجةةرت 

 فق  نطقة ال بو مله مول سبحل الخليج العربق ملتيلية الميبه تكون واسعة وة ير  تقع 

 إعادة استخدام مياه الصرف الصحي

تعت ر  مه الطريقة    الطرق المت عة فق أغل  ال لدان ، حيب تعت ةةر ممةةبو  ا سةةتخدام      

لميةةبه الصةةرف الصةةيق بعةةد  عبلجتلةةب ، م  منلةةب فةةق العةةراق   تكةةبو تةةمةر ، ويعةة ت 

   -يي  :المختصون ذلف لس  ي   ئيس

، رد   ال نية التيتية لمعبلجة  يبه الصةةرف الصةةيق  يةةدوو  فةةق العةةراق ،     أولاً  •

 سيمب فق  نبم  ال بوية والري  م 

، رطةةبع الميةةبه ممو ةةب  ي تقةةر للمعرفةةة المز ةةة بك ةةبء  ممةةبو  اسةةتخدام  يةةبه ثانياااً  •

 الصرف الصيق م  

ام  يبه الصةةرف الصةةيق و غ  ذلف فأن  نبك بعض المهب يع التجري ية حول استخد

بعد  عبلجتلب ث  مستخدا لب فةةق ال  امةةة ، ولكنلةةب تختصةةر ملةةه  ي اليةةدائ  وتنميةة  

الهوا ع م  وأيضب  تستخدم فةةق القطةةبع الصةةنبمق ، فةةق ممليةةبي الت ريةةد الصةةنبمق ، أو 

 منتبج الطبرة م

 الإستفادة من مياه الأمطار

ر  بهكل  توس  أو ة ير ، والتق غبل ةةب   نبلف  خططبي ليصبو  يبه الأ طب  التق تتسب    

تهكل سدووٍ مله مول الوويبن فق المنطقتي  الج لية واللض ة ، حيب تهكل وو ا   لمب  فق 

فق العراق ، حيب تسمح بب حت بظ بميبه الأ طب  بعةةد  طوللةةب بكوبفةةة، والتةةق   ج ن الميبه

ق السةة عينيبي والومبنينيةةبي  ةة  يمك  استخدا لب بعد ذلف لتجديد  وا و الميبه الجوفية م وفةة 

القرن المبضق ، رد ت  بنبء سدوو ص ير  فةةق العديةةد  ةة  الوويةةبن فةةق جميةةع أنيةةبء الةة مو 

لإممق العنبن لإ كبنبي حصبو  يبه الأ طب  فق  واجلة ند   الميةةبه المت ايةةد م و ةةع ذلةةف 

نبتلةةب ، و ةةما تأثري العديد     مه السةةدوو بتةةراة  الرواسةة  الترابيةةة واليجريةةة فةةق ج ا

م وفق السنواي الأجير  ت  أجراء العديةةد  ةة  الد اسةةبي حةةول  الأ ر رلل    سعة التخ ي 

الممء ة اليبلية والمستق لية لموارع  ختل ة لخط  تجميع  يةةبه الأ طةةب  الجديةةد  ، فةةق ةةةل 

و ع ذلف ، فإن المعلو ةةبي حةةول التن يةةم ال علةةق لموةةل  ةةمه   .   الهمبل والجنوب القبحلي 

 المهب يع رليلة جدا  م
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 ( يمث  مخطط لمصادر المياه  3شك  )

 
 محصلة إجمالي توافر المياه 

مله الةةرغ   ةة  اجةةتمف الأ رةةبم لإنلةةب ليسةةت وريقةةة جةةدا  ولكنلةةب تقري يةةة ، فةةإن ربمةةد     

ال يبنةةبي الخبصةةة بنمةةبم المعلو ةةبي لمنممةةة الأغميةةة وال  امةةة العبلميةةة ) ال ةةبو   للعةةبم 

، حيب تهةةير أن العةةراق يمكنةةه الوصةةول AQUASTAT لمعروف ووليب  بإس  ا م2018

 تر  كع  لل ةةرو  2.338 ليب   تر  كع     الميبه ، أي  ب يعبول   100مله  ب يقرب     

 ةة    %  3.5 ةة   ةةوا و الميةةبه السةةطيية وحةةوالق  %    96.5سنويب  م ويهمل ذلف حةةوالق  

لإشب   مله أن العراق ييصل ملةةه  ةةب يقةةرب  وا و الميبه الجوفية المتجدو  م و نب تجد  ا

    وا وه المبئية المتجدو     واجل ال مو ، بينمب تأتينب النس ة المت قيةةة ال بل ةةة  %  38    

 (3)   وول الجوا   م  % 62

 الدولة  النهر 
مساحة حوض 

 التغذية الفعلية 

% نسبة إجمالي  

 مساحة الحوض 

الإيراد المائي  

   السنو 

 3مليار م

جمال  % من إ

 الإيراد السنو  

 54.62 26.22 34.69 57614 تركيا  

 0.06 0.03 0.50 836 سوريا 

 11.87 5.7 14.70 24409 إيران  حوض دجلة

 33.45 16.05 50.11 83.237 العراق  

 % 100 48 % 100 166094 المجموع  

 98 29 98.18 108000 تركيا  

 2 0.6 1.82 2000 سوريا 

 - - - - السعودية  حوض الفرات 

 - - - - العراق  

 % 100 30 % 100 110000 المجموع  

 - 78 - 276094 الحوضين  إجمالي 

 

  يمول  سبحة حول الت مية والإيراواي السنوية لنلري وجلة وال راي وحس   1الجدول )

 الدول المست يد   نلب م  
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 2مساحة الخزن كم المشروع  ت 
سعة الخزن مليار  

 3م

  8.2 500 القادسية   1

 3.28 426 الحبانية  2

 13.5 417 سد الموص   3

 6.8 270 سد دوكان 4

 3.7 140 سد دربندخان 5

 1.5 - سد العظيم 6

 3.95 374 سد حمرين   7

 85 3500 خزان الثرثار 8

 
 125.83 5627 المجموع 

 

 ( 4)( يمث  المساحة الخزنية للمشاريع المائية في العراق  .2جدول رقم )

 

 

 

 ولوجي النانوتكن 
تعت ر التقنيةةة أو التكنولوجيةةب ومريقةةة مسةةتخدا لب  ةة  الإ ةةو  الملمةةة فةةق مبلمنةةب     

المي يلت  بد اسة المل  واليرف والصةةنبمبي   اليبلق حيب يولق  ما العل  ) التكنولوجيب  

وةل  ب يتعل  بلب     واو ووسبئل تسبمد فق منجبحلب ، وأص ح يدجل فةةق جميةةع ت بصةةيل 

و   الصنبمية الوبنية التق حدثت  نتص  القرن المنصرم )القةةرن العهةةري  ، الييب  بعد الو 

   Technologiaحيب ت ير  صةةطلح التكنولوجيةةب المهةةتقة  ةة  أصةةل الكلمةةة اليونبنيةةة )  

  الةةمي يعنةةق   Logia  تعنق حرفةةة ، أو الوةةبنق )  Techeneالمؤل ة     قطعي  الأول )

 العل  أو الد اسة م

تقة  نه ،  ول التكنولوجيب الييوية ، أو التكنولوجيةةب التط يقيةةة ، لتملر  صطليبي  ه

والتكنولوجيب المعلو بتية ، لملف أص ح الم لوم العبم لمصطلح التكنولوجيب  ةةو  ةةب يقةةوم بةةه 

الهخص    ممليبي ل رل محداث ت يير أو تعديل فةةق الط يعةةة ، وال بيةةة فةةق ذلةةف تل يةةة 

لأمةة  الأغلةة   ةة  النةةب  يعتقةةدون من التكنولوجيةةب تعنةةق محتيبجبته وتيقي   تطل بته م أ ب ا

ال رامة والإبتكب  والن وي لتيقي  اللدف مةة  مريةة  التطةةو  الصةةنبمق الةةمي يصةة  فةةق 

 صةةليته ة ةةرو أو ةمجتمةةع منسةةبنق م  غةة  جطةةب  ةةما الإمتقةةبو ، م  من  عنةةه  صةةطلح 

للقيبم بوضع الخط     و أوسع    ذلف فلق تهمل ةبفة ال نه التيتية الضرو ية  تكنولوجيا

والتصةةب ي  والتصةةنيع والتهةة يل لكبفةةة الأفكةةب  الم تكةةر  ، والملةةب   المتميةة   فةةق شةةته 

المجب ي ال نية واللندسية والتقنية ، ةللب  جتمعة تمول ج ء بسي   ةة    لةةوم التكنولوجيةةب 
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ة والي بظ التق تعت ر    نتبجبي اللندسة والتطو  العلمق والتقنق  ع و اسة ال ي ة والط يع

 مليلب م    

تكنولوجق  ةة  التقنيةةبي اليديوةةة العلةةد التةةق وجلةةت فةةق  جةةب ي   –وتعد تقنية النبنو  

 تعدو      جب ي الييب  ،  ول العدسبي للنضةةب اي والكةةب راي ، أو الهبشةةبي التل بزيةةة 

وشبشة اليواسي  بييب تكون مب و  للمبء و ضبو  للإنعكب  والإنكسب  ، وتنم  ن سةةلب 

تيب  ، و قبو ة للأشعة الضب   التيت اليمةةراء وال ةةوق ال ن سةةجية ، و قبو ةةة للخةةدوش م ذا

وفةةق صةةنبمة الأرمهةةة تةة  صةةنبمة الأرمهةةة النبنويةةة المةيةةة التةةق ترارةة  اليبلةةة الصةةيية 

للهخص ، وتمتص الكمية المنبس ة لكل جس  حس  حبجتةةه  ةة  الهةةمس ، وتجميةةع الطبرةةة 

نبنوية تجمع بي  المتبنة وج ةةة الةةوزن والنمةةب   العصةةرية ،    اليرةة م و مه المنتجبي ال

والعمل فق اللندسة الييوية للأن يمبي تمكنت    تيويل السليلوز اله     ربئ  الأجهبب 

وسيقبن الن بتبي اليقلية  ول الم   ، و   بعض الأمهبب المعمةةر  غيةةر المخصةة ة لإنتةةبج 

للمه التقنية الدو  المل  ، حبللب حةةبل اللندسةةة وفق القطبع ال  امق    الوروو  ول الإيوبنول م

الو اثية واللندسة الييوية وتط يقةةبتل  فةةق المجةةبل ال  امةةق ، وال  امةةة ال يووينب يكيةةة ، 

والم ا ع الرأسية ، وال  امة العضوية ، وأجيرا  التنمية المستدا ة فق المجبل ال  امةةق م 

التقنق والخط  وال را ج بعيةةد   وال يب وةل  ب ذةرته م ب   م  ثو اي  تعدو  فق العلوم

  المدت التق جرجت    مو  التنمير اله التط ي  فق  جبل ال  امة م

النبنو ببلل ة اليونبنية تعنق الق م م  -:  technology  -( Nanoتكنولوجق ) -فبلنبنو 

و  و و مل  تعديل الم اي والج ي بي لأي  بو  وذلف لصنبمة  ةةواو جديةةد  أةوةةر ورةةة ونقةةب

وصمو     المبو  الإصلية ، ولكنلب تقنيب  تعنق و اسة جواص المواو بمقيةةب  وريةة  جةةدا  ، 

 تر   ، والةةمي يقةةب ن حجةة   1/1000000000بل غبية فق الص ر حيب من النبنو يمول ) 

النبنو ةم  يقب ن بي  الكر  الإ ضية  ع ةر  التنس ، و مه التقنية تعتمد مله تج ئة المبو  

وريقة جدا  ، ل رل و استلب وتطوير جواصةةلب ، ثةة  مسةةتيداث وضةةبئ  جديةةد   اله أج اء

للةةب م وذلةةف مةة  مريةة  زيةةبو   سةةبحتلب السطييةةةة التةةق تعت ةةر سةة  ب  لتة ييةةةر جواصةةلب 

ال ي يبئية  ول الصمبةة ) الخواص الميكبنيكية   والتوصيلية الكلرببئية واليرا يةةة ونقطةةة 

كيميبئية غير ب م لإن  مه الخواص تعتمد مله اليجةة  ، الإنصلب  وةملف ت يير جواصلب ال

وفق  مه التقنية نقوم بتص ير حجةة  المةةبو  لإرةةل  ةةب يمكةة  وذلةةف لتمفةةق  ةةما الأ ةةر ، بةةل 

 والخروج بخواص جديد  لن س المبو  م

 بةةد  ةة  المةةرو  بإسةة  العةةبل    تقنية النانو _ تكنولوجي   يرغ  فق التعرف مله  

 ما الإستبذ المي ةبن يعمل بجب عة موةيو اليبببنيةةة ، ف ةةق مةةبم   وتشينوريو تانيجاليبببنق  

م ردم و رة بيوية ذةر فيلب  صطلح النبنو واص ب  ميب ب بعمل ت يير للمةةواو بواسةةطة   1974

ذ   واحد  أو ج يء واحد م ث  مبو  ال كر  للملو   ر  أجرت فق الومبنينيةةبي  ةة  القةةرن 

المي أةد مله أ مية التمم  ببلمةةبو  ملةةه   ك دريكسلرك. إريالعهري  م  مري  الدةتو   

نطبق الم اي أو الج ي بي لإحداث ت ير لإي  واص بي تلف المبو  ، بعد ظلو  نوع جديةةد 

 Scanning Tunneling مجهاار مسااح النفااق ةة  المجةةب ر الدريقةةة جةةدا  يسةةمه 

Microscope    د فق مةةبم م  ، ث  ظلر  ما المصطلح    جدي   1982المي ت  تصنيعه مبم

م مند ب ناهري و اسة تقويمية حول أ مية الإبةةةداع التقنةةق فةةق النةةبنو ، منةةد ب رةةبم   1996

التق جلصت اله من  مه التقنيةةة سةةوف يكةةون للةةب WTEC  رة  تقية  التقنيةة الأ ريةكق 

 ستق م   ائعب  فق شته المجب ي الييبتية ، فعند ب نضةةع الةةم   أو الجةة يء تيةةت تصةةرفنب 
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ب سةةوف نةةتيك  فةةق ممةةوم المةةبو  بإسةةتخدام رةةواني  الط يعةةة وبنةةبء بنيةةة تسةةمح لنةةب وتيكمن 

ببلتعديل مليلب و ق مله المقيب  الةةم ي م و مةةب زاو  ةة  فةةرص نجةةبر  ةةمه التجةةب ب  ةةب 

العبلمية للتقنيبي    تصنيع  جلر مبلق الك ةةبء  والدرةةة المتنب يةةة ،   IPMرب ت به شرةة  

م  تطوير  جلر ملكترونةةق جديةةد يسةةتطيع التعب ةةل  ةةع أملنت الهرةة  م 2002  ف ق مبم

اليج  النبنوي بهكل م يعق بييب يمكنه  ؤية الم اي والج ي بي ومرضلب مله شبشةةبي 

 اليواسي  ، وفل   ب يت     مجراءاي مليلب تيت تط يقبي النبنو م

نةةبنو   800و ما الأ ر    الصعوبة تخيله حيب سمف شعر  الإنسبن الواحةةد  تسةةبوي  

أرل    ذلف فبلنبنو يمول جةة ء واحةةد  ةة  المليةةب  و ةةمه الجسةةيمبي النبنويةةة للةةب القةةد     أو 

الت يةةر فةةق الخصةةبئص  وةةل تهةةتت الضةةوء ونقةةل التيةةب  الكلربةةبئق وتوصةةيل اليةةرا   

وم تصبص الأشعة السينية ، ةمب منلب ج ي بي محبوية وثنبئيةةة وثمثيةةة الأبعةةبو م  ةةمه الدرةةة 

ص المةةبو  فةةبلموا ر النبنويةةة تتضةةم  تقييةةد ةمةةق للمةةوا ر تعطق متسبع وتنوع فةةق جةةوا

ضةةم   تومساونالكلرو  نبميسية وال صرية لةةن س المةةبو  بيجملةةب الط يعةةق ويعةةد تةةأثير 

ظوا ر تط يقبي النبنو تكنولوجق المي يعنق تراجع و جة الإنصةةلب  للمةةبو  تيةةت القيةةب  

ل جسيمبي بمقيب  النبنو لت ييةةر النبنوي م و   الخصبئص التق توير الإ تمبم حقب   و تيوي 

جواصلب  ول جعل النيب  ش بفب  مند وروع الضوء مليةةه ، وتكةةوي  الإلمنيةةوم مةة  مريةة  

حرق بعض المواو ، أو  ول الم   المي يتيول اله سبئةل فق و جة اليةةرا   الإمتيةبويةةةة 

 ةة     ، أو تةةة بمل منصةةر الةةم    ةةع  ةةواو ةيميبئيةةة أجةةرت ، أو جعةةل السةةليكون 25ْ) 

الموصمي و و    العوازل م وحته الخواص ال ي يبئية للمبو  وللجسةةيمبي الدريقةةة تت يةةر 

بهكل ة ير فق نطبق النبنو ،  ول تأثيراي اليج  الكمق حيةةب تتيةةرك الإلكترونةةبي بهةةكل 

يختلةة  مةة  حرةتلةةب فةةق الجسةةيمبي والإحجةةبم الصةة ير  جةةدا   أ ةةب ت ييةةر الخصةةبئص أو 

الت يراي فةةق اليرةةةة الميكبنيكيةةة والكلرببئيةةة وال صةةرية تعتمةةد   الخواص الميكبنيكية  ول

مله النمبم المجلري العينق المي يهكل أ مية رصوت فق ذلف م وتعمل اليسيمبي النبنوية 

ةمي    متبز ل يبو   عدل الت بممي الكيميبئية  ع الميبفمة مله منتبج مبئداي أفضل    

ل  ةةمه التقنيةةة م لةةملف  ةةة  ال ةةبحوون ملةةه  ةةمه المي  اي الأجرت التق ةبنت تسةةتخدم ر ةة 

 المواص بي اللب ة م

 ( يمث  نماذج للأجسام النانوية 4الشك  )
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 النانو تكنولوجي والموارد المائية

تيلية الميبه وممبوتلب اله م يعتلب الأوله فق وول العبل  تعتمد حبليب  مله تقنيةةة تسةةمه 

، حيب تعتمد  مه الطريقة مله الخبصةةية  ( reverse osmosis ) بتقنية التنبضح العكسق

و ةةق التناضاح أو الحلاول أو التنافاذ أو الإنتضااح أو الإنتشاار الغشاائي (  ا سموزية  )  

 ةة   نطقةةة ذاي ةوبفةةة  بئيةةة  نصةة  نبفةةةم م ةر غهبء المبء ج ي ةبي صبفق حرةة انتةقبل

 بئية  نخ ضةةة ) ترةيةة  أملةةه للةةموائ  ،  ةوبفة له  نطقة ذاي رت عة )  ول  بء ممب   م

يسةةمح بن ةةوذ  النصةة  نبفةةم م ال هةةبء مبرةةة أي  بء بير  بلح  وم   وون اليبجة  ستلمك

م ةةر  الضةة   فةةق تةةد ج  مب يؤوي ملةةه  ( solute )الموائ  و  يسمح بن وذ الممي المبء 

 ال هبء م 

حيب تستخدم الض وم المسلطة مله اسطح ا غهية للت ل  مله الض   ا سموزي 

الط يعق للمبء ، فبذا وضع غهبء ش ه ن بذ بي   يلولي   تسبويي  فق الترةي  تيةةت و جةةة 

ث اي  ةةرو  للميةةبه م ةةر ال هةةبء نتيجةةة تسةةبوي الجلةةد حةةرا   وضةة    تسةةبويي    ييةةد

الكيميبئق مله جبن يه ، واذا  ب اضي   لح رببل للموببن  حد الميلةةولي  يةةنخ ض الضةة   

وييدث تدف  اسموزي للمبء    الجبن  الأرل  لوحة اله الجبن  الأةور  لوحة حته يعةةوو 

ا التوازن مند ب يص ح فرق الضةة   الجلد الكيميبئق اله حبلة التوازن السببقة م وييدث  م

فق حج  السبئل الأةوةةر  لوحةةة  سةةبويب للضةة   ا سةةموزي ، و ةةق جبصةةية  ةة  جةةواص 

السوائل ليس للب ممرة ببل هبء م ولك  مند توجيه ض    سةةبو للضةة   ا سةةموزي ملةةه 

سطح الميلول المليق يت  التوصل ايضب اله حبلة التوازن ويتور  سةةريبن الميةةبه  ةةنخمل 

 هبء مذا  فع الض   اله أةور    ذلف فبن الجلد الكيميبئق للسبئل سيرت ع ويسةة   تةةدفقب ال

مكسيب للمبء    الميلول المليق ببتجبه الميلول ا رةةل  لوحةةة و ةةما  ةةب يعةةرف ببلتنبضةةح 

 العكسق م

نمرا  للدو  الك ير المي تقةةوم بةةه تقنيةةة النةةبنوتكنولوجق فقةةد وجلةةت  ةةمه التكنولوجيةةب 

ة الميةةبه ، وذلةةف مةة  مريةة  تصةةنيع أغهةةية ةب بونيةةة وريقةةة بلةةمه التقنيةةة ، أو  جبل تيليةة 

 عبلجة الأغهية العبوية بمواو نبنوية  ول أوةسيد التيتريوم و ما يعطق نتبئج  متبز  م فعنةةد 
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المستويبي النبنو ترية تتص  المواو بم ايب في يبئية وةميبئية غير المألوف بلب م  حبلتلةةب 

ال وليمراي والمعبون و هتقبي الكربون للب  سبحة سطح أة ةةر   س يل الموبلفعله    العبوية م

بكوير مند المستويبي والمقبيس النبنو ترية ،  قب نةةة بسةةطوحلب فةةه اليةةب ي العبويةةة  مةةب 

يعنه أن النبنوبوليمر يملةةف  سةةبحة سةةطح املةةه  ةة  ن ةةس ال ةةوليمر ، والت بمةةل ببسةةتخدام 

 ال وليمر تكون سرمة الت بمل م

مي ةة  بلةةما ال ةةوليمر سةةوف تتضةةبم  اذا اسةةتخدم النةةبنو بةةوليمر م وببلنسةة ة لميةةبه ال

الهرب ت  التوصل لتصنيع اغهية ببستخدام  مه التكنولوجيب حيب ت  اسةةتخدا لب  مةةب جعةةل 

الميبه أةور نقةةبو  وبنسةة ة ة يةةر  جةةدا  مةة   ويمتلةةب  ةة  ا غهةةية العبويةةة م وببلنسةة ة لميةةبه 

سةةتخدام النةةبنوبوليمر تعطةةه ةةة س اة ةةر بكويةةر  ةة  اسةةتخدام الصرف الصيق فةةق حبلةةة ا

 ال وليمر العبوت او مدم استخدام بوليمر م

 

 

 

 

 ( تقنية النانو في تصنيع الأغشية 5شك  )

 
 

 

 فوائد استخدام تقنية النانو في معالجة المياه 

ة تعرف  يبه الصرف ) الميبه الملوثة   بأنلب  يبه  لوثةةة بملوثةةبي مضةةوية او بكتيريةة 

او ةأئنبي وريقة سواء ةبنت     صةةد  صةةنبمه او   ويمكةة  تقسةةيملب الةةه  يةةبه صةةرف 

صيه و يبه صةةرف صةةنبمق ، وتهةةمل  عبلجةةة  يةةبه الصةةرف الصةةنبمق  عبلجةةة اوليةةة 

و عبلجةةة ثبنويةةة و عبلجةةة ثمثيةةة لإزالةةة ال ةةروتي  المت قةةق  ةة  المةةواو العضةةوية وغيةةر 

 رال    جمل الترشيح والتعقي  وب رل تيسةةي  العضوية والكبئنبي الدريقة المس  ة لم
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ةل العمليبي السببقة فه  عبلجة الميب  يت  استخدام المواو النبنونية مله س يل الموةةبل اةسةةيد 

   6)التبتنيوم اليبلة النبنونية  نه استخد ت بنجبر ةمبنع لنهبم ونمو الميكروببي م  

قةةة ا سةةموزية العكسةةية املةةه ويتضح أن الض   المطلوب فق  عبلجة الميةةبه ببلطري 

حيةةب أن     المطلوب تط يقة فه حبلة ال تةةر  النبنونيةةة ببسةةتخدام اسةةمك ال ضةةة النبنونيةةة

اغل  اجل   تنقية الميبه تقوم مله م ل ال كتريب بواسةةطة  رشةةيبي ذاي  سةةبحبي ضةةيقة 

طلةة  جدا وتمرير المبء    جمل  مه المرشيبي ، و ما الأ ةةر يكةةون بةةب ظ التكةةبلي  ويت 

 ضخبي  عينةةة ويسةةتللف مبرةةة ة يةةر  نسةة يب وملةةه العكةةس بةةأن المةةواو فةةق تقنيةةة النةةبنو 

 سبحتلب واسعة نس يب بييب تسمح للمبء ببلمرو  م ر ب بسةةلولة وفةةوق  ةةما فأنلةةب تقضةةق 

مله ال كتريب و  تمنعلب فق  ببلمرو  م ر المرشيبي والمعروف مند العلمةةبء بةةأن ال ضةةة 

يبن ملةةه ال كتريةةب فةةت  تط يةة   ةةم  النمريةةة بنهةةر اسةةمك ال ضةةة والكلرببء مب من يقضةة 

النبنونية مله  بو  ال ضة ث  ت  ت لي لب بأنببي  الكربون النبنونية لتكس  المرشح رد   فبئقة 

مله التوصيل وببلتبله فبن المرشيبي النبنونية   تتعرل لمنسداو وببلتبله تعمةةر مةةويم 

 جمللب م   اضبفة اله سمسة  رو  المبء   

م حيةةب تةة  انتةةبج  2008ت  ال دء فق تط ي  تكنولوجيب النبنو فق تقنية الميةةبه فةةق مةةبم 

أغهةةية  ةة   ةةواو نبنونيةةة  وةةل الأنببيةة  الكربونيةةة بينمةةب ملةةه الجبنةة  الأجةةر نجةةد ان 

ا  تصبص فعبل ومملق وارتصبوي فق مملية ازالة الملوثبي    الميةةبه ويهةةمل الكربةةون 

 وال يوليتالنه  والسليكب  

ةملف    تط يقبي النبنو فق  عبلجة الميبه تعقي  الميةةبه تيةةت الأشةةعة فةةوق ال ن سةةجية 

 ببستخدام ثبنق أةسيد التيبتنيوم فق مملية تعرف ببلي   الضوئق م

 

 ( نموذج للأغشية النانوية  6شك  )
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