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 السدتخمص:

تتخكد أىسية و يبيغ ىحا البحث ججوى استخجاـ مشاىج التعمع العسيق في التشبؤ بالأداء السرخفي باستعساؿ الذبكات العربية؛ 
حيث تع تقييع أداء  ؛بالأداء السرخفيفي استعساؿ أحج تقشيات الحكاء الاصصشاعي الستسثمة بالذبكات العربية لمتشبؤ  البحث

وترشيفيا، ومغ ثع التشبؤ  ( (CAMELS( سشة باستخجاـ معيار21( مرخؼ ولسجة )21جدىا )السرارؼ )عيشة البحث( والبالغ ع
وتتسحػر مذكمة البحث حػؿ ضُعف أعتساد السرارؼ العخاقية عمى التقشيات  ؛بالأداء السرخفي باستعساؿ الذبكات العربية

ف نسػذج الذبكة العربية تاجات كاف أىسيا إالحجيثة في التشبؤ بأدائيا السرخفي، وقج تػصل البحث إلى مجسػعة مغ الاستش
(NARأثبت مقجرتو عمى التشبؤ بالأداء السرخفي )( ؛ كسا أف نتائج قياس أداء الذبكة العربيةNAR كانت افزل مغ نسػذج )

الدلاسل الدمشية )التسييج الأسي السزاعف( في الكياـ بعسمية التشبؤ بالأداء السرخفي؛ وفي ضػء ما سبق أوصى البحث بسجسػعة 
زخورة الأعتساد عمى الأساليب الحجيثة مغ قبل السرارؼ في التشبؤ بالأداء السرخفي لسا ليا مغ أثخ بمغ التػصيات تسثمت أىسيا 

 بالصخائق الكلاسيكية. ة  كفاءة ودقة نتائج التشبؤ مقارنخ عمى كبي
 (، التشبؤ، الدلاسل الدمشية، الذبكات العربيةCAMELSالاداء السرخفي، معيار ) الكمسات السفتاحية:

 

Abstract 

This paper demonstrate the feasibility of using deep learning approaches in forecasting bank 

performance using neural networks. The importance of this research is concentrated in the use of an 

artificial intelligence techniques of neural networks for forecasting bank performance. For that, The 

performance of (12) banks (research sample) has been evaluated for the period of 16 years using 

(CAMELS), then forecasting bank performance using neural networks. The research problem is 

represented in the weak reliance of banks in Iraq on modern technologies for the purpose of 

predicting their performance. Our results showed that the (NAR) model is capable of predicting 

bank performance. As well, the (NAR) model is more accurate than time series for the predictions 

of our performance. Our finding suggest that there is an urgent need for banks to use the (NAR) 

model to predict their performance due to its predictive ability in Comparison with classic models. 

Key words: banking performance, CAMELS Standard, forecast, time series, neural networks. 
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 السقجمة:
الكبيخ عمى إتخاذ القخارات برػرة سميسة، حيث تُداعج الأدارة عمى  تُعج عسمية التشبؤ مغ الامػر السيسة لأي إدارة بدبب أثخىا

التخصيط الدميع لمسدتقبل وتحقيق أقرى كفاءة مسكشة مغ خلاؿ الأستغلاؿ الأمثل لمسػارد، كسا يداعج التشبؤ الأشخاؼ ذات العلاقة 
وفي الػقت السشاسب، وأيزا  يُسثل التشبؤ  بالسرارؼ عمى رسع الدياسات وإختيار أفزل البجائل لأجل إتخاذ القخارات الدميسة

بالأداء السرخفي مؤشخا  عمى إمكانية إستسخار السرارؼ وتلافي التعثخ السالي، ومغ الججيخ بالحكخ أف السرارؼ تسثل عرب 
لرشاعية الشذاط الأقترادي لمجوؿ فسغ خلاؿ الأمػاؿ السػدعة لجييا يتع تسػيل السذخوعات الأستثسارية في مختمف السجالات ا

لأجل ذلظ أصبح مغ الزخوري عميشا إستخجاـ أساليب وتقشيات حجيثة تداعجنا في التشبؤ بالاداء  والدراعية والخجمية وغيخىا،
كثخة الرعػبات التقشية وتعقيجىا وعجـ  السرخفي السدتقبمي ليحه السرارؼ ومع تعجد أساليب التشبؤ السدتخجمة وتصػرىا وبدبب

بيَغ كثيخ مغ الباحثيغ كفاءة أسمػب الذبكات العربية في التشبؤ وتفػقيا عمى غيخىا  التقميجية عمى إستيعابياقجرة الحمػؿ البخمجية 
مغ أساليب التشبؤ الأخخى وبشاء عمى ما تقجـ تبيغ لمباحثيغ ضخورة و أىسية بشاء وإستخجاـ الذبكة العربية لمتشبؤ بالأداء 

 السرخفي.
إمكانية إستخجاـ تقشية الذبكات العربية في عسمية التشبؤ بالاداء السرخفي ومقارنة نتائج لحا فقج سعى الباحثاف إلى دراسة 

التشبؤ لمذبكات العربية مع أحج شخائق التشبؤ التقميجية والستسثمة بالدلاسل الدمشية )شخيقة التسييج الأسي السزاعف( وذلظ في 
( مرخؼ مدجل في سػؽ العخاؽ 21حيث شسمت عيشة الجراسة ) فزلأالبيئة العخاقية مع تحجيج أيا مغ الشسػذجيغ يعصي نتائج 

 .(1022-1002لمسجة مغ ) للأوراؽ السالية
قدع البحث إلى ثلاثة محاور تزسغ السحػر الأوؿ مشيجية البحث، أما السحػر الثاني فتشاوؿ الجانب الشطخي لمبحث،  قجو 

 وخرز السحػر الثالث لمتصبيق العسمي لمبحث.
 

 مشيجية البحث-السحهر الأول
 مشيجية البحث -1
 مذكمة البحث: 1-1

تتسثل مذكمة البحث بزعف أعتساد السرارؼ العخاقية عمى التقشيات الحجيثة في التشبؤ بأدائيا السرخفي مسا يؤدي إلى تقجيع 
سثل بالاجابة عمى ، وعميو فاف مذكمة البحث تتأستسخارىا في العسل الحكع عمى لا يُسكغ الأعتساد عمييا فينتائج غيخ دقيقة 

 :التداؤؿ الآتي
 ىل إف استعساؿ الذبكات العربية مغ قبل السرارؼ عيشة البحث يسكشيا بذكل فاعل مغ التشبؤ بأدائيا السرخفي.

 ىجف البحث: 1-2
بشاء شبكة عربية إصصشاعية ذات مػاصفات مشاسبة إعتسادا  عمى قاعجة التجخبة والخصأ لمتشبؤ بالأداء السرخفي  -2

 لمسرارؼ الخاصة العخاقية.
 .التأكيج عمى الأىسية الكبيخة لمذبكات العربية في التشبؤ والتحميل الشدبي لمستغيخات وأوزانيا -1

 أىسية البحث: 1-3
لسا لو مغ  بالأداء السرخفيفي استعساؿ أحج تقشيات الحكاء الاصصشاعي الستسثمة بالذبكات العربية لمتشبؤ  تتخكد أىسية البحث

 أثخ كبيخ عمى قيسة السرخؼ ولاسيسا مع التحجيات التي تػاجييا السرارؼ العخاقية الخاصة الستسثمة بزعف ثقة الجسيػر بيا.
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 وسائل جسع البيانات والسعمهمات: 1-4
 الجراسة.لتغصية الجانب الشطخي تع الإعتساد عمى السقالات والبحػث والخسائل والاشاريح ذات العلاقة بسػضػع  -2
 لأنجاز الجانب العسمي إعتسج الباحثاف عمى التقاريخ السالية لمسرارؼ عيشة البحث السشذػرة في سػؽ العخاؽ للأوراؽ السالية.  -1

 مجتسع البحث وعيشتو: 1-5
ة فقج تع ( مرخؼ، اما العيش22يتسثل مجتسع البحث بالسرارؼ الخاصة السجرجة في سػؽ العخاؽ للاوراؽ السالية والبالغ عجدىا )

 ( مرخؼ كعيشة مشاسبة لمبحث.21اخح )

 السخطط الأجخائي لمبحث: 1-6
 ( السخصط الأجخائي لمبحث.2يػضح الذكل )

 
 ( اٌّخطؾ الأخشائٟ ٌٍثحث1شىً )

 اٌّظذس: ئػذاد اٌثاحثاْ
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 الجانب الشظخي /السحهر الثاني
 باستعساؿ الدلاسل الدمشية وتقشية الذبكات العربية.سشتشاوؿ في ىحا الجانب مفيػـ تقييع الاداء السرخفي، مفيػـ التشبؤ 

 تقييم الاداء السرخفي  2-1
 مفيهم تقييم الأداء: 2-1-1

يعخؼ تقييع الأداء بأنو مجسػعة مغ الجراسات والتحاليل التي تيجؼ إلى معخفة مجى تحقيق الػحجة الإقترادية للأىجاؼ 
قجرة وكفاءة إدارة الػحجة عمى تحػيل السجخلات إلى مخخجات بجػدة ونػعية السخصط ليا مدبقا  خلاؿ مجة زمشية محجدة ومجى 

عالية، فزلا  عغ مجى التغمب عمى السذاكل والرعػبات التي تتعخض ليا واستعساؿ أفزل الأساليب لتصػيخ الخجمات السقجمة 
ة الإقترادية مجتسعة بالأستشاد إلى الشتائج كحلظ يُشطخ إلى تقييع الأداء بأنو قياس أداء أنذصة الػحج (.42: 1022)عبج الػىاب، 

التي حققتيا ومعخفة الأسباب التي أدت إلى الشتائج أعلاه وإقتخاح الحمػؿ السشاسبة لمتغمب عمى تمظ الأسباب بيجؼ الػصػؿ إلى 
 (.12: 1022أداء جيج في السدتقبل )سعػدي، 

دي شامل لأنذصة وفعاليات السرخؼ بغخض تحقيق الأىجاؼ عغ ىػ فحز تحميمي إنتقاويخى الباحثاف أف تقييع الأداء السرخفي 
شخيق الإستغلاؿ الرحيح لمسػارد الستاحة وتحجيج الأنحخافات الدمبية وتذخيز أسبابيا وإتخاذ الإجخاءات اللازمة لسشع تكخارىا أو 

 لمحج مغ آثارىا.

 أىسية تقييم الأداء السرخفي: 2-1-2
 ( 42: 1022(، )عبج الدتار، 41: 1022(، )عبج الػىاب،14: 1024)الجوري، : غ خلاؿ الآتيتشبع أىسية تقييع الأداء السرخفي م

يػفخ تقييع الأداء السرخفي مكياسا  لسجى نجاح السرارؼ مغ خلاؿ إستغلاؿ السػارد البذخية والسػارد السالية عمى الشحػ . 2
 الأفزل.

وتقجيسيا لمسُدتفيجيغ أو للإدارة في مجالات التخصيط، والخقابة، وإتخاذ . يداعج تقييع الأداء السرخفي في إنتاج معمػمات 1
 القخارات السشاسبة.

يدتيجؼ تقييع الأداء السرخفي التأكج مغ التشديق بيغ مختمف أنذصة السرارؼ لتحػػػقيق الػفػرات الإقترادية، وتػلافي . 4
السرخفي عمى كذف الجػانب الايجابية والدمبية وتحجيج  الزيػاع الأقػترادي والإسخاؼ السالي، كسا يعسل تقييع الأداء

 الأنحخافات الدمبية لغخض إصلاحيا وتجشب تكخاراىا مدتكبلا  بأتخاذ القخارات الأدارية الدميسة.
عمى مدتػى العسميات يؤدي تقييع الأداء السرخفي إلى إجخاء مػدح ميجاني شامل لمسرارؼ لغخض التعخؼ عمى سائخ . و 2

 وذلظ مغ أجل تلافي القرػر في الأداء والعسل عمى إستسخار نجاحيا في السدتقبل. عسمياتػيا،
عمى مدتػى الأفخاد فإف تقييع الأداء السرخفي يؤدي إلى خمق مشاخ الثقة والتعامل الأخلاقي عغ شخيق تأكيج الأسذ . أما 5

ع بأساليب تؤىميع لمتقجـ وتحجيج تكاليف العسل العمسية في التقييع والشيػض بسدتػى العامميغ مغ خػػلاؿ تػػضيػف شػسػحاتي
الإنداني والسداعجة في تػػحجيج سػبل تصػػيخ العامػميغ، فزلا  عغ معخفة شبيعة ونذاط السرخؼ مغ خلاؿ متابعة العسميات 

 السالية ومعخفة تأثيخ مؤشخات الأداء مغ الديػلة والخبحية عمى سعخ الديع وقيسة السرخؼ في الدػؽ.
دتػى التدػيق فاف تقييع الأداء السرخفي ييجُؼ إلى التحقق مغ الػصػؿ إلى حجع مبيعات مخبح، ومغ مدتػى وعمى م. 1

الأحتفاظ بالدبائغ أو زيادتيع بػصفيسا مؤشخيغ لمسشافدة كسا يداعج تقييع الأداء السرخفي السدتثسخيغ عمى إتخاذ القخار إذ 
 حجة.تُطيخ نتائج الأداء السدتػى السالي الحكيقي لمػ 

. وعمى السدتػى السالي فاف تقييع الأداء السرخفي يشرب عمى التأكج مغ تػفخ الديػلة ومغ مدتػى الخبحية في ضل كل مغ 7
قخارات الأستثسار والتسػيل وما يراحبيسا مغ مخاشخ، كسا يداعج في تحديغ الأنفاؽ مسا يؤدي إلى تخفيس السرخوفات 

الأرباح وذلظ في إشار الدعي لتعطيع قيسة السرارؼ والػػسػػحافطة عمى سيػلتيا وزيادة الأيخادات فزلا  عغ مقدػػػـ 
 لحسايتيا مغ خصخ الأفلاس والترفية وتحقيق العائج السشاسب عمى الأستثسار.
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 (CAMELSمفيهم معيار ) 2-1-3
بأنو مجسػعة مغ السؤشخات التي يتع مغ خلاليا تحميل الػضعية السالية لأي مرخؼ ومعخفة درجة  (CAMELSمعيار )يعخؼ 

التي تتع عغ شخيق التفتير السيجاني، حيث عسمت الدمصات الخقابية في أمخيكا عمى ترشيفو، ويُعج أحج الػسائل الخقابية السباشخة 
 (.1: 1022اذ القخارات )بػرقبة، والإعتساد عمييا في إتخ (CAMELS) الأخح بشتائج معيار

ىػ معيار لتحجيج الػضع العاـ لمسرخؼ والػقػؼ عمى نقاط القػة والزعف في الجػانب  CAMELS)ويخى الباحثاف أف معيار )
السالية والإدارية والتذغيمية عمى وفق مجسػعة مغ السؤشخات السالية وغيخ السالية تتسثل في ستة عشاصخ ىي )كفاية رأس الساؿ، 
جػدة السػجػدات، الادارة، الخبحية، الديػلة، الحداسية اتجاه السخاشخ الدػقية(، وتُدتعسل بيجؼ تقييع أداء يخاعي الصبيعة 

 التخررية لمسرخؼ بغخض تجشب الػقػع في الإفلاس.
قييع ( يُعصى كل مرخؼ ترشيف تجسيعي مبشي عمى تقييع العشاصخ الدتة الأساسية، كسا أف تCAMELSوبسػجب معيار )

العشاصخ يأُخح بالأعتبار حجع السرخؼ ودرجػة تعقيج نذاشاتو ومخػػاشخ السرخؼ الكميػػة، مغ ثع يتع تحجيج الترشيف التجسيعي 
( إلى 2مغ العشاصخ السحكػرة حيث إف الترشيف مبشي عمى أساس رقسي مغ ) لمسرخؼ إستشادا  إلى تقييسات كل عشرخ رئيدي

إلى الترشيف الأعمى مغ حيث الأداء الستسيد والأدارة الجيجة لمسخاشخ وبالتالي لايحتاج ( 1،  2(، فتذيخ الترشيفات )5)
( فيذيخ إلى أف السرخؼ يعاني مغ بعس أوجو الزعف 4السرخؼ إلى تجخل مباشخ مغ الدمصات الخقابية، بيشسا الترشيف )

حيث الزعف في الأداء والإدارة غيخ الكفػءة ( فيي الترشيف الأدنى مغ 5،  2التي يجب أف يتع ترحيحيا، أما الترشيفات )
 (.11: 1020لمسخاشخ مسا يدتجعي الأىتساـ الكبيخ مغ قبل الدمصات الخقابية )الكخسانة، 

 
 التشبؤ باستعسال الدلاسل الدمشية: 2-2
 مفيهم التشبؤ: 2-2-1

تقجيخات تعتسج عمى الأسمػب الذخري أو انتيجت سػاء إحتػت ىحه الجراسات عمى يُقرج بالتشبؤ أنو الجراسات الستعمقة بالسدتقبل، 
ىحه الجراسات السشيج التخصيصي بإتباع أساليب عمسية شاممة ومشطسة أو أستخجمت ىحه الجراسات أساليب إحرائية ورياضية لأجل 

تشبؤ مغ السػاضيع (. ويعج ال11: 1002قياس العلاقات الجالية بيغ الستغيخات وذلظ لمػصػؿ إلى معجلات التغيخ بيشيا )الصػيل، 
التي اكتدبت أىسيو كبيخة في العجيج مغ الجراسات والبحػث الأقترادية إذ إف مغ خلاؿ عسمية التشبؤ يسكغ لستخحي القخار الكياـ 
بخسع الدياسات السدتقبمية لمطاىخة السجروسة، وتتع عسمية التشبؤ عغ شخيق وضع نساذج تػصف الدمدمة الدمشية السجروسة لحلظ 

(. ويخى 1022الذبكات العربية الاصصشاعية )عبج السجيج،التسييج الأسي السزاعف، و  اليب متعجدة لمتشبؤ مشياضيخت أس
تُشتج السخخجات عغ شخيق مجسػعة مغ الستغيخات عادة ما تكػف بيانات تاريخية،  مجسػعة مغ التقجيخاتالباحثاف أف التشبؤ ىػ 

ج )عمى الأقل جدئيا ( عمى الأحجاث الحالية أو الساضية أي أف بعس جػانب حيث يفتخض التشبؤ أف الأحجاث السدتقبمية تدتش
 الأحجاث الدابقة ستدتسخ في السدتقبل.

 مفيهم الدلاسل الدمشية: 2-2-2
الدمدمة الدمشية ىي عبارة عغ مجسػعة مغ السذاىجات لطاىخة معيشة خلاؿ فتخة زمشية معيشة، مسكغ أف تكػف ىحه السذاىجات 

ة أو أرقاما  قياسية. وتعخؼ الدمدة الدمشية رياضيا  بأنيا متتابعة مغ الستغيخات العذػائية معخفة ضسغ فزاء بيانات أساسي
وتتكػف مغ متغيخيغ أحجىسا تػضيحي )وىػ متغيخ الدمغ( والآخخ  X(t)الأحتسالية متعجدة الستغيخات، ويخمد لمدمدمة الدمشية عادة 

 متغيخ الأستجابة )وىػ الكيسة الطاىخة السجروسة( ويسكغ التعبيخ عشيا رياضا  كالآتي:
  1……..         
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لسعادلة الخياضية ( عشجىا تكػف اyتؤثخ في الطاىخة السجروسة ) (tأما أذا كانت ىشاؾ متغيخات تػضيحية أخخى إلى جانب الدمغ )
 كالآتي:

2……..                 

حيث أف معطع الدلاسل الدمشية تتأثخ بتغيخات عجة وذلظ نتيجة عػامل كثيخة مشيا عػامل شبيعية وعػامل أقترادية وعػامل 
. ومغ (122: 1020والبعيج )الصائي، مػسسية، وقج تؤثخ بعس ىحه التغيخات في الأتجاه العاـ لمدمدمة الدمشية في الأجل القريخ 

 الأساليب السدتخجمة في التشبؤ في الدلاسل الدمشية ىي شخيقة التسييج الأسي.

 طخيقة التسييج الأسي: 2-2-3
التسييج الأسي ىػ أحج شخائق التشبؤ باستعساؿ الدلاسل الدمشية، ويقرج بالتسييج عسمية تشعيع أو صقل البيانات التي يػجج فييا 

(، ويحجد ىحا αالبحث عغ قيسة تقجيخية لثابت التسييج الأسي  ألفا )ويتع التشبؤ باستعساؿ شخيقة التسييج الأسي مغ خلاؿ  تذػير،
( ويتع حداب قيستو مغ 2،  0( بيغ )αالثابت التػازف فيسا بيغ درجة استجابة التشبؤ لمتغيخات في الطاىخة السجروسة، وتتخاوح قيسة )

وتهجج ليحه الطخيقة  (.271: 1022ذلظ بأعصاء قيع افتخاضية وصػلا  الى الكيسة الأفزل لمتشبؤ )جاسع، خلاؿ التجخبة والخصأ و 
 عجة طخائق مشيا:

 أولًا: طخيقة التسييج الأسي البديط:
التشبؤ لعجد كبيخ أحج شخائق التشبؤ باستعساؿ الدلاسل الدمشية تستاز ىحه الصخيقة بقمة الحدابات والخدف حيث تكػف مفيجة عشجما يتع 

مغ السذاىجات عمى الخغع مغ أنيا تصبق عمى الدمدمة الدمشية التي لا تتزسغ أتجاه، وتتع عسمية التشبؤ وفقا  ليحه الصخيقة مغ 
خلاؿ التشبؤ بالسجد الدابقة ومغ ثع التعجيل عمييا بأستخجاـ أخصاء التشبؤ، وتتسثل مذكمة ىحه الصخيقة أنيا لا تتشبأ إلا لكيسة 

 (.25: 1022تقبمية واحجة )البيخماني وارشيج، مد

 ثانياً: طخيقة التسييج الأسي السزاعف:
يتع تصبيق ىحه الصخيقة لغخض التشبؤ ببيانات الدلاسل الدمشية التي تحتػي عمى أتجاه، أي أف الكيسة الحجيثة تكػف أما أقل أو أكبخ 

لعاـ مع معالع مختمفة عغ السدتعسمة في الدمدمة الحكيكية وأف عسمية التشبؤ مغ الكيع الدابقة لأف ىحه الصخيقة تقػـ بتسييج الأتجاه ا
ويسكغ استعساؿ ىحه الصخيقة  ،(2،  0( التي تكػف قيسيا بيغ )γ , αعمى وفق ىحه الصخيقة تعتسج عمى ثابتيغ ىسا ألفا وكاما )

 (.25: 1022)الخيكاني،  لمتشبؤ بأكثخ مغ قيسة مدتقبمية واحجة

 الذبكات العربية:تقشية  2-3
 مفيهم الذبكات العربية: 2-3-1

تُعج الذبكات العربية الاصصشاعية أحج أىع مجالات الحكاء الاصصشاعي التي تُدتخجـ في مختمف السجالات العمسية،  وتعكذ 
اكاة البيانات لمػصػؿ تصػرا  ىاما  لصخيقة تفكيخ الأنداف إذ تسثل محاكاة لمذبكة العربية السػجػدة في دماغ الإنداف عغ شخيق مح

إلى أفزل أنسػذج لأغخاض التشبؤ أو التحميل، وقج شيجت الدشػات الدابقة إىتساما  كبيخا  مغ العمساء والباحثيغ بتقشية الذبكات 
ة  العربية الاصصشاعية وإستخجاميا كبجيل مشاسب عغ التقشيات التقميجية لقجرتيا عمى التشبؤ وحل السذكلات بديػلة ودقو مقارن

بالأساليب الإحرائية الدابقة إذ إف إستخجاـ أُسمػب الذبكات العربية يُعج وسيمة مزسػنة وفعالة لمػصػؿ إلى أفزل تشبؤ بالكيع 
عجيجة لمذبكات العربية نحكخ مشيا: أنيا ليكل لخدف مفاهيم (. وتػجج 54: 1022السدتقبمية لطاىخة معيشة )عبج السجيج، 

لمػصػؿ إلى أقخب نقصة لمكفاءة في الأداء بالسقارنة مع كفاءة الذبكات العربية الحيػية  ومعالجة السعمػمات بذكل متػازي 
(، كسا أف الذبكات العربية ىي تقشية مغ تقشيات 1: 1021للأنداف وتُعج أسمػب ججيج في تحميل البيانات وحداب التشبؤ )فائق، 

لحاسب الآلي مدتػحاة مغ دراسة الذبكات العربية للأنداف، الحكاء الاصصشاعي تعسل عمى معالجة السعمػمات بالإعتساد عمى ا
مغ عجد كبيخ مغ الخلايا )العربػنات( التي تترل ببعزيا البعس، حيث يتع تشطيسيا بذكل شبقات ىي شبقة  وتتكهن 
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(، 72: 1025السجخلات، شبقة السخخجات، وتػجج بيشيسا شبقة وسيصة أو اكثخ تُعخؼ بالصبقة الخفية )السعسػري والحديشي، 
تداعجىا عمى الػصػؿ إلى نتائج مسيدة وحل السذاكل السعقجة بجقة عالية  الخرائصوتتستع الذبكات العربية بسجسػعة مغ 

اجتياز الخصأ )الحكاؾ  -2السعالجة الستػازية،  -4العسػمية،  -1قابمية التعمع،  -2ومغ أىع ىحه الخرائز  ومخونة كافية
 (.411: 1024والجخاح، 

نطاـ متخابط مدتػحى مغ الشطاـ العربي للإنداف حيث ؿ ما تع الإشارة إليو اعلاه ندتشتج أف الذبكات العربية ىي ومغ خلا 
تختبط الخلايا العربية مع بعزيا البعس لتذكيل ليكل متعجد الصبقات مغ السجخلات إلى السخخجات خلاؿ بزع شبقات مخفية، 

وتختكد الذبكات العربية عمى أساسيات تتسثل بالبيانات والبخامج القادرة  العربية، ويتع تعييغ بعس الأوزاف لمخوابط بيغ الخلايا
عمى إجخاء حدابات رياضية والتي تتزسغ تحقيق الأىجاؼ وإستخجاميا كبجيل عغ التقشيات التقميجية حيث أثبتت قجرتيا عمى التشبؤ 

كسا انو يسكغ تصبيق الذبكات العربية دوف الشطخ إلى ، بحل السذكلات بديػلة ودقة مقارنة  بالصخائق الأحرائية التقميجية
 فخضيات معيشة عغ شبيعة الستغيخات وعلاقتيا مع بعزيا البعس.

 :(NAR-NN)الذبكات العربية غيخ الخطية ذاتية الأنحجار  2-3-2 
ىي شبكة ديشاميكية متكخرة، تستمظ إترالات لمتغحية العكدية تتزسغ (NAR-NN) الذبكة العربية غيخ الخصية ذاتية الأنحجار

يتع فييا حداب الأنحجار لمكيسة الحالية للأشارة الخارجة عمى وفق ناتج الكيع الدابقة للأشارة الخارجة شبقات متعجدة مغ الذبكة، 
غحية الأمامية أكثخ دقة، مسا يػفخ نتيجة أكثخ دقة ، إف السيدة الخئيدية لأستخجاـ ىحه الذبكة ىي أف الإدخاؿ إلى شبكة التلمذبكة

( عمى نسػذج الأنحجار الحاتي الخصي الذائع إستخجامو في التشبؤ باستعساؿ (NARلمتشبؤ متعجد الخصػات، يعتسج نسػذج شبكة 
 .(Benmouiza & Cheknane, 2016: 6)الدلاسل الدمشية 

في معطع الحالات، تتسيد تصبيقات الدلاسل الدمشية بتغيخات عالية وفتخات متفاوتو. ىحه الحكيقة تجعل مغ الرعب نسحجة 
إذ تسثل نيج غيخ خصي وإنحجار تمقائي لا  (NAR)الدلاسل الدمشية بإستخجاـ الشساذج الخصية، لحلظ يتع إستخجاـ الذبكة العربية 

( لإجخاء تشبؤ closed loop networkيتع استعساؿ شبكة الحمقة السغمقة )تعصي إلا تشبؤ لخصػة واحجة للأماـ بعج تجريبيا لحلظ 
( يػضح بشية الذبكة العربية 1. والذكل )(Ruiz et al., 2016: 3)متعجد الخصػات للأماـ وتحػيل الذبكة إلى ليكل متساثل 

 (.NARغيخ الخصية ذاتية الأنحجار )

 
 (NAR( بٍُة شبكة )2انشكم )

 ((Benmouiza & Cheknane, 2016: 6))إعذاد انباحثاٌ أعحًاداً عهى انًصذس: 
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 التطبيق العسمي/السحهر الثالث
عمى التقاريخ السالية الدشػية لمسرارؼ عيشة البحث الستػافخة عمى السػقع الخسسي  بجسع البيانات مغ خلاؿ الأعتساد افقاـ الباحث

 MATLAB(. كسا وتع استعساؿ بخنامج 1022-1002( ولمسجة )iq.net-http://www.isxلدػؽ العخاؽ للأوراؽ السالية )
(R2019b) غ نسػذجي الدلاسل الدمشية )التسييج الأسي السزاعف( و الذبكة العربية في معالجة البيانات وترسيع كل م

(NAR:لمػصػؿ إلى نتائج البحث وكسا يمي ) 

 (CAMELSتطبيق معيار ) 3-1
( سشة عمى وفق مؤشخات 21( مرخؼ ولسجة )21قاـ الباحثاف بتقييع أداء السرارؼ عيشة البحث البالغ عجدىا ) التقييم: -1

 .CAMELS)عشاصخ معيار )
 بعج الحرػؿ عمى نتائج التقييع، قاـ الباحثاف بترشيف السرارؼ عيشة البحث وذلظ بتصبيق الخصػات التالية:ترشيف: ال -2

 (.2مقارنة نتائج التقييع مع معاييخ التقييع وكسا ىػ مبيغ في الججوؿ ) -أ

 CAMELS)( يعاٌٍش انحقٍٍى نًؤششات يعٍاس )1اندذول )
 ت انُسبة انًعحًذيعٍاس انحقٍٍى 

 1 ٔغثح وفا٠ح سأط اٌّاي %12اٌحذ الأدٔٝ  

 %4اٌحذ الأدٔٝ  
ٔغثح سأط اٌّاي ٚالأحر١اؽ١اخ اٌغ١ٍّح ئٌٝ ئخّاٌٟ 

 اٌّٛخٛداخ ٚطافٟ اٌرؼٙذاخ خاسج ا١ٌّضا١ٔح
2 

ارا وأد ٔغثح إٌّٛ فٟ سأط اٌّاي ِغا٠ٚح أٚ أوثش ٌٕغثح ّٔٛ اٌّٛخٛداخ فاْ ٘زا 

أٚ ذحغٓ ٚػغ سأط اٌّاي، اِا ارا واْ اٌؼىظ ف١ش١ش اٌٝ أْ ِإشش ػٍٝ ثثاخ 

اٌّظشف لا ٠ؼضص سأعّاٌٗ ِٓ خلاي ئحرداص الاستاذ تاٌمذس اٌىافٟ ٌر٠ًّٛ ذٛعؼاذٗ 

 اٌّغرمث١ٍح.

 3 ٔغثح ّٔٛ سأط اٌّاي ٚالأحر١اؽ١اخ اٌغ١ٍّح

 4 ٔغثح ّٔٛ اٌّٛخٛداخ

 %800اٌحذ الأػٍٝ  
ٚذؼٙذٞ( ئٌٝ سأط اٌّاي ٔغثح ئخّاٌٟ الأئرّاْ )ٔمذٞ 

 ٚالأحر١اؽ١اخ اٌغ١ٍّح
5 

 6 ٔغثح الأعرثّاساخ ئٌٝ سأط اٌّاي ٚالأحر١اؽ١اخ اٌغ١ٍّح %20اٌحذ الأػٍٝ  

 %20اٌحذ الأػٍٝ  
ٔغثح الأسطذج اٌّذ٠ٕح ٌٍخاسج ئٌٝ سأط اٌّاي ٚالأحر١اؽ١اخ 

 اٌغ١ٍّح
7 

 8 الأئرّاْ إٌمذٞٔغثح الأئرّاْ اٌّرؼثش ئٌٝ ئخّاٌٟ  %10اٌحذ الأػٍٝ 

 9 ٔغثح ئخّاٌٟ الأئرّاْ إٌمذٞ ئٌٝ ئخّاٌٟ اٌّٛخٛداخ ئْ ئسذفاع ٘زٖ إٌغثح ٠ذي ػٍٝ اسذفاع اٌّخاؽش فٟ ذٛظ١فاخ اٌّظشف

 10 ٔغثح اٌرأ١ِٕاخ اٌرؼٙذ٠ح ئٌٝ ئخّاٌٟ الأئرّاْ اٌرؼٙذٞ وٍّا ئسذفؼد ٘زٖ إٌغثح واْ ٚػغ اٌّظشف أفؼً

 %100واْ اٌرحٛؽ أوثش ٚتشىً ػاَ لا ذض٠ذ ػٓ وٍّا ئسذفؼد إٌغثح وٍّا 
ٔغثح ِخظض اٌذ٠ْٛ ِرأخشج اٌرغذ٠ذ ئٌٝ اٌذ٠ْٛ ِرأخشج 

 اٌرغذ٠ذ 
11 

 12 ٔغثح الأعرثّاساخ ئٌٝ ئخّاٌٟ اٌّٛخٛداخ ذث١ٓ ٘زٖ إٌغثح ل١ّح اٌّٛخٛداخ اٌحغاعح ٌّخاؽش اٌغٛق

 %200اٌحذ الاػٍٝ  
اٌّاي ٚالأحر١اؽ١اخ ٔغثح ئخّاٌٟ الإئرّاْ إٌمذٞ ئٌٝ سأط 

 اٌغ١ٍّح
13 

 %600اٌحذ الاػٍٝ  
ٔغثح ئخّاٌٟ الأئرّاْ اٌرؼٙذٞ ئٌٝ سأط اٌّاي ٚالأحر١اؽ١اخ 

 اٌغ١ٍّح
14 

 15 ٔغثح ّٔٛ الأستاذ ٠ش١ش ذضا٠ذ إٌغثح ئٌٝ ذحغٓ أداء ئداسج اٌّظشف

 16 ٔغثح اٌؼائذ ػٍٝ ئخّاٌٟ اٌّٛخٛداخ ٠ش١ش ذضا٠ذ إٌغثح ئٌٝ ذحغٓ ٔغثح اٌشتح١ح

٠ش١ش ذضا٠ذ إٌغثح ئٌٝ لذسخ الأستاذ ػٍٝ دػُ سأعّاي اٌّظشف ِٓ ٔاح١ح ٚاٌٝ 

 ص٠ادج أستاذ اٌّغا١ّ٘ٓ ِٓ ٔاح١ح اخشٜ
 17 ٔغثح اٌؼائذ ػٍىٝ سأط اٌّاي ٚالأحر١اؽ١اخ اٌغ١ٍّح

 18 ٔغثح إٌفماخ ِٓ غ١ش اٌفٛائذ ئٌٝ طافٟ اٌذخً ٠ٚش١ش اسذفاػٙا ئٌٝ ػذَ اٌىفاءج فٟ ذشغ١ً اٌّظشف

 19 ٔغثح الأ٠شاداخ ِٓ اٌفٛائذ ئٌٝ ئخّاٌٟ الأ٠شاداخ ٘زٖ إٌغثح ذؼىظ ِذٜ اعرمشاس أستاذ اٌّظشف

ذث١ٓ ٘زٖ إٌغة ِذٜ ئػرّاد اٌّظشف ػٍٝ الإ٠شاداخ اٌّرحممح ِٓ غ١ش اٌفٛائذ 

 ٚاٌرٟ ذٕشأ ِٓ ٔشاؽاخ غ١ش أعاع١ح فٟ اٌّظشف

 20 ٔغثح الأ٠شاداخ ِٓ غ١ش اٌفٛائذ ئٌٝ ئخّاٌٟ الأ٠شاداخ

 21 ٔغثح الأ٠شاداخ ِٓ اٌؼّلاخ الأخٕث١ح ئٌٝ ئخّاٌٟ الأ٠شاداخ

% )وّا أْ الأسذفاع اٌىث١ش ِإشش عٍثٟ ا٠ؼاً لأٔٙا ذؼرثش  أِٛاي 30اٌحذ الادٔٝ  

 غ١ش ِغرثّشج(
 22 ٔغثح اٌغ١ٌٛح اٌما١ٔٛٔح

أٔٗ ٠ّثً ئْ الاسذفاع اٌىث١ش فٟ ٘زٖ إٌغثح ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ ٠ّثً ع١ٌٛح ِشذفؼح ئلا 

أِٛاي غ١ش ِغثرّشج تشىً ِدذٞ. ِٓ اٌّفرشع أْ ٠مَٛ اٌّظشف تالإحرفاظ تٕغثح 

 ِمثٌٛح ٌرغط١ح أ٠ح ؽٍثاخ ٌلائرّاْ ٚاٌغحٛتاخ ِٓ اٌٛدائغ.

 23 ٔغثح اٌّٛخٛداخ اٌغائٍح ئٌٝ ئخّاٌٟ اٌّٛخٛداخ

 24 ئخّاٌٟ اٌٛدائغٔغثح اٌٛدائغ لأخً ئٌٝ  ئْ ئسذفاع ٘زٖ إٌغثح ٠ذي ػٍٝ ئعرمشاس ٚدائغ اٌّظشف.

 25 ٔغثح ئخّاٌٟ الأئرّاْ إٌمذٞ ئٌٝ ئخّاٌٟ اٌٛدائغ %70اٌحذ الاػٍٝ 

، ٚاٌّماتلاخ 2013اٌظادس ػٓ اٌثٕه اٌّشوضٞ اٌؼشالٟ ٌغٕح  CAMELSاٌّظذس: ئػذاد اٌثاحثاْ تالأػرّاد ػٍٝ )د١ًٌ اٌرظ١ٕف حغة ٔظاَ 

 اٌثٕه اٌّشوضٞ اٌؼشالٟ( -اٌشخظ١ح ٌٍثاحث١ٓ ِغ ِٛظفٟ لغُ ذح١ًٍ أداء اٌّظاسف ِٚشالثح اٌّخاؽش

http://www.isx-iq.net/
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قاـ الباحثاف بحداب معيار التقييع ليحه السؤشخات ولكل سشة  أما السؤشخات التي لع يرجر بيا معيار مغ البشظ السخكدي العخاقي* 
وتع إستخخاج الػسيط بالأعتساد عمى  لكل ندبة )ولجسيع مرارؼ عيشة البحث(،( Medianعمى حجى وذلظ بأستخخاج )الػسيط 

 (.Microsoft Excel 2013تصبيق )

 ( 1لمسرارؼ عيشة البحث عمى وفق الججوؿ ) قاـ الباحثاف بأعصاء ترشيف -ب

 (CAMELS( انحصٍُف انحدًٍعً نعُاصش يعٍاس )2اندذول )

 انذسخات  انحصٍُف انُسبة

1 A1 

 B1 1.34 – 1.2 يًحاص  

1.35 – 1.44 C1 

1.5 - 1.8 A2 

 B2 2.1 - 1.9 خٍذ خذاً  

2.2 - 2.4 C2 

2.5 - 2.8 A3 

 B3 3.1 - 2.9 خٍذ 

3.2 - 3.4 C3 

3.5 - 3.8 A4 

 B4 4.1 - 3.9 حذي 

4.2 - 4.4 C4 

4.5 - 4.7 A5 

 B5 4.9 - 4.8 ضعٍف 

5  C5 

 -اٌّظذس: ئػذاد اٌثاحثاْ تالأػرّاد ػٍٝ اٌّماتلاخ اٌشخظ١ح ٌٍثاحث١ٓ ِغ ِٛظفٟ لغُ ذح١ًٍ أداء اٌّظاسف ِٚشالثح اٌّخاؽش

 اٌثٕه اٌّشوضٞ اٌؼشالٟ.

السرارؼ تع الحرػؿ عمى قاعجة بيانات تحتػي عمى نتائج الترشيف لمسرارؼ عيشة البحث ولمسجة وبعج أف تع ترشيف 
 ( يبيغ ترشيف مرخؼ الاستثسار العخاقي.4( والججوؿ )1002-1022)

 )يصشف الاسحثًاس انعشاقً(( عٍُة يٍ َحائح انحصٍُف 3اندذول )

 يصشف الاسحثًاس انعشاقً  

 جصٍُف الأداء انًصشفً انسُة

2004 2.8 

2005 2.2 

2006 2.6 

2007 2.2 

2008 2.6 

2009 2.6 

2010 2 

2011 2.4 

2012 3.2 

2013 1.8 

2014 1.8 

2015 2 

2016 2.2 

2017 2.4 

2018 2.8 

2019 3.2 

 السرجر: إعجاد الباحثاف
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 تطبيق نسهذج الدلاسل الدمشية )التسييج الأسي السزاعف( 3-2

 خدن البيانات: 3-2-1
( في ممف 1022-1002قاـ الباحثاف بخدف البيانات الستعمقة بشتائج ترشيف الأداء السرخفي لمسرارؼ عيشة البحث ولمسجة )

 نسػذج الدلاسل الدمشية.باستعساؿ التشبؤ بالأداء السرخفي مدتقل لغخض 

 نسهذج الدلاسل الدمشية )التسييج الأسي السزاعف(:التشبؤ باستعسال  3-2-2
(، حيث يتع أختيار معاملات ألفا وكاما 2،  0( تتخاوح قيسيا بيغ )γ , α)لشسػذج عمى ثابتي تسييج ىسا ألفا وكاما ويعتسج ىحا ا

بتصبيق دالة التسييج الأسي السزاعف، ومغ ثع حداب خصأ التشبؤ لتحجيج أفزل قيع لمسعاملات الفا و كاما )اقل ندبة خصأ(، ومغ 
(. وفيسا يمي تػضيح دالة التسييج 1011، 1012، 1010سشػات ) 4بأستخجاـ أفزل معاملات الفا وكاما ولسجة  ثع يتع التشبؤ

 الأسي السزاعف:

3……..   [   ]                                 

4……..                                   

5……..                        

 التشبؤ لبيانات الدمدمة الدمشية. bالكيسة السسيجة لمدمدمة الدمشية،  Sحيث تسثل 

 (NARتطبيق نسهذج الذبكات العربية غيخ الخطية ذاتية الأنحجار ) 3-3
 خدن البيانات: 3-3-1

( في ممف 1022-1002قاـ الباحثاف بخدف البيانات الستعمقة بشتائج ترشيف الأداء السرخفي لمسرارؼ عيشة البحث ولمسجة )
 التشبؤ بالأداء السرخفي باستعساؿ الذبكات العربية.مدتقل لغخض 

 معالجة البيانات: 3-3-2
نتائج الذبكات العربية عمى جػدة البيانات السُجخمة إلييا، وأحج الصخائق السػصى بيا في التعامل مع الدلاسل الدمشية  تعتسج كفاءة

قبل إدراجيا كسجخل في الذبكات العربية لأجل تحديغ  (Data Smoothing)باستعساؿ الذبكات العربية ىي تسييج البيانات 
بإدخاؿ البيانات مباشخة إلى الذبكة العربية، وتع  عمى نتائج أفزل بػقت أقل مقارنة   جػدتيا، وعشج تسييج البيانات يتع الحرػؿ

 (.Moving Averageعسل تسييج لمبيانات بإستخجاـ الستػسط الستحخؾ )

 (:NARترسيم نسهذج الذبكة العربية ) 3-3-3
 إلى ثلاث فئات ىي:بعج معالجة البيانات تع تقديسيا 

 (1025إلى  1002)مغ %( أي 70. فئة التجريب ) 2

 (1027، 1021%( وتُسثل )25. فئة الرلاحية )1

 (1022، 1022%( وتُسثل )25. فئة الأختبار) 4
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 وصُسست الذبكة بالسهاصفات الآتية:
  = 20عجد العقج السخفية 
  خػارزمية التجريبLevenberg Marquardt 
 ( نػع الذبكة: مغمقةClose Loop) 

  (NAR): أوزان الذبكة العربية إختيار 4-3-3
عشج أستكباؿ شبقة السجخلات البيانات مغ مرجر خارجي يتع أرساليا إلى الصبقة السخفية حيث يتع معالجة البيانات ومغ ثع أرساؿ 

 1022، 1022( بالسخخجػات الفعمية )1022، 1022الشتائج إلى شبقة السخخجات حيث يتع مقارنػػة مخخجػػات الذػػبكة )التشبؤ بدشة 
((، RMSEالفعمية( وذلظ لغخض حداب مقجار الخصأ في التقجيخات وذلظ بالأعتساد عمى الجحر التخبيعي لستػسط مخبعات الخصأ 

ثع يمي ذلظ إرجػاع الخصػأ الػحي تػع حدػابو مػخة أخػخى إلػى الذػػبكة وتعجيل الأوزاف، ثع يتع معالجة البيانات مخة أخخى وإعادة 
حتى يتع الحرػؿ عمى مخخجات لمذبكة قخيبػة جػجا  لمسخخجػات الحكيقيػة، وبيػحا يػتع ترػغيخ الخصػأ الحي يسثل  الخصػات الدابقة

 الفخؽ بيغ مخخجات الذبكة والسخخجات الحكيكية.

 :(NARغمق الذبكة العربية ) 3-3-5
شبؤ لأكثخ مغ سشة واحجة، وبيحه الصخيقة ( وذلظ لغخض التclosed loopبعج إختيار وتثبيت الأوزاف يتع غمق الذبكة العربية )

سيكػف لمذبكة مجخل واحج مترل بالسخخج، وقاـ الباحثاف بأجخاء العجيج مغ السحاولات لمتشبؤ بالأداء السرخفي لأعجاد مختمفة مغ 
 (.1011، 1012، 1010الدشػات، وكانت أفزل الشتائج ىي لثلاث سشػات فقط )

 (:NARالدمشية )التسييج الأسي السزاعف( و نسهذج الذبكة العربية )قياس أداء نسهذج الدلاسل  3-4
( تع استعساؿ الجحر NARلغخض قياس أداء نسػذج الدلاسل الدمشية )التسييج الأسي السزاعف( و نسػذج الذبكة العربية )

ذج أفزل، ويُسكغ تسثيمو وكمسا كانت قيسة ىحا السكياس أقل كمسا كاف أداء الشسػ ( RMSEالتخبيعي لستػسط مخبعات الخصأ )
  بالسعادلة التالية:

 .......6       √
∑       ̂   

 
   

 
 

 تسثل عجد السذاىجات. (n)ىي الكيسة السحدػبة مغ الشسػذج،  (̂ )الكيسة الفعمية،  (y) حيث تسثل

 (RMSE)( َحائح قٍاط أداء انًُىرخٍٍ باسحعًال اندزس انحشبٍعً نًحىسط يشبعات انخطأ 4اندذول )

ًَىرج انسلاسم انضيٍُة )انحًهٍذ  انًصاسف   ت

 الأسً انًضاعف(

ًَىرج انشبكات انعصبٍة غٍش انخطٍة 

 (NARراجٍة الأَحذاس )

 0.407 0.717 ِظشف الاعرثّاس اٌؼشالٟ 1

 0.133 0.578 ِظشف اٌّٛطً ٌٍر١ّٕح ٚالاعرثّاس 2

 0.382 0.658 ِظشف تاتً 3

 0.115 0.375 اٌّظشف اٌرداسٞ اٌؼشالٟ 4

 0.158 0.595 اٌّظشف الأٍٟ٘ اٌؼشالٟ 5

 0.165 0.504 اٌّظشف اٌؼشالٟ الإعلاِٟ ٌلاعرثّاس ٚاٌر١ّٕح 6

 0.199 0.472 ِظشف تغذاد 7

 0.381 0.785 ِظشف الائرّاْ اٌؼشالٟ 8

 0.171 0.482 ِظشف اٌخ١ٍح اٌرداسٞ 9

 0.149 0.611 ِظشف اٌششق الاٚعؾ اٌؼشالٟ ٌلأعرثّاس 10

 0.144 0.448 ِظشف عِٛش اٌرداسٞ 11

 0.097 0.629 ِظشف اٌّرحذ ٌلاعرثّاس 12

 .Matlabاٌّظذس: أػذاد اٌثاحثاْ تالأػرّاد ػٍٝ تشٔاِح 
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ندتشتج بأف  (NAR)لشسػذج الدلاسل الدمشية )التسييج الأسي السزاعف( ونسػذج الذبكات العربية (RMSE) بعج مقارنة نتائج 
أقل مسا ىي عميو لشسػذج الدلاسل الدمشية )التسييج الأسي السزاعف( وبالتالي  (NAR)لشسػذج الذبكة العربية (RMSE) قيع 

( يعصي نتائج أدؽ مغ نسػذج الدلاسل الدمشية، وبشاء  عمى ذلظ سيتع إعتساد نتائج الذبكة NARفإف نسػذج الذبكة العربية )
 لمتشبؤ بالأداء السرخفي. (NAR)العربية 

 التشبؤات: تخخاج نتائجإس 3-5
 (5( كسا ىػ مػضح في الججوؿ )NARكانت نتائج التشبؤ بالأداء السرخفي باستعساؿ الذبكة العربية )

 2022, 2021, 2020ذٕثإاخ الأداء اٌّظشفٟ ٌٍغٕٛاخ ( 5اٌدذٚي )

 2222 2221 2222 انًصاسف ت

 2.4 2.3 2.5 ِظشف الاعرثّاس اٌؼشالٟ 1

 3.1 3 2.9 ٚالاعرثّاسِظشف اٌّٛطً ٌٍر١ّٕح  2

 2.8 2.7 2.7 ِظشف تاتً 3

 2.4 2.3 2.3 اٌّظشف اٌرداسٞ اٌؼشالٟ 4

 2.6 2.4 2.8 اٌّظشف الأٍٟ٘ اٌؼشالٟ 5

 2.5 2.6 2.4 اٌّظشف اٌؼشالٟ الإعلاِٟ ٌلاعرثّاس ٚاٌر١ّٕح 6

 2.8 2.5 2.6 ِظشف تغذاد 7

 2.7 2.8 3 ِظشف الائرّاْ اٌؼشالٟ 8

 3 2.9 3 اٌرداسِٞظشف اٌخ١ٍح  9

 3.2 3 3.3 ِظشف اٌششق الاٚعؾ 12

 2.9 3 2.8 ِظشف عِٛش اٌرداسٞ 11

 2.8 2.7 3.2 ِظشف اٌّرحذ ٌلاعرثّاس 12

 .Matlabاٌّظذس: ئػذاد اٌثاحثاْ تالأػرّاد ػٍٝ تشٔاِح 

 الآتي:( ولثلاث سشػات تبيغ (NARبأستخجاـ الذبكة العربية  بعج الحرػؿ عمى تشبؤات الأداء السرخفي

سرخؼ التجاري العخاقي، ىشاؾ تحدغ كبيخ في الأداء السرخفي لكل مغ )مرخؼ الاستثسار العخاقي، مرخؼ بابل، ال -
يجؿ مسا مرخؼ الخميج التجاري، مرخؼ الستحج للاستثسار(  مرخؼ بغجاد، مرخؼ الائتساف العخاقي،السرخؼ الأىمي العخاقي، 

 الأدارية.عمى سلامة الدياسات السالية والقخارات 

(  قج حافطا نػعا  ما السرخؼ العخاقي الإسلامي للاستثسار والتشسية، مرخؼ سػمخ التجاري أوضحت نتائج التشبؤ أف كل مغ ) -
( وىحا الأمخ يذيخ إلى أف الأداء السالي ليحه 1011، 1012، 1010عمى مدتػى ثابت مغ الأداء السرخفي لمدشػات الثلاث )

 الدمبيات التي تدتصيع الأدارة تجاوزىا دوف الحاجة إلى تجخل الخقابة التشطيسية.السرارؼ جيج مع وجػد بعس 

ىشاؾ تخاجع في الأداء السرخفي لكل مغ )مرخؼ السػصل لمتشسية والاستثسار، مرخؼ الذخؽ الأوسط العخاقي للاستثسار( مسا  -
لأستثسار، وىحا يتصمب تحديغ الدياسات السالية ليحه يذيخ إلى ارتفاع كمفة رأس الساؿ مسا يؤدي الى ارتفاع السخاشخ وإنخفاض ا

 السرارؼ وتقػيع أدائيا، كسا تحتاج ىحه السرارؼ إلى رقابة تشطيسية لأتخاذ الأجخاءات الترحيحية اللازمة. 

( يداىم في تحدين عسمية التشبؤ NARمسا سبق تبين أن استعسال نسهذج الذبكة العربية غيخ الخطية ذاتية الأنحجار )
 بالأداء السرخفي، وليحا تم أثبات فخضية البحث.
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 :الاستشتاجات
( بتحجيج مػاشغ القػة والزعف التي تحتاج إلى أىتساـ خاص مسا يُديع بذكل فاعل CAMELSتتسثل أىسية تصبيق معيار ) -2

 .بديادة كفاءة العسل السرخفي والتي أصبحت إستخاتيجية لا غشى عشيا لسػاكبة التصػرات السرخفية
( السدتخجـ في البحث أثبت مقجرتو عمى التشبؤ بالأداء NARف نسػذج الذبكة العربية غيخ الخصية ذاتية الأنحجار )إ -1

 حيث قجمت ىحه الذبكة نتائج تشبؤ بالأداء السرخفية ولسجة ثلاث سشػاتالسرخفي 
خمق ثقة بالشطاـ السرخفي لجى إف استعساؿ الذبكات العربية في التشبؤ بالأداء السرخفي لمسرارؼ العخاقية سػؼ يداعج في  -4

الستعامميغ مع القصاع السرخفي العخاقي مغ السدتثسخيغ، والسػدعيغ، والسدتفيجيغ مغ الخجمات السرخفية مسا يؤدي إلى تعديد 
 إيجابي عمى الاقتراد الػششي لسا ليحا القصاع مغ دور حيػي في العسمية الاقترادية  ىحا القصاع، والحي يشعكذ بذكل

إف استعساؿ شخيقة تشعيع البيانات قبل الإدخاؿ إلى الذبكات العربية يداىع في تحديغ تجريب الذبكة، قبل إجخاء التشبؤ  -2
 الفعمي.

( افزل مغ نسػذج الدلاسل الدمشية )التسييج (NAR( أف نسػذج الذبكات العربية (RMSEأثبتت نتائج قياس دقة الخصأ  -5
 الأسي السزاعف( في الكياـ بعسمية التشبؤ بالأداء السرخفي لمسرارؼ عيشة البحث.

 
 :التهصيات

معيار العسل عمى تصػيخ تقشيات السعمػمات في السرارؼ عيشة البحث بسا يُديع في إجخاء التحميل لجسيع مكػنات  -2
(CAMELS ) مسا يداىع في إضيار مػاشغ الزعف، الأمخ الحي يزسغ قياـ الإدارة بالسعالجة اللازمة لمشيػض بالعسل

 .السرخفي وبسا يخجـ السداىسيغ والسػدعيغ والسدتثسخيغ والسقخضيغ
السرخفي لسا ليا مغ أثخ كبيخ عمى ضخورة الأعتساد عمى الأساليب الحجيثة مغ قبل السرارؼ العخاقية في التشبؤ بالأداء  -1

 بالصخائق الكلاسيكية. ة  كفاءة ودقة نتائج التشبؤ مقارن
 ة  تي تسيد بيا ىحا الأسمػب مقارنال لمتشبؤ بالأداء السرخفي وذلظ لمجقة والسخونة NAR)تصبيق أسمػب الذبكات العربية ) -4

 بالأساليب التقميجية الُأخخى.
حػؿ مػضػع التشبؤ بالأداء السرخفي، وأف يتع تصبيق تمظ الجراسات عمى القصاعات الاقترادية إجخاء السديج مغ الجراسات  -2

 وذلظ سعيا  لتعديد نتائج ىحه الجراسة وتصػيخىا.
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 انًصادس:  

 أولاً: انًصادس انعشبٍة:

اٌض١ِٕح ٌٍرٕثإ تالأسلاَ اٌم١اع١ح لإ٠داساخ اٌذٚس اعرؼّاي اٌغلاعً (. " 2019، احّذ خٛدج. )اسشٍذ، فاؽّح ػثذ اٌح١ّذ خٛاد. انبٍشياًَ -1

 (.45" ِدٍح و١ٍح اٌشافذ٠ٓ اٌداِؼح ٌٍؼٍَٛ، اٌؼذد ) 2021 - 2018اٌغى١ٕح فٟ اٌؼشاق ٌٍغٕٛاخ 

، ِدٍح  (. "اعرخذاَ اٌطشق اٌٙد١ٕح فٟ اٌرٕثإ ٌغؼش اٌظشف ٌٍذٚلاس الأِش٠ىٟ ِماتً اٌذ٠ٕاس اٌؼشالٟ"2013، ٔٛاي .)اندشاذ، ٔذٜ. انحكاك -2

 (.34و١ٍح تغذاد ٌٍؼٍَٛ الألرظاد٠ح اٌداِؼح، اٌؼذد)

 –(. "دٚس ذم١ٕح ذٕم١ة اٌث١أاخ فٟ اٌرٕثإ تاٌفشً اٌّاٌٟ ٚاٌحىُ ػٍٝ ئعرّشاس٠ح اٌٛحذج الألرظاد٠ح 2019، وشاس وش٠ُ خٛاد .)انخٍكاًَ -3

 اٌداِؼح اٌّغرٕظش٠ح.دساعح ذطث١م١ح" سعاٌح ِاخغر١ش فٟ ػٍَٛ اٌّحاعثح، و١ٍح الأداسج ٚالألرظاد، 

الأؽاس اٌّفا١ّٟ٘ ٚاٌرطث١مٟ" اٌطثؼح الأٌٚٝ، داس اٌذورٛس ٌٍؼٍَٛ، تغذاد،  –(. "ذم١١ُ الاداء اٌّظشفٟ 2013، ػّش ػٍٟ واًِ .)انذوسي -4

 اٌؼشاق.

ٍح اٌؼشال١ح ٌٍؼٍَٛ الاحظائ١ح، " اٌّد اٌرٕثإ ٚاٌر١ّٙذ ٌٍغلاعً اٌض١ِٕح تاعرخذاَ اٌرح٠ٛلاخ ِغ اٌرطث١ك(. "  2010، فاػً ػثاط. )انطائً -5

 (، ػذد خاص تٛلائغ اٌّإذّش اٌؼٍّٟ اٌثأٟ ٌٍش٠اػ١اخ، الاحظاء ٚاٌّؼٍِٛاذ١ح.17اٌّدٍذ )

دساعح ذطث١م١ح ػٍٝ اٌّظاسف اٌرداس٠ح  –(. "ِذٜ ئػرّاد اٌّظاسف ػٍٝ اٌرح١ًٍ اٌّاٌٟ ٌٍرٕثإ تاٌرؼثش 2008، ػّاس أوشَ .)انطىٌم -6

 غضج.-سعاٌح ِاخغر١ش ِحاعثح، و١ٍح اٌرداسج، اٌداِؼح الإعلا١ِح اٌٛؽ١ٕح فٟ لطاع غضج" ،

(. " أؽش أعاع١ح فٟ اٌشلاتح ػٍٝ اٌثٕٛن ٚئداسج اٌّخاؽش " اٌطثؼح اٌثا١ٔح، طٕذٚق إٌمذ اٌؼشتٟ، أتٛ ظثٟ، 2010، ئتشا١ُ٘ .)انكشساَة -7

 الأِاساخ اٌؼشت١ح اٌّرحذج.

(. "أعرخذاَ اٌشثىاخ اٌؼظث١ح فٟ ذط٠ٛش دٚس ِشالة اٌحغاتاخ فٟ اورشاف الأخطاء 2015، ٘ذٜ خ١ًٍ .)انحسًٍُ، ػٍٟ محمد. انًعًىسي -8

تحث ذطث١مٟ فٟ اٌششوح اٌؼاِح ٌٍظٕاػاخ اٌىٙشتائ١ح ٚششوح ٔظش اٌؼاِح ٌٍظٕاػاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح" ، ِدٍح دساعاخ ِحاعث١ح  –اٌدٛ٘ش٠ح 

 (.31(، اٌؼذد)10ِٚا١ٌح / خاِؼح تغذاد، اٌّدٍذ )

فٟ ذم١١ُ أداء اٌثٕٛن الأعلا١ِح" اٌّدٍح اٌدضائش٠ح ٌٍذساعاخ اٌّا١ٌح ٚاٌّظشف١ح، اٌّدٍذ  CAMELS(. "ؽش٠مح 2011ٛلٟ. )، شبىسقبة -9

 (.1(، اٌؼذد )1)

 –(. " اٌرٕثإ تاٌطٍة ػٍٝ اٌخذِح اٌؼاِح ِٓ خلاي ؽش٠مح اٌر١ّٙذ الأعٟ اٌّؼرّذج ػٍٝ اٌثشِدح اٌلاخط١ح 2014، احّذ وش٠ُ .)خاسى -12

 (.10(، اٌؼذد )3فٟ ِظشف اٌذَ / إٌاطش٠ح" ِدٍح الإداسج ٚالالرظاد، اٌّدٍذ )دساعح 

(. " ِذٜ ئعرخذاَ الأعا١ٌة اٌحذ٠ثح ٌّشالثح اٌرغ١١ش فٟ ل١اط ٚذم١١ُ أداء اٌثٕٛن اٌرداس٠ح اٌدضائش٠ح " أؽشٚحح 2018، ٔاد٠ح. )سعىدي -11

 داس٠ح ٚػٍَٛ اٌرغ١١ش، خاِؼح محمد تٛػ١اف.دورٛساٖ فٟ اٌؼٍَٛ اٌرداس٠ح، و١ٍح اٌؼٍَٛ الألرظاد٠ح ٚاٌر

دساعح ذح١ٍ١ٍح فٟ  –( ػٍٝ اٌم١ّح اٌغٛل١ح CAMELS(. "أثش ذم١١ُ الأداء اٌّظشفٟ تأعرخذاَ ٔظاَ )2019، ػائشح محمد. )عبذ انسحاس -12

ر٠ًّٛ، و١ٍح الرظاد٠اخ الاػّاي، عٛق اٌؼشاق ٌلأٚساق اٌّا١ٌح ٌؼ١ٕح ِٓ اٌّظاسف اٌؼشال١ح" سعاٌح ِاخغر١ش فٟ ػٍَٛ ئداسج اٌظ١شفح ٚاٌ

 خاِؼح إٌٙش٠ٓ.

(. "اٌرٕثإ تأعرخذاَ ّٔارج اٌغلاعً اٌض١ِٕح اٌّٛع١ّح اٌٙد١ٕح ِغ ذطث١ك ػٍّٟ" ، سعاٌح ِاخغر١ش 2018ػٍٟ ؽـاسق .)، عبذ انًدٍذ -13

 أحظاء، و١ٍح الأداسج ٚالألرظاد، اٌداِؼح اٌّغرٕظش٠ح.

ششوح ػاِح " تحث ِمذَ ئٌٝ  -ٚس اٌث١أاخ اٌّا١ٌح فٟ ذم١١ُ الأداء اٌّاٌٟ ٌششوح اٌرأ١ِٓ اٌٛؽ١ٕح د (. "2018، سعً محمد. )عبذ انىهاب -14

خ ِدٍظ اٌّؼٙذ اٌؼاٌٟ ٌٍذساعاخ اٌّحاعث١ح ٚاٌّا١ٌح ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌذتٍَٛ اٌؼاٌٟ اٌّؼادي ٌٍّاخغر١ش فٟ اٌرا١ِٓ ، اٌّؼٙذ اٌؼاٌٟ ٌٍذساعا

 اٌّحاعث١ح، خاِؼح تغذاد.

(. "دساعح ِماسٔح لأعٍٛب اٌشثىاخ اٌؼظث١ح ِغ ؽشائك أخشٜ ٌٍرٕثإ ترظاس٠ف ا١ٌّاٖ ٌثؼغ اٌغذٚد فٟ 2012خٍذْٚ .) ، سؤٜفائق -15

 و١ٍح الأداسج ٚالألرظاد، اٌداِؼح اٌّغرٕظش٠ح.اٌؼشاق" ، سعاٌح ِاخغر١ش أحظاء، 
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