
المجلد )٧( العدد )١( اذار)2024 (مجلة كلية دجلة الجامعة

168

المستخلص
Rhi� و  .Fusarium oxysporium أظهــرت نتائــجَ الدراســة ان هنــاك توافقــاً بيــن الفطُريــن           

zoctonia solani فــي أمراضيــه نبــات الخيــار وظهــور أعــراض مــرض تعفــن المجمــوع الجذري، 
وتــم العــزل لــكلِّ الفطريــن مــن النباتــات  المصابــة التــي تــم جمعهــا مــن حقــول مختلفــة فــي قضــاء 
ــبة  ــة نس ــة الحقلي ــج التجرب ــرت نتائ ــد أظه ــوك . وق ــوب غــرب محافظــة كرك ــة جن ــة الواقع الحويج
الاصابــة وشــدتها لحساســية الاصنــاف المســتعملة فــي التجربــة وهــي غزيــر , أميــر , نكرســون إن 
   F. oxysporium أعلــى نســبة وشــدة إصابــة كانــت للصنف نكرســون اذ بلغــت )56%,0.19( للفطــر
وكانــت نســبة الاصابــة وشــدتها للفطــر R. solani   ) 48%,0.18( وكانــت نســبة الاصابــة وشــدتها 
اعلــي فــي معاملــة الفطرييــن الممرضيــن معــا اذ ســجلت )65%,0.23( علــى التوالــي وبهــذا اثبــت 
ــار المتســبب عــن الفطريــن  ــة بمــرض تعفــن جــذور الخي الصنــف نكرســون اكثــر حساســية للإصاب
F.  oxysporium  و R. solani وكان الصنــف أميــر الاقــل حساســية لمــرض تعفــن جــذور الخيــار 
المتســبب عــن الفطريــن F. oxysporium   و  R. solani ا  اذ بلغــت نســبة الاصابــة وشــدتها 
 R. علــى انفــراد )31% , 0.13( وكانــت نســبة الاصابــة وشــدتها للفطــر   F. oxysporium للفطــر
ــة اشــد اذ  ــن معــا فكانــت الاصاب ــة تداخــل الفطري ــي )28% , 0.12( امــا فــي معامل solani ا كالتال
بلغــت  )38% , 0.14( مــن هــذا نســتدل إن الصنــف أميــر اقــل حساســية للاصابــة بفطريــات التربــة 
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المســببة لمــرض تعفــن جــذور الخيــار R. solani  و F. oxysporium   امــا تقييــم فعاّليــات المــواد 
المســتعملة فــي التجربــة مختبريـًـاْ  ومــن خــال النتائــجَ و معــدلات تأثيــر المــواد والتــي اشــارت إليهــا 
ــيوم ،  ــفات البوتاس ــي )Beltanol 50% SL ، فوس ــتعملة وه ــة المس ــواد الاربع ــع الم ــى ان جمي إل
F. oxyspo� ــط قطــر مســتعمرة الفطُــر ــي تثبي ــاً ف ــراً معنوي Biocont ، Humizonee( حققــت تأثي
ــل  ــجلت أق ــواد. اذ س ــع الم ــن جمي ــة بي ــات معنوي ــود اختلاف ــع وج ــاهد م ــة الش ــة بمعامل rum مقارن
نســبة تثبيــط مــع معاملــة Humizone عنــد تركيــز )1( غــم بمتوســط بلــغ 9.42% واعطــت اعلــى 
 Beltanol 50%( ــة ــط أذ تفوقــت المعامل ــى تثبي ــق أعل ــد تحق ــغ 7.72 ســم. وق قطــر للمســتعمرة بل
SL( بتركيــز )150( ملغــم لتــر-1 ان عوامــل الدراســة اثــرت معنويــا فــي الفعاّليــة الأنزيميــة لأنزيــم 
البيروكســيديز والبولــي فينــول أكُســيديز، حققــت معاملــة التداخــل Biocont + فوســفات البوتاســيوم 
تفوقــاً واضحــاً وباختلافــات معنويــه وارتفــع تركيــز أنزيــم البيروكســيديز و البولــي فينــول أوكســيديز 
ــت 2.42 و  ــي بلغ ــليمة الت ــة الس ــا بالمعامل ــي قياس ــى التوال ــل-1 عل ــدة م ــى    3.79، 70.42 وح إل
47.44 وحــدة مــل-1 علــى التوالــي.    وأظهــرت نتائــجَ التطبيــق الحقلــي للمعامــات ان المبيــد الفطري  
Beltanol 50% SL و المســتحضر الحيــوي Biocont و Humizone و فوســفات البوتاســيوم ، 
أدت الــى خفضــاً معنــوي لنســبةِ الإصابــة وشــدتها مقارنــة بمعاملــة الشــاهد الملقحــة بلقــاح لمــرض 

علــى الرغــم مــن أختــاف معنــوي فــي مابينهمــا مــع تفــوق معاملــة التداخــل الثنائــي.
Investigation of the Root rot Disease Complex of Cucumber Caused by 
the Two Fungi Rhizoctonia solani and Fusarium spp and Some Ways to 
Control it

Hassin Ismail Abdullah               Assis. Prof. Dr. Salih Mohammed Ismail
Tikrit University College of Agriculture

Abstract
The study concluded that there is a compatibility between the fungi Fusarium 
oxysporium. and Rhizoctonia solani in plant diseases and the emergence of 
symptoms of root organ infections, and both fungi were isolated from infec-
ted plants that were collected from different locations in Hawija district, sou-
thwest of Kirkuk governorate. The results of the field witnessed a percentage 
of infection and its severity due to the sensitivity of the cultivars allocated in 
the experiment, which are Ghazir, Amir, and Nesison And its severity to the 
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fungus R. solani (48%, 0.18), and the infection rate and severity was higher in 
the treatment of the two pathogenic fungi together, as it was recorded (65%, 
0.23) respectively, and thus the cultivar Nicerson proved more sensitive to 
the infection of cucumber root rot disease caused by fungi F. oxysporium 
and R. The cultivar Amir was the least sensitive to cucumber root rot disease 
caused by the two fungi F. oxysporium and R. solani, as the infection rate and 
severity of the fungus F. oxysporium reached Separately (31%, 0.13), the in-
fection rate and severity of the fungus R. solani was as follows (28%, 0.12), 
but in the treatment of overlapping the two fungi together, the infection was 
more severe, reaching (38%, 0.14). From this we infer that the cultivar Amir 
is less sensitive to infection. Soil fungi that cause cucumber root rot disease 
R. solani and F. oxysporium As for evaluating the activities of the materials 
used in the experiment in the laboratory and through the results and the effect 
rates of the materials, which indicated that all four materials (Beltanol 50% 
SL, Potassium Phosphate, Humizone, Biocont) achieved a significant effect 
in inhibiting the colony diameter of F. oxysporum compared to the control 
treatment with significant differences between all subjects. It recorded the 
lowest inhibition percentage with Humizone treatment at a concentration of 
(1) gm with an average of 9.42% and gave the highest colony diameter of 7.72 
cm. The highest inhibition was achieved when the treatment was superior to 
(Beltanol 50% SL) at a concentration of (150) mg L-1. The study factors had 
a significant effect on the enzymatic activity of peroxidase and polyphenol 
oxidase. The overlap treatment was achieved Biocont + potassium phosphate 
had a clear superiority and with significant differences. The concentration of 
peroxidase and polyphenol oxidase enzyme increased to 3.79 and 70.42 units 
ml-1, respectively, compared to the healthy treatment, which amounted to 
2.42 and 47.44 units ml-1, respectively. The results of the field application of 
the treatments showed that the fungicide Beltanol 50% SL, Biocont, Humi-
zone and Potassium Phosphate, led to a significant reduction of the infection 
rate and severity compared to the control treatment inoculated with a disease 
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vaccine, despite the significant difference between them with the superiority 
of the two-way treatment...

المقدمة 
يعــد محصــول الخيــار Cucumis sativus  مــن محاصيــل الخــر الــذي 

ــاره فهــي  ــار مــن اجــل ثم ــزرع الخي ــة  Cucurbitaceae  ي ــة القرعي ينتمــي إلى العائل

ــرون ,1987  ــوب وآخ ــل )مطل ــتعمل في التخلي ــك تس ــة وكذل ــة أو مطبوخ ــتهلك طازج تس

حســن ,1990( ولثمــاره عــدة فوائــد طبيــة منهــا المحافظــة عــى نظــارة بــرة الانســان 

والتخفيــف مــن الاضطرابــات العصبيــة وتنقيــة الجســم مــن الســموم وكمســكن للصــداع 

ــدم  ــط ال ــاض ضغ ــاع وانخف ــوازن ارتف ــار في ت ــار الخي ــد ثم ــا تفي ــأ  كم ــل للظم و مزي

)Waseem وآخــرون, 2008 الدجــوي ,1996( تحتــوي ثمــاره عــى نســبة عاليــة مــن المــاء 

تقــدر بحــوالي 95% وعــى البروتينــات والكاربوهيــدرات والكالســيوم والفســفور والحديــد 

والبوتاســيوم والفيتامينــات )المحمــدي وآخــرون ,1989(. يــزرع هــذا المحصــول في جميــع 

ــار  ــول الخي ــة لمحص ــة الاقتصادي ــزداد الأهمي ــوب ,1983( ت ــة )مطل ــات العراقي المحافظ

لأنــه يــزرع في فصــي الربيــع والخريــف ويمتــاز بنمــوه السريــع ويــزداد عليــه الطلــب مــن 

المســتهلك بشــكل مســتمر وتكــون نســبة الخســارة فيــه قليلــة لــذا فــأن الاهتمــام بهــذا 

لمحصــول لــه ناتــج اقتصــادي جيــد ومنافــس لقلــة الانتــاج قياســاً مــع محاصيــل الخــر 

ــاحة  ــنة 2020 بمس ــن لس ــاج 40775 ط ــالي الإنت ــغ إجم ــعيدي , 2007( بل ــرى )الس الاخ

زراعــة إجماليــة 13718 دونــم )الجهــاز المركــزي للإحصــاء, 2020( يتعــرض محصــول 

الخيــار للإصابــة بالعديــد مــن الأمــراض النباتيــة وتأتــي في صدارتهــا مســببات الأمــراض 

الفطريــة ومنهــا أمــراض تعفــن الجــذور والذبــول الفطــري التــي تســبب فقــد في كميــة 

ــي  ــذري ه ــوع الج ــب المجم ــي تصي ــات الت ــذه الفطري ــن ه ــول وم ــاج ورداءة المحص الإنت

   Fusarium oxysporium   ,  ,phytophthora capsici  ,  Macrophemmina
ــن  ــتعملت م ــي اس ــاليب الت ــرق والأس ــن الط ــر م ــاك الكث ,Rhizoctonia solani  وهن
أجــل مكافحــة هــذه الأمــراض تأتــي في صدارتهــا اســتخدام المبيــدات الكيمائيــة  ونظــرا 

لزيــادة مشــاكل المبيــدات الكيميائيــة وأيضــا تأثيرهــا الســلبي عــى الكائنــات الحيــة غــر 

المســتهدفة الأخــرى في النظــام البيئــي ومــن بينهــا الانســان الــذي يســتهلك ثمــاره طازجــة 

في موائــد الطعــام )Agrios ,2005( إذ ســاهم اســتخدام هــذه المركبــات ونواتجهــا الأيضيــة 

في انســجة النبــات المعامــل بهــا في إحــداث تغــرات وراثيــة وأورام سرطانيــة و تشــوهات 

ــى  ــر ع ــا تؤث ــاكل فإنه ــك المش ــى تل ــادة ع ــراض, وزي ــن الأم ــر م ــا الكث ــة وغيره خلقي

ــة  ــي وعرقل ــام البيئ ــة النظ ــاكاً في بني ــبب إرب ــتهدفة أذ تس ــن مس ــم تك ــرى ل ــات أخ كائن
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  Carling 2003, وآخــرون Summerll( سلســلة النشــاطات الميكروبيــة في منطقــة الجــذور

وآخــرون ,1990( جميــع مــا ذكــر ســلفا دفــع المختصــن والعاملــن في القطــاع الزراعــي 

إلى اســتعمل تطبيقــات  مكملــة لعمــل هــذه المبيــدات وأطلــق عــى تلــك العمليــة بالمكافحــة 

ــز  ــن  تحفي ــا ع ــة فض ــة الإحيائي ــة والمكافح ــدات الكيميائي ــمل المبي ــي تش ــة والت المتكامل

المقاومــة الجهازيــة للنبــات مــن خــال بعــض عوامــل الاســتحثاث الكيميائيــة والاحيائيــة 

Mon� �ـة)  )والت�ـي تع�ـد م�ـن أكث�ـر طرائ�ـق مقاوم�ـة ه�ـذه المس�ـببات المرضي�ـة ولم�ـدة طويل

ــاة  ــوفة والمغط ــة المكش ــي الزراع ــار وبنظام ــول الخي ــرون ,2010(. في حق tealegre وآخ

ولشــدة إصابــة حقــول الخيــار في المناطــق التــي توســعت فيهــا المســاحات المزروعــة لهــذا 

ــك  ــة تل ــة ولأهمي ــاء الحويج ــيما في قض ــس الارض ولاس ــا في نف ــرار زيادته ــول وتك المحص

المشــكلة التــي بــدأت تحــدد الإنتاجيــة .

Materials and Methods المواد و طرائق العمل

المسح الحقلي 

ــن )26-20(  ــدة ب ــوفة للم ــة المكش ــار للزراع ــول الخي ــى حق ــي ع ــح الحق ــري المس   أج

2022/6  وفي مرحلــة التزهــر وبدايــة العقــد التــي تتكشــف فيــه أعــراض المــرض وذلــك 

ــب  (  ــل الذه ــاسي, ت ــجرة ،العب ــة الش ــي ، قري ــل ع ــي )ت ــة وه ــق زراعي ــة مناط في أربع

التابعــة لنحايــة العبــاسي/ قضــاء الحويجــة الواقعــة جنــوب غــرب كركــوك وتــم أختيــار 

أربعــة حقــول في كل منطقــة أشــتمل عليهــا المســح الحقــي وتحديــد ثلاثــة أصنــاف مــن 

محصــول الخيــار هــم ) غزيــر , وامــر, ونكرســون ( مــن خــال اســتبيان الفلاحــن عــن 

نــوع الصنــف المــزروع وتــم تحديــد ثلاثــة خطــوط زراعــة متجانســة التوزيع في المســاحة 

كل حقــل زراعــي وتحديــد 100 نبــات في كل خــط وحســاب عــدد النباتــات المريضــة التــي 

لوحــظ الأعــراض المرضيــة عليهــا مــن الاصفــرار والذبــول الجزئــي ومــوت النبــات ومــن 

ثــم حســاب شــدة الإصابــة لــكل حقــل زراعــي بالاعتمــاد عــى الدليــل المــرضي المتكــون 

مــن 5 فئــات والمعــد مــن قبــل. ) Bell وآخــرون ,1982(

التجارب المختبرية 

ــذور  ــات ب ــى انب ــة  F. oxysporum  وRhizoctonia solani ع ــار أمراضي أختب

 PDA ــي ــط الزرع ــار في الوس الخي

تــم أختبــار أمراضيــة الفطريــن عــى نســبة إنبــات بــذور الخيــار عــى صنــف )غزيــر( 

مختبريــا عــى اوســاط الــزرع PDA اذ تــم تلقيــح وســط الطبــق بقــرص قطــره 0.5 ســم 

Rhizocto�  F. oxysporum  الفطريــن  م�ـن حاف�ـة مس�ـتعمرة حديث�ـة  العم�ـر ل�ـكل م�ـن  

nia solani  عــى انفــراد وبعــد التحضــن لمــدة ثــاث ايــام وعنــد نمــو المســتعمرة لثلــث 
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الطبــق تــم توزيــع بــذور الخيــار التــي تــم غســلها بالمــاء المقطــر والمعقــم لازالــة اثــار 

المبيــد الفطــري عليهــا ومــن ثــم تعقيمهــا ســطحياً بمحلــول هايبوكلــورات الصوديــوم %1 

وبعدهــا تــم غســلها وتجفيفهــا بــورق الترشــيح ومــن ثــم توزيعهــا عــى حافة المســتعمرة 

وبواقــع 10 بــذور لــكل طبــق ومــع الاخــذ بنظــر الاعتبــار طبــق معاملــة المقارنــه بزراعــة 

ــام  ــة اي ــد خمس ــرض وبع ــاح الم ــود لق ــدون وج ــي PDA ب ــط الغذائ ــى الوس ــذور ع الب

ولحــن اكتمــال نســبة الانبــات في معاملــة المقارنــة  تــم تســجيل البيانــت لنســبة الانبــات  

ومــن ثــم تدوينهــا وحســب المعادلــة الاتيــة  نســبة انبــات البــذور= ×%100

ــو  ــر Trichoderma harzianum في نم ــتعمرة الفط ــح مس ــر راش ــار تأث أختب

مســتعمرة الفطريــن Rhizoctonia solani  و F. oxysporum في المختــر .

تــم تجهيــز الوســط الزرعــي الســائل بــدون أكار  بطاطــا الدكســروز  بأذابــة 39 غــم مــن 

مــادة الوســط الزرعــي في 1000 مــل مــن المــاء المقطــر المعقــم في بيكــر زجاجــي ســعته 

1000 مــل ومــن ثــم تعقيمهــا في جهــاز المؤصــدة  قســمت الى اربــع دوارق زجاجيــة ســعة 

كل دورق 250 مــل  لقحــت هــذه الــدوارق بأربعــة اقــراص قطــر كل منهــا 0,5 ســم مــن 

الوســط الغذائــي النامــي عليــه الفطــر التضــادي Trichoderma harzianumبعمــر 5 

ايــام وتنقــل بعدهــا الى الحاضنــة لمــدة 18 يــوم مــع الــرج المســتمر كل اربعــة ايــام ,تــم 

ــيح  ــا ورق الترش ــل وبعده ــاش الملم ــتعمال قم ــة بأس ــتعمره الفطري ــح المس ــيح راش ترش

وبعدهــا تــم اســتخدام محقــن طبــي يحتــوي عــى فلــر لتنقيــة الراشــح  وضــع الراشــح 

بعدهــا في دوارق معقمــه وحفضــت في الثلاجــة بدرجــة حــرارة 5 مئويــة لوقــت الاســتعمال 

ــل  ) العيســاوي 2010 (. اضيــف الراشــح الفطــري الى الوســط الزرعــي PDA معقــم قب

التصلــب بتراكيــز 10% , 20% , 30 % صبــت الاطبــاق التــي تحتــوي عــى راشــح الفطــر 

ــوي  ــك رح ــع تحري ــم م ــعتها 9 س ــة س ــاق معقم Trichoderma harzianum في اطب
لتجانــس الوســط والراشــح معــا 

اســتعملت اربــع مكــررات مــع المقارنــة التــي لا تحــوي عــى راشــح الفطــر التضــادي ثــم 

F. oxyspo� و  Rhizoctonia solani �ـن الممرضن ي �ـاح الفطري  لقح�ـت الاوس�ـاط بلق

rum بأقــراص قطــر القــرص 0,5 ســم بعمــر 72ســاعة في مركــز كل طبــق ثــم حضنــت 
بدرجــة حــرارة 27 ±2 وعنــد أكتمــال  نمــو الفطــر الممــرض في معاملــة  المقارنــة الى حافــة 

الطبــق ثــم قيــاس معــدل قطــر نمــو الفطــر الممــرض بأخــذ معــدل قطريــن متعامديــن 

ــب  ــط وحس ــبة التثبي ــاب نس ــم حس ــرض ث ــة للم ــتعمرة الفطري ــز المس ــران في مرك يم

معادلــة Abbot الــواردة في ) شــعبان والمــاح 1993 (.  

الاختبــار الحيــوي للمبيــد Beltanol  و المبيــد الحيــوي Biocont وفوســفات 
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Rhizocto� في تثبيــط  مســتعمرة الفطريــن الممرضــن Humizone والبوتاس�ـيوم و

F. oxysporum + nia solani عــى الوســط الزرعــي .
ــة  ــات جامع ــراض النب ــر ام ــي  في مخت ــر التثبيط ــار التأث ــة أختب ــذه التجرب ــذت ه نف

ــن  ــتعمرة الفطري ــو مس ــواد في نم ــة م ــر اربع ــار تاث ــم اختي ــة   ت ــة الزراع ــت كلي تكري

ــوي  ــد الحي ــول  , المبي ــد البلتان ــي ) مبي Rhizoctonia solani  و F. oxysporum وه
Biocont  , فوســفات البوتاســيوم  , Humizone( تــم تحضــر الوســط الزرعــي وبــرد 

 Chinosol-( ــة ــادة الفعال ــد Beltanol الم ــف المبي ــا اضي ــرارة 45 م بعده ــة ح الى درج

ــز %10  ــوي Biocont بتركي ــتحضر الحي ــز ppm 300 – 200 – 100   والمس %50( بتركي

Humi� 20% –30% - وفوســفات البوتاســيوم بتركيــز 1مــل – 2مــل – 3مــل  واضيــف -  

zone 1غــم – 2غــم – 3غــم اســتعملت هــذه التراكيــز بطريقــة تســميم الوســط الغذائــي 
ــب في دوارق حجــم 250 مــل وتــم تعليمهــا  ــل التصل ــم وقب ــه بعــد التعقي PDA بأتضافت

بنــوع المــادة والتركيــز المعامــل بهــا صــب الوســط بعــد ذالــك في اطبــاق معقمــة قطــر 

9ســم , واســتعملت اربعــة مكــررات لــكل تركيــز مــع الشــاهد وبعــد ان تصلبــت الاطبــاق 

لقحــت الاطبــاق في مركزهــا  بقــرص 5 ملــم مــن حافــة مســتعمرة حديثــة  الحــاوي عــى 

نمــو الفطريــن الممرضــن Rhizoctonia solani و F. oxysporum ووضعــت الاطبيــاق 

في الحاضنــة لمــدة 5 ايــام في درجــة حــرارة 27±2 م وبعدهــا ســجلت البيانــات والنتائــج 

عنــد اكتمــال نمــو مســتعمرة المقارنــة بــدون معاملــة التســمم  بحســاب متوســط قطريــن 

ــة  ــاع المعادل ــط بأتب ــه للتثبي ــبة المئوي ــاب النس ــم حس ــتعمرة وت ــن كل مس ــن م متعامدي

الاتيــة

 )kim, واخرون 2012(.

 Peroxidase 3-2-7-3- تقدير فعالية أنزيم البيروكسيديز

قــدر الإنزيــم حســب مــا جــاء في طريقــة  Hammer وschmidt ) 1982 ( وذلــك مــن خلال 

ــة مــن المعامــات المدروســة ووضعــت في  أخــذ 0.1  مــل مــن راشــح الأنزيــم لــكل معامل

 Guaicol خليــة الجهــاز ثــم اضيــف لــه 2.5 مــل مــن محلــول بيروكســيد الهيدروجــن  و

و بعدهــا وضعــت بجهــاز قيــاس الطيــف الضوئــي UV- Spectrophotometer وقيســت 

ــراءات  ــذت الق ــر واخ ــي 470 نانومي ــول الموج ــى الط ــل وع ــط التفاع ــة لخلي الامتصاصي

بعــد زمــن ) 0،1،2،3 ( دقيقــة وبعدهــا طرحــت القــراءة في الدقيقــة الثالثــة مــن القــراءة 

ــل  ــر الحاص ــدار التغ ــك بمق ــة وذل ــدة الإنزيمي ــت الوح ــا عرف ــر وبعده ــة صف في الدقيق

بالامتصاصيــة بمعــدل) 0.01 ( للدقيقــة الواحــدة . وحســب المعادلــة الآتيــة : 

التغير الامتصاص =



المجلد )٧( العدد )١( اذار)2024 (مجلة كلية دجلة الجامعة

175

 :تغير الامتصاص  بقراءة الجهاز

  : تغير بالوقت  / دقيقة

3-2-7-4- تقدير أنزيم البولي فينول اوكسيديز

ــا لطريقــة ) Mayer و اخــرون, 1965(  مــن  ــول اوكســيديز وفق ــولي فين ــم الب قــدر أنزي

خــال قيــاس الامتصاصيــة عــى الطــول الموجــي 470 نانــو ميــر لخليــط التفاعــل المتكون 

ــة) 0.025  ــن أضاف ــر م ــذي ح ــول  chatechol ال ــول الكاتيك ــن محل ــل م ــن 2.5 م م

ــل  ــم ,ph=6 ( و 0.1 م ــفيت المنظ ــول الفوس ــل الى محل ــول الى 100 م ــن الكاتيك ــل م م

مــن المســتخلص الانزيمــي لــكل معاملــة  وعرفــت الوحــده الإنزيميــة بالتغــر الحاصــل في 

ــكل دقيقــة   ــه بمقــدار 0.01 ل الامتصاصي

     التجربة الحقلية 

     تقييم كفاءة بعض المعاملات في مكافحة مرض ذبول الخيار حقلياً .

نفــذت التجربــة الحقليــة في محافظــة كركــوك , قضــاء الحويجــة , ناحيــة العباسي للموســم 

الصيفــي 2022م مســاحة الارض كانــت 2500 م  وهــي ارض بــور غــر مزروعــة لعامــن 

وحرثــت حراثــة عميقــة حراثــه وتعديــل بعــد تهيئــة الارض بعمــل مــروز بأبعــاد 3م بــن 

مــرز واخــر ومــن ثــم تــم توزيــع شــبكة التنقيــط عــى امتــداد الخطــوط وفحــص كفائــة 

عملهــا مــن ثــم رش محلــول الفورمالــن التجــاري بتركيــز 37%  الــذي تــم تخفيفه بنســبة 

ــن ومــن  ــولي اثل ــاً بغطــاء الب ــة المــروز مباشرت ــة وتغطي 1:20 بأســتخدام مرشــه ظهري

ثــم تشــغيل منظمــة الــري لمــدة ثــاث ســاعات كريــة تعيــر ولتجانــس توزيــع ابخــرة 

ــار  ــن بخ ــص م ــاء للتخل ــع الغط ــم رف ــم ت ــام ث ــدة 5 اي ــة لم ــامات الترب ــم في مس التعقي

ــة الى ثــاث مكــررات  الفورمالــن . قســم الحقــل الى عــرة معامــات وكــررت كل معامل

حيــث اصبــح الحقــل مكــون مــن 30 معاملــة او وحــدة تجريبيــة  وطــول المكــرر الواحــد 

25 م وطــول المعاملــة الواحــدة 1.30 م وزرعــت بــذور الخيــار في جــور بمســافة 20 ســم 

بــن جــوره واخــرى وزرعــت في كل جــورة بذرتــان بواقــع 40 بــذرة لــكل وحــدة تجريبيــة 

ــرضي   ــكل ع ــات بش ــو النب ــرض نم ــرى لغ ــذرة واخ ــن ب ــة ب ــافة كافي ــرك مس ــع ت م

ــة 20  وبعدهــا تــم توزيــع المعامــات ووضــع عليهــا علامــات ، حيــث تضمــن كل معامل

 Rhizoctonia solani و F. oxysporum جــورة ثــم التلويــث بلقــاح المــرض للفطريــن

قبــل الزراعــه بيومــن باســتثناء معاملــة الشــاهد الســليم . ومــن ثــم تتــم عمليــة زراعــة 

البــذور لــكل جــورة 2 بــذور وتــم تطبيــق المعامــات الاتيــة  بطريقــة الســقاية.  

معاملة الممرض فقط 	)1
معاملة البلتانول + الممرض  	)2
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معاملة فوسفات البوتاسيوم + الممرض  	)3
معاملة الBiocont + الممرض  	)4

معاملة Humizone + الممرض  	)5
معاملة البلتانول + فوسفات البوتاسيوم +الممرض 	)6

معاملة البلتانول + Humizone + الممرض  	)7
معاملة Biocont + فوسفات البوتاسيوم + الممرض 	)8

معاملة Humizone + Biocont + الممرض  	)9
معاملة المقارنة ) الشاهد (   	)10

النتائج والمناقشة 

  التجارب المختبرية

   العزل والتشخيص 

أظهــرت نتائــج الفحــص المكروســكوبي للصفــات المظهريــة لعــزلات الفطريــات التــي تــم عزلهــا 

مــن الجــذور ومنطقــة التــاج لنبــات الخيــار بأنهــا تعــود للفطريــن F. oxysporum   والفطــر  

ــو  ــة النم ــض في بداي ــون ابي ــر F. oxysporum   بل ــتعمرة الفط ــزت مس ــث تمي R. solani  حي
ثــم يتــدرج الى اللــون البرتقــالي كل مــا تقدمــت العزلــة في العمــر وملاحظــة شــكل الابــواغ الثــاث 

ــة  ــرة Macroconidia منجلي ــة الكب ــواغ الكونيدي ــي الاب ــر وه ــتعمرة الفط ــع مس ــد م ــي تتواج الت

الشــكل والابــواغ الكونيديــة الصغــرة  Microconidia تكــون ذات خليــة واحــدة أو خليتــن وتفــوق 

 F. oxysporum في عــدد  والابــواغ الكلاميديــة الكبــره وهــذه مــن الصفــات التشــخيصية للفطــر

ومــن ثــم مطابقــة تلــك المســتعمره مــع مســتعمرة الفطــر F. oxysporum التــي تــم تشــخيصها 

مسبقابًالتشــخيص المظهــري والجزيئــي التــي عزلــت مــن نبــات الخيــار في ناحيــة الــزاب التابعــة 

ــوري وبــأشراف الاســتاذ المــرف   ــل جاســم الجب ــا نبي ــب الدراســات العلي لقضــاء الحويجــة لطال

والتــي تــم تشــخيصها تحــت MW890760.1  امــا عزلــة الفطــر R. solani  فأظهــرت الصفــات 

المظهريــة لمســتعمرة الفطــر ذات اللــون البنــي ووجــود تخــر عنــد بدايــة تفــرع الخيــط الفطــري 

وايضــاً لوحــظ وجــود الاجســام الحجريــة الصغــره Microsclerotia التــي لوحــظ عنــد الفحــص 

ــة خصائــص  ــاد عــى المرجــع التصنيفــي ومطابق ــر X40 وبالاعتم ــوة تكب المكروســكوبي تحــت ق

ــم  ــاً تحــت الرقــم MW892732.1  ت ــة الفطــر التــي شــخصت جزيئي ــك المســتعمره مــع عزل تل

عزلهــا مــن نباتــات الخيــار في الســليمانية وبــأشراف الاســتاذ المــرف عــى طالــب الدكتــوراة فريــد 

F. oxyspo� 25 عزلــة قــد تباينــت نســبة العــزل 67% للفطــر  ب�ـدران وأظه�ـرت نتائ�ـج الع�ـزل ل 

  R. solani ــر rum و33% للفط
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   تأثير بعض المواد المستعملة  في تثبيط الفطرين F. oxysporum  مختبريا

      بــن جــدول)2( والــذي تقييــم فعّاليــات المــواد المســتعملة في التجربــة مختبريًــاْ  ومــن 

خــال النتائــجَ ومــن خــال معــدلات تأثــر المــواد والتــي اشــارت إليهــا إلى ان جميــع المــواد 

 )Biocont ، Humizone ، ــيوم ــفات البوتاس ــول ، فوس ــي )بلتان ــتعملة وه ــة المس الاربع

ــة  ــر F. oxysporum مقارن ــتعمرة الفطُ ــر مس ــط قط ــاً في تثبي ــراً معنوي ــت تأث حقق

بمعاملــة الشــاهد مــع وجــود اختلافــات معنويــة بــن جميــع المــواد. اذ ســجلت أقــل نســبة 

تثبيــط مــع معاملــة )Humizone( عنــد تركيــز )1( غــم بمتوســط بلــغ 5.88% واعطــت 

اعــى قطــر للمســتعمرة بلــغ )7.5( ســم. وقــد تحقــق أعــى تثبيــط وقــد تفوقــت المعاملــة 

ــز  ــة )Humizone( بتركي ــة الثاني ــا بالمرتب ــر-1 وتلته ــز )150( ملغــم ل ــول( بتركي )بلتان

بتركيــز )100( ملغــم لــر-1  إذ بلــغ معــدل قطــر المســتعمرة )0.5 و 0.83( ســم  ونســبةِ 

التثبيــط )100 و 96.47( % عــى التــوالي. فضــا عــن ذلــك أن جميــع المعامــات مــع زيــادة 

المعاملــة  اعطــت  تحقــق  قــد   R .solani الفطــر  امــا  التركيز يزداد نسبة التثبيط.	

ــز  ــة )Humizone( بتركي ــة الثاني ــا بالمرتب ــر-1 وتلته ــز )150( ملغــم ل ــول( بتركي )بلتان

ــغ )0.8 و 1.5( ســم  واعــى نســبةِ  )100( ملغــم لــر-1 اقــل معــدل قطــر المســتعمرة بل

H u � ( 96.47 و 88.23( % على التوالي . وكذلك سجلت المعاملة 	 )تثبيط بلغت) 

mizone( عنــد تركيــز )1( غــم اقــل نســبة تثبيــط بلغــت 9.42%  والتــي اعطــت اعلى قطر 
للمســتعمرة بلــغ )8.61( ســم. وربمــا يكــون ســبب التثبيــط الحاصــل في نمــو مســتعمرات 

ــاً  ــذا متوافق ــرضي وه ــبب الم ــي للمس ــول الثبيط ــد  بلتان ــة إلى دور المبي ــات الممرض الفطُري

ــارب  ــدة تج ــجَ ع ــة نتائ ــال مقرن ــن خ ــي ،2008  ( م ــي ) الدجي ــه الدجي ــا اثبت ــع م م

ــا في  ــك المســببات وتبــن تأثــر الســام الــذي حقــق خفضــاً إيجابي التــي أجرتهــا عــى تل

 .F. oxysporum ــر ــبب عــن الفطُ ــدأودي المتسُ ــة بمــرض الذبــول عــى ال نســبةِ الإصاب

امــا الســبب التثبيطــي لفوســفات 

F. oxyspo� 3(. تأثــر بعــض المــواد المســتعملة  في تثبيــط نمــو مســتعمرة الفطريــن )ج�ـدول) 

ــا rum   و R. solani مختبري

المعاملات
التركيز
ملغم\لتر

F. oxysporumR .solani X معدل تأثير التركيز
الفطر

قطر المستعمرة 
)سم(

نسبةِ التثبيط 
%

قطر 
المستعمرة 

)سم(

نسبةِ 
التثبيط %

قطر المستعمرة 
)سم(

نسبةِ 
التثبيط 

%

بلتانول
502.20 gf79.95 C2.82 f72.94 c2.5176.44
100ih 0.8396.47a1.52ghb 88.231.1692.35
150i 0.5a 1000.85ihab 96.470.6698.32
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فوسفات 
البوتاسيوم

c28.04  F7.73 b29.13gb7.2220.66 16.71مل
2d 5.81e 35.366.04df 35.295.9235.32مل
3e 4.42d 54.114.01ed 58.824.2156.46مل

Humi-
zone

A9.41 h7.61 a9.42 h8.057.65 72.7اغم
2b 7.19g 16.477.72bg 19.247.7217.29غم
3dc 6.34fe 31.766.85cf 25.886.5728.82غم

Biocont
%20e 4.13d 54.59f 3.12d 63.293.6258.94
%30f 2.83e 66.71gf2.35c 72.352.5969.52
%40gf 2.24c 76.12gh1.56b 82.351.1979.23

Control8.58.58.58.55.88.5

معدل تأثير 
 Xالمادة
الفطُر

قطر نسبة التثبيطقطر المستعمرةالمعاملات
نسبة 
التثبيط

معدل تأثير االمواد

1.1792.141.7085.881.4489.03بلتانول
5.6439.175.9235.805.7837.48

Humizone7.5217.647.7218.187.4417.92
Biocont3.0665.802.3472.642.4669.23

ــن  ــر م ــي أكث ــط الزرع ــادة PH الوس ــيوم في زي ــود الى دور البوتاس ــا يع ــيوم  ربم البوتاس

7 وهــذا قــد يكــون غــر ملائــم لنمــو أغلــب الفطُريــات حيــث ان الكثــر مــن الفطُريــات 

تفضــل ان يكــون PH الوســاط الزرعــي أقــل مــن 7 . امــا ســبب زيــادة قطــر المســتعمرة 

الفطريــة وزيــادة شــدة الاصابــة عنــد الــرش بالحامــض العضــوي )Humizone( ربمــا 

يعــود الى كــون هــذه الحوامــض تلعــب دور تغــذوي في النبــات اكثــر ممــا وقائــي لكــون 

ــمس  ــا للش ــد تعرضه ــر عن ــرات وتتطاي ــى الح ــة ع ــمية قليل ــة ذات س ــا الفعال مادته

ــات الكاربــون العضــوي. CO لكونهــا تتكــون مــن مركب
2
بصيغــة 

تأثير الفطر )F. oxysporum والفطر R .solani( في نسبة  إنبات بذور الخيار. 

ــر R .solani( في  ــر )F. oxysporum والفط ــة الفط ــدول)7( لإمراضي ــج الج ــر نتائ تش

إنبــات بــذور محصــول الخيــار ومــن خــال تلــك النتائــج يتضــح أن بــذور الخيــار التــي 

تــم اختبارهــا قــد تأثــرت في خفــض نســبة الإنبــات قياســا لمعاملــة المقارنــة وقــد ســجل 

فطــر رايزوكتونيــا في تحقيــق أعــى خفض بنســبة الانبــات بلغــت 33.30% واعطــت معاملة 

الفطــر فيزاريــوم نســبة انبــات بلغــت 56.60 % وســجل معاملــة المقارنــة اعلى نســبة انبات 

بلغــت 96.60 %.وقــد يعــزى ســبب تثبيــط الفطــر R .solani للإنبــات وقتــل بــذور نبــات 

ــل  ــالي قت ــذور وافــراز انزيمــات وبالت ــة الب ــار يعــود إلى غــزو هايفــات الفطــر لاغلف الخي

الخلايــا وتحــول البــذور إلى اللــون البنــي وقــد يعــود إلى قــدرة الفطــر عــى افــراز بعــض 

ــيلة  ــتقاته الهيدروكس ــض مش ــل phenyi acetic acid(PAA( ومبع ــامة مث ــات الس المركب

ــي  ــراوة الت ــل ال ــر F. oxysporum بفع ــا الفط ــذور  ام ــة الب ــل اجن ــبب قت ــي تس الت
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ــض  ــواد الأي ــة وم ــموم الفطري ــراز الس ــة أوإف ــات الهاضم ــاج  الإنزيم ــل إنت ــا مث يمتلكه

ــا العائــل )راضي وآخــرون  ــاء الحيــوي لوظائــف خلاي الأخــرى والتــي تقــوم بتثبيــط البن

ــة  ــذور المختلفــة لأنــواع النباتــات للعائل ,2010( . وتباينــت ضراوة الفطــر في مهاجمــة الب

القرعيــة حيــث إختلفــت النســبة المئويــة للإنبــات بــن تلــك الأنــواع وشــدة مهاجمتهــا مــن 

وربمــا يعــود الســبب إلى الإختــاف في كميــة المــواد التــي تنضــج لهــذه النباتــات في وقــت 

الإنبــات )العانــي ,1988(.

الجدول )4(. تأثير الفطر )F. oxysporium   و  R. solani( في إنبات بذور نبات الخيار

نسبة الإنباتالفطر

R. solani c 33.30 

   F. oxysporium  b 56.60

a 96.60المقارنة

المتوسطات التي تحمل احرف 
متشابهة لا يوجد بينهما فرق 
معنوي حسب اختبار دنكن 
متعدد المدى عند مستوى 

إحتمالية 0.05

التجارب الحقلية  

   تأثــر المعامــات المســتخدمة في بعــض صفــات النمــو الخــري  ارتفــاع النبــات  الــوزن 
البايلوجــي ووزن الجــذر الجــاف

ارتفاع النبات )سم(  

تشــر نتائــج جــدول رقــم )1( تأثــر المعامــات في صفــة ارتفــاع النبــات حيــث أظهــرت 

نتائــج التحليــل الأحصائــي بــأن جميــع المعامــات قــد اثــرت معنويــاً في تأثيرهــا قياســاً 

مــع معاملــة الشــاهد )المقارنــة الملوثــة بالمــرض وبــدون معاملــة فضــا عــن ذلــك تبايــن 

تأثــر المعامــات في نســبها وقــد تفوقــت معاملــة التداخــل الثانــي بــن المســتحضر الحيــوي 

الفطــري ) Biocont( وفوســفات البوتاســيوم وتلتهــا بالمرتبــة الثانيــة معاملــة تداخــل المبيد 

ــت  ــم وحقق ــا 96.66, 94.33س ــك اذ بلغت ــع Humizone والفول ــول( م ــري ) بلتان الفط

ــظ في  ــن الملاح ــوالي وم ــى الت ــا 5.54 , 7.81 % ع ــد اذ بلغت ــل الفق ــزال في تقلي ــبة اخت نس

ــا  ــض Humizone وتلته ــة حام ــوق معامل ــراد تف ــى انف ــات ع ــالي المعام نتائججدولالت

بالمرتبــة الثانيــة معاملــة المبيــد الفطــري بلتانــول اذ بلغتــا 89.66 , 88.33 ســم  وحققــت 

نســبة اختــزال في تقليــل الفقــد اذ بغتــا 12.33 ,13.68 % 

الجــدول )5(. تأثــر المعامــات المســتعملة في مكافحــة مــرض تعفــن جــذور الخيــار وتقليــل الفقــد 
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في صفــة ارتفــاع النبــات )ســم(

ارتفاع النبات )سم (المعاملات
الاختزال في الصفة%

102.33a00.00المقارنة)1( سليم

i  61.0040.38المقارنة )2( الملوثة

Beltanol المبيدf 88.3327.68

Trafos  K
h 74.00

13.68

Biocont المستحضر الحيويg  82.0019.68

Humizone89.66f 12.38

Trafos  K + Beltanol92.00d10.02

Humizone  + Beltanol94.33c7.81

Trafos  K   + Biocont96.66b5.54

Humizone  + Bioconte 90.6611.40

المتوسطات التي تحمل احرف 
متشابهة لا يوجد بينهما فرق معنوي 
حسب اختبار دنكن متعدد المدى عند 

مستوى إحتمالية 0.05

الوزن الجاف للجذر )غم نبات-1(  

  تشــر نتائججدولرقــم )2(تأثــر المعامــات في صفــة الــوزن الجــاف للمجمــوع الجــذري  

لنبــات الخيــار حيــث أظهــرت نتائــج التحليــل الأحصائــي بــأن جميــع المعامــات قــد اثرت 

معنويــاً في تأثيرهــا قياســاً مــع معاملــة الشــاهد )المقارنــة الملوثــة بالمــرض وبــدون معاملة(  

فضــا عــن ذلــك تبايــن تأثــر المعامــات في نســبها وقــد تفوقــت معاملــة التداخــل بــن 

ــة التداخــل المبيــد  المســتحضر الحيــوي )Biocont( و فوســفات البوتاســيوم وتلتهــا معامل

الكيميائــي الفطــري ) بلتانــول ( وHumizone اذ بلغتــا 3.72 , 327 غــم وحققــت نســبة 

اختــزال بلغــت 6.76 , 18.04  % عــى التــوالي .ومــن الملاحــظ منجدولالتــالي ان المعامــات 

عــى انفــراد تفوقــت معاملــة المبيــد الفطــري بلتانــول عــى باقــي المعامــات وتلتهــا معاملة  

ــزال ف  ــبة اخت ــت نس ــم وحقق ــت 3.19, 2.69 غ ــد بلغ ــب ق ــيوم وبنس ــفات البوتاس فوس

الحاصــل )كغــم نبــات-1(  

   يظهــر مــن نتائــج جــدول )4( ان معامــات الدراســة اثــرت معنويــا في معــدل حاصــل 

ــى  ــيوم( اع ــفات البوتاس ــل )Biocont + فوس ــة التداخ ــت معامل ــات ، اذ اعط ــاث جني ث
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حاصــل بلــغ )2.21( كغــم نبــات-1 ونســبة اختــزال 5.54% مقارنــة مــع معاملــة الفطُــر 

الممــرض فقــط  والتــي بلــغ معــدل ارتفــاع النبــات  )61.66( ســم وبلغــت نســبة الاختــزال 

ــم  ــغ  )1.41( كغ ــط بل ــط  متوس ــرض فق ــر المم ــة الفطُ ــت معامل ــا اعط 12.64%. بينم

ــزال %44.26 .   ــبة الاخت ــت نس نبات-1وبلغ

ــة التداخــل )Biocont + فوســفات البوتاســيوم(  ويعــزى ســبب زيــادة الحاصــل في معامل

T.harzia� ـة ولاس�ـيما فطرـ� �ـة لمنظم�ـات النم�ـو النباتي �ـاج عام�ـل المقاوم�ـة الحيوي رإلى إنت

num يعــد كمحفــز عــى إنتــاج الشــعيرات الجذريــة )Bjorkman واخريــن،1998(، والتــي 
ــذه  ــل ه ــذوي اذ تعم ــدور التغ ــن ال ــاً ع ــو فض ــدلات النم ــادة مع ــا في زي ــت قدرته أثبت

المبيــدات الحيويــة عــى زيــادة المجمــوع الجــذري ومــن ثــم زيــادة امتصــاص المغذيــات 

ــفور في  ــاس والفس ــري البوت ــب عن ــا يلع ــار. كم ــل الثم ــى حاص ــك ع ــس ذل ــا انعك مم

ــا  ــون له ــد يك ــي  ق ــات الت ــن الأنزيم ــر م ــاط الكث ــادة نش ــة  زي ــات الطاف ــال مركب انتق

نشــاط في زيــادة عــدد الازهــار وبالتــالي زيــادة عــدد الثمــار ومــن ثــم انعكــس ذلــك في 

ــات الواحــد. ــادة الحاصــل الــكلي للنب زي
معدل حاصل ثلاث جنيات المعاملات

)كغم(
الاختزال في الصفة

2.53a0.00المقارنة سليم

1.41f44.26المقارنة الملوثة

Beltanol 1.84المبيدc27.27

Trafos  K1.64e35.17

Biocontd 1.7032.80

Humizonee    1.6136.36

Trafos  K + Beltanol1.81c28.45

Humizone + Beltanol1.83c27.66

Trafos  K + Biocont2.21b12.64

Humizone + Biocont1.83c27.66

المتوسطات التي تحمل احرف متشابهة لا يوجد بينهما فرق معنوي حسب اختبار دنكن متعدد المدى 
عند مستوى إحتمالية 0.05

جدول)8(.تأثــر المعامــات المســتعملة في مكافحــة المــرض وتقليــل الفقــد في صفــة حاصــل الثمــار 

لمعــدل ثــاث جنيــات  )كغــم نيــات-1(

   تأثير المعاملات المستعملة في نسبةِ الإصابة وشدتها   
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ــرت  ــد أث ــة ق ــات المطبق ــك المعام ــراً لتل ــاك تأث ــدول )5( ان هن ــجَ ج ــن نتائ ــح م    يتض

معنويــاً في خفضــاً نســبةِ الإصابــة و شــدتها قياســاً لمعاملــة المقارنــة الملوثــة عــى الرغــم 

 Biocont( مــن أختــاف معنــوي  مابــن المعامــات وقــد تفوقــت معاملــة التداخــل الثنائــي

+ فوســفات البوتاســيوم( في تحقيــق أعــى نســبةِ خفضــاً في نســبةِ الإصابــة وشــدتها وإذ 

بلغتــا )25.00 ، 0.18( ، وقــد يعــزى ارتفــاع شــدة الإصابــة إلى قــدرة المســببات الممرضــة 

عــى أفــراز العديــد مــن الأنزيمــات المحللــة لجــدر الخلايــا و كذلــك إفــراز الســموم و إغــاق 

ــزى  ــا يع ــل ) Agrios ،2005( بينم ــج التحل ــة أو نوات ــه التكاثري ــة بتركيب ــة الناقل الأوعي

ــك  ــى Humizone وذل ــوي ع ــي تحت ــات الت ــة في المعام ــدة الإصاب ــاض ش ــبب انخف س

CO ، إمــا تثبيــط 
2
لان Humizone مركبــات عضويــة ينتــج عنــد تعرضهــا للشــمس غــاز 

ــتحثاث  ــات وس ــات النب ــيط فعّالي ــة تنش ــاشراً نتيج ــر مب ــد غ ــفور فق ــيوم والفس البوتاس

مقاومــة النبــات الداخليــة ضــد المســببات المرضيــة بتحفيــز النبــات زيــادة إنتــاج  المركبــات 

الفينوليــة التــي تقــوم بإنتاجهــا جــذور النباتــات والتــي لهــا دور فعّــال  في تحفيــز الإنبّــات 

وتنشــيط تطــوره مــن خــال ضبــط عمــل الثغــور والتزهــر للنبــات فضــا عــن زيــادة 

.)2005، Havlin( انتظــام الامتصــاص للمغذيــات الاخــرى

جــدول)9(.  تأثــر المعامــات المســتعملة في نســبةِ الإصابــة وشــدتها لمــرض تعفــن وذبــول نبــات 

الخيــار.
شدة الاصابةنسبة الاصابةالمعاملات

65.00a0.44aالمقارنة الملوثة

Beltanol 35.00المبيدc0.23c
Trafos  K46.66b0.32b
Biocont36.66c0.24c

Humizone55.00b0.35b

Trafos  K + Beltanol28.33dc0.19d

Humizone + Beltanol30.00dc0.20dc
Trafos  K + Biocont25.00d0.18d

Humizone + Biocont28.33dc0.18d

المتوسطات التي تحمل احرف متشابهة لا 
يوجد بينهما فرق معنوي حسب اختبار دنكن 
متعدد المدى عند مستوى إحتمالية 0.05

ــول  ــولي فين ــيديز والب ــم البيروكس ــة لأنزي ــة الأنزيمي ــتعملة في الفعّالي ــات المس ــر المعام تأث

ــيديز  أكُس
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   يتبــن مــن نتائــج جــدول )7( ان عوامــل الدراســة اثــرت معنويــا في الفعّاليــة الأنزيميــة 

 + Biocont( ــل ــة التداخ ــت معامل ــيديز، حقق ــول أكُس ــولي فين ــيديز والب ــم البيروكس لأنزي

ــي  ــز أنزيم ــع تركي ــه وارتف ــات معنوي ــاً وباختلاف ــاً واضح ــيوم( تفوق ــفات البوتاس فوس

البيروكســيديز و البــولي فينــول أوكســيديز إلى   3.79( ، 70.42( وحــدة مــل-1 عــى التــوالي 

ــوالي .  ــى الت ــل-1 ع ــدة م ــت )2.42 و 47.44( وح ــي بلغ ــليمة الت ــة الس ــا بالمعامل قياس
ــل- ــدة م ــغ )2.54 ، 53.67( وح ــط بل ــت متوس ــرض اعط ــة بالمم ــة الملوث ــت المعامل واعط

ــيديز  ــم البيروكس ــو أنزي ــات ه ــد النب ــة عن ــتحثاث المقاوم ــه لأس ــؤشرات المهم ــن الم 1. م

والــذي تحــدث لــه اثنــاء عمليــة بنــاء اللكنــن البلمــرة النهائيــة أو قــد يكــون لــه ارتبــاط 

مبــاشٍر في تكويــن اللكنــن الــذي يحــد مــن عمليــة الاخــراق  Gros ) 1979( ، وأشــارة 

Tri� 2011( إلى امكانيــة عــزلات الفطُــر التــي تــم تطبيقهــا في المقاومــة الحيويــة( دآل م�ـراد

ــم  ــز أنزي ــادة تركي ــاء و زي ــات اللوبي ــدى نب ــة ل ــتحثاث المقاوم choderma spp  في اس
البيروكســيديز داخــل النبــات واكــد تفــوق عزلــة Tv1 وبمعنويــة عاليــة عــى كلِّ عــزلات 

الفطُــر ، إذ بلـــغ تركيــز الأنزيــم 1.52 وحــدة / غــم وزن رطــب ، وهــذه النتائــجَ تطابقــت 

ــن  ــن )2007( و Chitra واخري ــن  Mc Conchie واخري ــة كلِّ م ــجَ دراس ــع نتائ م

ــطة و  ــد الانش ــديز اح ــم البيروكس ــون أنزي ــا يك ــزأوي )2014( ، ولربم )2008( و الع
الوســائل الدفاعيــة الكيموحيويــة والتــي تكــون إحــدى ردود الأفعّــال التــي يبديهــا النبــات 

ضــد الأصابــات المرضيــة  El-khallal )2007( ، هــذه النتائــج جــاءت متفقــة مــع الجبــوري 

ــة  ــد معامل ــن، )2009( عن )2022( علــى نبــات الفلفــل.  وأشــارة  Jayalakshmi واخري
نبــات الحمــص بالمســتحضر الحيــوي T. harzianum تظهــر زيــادة ظاهــرة للنشــاطات 

ــؤشر إلى  ــات  كم ــذور النب ــن ج ــتخلص م ــيديز المس ــول أوكس ــولي فين ــم ب ــة لأنزي النوعي

ــذي اشــار إلى ان  ــجَ آل مــراد ، )2011( ال ــم ، و اتفقــت مــع نتائ ــة الأنزي اســتحثاث فعالي

ــة  ــة النوعي ــيط الفعّالي ــى تنش ــدرة ع ــه الق ــة T. harzianum  ل ــة الحيوي ــر المقاوم فط

لأنزيــم Poly phenol oxidase في جــذور نبــات اللوبيــاء. وتبــن لدى الجبــوري )2018( 

ايضــا ان هنــاك زيــادة في الفعّاليــة النوعيــة للأنزيــم في مســتخلص الجــذر لنبــات الفلفــل 

 . F. oxysporum  ــر ــد الفطُ ض
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الجدول)10(. الفعّالية الأنزيمية لأنزيم البيروكسيديز البولي فينول أوكسيديز  )وحدة مل-1(

البولي فينول أوكسيديزالبيروكسيديزالمعاملات

d 2.42 g 47.44المقارنة سليم

d 2.54f 53.67المقارنة الملوثة

Beltanol المبيدcd 2.75e 57.34

  Trafos  Kd 2.52de 59.79

Biocontbc 3.07c  64.43

Humizonec 2.84e 57.01

  Trafos  K + Beltanolb 3.20c 63.75

Humizone  + Beltanolb  3.17 cd  62.25

  Trafos  K  + Bioconta 3.79a 70.42

Humizone  + Biocont
b 3.29
b 66.35
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