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s Analysis of the trend and monthly 
change in rainfall and its impact 
on the seasonal concentration of 

rainfall in Iraq 
A B S T R A C T   
 

  The study showed that the seasonal concentration of rainfall is affected by the trend 

of rainfall at the monthly level and that the autumn rain tends to increase in its 

quantity in some stations and recorded the highest positive decadal change value in 

Rutba station (4) mm while the highest negative change value in SuIaymaniyah 

station (-22) mm, which affected the trends of the seasonal concentration of rainfall in 

these stations, while the trends of rainfall for the winter months recorded negative 

trends in most of the selected stations and the total monthly changes were reflected in 

the seasonal change of rainfall for the season and Kirkuk station recorded the highest 

negative decadal change and reached (-8.4) mm while the highest positive decadal 

change value in Dohuk station (13) mm, while the monthly trend of rainfall in the 

spring was random in its values with a low percentage of its importance because the 

changes in the amount of rainfall are few and have a limited effect on the seasonal 

level, and Mosul station recorded the highest decadal value of negative change (-13.1) 

mm while Baghdad had the highest value of wave change for(2.1) mm, it was also 

shown that The stations studied varied in Classify it as Rain concentration categories’ 

During the fall, it ranged between its lowest value at Zakho station (13.5) Within the 

second category, moderate moderation, while the highest value within the fourth 

category was severe irregularity at Basra station (21.8). As for the results of the 

concentration index for the winter, there was relatively greater homogeneity than the 

fall in the distribution of rainfall, as SuIaymaniyah station recorded the lowest value 

within the first category of the index, with a value of (9.7), while Basra station within 

the third category, irregular distribution, with the highest value (15.6). As for the 

outputs of the seasonal rainfall concentration index for the spring, it showed that there 

was a clear variation in the concentration categories within the specified stations, as 

they were distributed in the concentration levels over the last three categories of 

concentration levels, with the lowest value within the second category (12.2), while 

the highest value within the fourth category was severe irregular distribution (20.1), in 

addition to The rainy season rains were characterized by being more concentrated in 

falling in the direction North The opposite is also true, as it was found that the fall 

season was the most concentrated on Monthly level In the fall while winter He was 

The most homogeneous and distributed monthly precipitation, while the spring season 

was relatively average in homogeneity. 
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 قتحليل الاتجاه والتغير الذيري في كمية الأمطار واثرىا على التركز الفرلي لأمطار العرا
 الجامعة العخاقية /كمية الآداب /عسار مجيج مظمػ

 :الخلاصة
مؽ خلال الجراسة ان التخكد الفرمي للامظار يتاثخ باتجاه الأمظار عمى السدتؾى الذيخي وان امظار فرل   

الخخيف تتجو نحؾ الديادة في كسيتيا في  بعض السحظات وسجمت اعمى قيسة تغيخ عقجي مؾجب في محظة 
مسا اثخ عمى اتجاىت التخكد  ( ممؼ22-(ممؼ  بيشسا اعمى قيسة تغيخ سالبة في محظة الدميسانية )4الخطبة )

سجمت اتجاىات الأمظار لأشيخ فرل الذتاء اتجاىات سالبة في الفرمي للامظار في ىحه السحظات بيشسا 
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اغمب السحظات السختارة   وانعكدت مجسل التغيخات الذيخية عمى التغيخ الفرمي للأمظار ليا الفرل 
ممؼ بيشسا اعمى قيسة تغيخ عقجي مؾجب في  (4.4-وسجمت محظة كخكؾك اعمى تغيخ عقجي سالب وبمغ )

(ممؼ ، بيشسا كان الاتجاه الذيخي للأمظار في فرل الخبيع عذؾائيا في قيسو مع قمة ندبو 31محظة دىؾك ) 
أىسيتو كؾن التغيخات في كسية الأمظار قميمة وذات تأثيخ محجود عمى السدتؾى الفرمي،  وسجمت محظة 

(ممؼ ، 2.3) ب( ممؼ بيشسا بغجاد اعمى قيسة لمتغيخ السؾج31.3-الدالب )السؾصل اعمى قيسة عقجية لمتغيخ 
خلال فرل الخخيف  ي فئات التخكد السظخ ترشيفيا ضسؽ السحظات السجروسة كانت تتبايؽ في  كحلػ تبيؽ ان

( ضسؽ الفئة الثانية  اعتجال متؾسط اما اعمى قيسة 31.1اذ تخاوحت ما بيؽ ادنى قيسة ليا في محظة زاخؾ )
نتائج مؤشخ التخكد لفرل الذتاء  (، اما23،4سؽ الفئة الخابعة عجم انتغام شجيج في محظة البرخة )ض

تجاندا اكبخ ندبيا مؽ فرل الخخيف في تؾزيع الأمظار اذ سجمت محظة الدميسانية ادنى قيسة ضسؽ الفئة 
( بيشسا محظة البرخة ضسؽ الفئة الثالثة عجم اعتجال التؾزيع بأعمى قيسة 7،9الأولى لمسؤشخ وبكيسة بمغت)

ي الفرمي لفرل الخبيع أعيخت ان ىشالػ تبايششا واضحا في فئات ( اما مخخجات مؤشخ التخكد السظخ 31.1)
التخكد ضسؽ السحظات السحجدة حيث تؾزعت في مدتؾيات التخكد عمى الفئات الثلاثة الأخيخ مؽ مدتؾيات 

( اما اعمى قيسة ضسؽ الفئة الخابعة عجم انتغام التؾزيع بذجة) 32،2التخكد وبأدنى قيسة ضسؽ الفئة الثانية )
والعكذ  شسالاان امظار السؾسؼ السظخي اتدست بانيا أكثخ تخكدا في تداقظيا بالاتجاه فزلا عؽ  (3..2

في التداقط بيشسا فرل  السدتؾى الذيخي صحيح كحلػ تبيؽ ان فرل الخخيف كان الأكثخ في التخكد عمى 
 .متؾسط التجانذالأكثخ تجاندا وتؾزيعا في التداقط الذيخي بيشسا فرل الخبيع كان ندبيا  كان الذتاء

 الكلمات المفتاحية: تحليل الاتجاه ، التغير الذيري ،  الامطار، التركز ، الفرلي
 

 المقدمة
تعج الجراسات السشاخية الستخررة بجراسة وتحميل السشاخ وعشاصخه مؽ الجراسات السيسة التي يتؼ مؽ   

الأمظار وخرائريا ات السحتسمة لمتغيخات السشاخية الحجيثة عمى خرائص السشاخ اذ تعج تأثيخ خلاليا تقييؼ ال
ه عمى بجات تتخح اتجاىات متغيخ  كؾنيا تي تاثخت بيحة التغيخات السشاخيةاىخ السشاخية المؽ ابخز الغؾ 

كذ بذكل مباشخ داقط واتجاىاتيا العامة الذيخية والفرمية والتي تشعكسية الت السدتؾى الذيخي والفرمي في
عمى اتجاىات التخكد الدماني )الفرمي( والسكاني والحي يؤثخ بجوره عمى الامظار الفعالة ورطؾبة التخبة وفقا 
لمخرائص الحخارية لكل فرل اذ تتاثخ الكيؼ ةالفعمية للامظار بكسية التبخخ والحي يختبط طخديا بارتفاع او 

خي وبالتالي فان التغيخ في التخكد السظخي ما بيؽ فرل انخفاض درجة الحخارة الفرؾل ضسؽ السؾسؼ السظ
واخخ سيشتج عشو تاثيخات بيئية عمى السؾارد الظبيعية كانبات الظبيعي والتخبة والسؾارد السائية والتي بجورىا 
تمعب دورا ميسا في تحجيج الشذاط البذخي الدراعي خرؾصا في البيئات الجافة وشبو الجافة والتي تقع مشظقة 
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، اذ تتجو السؤسدات البحثية في دراساتيا الى تحميل التغيخات السشاخية بذكل اسة ضسؽ تاثيخاتيا السشاخية الجر 
التي مؽ السحتسل ان تؤسذ الى تفريمي وتحجيج التاثيخات بعيجة السجى عمى خرائص السشاخ وعؾاىخه 

بذكل تام لغخض ضيؾر أنساط مشاخية ججيجة تترف بخرائص حخارية ومظخية معيشة يشبغي فيسيا 
 التعاطي والتكيف وفقا لسا تقتزيو التشسية السدتجامة في ىحه البيئات.

 
 

 مذكلة الدراسة 
 تتسثل مذكمة الجراسة بالتداؤل التالي:    

وىل ىشالػ  ؟الجراسةالسظيخة في مشظقة  للأشيخ الأمظارما ىؾ الاتجاه العام الذيخي لكسية  .3
 .السدتؾى الذيخي  اختلافات نؾعية في ىحه الاتجاىات عمى

عمى حداب فرؾل أخخى  مظخي الفرمي وىل تذيج فرؾل تخكد  اتجاه التخكد السظخي ما ىؾ  .2
 ؟السؾسؼ السظيخضسؽ 

 فرضية الدراسة 
ما بيؽ الاتجاه العام السؾجب والدالب خلال الأشيخ السظيخة وفقا  اتجاىا عاما متبايشا الأمظارتدجل  .3

 لتحميل البيانات السظخية
تخكدا في ندبيا خلال السؾسؼ السظيخ وىي متبايشة ما بيؽ فرل واخخ في ندبة  الأمظاركسية  تذيج .2

 .الذيخية خلال السؾسؼ السظيخ الأمظارالتخكد وفقا للاتجاىات كسية 
 ىدف البحث 

عمى السدتؾى الذيخي وتحجيج اتجاىاتيا العامة ومؽ ثؼ تحجيج  الأمظارييجف البحث الى تحميل بيانات 
 ،للأمظارارتباط الاتجاه العام في اتجاىات التخكد السظخي عمى السدتؾى الفرمي  مجى انعكاس او

 .الفرؾل لمسؾسؼ السظخي  ؽما بيوالتعخف عمى مجى تحؾل الحاصل في ندبة التخكد السظخي 
 :حدود منطقة الدراسة 
يقع العخاق ضسؽ قارة اسيا في الجدء الجشؾبي الغخبي مؽ القارة وفي الجدء الاسيؾي مؽ الؾطؽ العخبي     

يحجه مؽ الذسال تخكيا ومؽ الذسال الغخبي سؾريا ومؽ الغخب الأردن ومؽ الجشؾب والجشؾب الغخبي 
 والذسال الذخقي إيخان. السسمكة العخبية الدعؾدية والكؾيت ومؽ الذخق إيخان 

وخظي  ( شسالا40 22 37) - (15 3 29عخض )فتقع مشظقة الجراسة بيؽ دائختي  الفلكي المهقعاما    
 (.3). خخيظة شخقا 50 33 48))- (55 47 38) طؾل

 
 

      º    –      ⸗          

      º    –      ⸗          

      º    –      ⸗                º    –      ⸗          

      º    –      ⸗          
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 ( مشظقة الجراسة3)خخيظة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    
 , 0:0111111من عمل الباحث بالاعتماد على خارطة العراق الادارٌة بمقٌاس رسم  المصدر:                        

 Arc Map10.2باستخدام برنامج                         

ط السظخي ومؽ ثؼ اخزاعيا ا عذخ محظة مشاخية في مشظقة الجراسة وتييئة بيانات التداقتتؼ تحجيج اثش    
لاستشباط الاتجاه العام والتغيخات التي  Spss  &Xlstatالاحرائي باستخجام البخامج الإحرائية لمتحميل 

وجاء البحث عمى ثلاثة (. 3)ججول (. 2.22-.374انتابت الدلاسل الدمشية خلال مجة الجراسة مؽ )
 محاور

 تحميل الاتجاه العام والتغيخ الذيخي للأمظار. -3
 تحميل التخكد السظخي الفرمي باستخجام السؤشخات الإحرائية.  -2
 متغيخات الجراسة.إيجاد علاقة الارتباط ما بيؽ  -1
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 ( المحطات المناخية المختارة في منطقة الدراسة1)جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي. والمواصلات،وزارة النقل  المصدر:           

 والدنهية للأمطار الخرائص الفرلية 
اذ يبجاء السؾسؼ السظخي مع  ،الستؾسطفي العخاق لشغام تداقط البحخ التداقط السظخي يخزع   

والستسثل  يشتيي مع نياية فرل الخبيع أشيخ ةتدعدخؾل فرل الخخيف ويدتسخ الفرل السظيخ الى 
فرل واخخ وعمى مجى و شيخ واخخ وتترف امظار العخاق بتحبحبيا الكبيخ ما بيؽ  ،رأيا بذيخ

لمتداقط عمى مجار السؾسؼ السظخي ما بيؽ  السدببة الزغظيةالسشغؾمات  تشؾعالسؾسؼ السظخي بدبب 
 .(5102عبهد، ) (السشجمجالدؾداني،  الستؾسظي،)السشخفض 

 واخخ، وكحلػ( ان ىشالػ تبايشا واضحا في مجاميع الأمظار الفرمية ما بيؽ فرل 2)ويتبيؽ مؽ الججول   
تبايشا مكانيا تبعا لسؾاقع السحظات السجروسة واىؼ مسا يسيد امظار العخاق ان الأمظار تتدايج تجريجيا بالاتجاه 
مؽ الجشؾب الى اقرى الذسال تبعا لعجة عؾامل كالارتفاع عؽ سظح البحخ وكحلػ البعج والقخب مؽ 

الدامرائي ) ،السشظقةالستؾسظية ذات التأثيخ الأكبخ في امظار  الزغظيةالسشغؾمات 
ويلاحظ ان بجاية سقؾط للأمظار مع بجاية فرل الخخيف والحي بحمؾلو يبجأ السؾسؼ السظخي .(5118،واحمد

بؾادر تأثيخات السشخفزات السظيخة بالؾصل الى السشظقة تجريجيا مؽ الذسال ثؼ الؾسط  في السشظقة، اذ تبجأ
 ثؼ جشؾبا.

 وندبيا المئهية للمحطات المختارة /ملمالأمطارالفرلية لمجاميع  ت( المعدلا5)جدول 
 المجموع % الربٌع % الشتاء % الخرٌف المحطة

 135 %27 36 %55 70 %18 28 البصرة

 108 %28 28 %53 56 %19 23 الحلة

 118 %30 34 %47 53 %23 31 الرطبة

 673 %33 221 %50 332 %16 119 السلٌمانٌة

 103 %30 31 %49 49 %21 24 السماوة ال

 179 %30 55 %50 85 %20 40 العمارة

 374 %33 123 %50 186 %17 65 الموصل

 124 %29 36 %52 62 %19 26 بغداد

 الارتفاع/م خط الطول دائرة العرض المحطت

 31 24 44 18 33 بغداد

 223 09 43 19 36 الموصل

 2.6 47 47 34 30 البصرة

 17 02 46 08 32 الحي

 630 17 40 02 33 الرطبت

 11 16 45 16 31 السماوة ال

 276 00 43 52 36 دهوك

 175 23 45 21 34 خانقين

 115 32 43 54 34 بيجي

 843 27 45 32 35 سليمانيت

 331 24 44 28 35 كركوك

 29 03 44 34 32 كربلاء
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 212 %31 67 %52 108 %17 38 بٌجً

 293 %27 80 %51 145 %22 68 خانقٌن

 636 %29 183 %54 349 %16 104 زاخو

 344 %31 104 %52 177 %17 63 كركوك

 .2.21غيخ مشذؾرة( , )بياناتالييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي  والسؾاصلات،السرجر: وزارة الشقل           
ممؼ خلال الفرل وبشدبة بمغت (337)وقج سجمت اعمى كسية امظار في محظة الدميسانية بسقجار 

ممؼ وبدبة (24) ادنى كسية بسقجار  الدساوةالدشؾي بشسا سجمت محظة  الأمظارمؽ اجسالي مجسؾع (31%)
اما في ما يخص فرل الذتاء فيعج الأعمى كسية ، مؽ السجسؾع الدشؾي خلال ىحا الفرل (%23)بمغت

في نعغؼ السحظات السجروسة وسجمت محظة زاخؾ اعمى كسية تداقط  (%.1ـ)لمتداقط بشدب تجاوزت ال
وصؾلا الى ممؼ ،(47)ادنى كسية وبمغت  اوةالدسممؼ بشسا سجمت محظة ( 147)مظخي خلال الفرل وبسقجار

فرل الخبيع والحي يسثل الفرل الأخيخ في السؾسؼ السظخي قبل الجخؾل في الفرل الجاف اذ يأتي بالسختبة 
الستداقظة في مشظقة الجراسة وبمغت اعمى كسية تداقط في محظة الدميسانية  الأمظارالثانية في كسية 

ادنى كسية لمتداقط خلال ىحا الذيخ  الحمةبيشسا سجمت محظة  (%11)ممؼ وبدبة بمغت(223)بؾاقع
 ممؼ.(24)وبسقادر
 .الذيري للأمطار الاتجاه والتغير لتحلي أولا:

  ،عمى الدلاسل الدمشية بسخور الدمؽ رائية في تتبع التغيخات التي تظخأيتؼ اعتساد العجيج مؽ الظخق الإح  
مشيجيا تؼ اعتساد السشيج  التحميمي لؾصؾل الى وصف الشتائج الكسية التي يتؼ استشباطيا مؽ خلال و 

سؾاء التخكد او التذتت  الأمظارمدتقبل الاتجاه الحي تتجو نحؾه  ءاستقخاومؽ ثؼ ، الاختبارات الإحرائية 
  (The Mann-Kendall test) مؽ خلال اعتساد اختبار مان كانجلعمى السدتؾى الذيخي او الفرمي 

تسج التؾزيع الاعتجالي في عى التعامل مع البيانات التي لا تعم القجرةا لي تيمؽ الاختبارات ال وىؾ ،لمتغيخ
بالكيؼ الستظخفة التي مؽ  تأثخهوكحلػ لعجم ،  (Yadav,S.K.Tripathi,2014,p165) Reshuتؾزيعيا

عمى خط الاتجاه العام مع الدمؽ كؾنو صسؼ  ىاتأثيخ مؽ خلال تحييج  الغاىخةالسسكؽ ان تؤثخ عمى اتجاىات 
قيؼ اذيتؼ استشباط  ( Sen Slope)مؽ خلال نتائج ميل الانحجارلمتعامل مع البيانات الامعمسية في تؾزيعيا 

 .( Hirsch, Robert M, James R. Slack, 1991,P107 ) جالتغيخ في الكيؼ لمعقج الؾاح
  فرل الخريف لأشيرتحليل الاتجاه والتغير 

تذخيؽ اول ،تذخيؽ   يبجا السؾسؼ السظخي في مشظقة الجراسة مع بجاية دخؾل اشيخ فرل الخخيف )أيمؾل،  
 ىحا الفرل قميمة ندبيا وخرؾصا شيخ أيمؾل وتذخيؽ الأول الا لأشيخ لأمظاراية سخغؼ مؽ كلثاني( وعمى ا

 ،فييا خلال السجة السحجدة لمجراسة الأمظارباتجاىات  للإحاطةانو مؽ الزخوري تدميط الزؾء عمييا 
السحظات وخرؾصا الؾسظى  لأغمبويلاحظ ان شيخ أيمؾل وعمى الخغؼ مؽ قمة كسيات التداقط فيو 

قج سجمت  (3الججول) اذ يتبيؽ مؽ ،والجشؾبية الا انيا تفاوتت في اتجاىاتيا العامة  ما بيؽ الدالب والسؾجب
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 ) كركوكمشظقة الجراسة وىي  وشسالمحظات اتجاىا سالب في كسية التداقط وتخكد في وسط  خسدة 

قيسة في مقجار الاتجاه الدالب  الاعمى كخكؾك وكانت محظةخانقين(  الرطبة، ، بغداد ، ،الموصل
-،34..-) التختيب   مىممؼ تمتيا بكية السحظات ع(2..-)( ممؼ وبتغيخ عقجي بمغ 2...-وبسقجار)

وشسمت  ات( محظ9السحظات ذات الاتجاه السؾجب فقج بمغت ) (ممؼ لمعقج الؾاحج اما3...-،3...-،1...
 العسارة مؽ مشظقة الجراسة ولتدجل محظة (العمارة  ،زاخو، السليمانية،  السماوة، بيجي، الحلة )البصرة،

، 4...، 34..، 13..)                   بكية السحظاتتمتيا (ممؼ 11..اعمى مقجار لمتغيخ العقجي وبمغ )
 .(ممؼ عمى التختيب..... ،1... ،4...

 الخريف ( لفرلThe Mann-Kendall testمان كاندل )وفقا لاختبار /ملم الاتجاه والتغير العقدي ( 3)جدول 
 التغٌر الفصلً التغٌر العقدي 2ت التغٌر العقدي 0ت  التغٌر العقدي أٌلول المحطة

 19.29- 13.7- 1.37- 6.1- 0.605-  0.51 0.051 زاخو

 22.02- 17.9- 1.792- 4.3- 0.433-  0.18 0.018 السلٌمانٌة

 4.1 1.7 0.173 2.4 0.236  0.00 0.00 البصرة

 13.1- 12- 1.202- 0.9- 0.093-  0.2- 0.02- كركوك

 8.06- 8.3- 0.827- 0.2 0.019  0.04 0.004 بٌجً

 2.32 1.6 0.158 0.8 0.084  0.08 0.008 ال السماوة

 2.63 1.5 0.149 1.1 0.111  0.03 0.003 الحلة

 3.43 1.5 0.149 1.4 0.143  0.53 0.053 العمارة

 0.39 1.8- 0.179- 2.2 0.222  0.01- 0.001- الرطبة

 15.38- 12.3- 1.228- 2.9- 0.294-  0.18- 0.018- الموصل

 0.93- 2.3 0.227 3.2- 0.319-  0.03- 0.003- بغداد

 8.21- 3.3- 0.326- 4.9- 0.491-  0.01- 0.001- خانقٌن

 .Xlstatالسرجر: عسل الباحث اعتسادا عمى بخنامج 
ندبيا بالسقارنة مع شيخ أيمؾل خلال ىحا الذيخ مع تدايج  الأمظارتدداد كسية  :الأولاما في شير تذرين  

ومؽ خلال الججول ،مشظقة الجراسة عمى  ابديادة تكخاراتيتبجا  الستؾسظية التي السشخفزات الجبيؾية تأثيخ
محظات  1سجمت في السحظات السختارة اذ  الأمظارفي كسية  متبايشايتبيؽ ان ىحا الذيخ سجل اتجاىا 
بمغ اعمى مقجار  ( كخكؾك، السؾصل، بغجاد،  الدميسانية،،خانقيؽ، زاخؾاتجاىا عاما نحؾ التشاقص وىي)

، بغجاد، الدميسانية، خانقيؽ)تمتيا بكية السحظات ( ممؼ 1.3-) زاخؾ لمتغيخ العقجي  الدالب في محظة
اتجاىا نحؾ الديادة في  محظات  1عمى التختيب بيشسا سجمت بكية السحظات والبالغة  (كخكؾك، السؾصل

ممؼ لمعقج الؾاحج تمتيا بكية 2.4وبسقجار  ةالبرخ وبمغت اعمى كسية لمتغيخ العقجي في محظة  الأمظاركسية 
 .عمى التؾالي (بيجي، الدساوة ال، الحمة، العسارة، الخطبةالسحظات)

تغيخات تبايشت في ما بيؽ ىحا الذيخ  فيالسحظات السختارة سجمت  حيث شير تذرين الثاني وصؾلا الى 
 بغجادوقج سجمت خسدة محظات تغيخات عقجية مؾجبة وىي )البرخة، ،عقجية الدالب والسؾجب في التغيخات ال

عمى التختيب بيشسا ( ممؼ لمعقج الؾاحج  3.1، 3.1، 3.1 ،2.9،2.1 ( وبكيؼ بمغت )الحمة، ةالعسار  ،الدساوة ،
-،39.7-وبكيؼ تغيخ عقجي ) (الخطبة، خانقيؽ، بيجي، كخكؾك، السؾصل، زاخؾ، الدميسانيةسجمت محظة )
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 ( The Mann-Kendall testمان كانجل )تأتي نتائج  (3.4-، 1.1-،4.1-،32-،32.1-،31.9
خلال فرل الخخيف خرؾصا السحظات  الأمظارمتؾافقتا مع ما تؾصمت اليو دراسات سابقة حؾل اتجاىات 

خية الجشؾبية مؽ العخاق اذ تذيخ الى ان السشظقة الجشؾبية سجمت اتجاىات متدايجة في كسية التداقظات السظ
 .(1)ججول  (225)البديري، ص .،خلال ىحا الفرل

 في محظات مشظقة الجراسة /ممؼ( التغيخ العقجي لأمظار فرل الخخيف2)خخيظة 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (1)السرجر: عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول        
، فرل الخخيف لأشيخيخص التغيخ الفرمي والحي ىؾ انكاس لسجسل التغيخات الذيخية الدابقة  فيسااما   

 ،بيجي خانقيؽ، كخكؾك،، السؾصل، زاخؾ، )الدميسانية كان التغيخ فييا سمبيا وىي تفيلاحظ ان سبع محظا
ممؼ  (7..- ،4.3-، 3. 31- ،31.4- ،37.1- ،..22-)الأدنى ( وبكيؼ تغيخ مؽ الأعمى الى بغجاد

( وبمغت ، البرخةالعسارة ،، الحمةالدساوة، الخطبة)وىي بيشسا بكية السحظات سجمت تغيخا مؾجبا لمعقج الؾاحج 
( اذ 2)( ممؼ وكسا في الخخائط .17،2.12،2.11،1.41،4..)فييا لمعقج  الأمظارقيؼ التغيخ في كسية 

السظخي خلال فرل الخخيف وىح يتؾافق يغيخ ان السحظات الجشؾبية سجمت تغيخات مؾجبة في التداقط 
 .(013ص)الذجيري واليذال،  مع ما تؾصمت الية الجراسات الدابقة بيحا الجانب
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 الاتجاه والتغير خلال فرل الذتاء 
في مشظقة الجراسة ما بيؽ  الأمظاراتجاىا متبايشا في اتجاىات التغيخ في كسية  وللا ا ن كانه شيخشيج 

، كخكؾك، البرخة، بغجاد، العسارة( الحمة، الدساوة وسجمت السحظات )خانقيؽ، ال والدالب،الاتجاه السؾجب 
-، 3.9-، 3.9-، 3.7-، 2.1-نغيخا سالبا في امظارىا خلال ىحا الذيخ وبغت قيؼ التغيخ العقجي ) 

الديادة خلال ىحا الذيخ  اتجاىا نحؾالتختيب بيشسا سجمت بكية السحظات  ( ممؼ عمى3..-، 3..-، 1..
ممؼ ( 3..، 1..، 3.7، 4.4، 33.7وبكيؼ تغيخ بمغت ) ، السؾصل(الدميسانية، زاخؾ، الخطبة، بيجي)وىي 

 .عمى التختيب
في معغؼ محظات مشظقة  الأمظاريعج الذيخ الاعمى ندبة في كسية والحي  شير كانهن ثانياما   

سجمت  حيث العامة ما بيؽ السؾجب والدالب ااتجاىاتيقج تبايشت محظات السشظقة السجروسة في فالجراسة 
-،2.1-،1.1-،4.1- وبمقت قيؼ التغيخ العقجي) اتجاىا سالبا مع الدمؽ جشؾب مشظقة الجراسة محظات

بيشسا (عمى التختيب كخكؾك،  الحمة، بغجاد، الدساوة، العسارة، البرخةلمسحظات ) ممؼ ( 7..-،3.1-، 3.1
 2، 1.2، 1.1،  1.1،   7.3،  43.1)  غت قيؼ لمتغيخ العقجي سجمت بكية السحظات اتجاىا مؾجبا وبم

 (.4( عمى التختيب ججول)الخطبة، خانقيؽ، بيجي، الدميسانية، السؾصل،  زاخؾلمسحظات ) ممؼ (
 الذتاء ( لفرلThe Mann-Kendall testمان كاندل )وفقا لاختبار  /ملم والتغير العقدي هالاتجا (2)جدول 

 التغير الفصل   التغير العقدي شباط التغير العقدي 3ك العقديالتغير  1ك المحطة

 7.796- 3.219- 0.322- 4.3- 0.428- 0.277- 0.028- البصرة

 2.526 1.349- 0.135- 2 0.201 1.875 0.187 الرطبة

 13.025 5.128- 0.513- 6.3 0.635 11.853 1.185 السليمانية

 6.223- 2.056- 0.206- 2.3- 0.231- 1.867- 0.186- السماوة ال

 7.336- 3.683- 0.368- 3.6- 0.363- 0.053- 0.005- العمارة

 5.62 3.624- 0.362- 9.1 0.912 0.144 0.014 الموصل

 1.905- 0.336- 0.034- 1.5- 0.15- 0.069- 0.006- بغداد

 5.969 0.039- 0.004- 5.5 0.555 0.508 0.05 بيج   

 3.246- 0.229- 0.023- 1.3- 0.129- 1.717- 0.171- الحلة

 0.343 2.335- 0.234- 5.2 0.522 2.522- 0.252- خانقير  

 58.97 9.25 0.925 41.3 4.133 8.42 0.842 زاخو

 8.435- 5.883- 0.588- 0.9- 0.09- 1.652- 0.165- كركوك

 .Xlstatالسرجر: عسل الباحث اعتسادا عمى بخنامج            
 

والحي يأتي بالسختبة الثانية مؽ حيث الأىسية في كسيات التداقط اتجاىا عاما  شير شباط بينما سجل  
، 1.3-، 1.7-) الأمظارجسيع السحظات وبمغت قيؼ التغيخ العقجي في كسية نحؾ التشاقص مع الدمؽ في 

 ،الدميسانية، كخكؾك)لمسحظات  ممؼ) 2..- ،1..-، 3.1-، 2.3-، 2.1-، 1.2-، 1.1-، 1.9-
تدجل محظة  بيشسا لؼ( عمى التختيب ، الخطبة، بغجاد، الحمةالدساوةالبرخة، خانقيؽ، ، السؾصل، العسارة

( 7.1)لعقجي فييا اما محظة زاخؾ فقج سجمت تغيخ مؾجبا بمغ مقجار التغيخ ا ،تجيا للأمظاربيجي أي ا
 (.1)خخيظة  ،لمعقج الؾاحج ؼمم
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 في محطات منطقة الدراسة / ملم ( التغير العقدي لأمطار فرل الذتاء3)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.4)الباحث بالاعتساد عمى ججول  لالسرجر: عس      
لمسحظات  الفرمية ما بيؽ السؾجب والدالب فان فرل الذتاء قج سجمت تبايشا في التغيخات فرليا اما 

سالبة بمغت  عقجية ( تغيخاتبغجاد، الحمة، الدساوة، العسارة، البرخة، كخكؾكالسحجدة اذ سجمت السحظات )
، زاخؾسجمت السحظات) بيشسا، ( ممؼ عمى التختيب3.7-، 1.2-، 1.2-، 9.1-، 9.4-، 4.4-)

، 1.1، ..1 ،..31،..17( تغيخات عقجية مؾجبة وبمغت)خانقيؽ، الخطبة، السؾصل، بيجي، الدميسانية
التي تؾصمت الييا الجراسات العخبية والعالسية وىي نتائج تتؾافق مع الشتائج ،  ( ممؼ عمى التختيب1..، 2.1

في ىحا الخرؾص كؾن التغيخات السشاخية مؽ اىؼ اثارىا ىؾ التشاقص في كسية الأمظار وتدايج مؾجات 
 الجفاف العالسي .
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 الاتجاه والتغير خلال فرل الربيع
سجل اتجاىا سالبا في  شير اذاران ( The Mann-Kendall test)كانجل مان اختبار  جيغيخ مؽ نتائ  

جسيع السحظات قيج الجراسة باستثشاء محظة زاخؾ كان الاتجاه فييا مؾجبا وبمغت اعمى قيؼ التغيخ الدالبة في 
، كخكؾك، بيجي، الدميسانية، البرخة، العسارة، خانقيؽمحظة السؾصل تمتيا بكية السحظات عمى التؾالي )

، 7..-، 3.4-، 2.1-، 1- ،4.1-، 9.1-، 4.9-، 7.4-) ( وبكيؼ تغيخالحمة، بغجاد، الخطبة، الدساوة
 .لمعقج الؾاحج ؼمم (2..-، 2..-، 2..-

فييا خلال ىحا الذيخ ما بيؽ الاتجاه السؾجب  الأمظار اتجاىات فقج تبايشت شير نيداناما خلال     
، الحمة، خانقيؽ( البرخة، العسارة، زاخؾ، الدساوة، السؾصلكخكؾك، )اذ سجمت السحظات والاتجاه الدالب 

(ممؼ لمعقج 2..-، 4..-، 3.3-، 3.9-، 3.7-، 2.2-، 2.1-، 4.3-)وبمقت قيؼ التغيخ العقجي ليا 
 2.2( تغيخ مؾجبا وكان عمى الشحؾ الاتي)الدميسانية، بيجي، الخطبة، بغجادالؾاحج بيشسا سجمت السحظات)

 (.1)( ممؼ لمعقج. ججول 2..، 1..، 3.3،
يعج اخخ اشيخ السؾسؼ السظخي يستاز بقمة التداقط ندبيا وكحلػ يكؾن التداقط في شير أيار وأخيخا   

في قج تبايشت السحظات السجروسة و  ،(562ص، الكهران) الدخيع والعذؾائيالغالب مؽ الشؾع الاعراري 
، كخكؾك، السؾصل، العسارة، زاخؾ، الدميسانيةاذ سجمت السحظات )والسؾجب العام ما بيؽ الدالب  الاتجاه
 4..-، 7..-، 3.3-،3.1-، 1.2-، 1.1-، 1.2-، الخطبة( تغيخا عقجيا سالبا وبمغت قيؼ التغيخ )بيجي

 ( ممؼ لمعقج.2..-،
 

 لفرل الربيع (  The Mann-Kendall testمان كاندل )ا لاختبار وفق /ملم الاتجاه والتغير العقدي( 2)جدول 
 التغير الفصل   التغير العقدي أيار التغير العقدي نيسان التغير العقدي اذار المحطة

 5.3- 0.4 0.041 1.1- 0.112- 4.6- 0.465- البصرة

 0.7 0.2- 0.02- 1.1 0.106 0.2- 0.024- الرطبة

 9- 6.2- 0.623- 0.2 0.022 3- 0.302- السليمانية

 1.3 0 0.002 2.2 0.217 0.9- 0.09- السماوة ال

 2.7- 3.2 0.317 1.7 0.175 7.6- 0.755- العمارة

 13.1- 1.1- 0.112- 2.6- 0.261- 9.4- 0.943- الموصل

 2.1 0.1 0.013 2.2 0.22 0.2- 0.024- بغداد

 3- 0.9- 0.086- 0.5 0.048 2.6- 0.26- بيج   

 1 0.4 0.039 0.8 0.082 0.2- 0.022- الحلة

 8.1- 0.8 0.075 0.2- 0.016- 8.7- 0.87- خانقير  

 2- 5.3- 0.53- 1.9- 0.192- 5.2 0.519 زاخو

 7.1- 1.6- 0.157- 4.1- 0.412- 1.4- 0.143- كركوك

 .Xlstatالسرجر: عسل الباحث اعتسادا عمى بخنامج                
عمى السدتؾى الفرمي والحي يسثل حريمة التغيخات الذيخية أعلاه فان التغيخات تبايشت ما بيؽ الدالبة في 

( وبمغت قيؼ التغيخات العقجية زاخؾ، العسارة، بيجي، كخكؾك، البرخة، خانقيؽالسؾصل، الدميسانية، )السحظات 
عمى التختيب بيشسا سجمت السحظات ممؼ  ( 2-، 2.9-، 1-، 1.1-، 9.3-، 4.3- ،7-، 31.3- )فييا 
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( ممؼ عمى 9..، 3 ،3.1، 2.3)، الخطبة( تغيخات عقجية مؾجبة وبمغت قيؼ التغيخ الحمة، بغجاد، الدساوة)
 الختيب

 
 ( التغير العقدي لأمطار فرل الربيع في محطات منطقة الدراسة2)خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 

 (1السرجر عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول )            
      

 .ثانيا: تحليل التركز الفرلي للأمطار
 (  pciمؤشر التركز الفرلي المطري ) -0

عمى السدتؾى الذيخي او الفرمي  الأمظار اعتجال تؾزيعيعج مؽ السؤشخات التي صسست لتحميل تخكد او 
مؽ استخجم ىحا  اول (Oliver ,1980) ويعج الدشةمجار مؾزعة عمى  الأمظاراو الدشؾي إذا كانت 
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 Prajakta B Labade, Sagar B) .لمسعادلةوفقا  السظخي ويحدبالسؤشخ في دراسة التخكد 
Gavit,2024) 

 
 حيث:
Pi  الذيري في الذير  الأمطار= معدل ىطهل(i)   

مؽ خرائص ىح السؤشخ انو يظبق عمى السعجلات الذيخية لعجد معيؽ مؽ السؾاسؼ السظخية لغخض   
يرشف ىحا  .(21ص ،5108)خليل،ؾل تحجيج مجى تخكد او تذتت التداقط السظخي في ىحه الفر

 .(1) فئات حدب مدتؾى التخكد او التذتت وكسا في الججولبعة ر الى ا الأمظار خالسؤش
 (PSI)( فئات مؤشخ التخكد السظخي 1ججول)

 
 Source: M.DE. Luis and others, precipitation concentration changes in Spain 1946 - 
2005, natural hazards and earth system sciences, 11,2011, p1260. 

ضسؽ  الأمظاربيشت نتائج مؤشخ التخكد السظخي ان السؾسؼ السظخي سجل تبايشات واضحة في تكد وقج   
الفرؾل السظيخة لمسؾسؼ السظخي ما بيؽ فرل واخخ وأيزا عمى السدتؾى التبايشات السكانية ما بيؽ محظة 

 وأخخى وعمى الشحؾ التالي:
 يعيا كانت تتبايؽ في قيؼ مؤشخ التخكد ( ان السحظات السجروسة جس9يغيخ مؽ الججول ) :فرل الخريف

السظخي ما بيؽ فئات التخكد السظخ عجا الفئة الأولى لؼ تكؽ ضسؽ حجودىا أي محظة مؽ السحظات 
 السختارة وكانت نتائج تظبيق السؤشخ عمى الشحؾ التالي. 

  خانقيؽ،، الدميسانيةذات اعتجال متؾسط في التؾزيع وشسمت كل مؽ محظة )زاخؾ،  : محظاتالثانيةالفئة 
( وبحلػ تعج ىحه السحظات ذات اعتجال مظخي 31 ،34.7، 34.1 ،31.1)السؤشخ ( وبمغت قيؼ السؾصل

ان ىحه السحظات الأعمى في كسية التداقط خلال فرل  الخخيف ويلاحظمتؾسط في التؾزيع خلال فرل 
كؾنيا تقع في شسال وشسال شخق ات البحخ الستؾسط وكحلػ عامل الارتفاع تأثيخ قخبيا مؽ  الخخيف بدبب

 العخاق.

 نظام التداقط المطري  PCIمؤشر التركز المطري 
01 ≥PCI )تعادل واضح في التهزيع)تداقط مطري مهزع 

15 ≥01 <PCI اعتدال متهسط في التهزيع 
20 ≥01<PCI عدم اعتدال التهزيع 

20 <PCI )عدم انتظام واضح في التهزيع)تركز مطري شديد 
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 :31)بمغت و  (بغجاد، بيجي، الخطبة، كخكؾك) محظات غيخ معتجلة التؾزيع وشسمت محظات الفئة الثالثة 
وبحلػ فان قيؼ السؤشخ تذيخ الى ان امظار ىحه السحظات والتي تقع ممؼ ( 37.4 ،34.4 ،39.7،

في وسط مشظقة الجراسة تترف بكؾنيا غيخ معتجلة التؾزيع نؾعا ما وذلػ يعؾد الى بعجىا عؽ مؤثخات 
اتيا الا في تأثيخ البحخ الستؾسط عشج بجاية تؾارد السشخفزات الستؾسظية السظيخة والتي لا تبجاء في وصؾل 

 شيخ تذخيؽ الأول وبحلػ يحجث ىحا التبايؽ الؾاضح في كسية التداقط الذيخي بيؽ شيخ واخخ.نياية 
 :محظات ذات تداقط مظخي غيخ مشتغؼ تخكد مظخي شجيج وشسمت السحظات الجشؾبية لسشظقة  الفئة الرابعة

 (23.4 ،2..2، 3..2، .2( وبمغت قيؼ السؤشخ )البرخة ،العسارة، الدساوة، الحمةالجراسة وىي كل مؽ )
عمى التختيب ويغيخ مؽ خلال قيسة السؤشخ ان السحظات الجشؾبية ذات تخكد مظخي شجيج ججا خلال  ممؼ

فرل الخخيف اذ تستاز بقمة ونجرة التداقط خلال شيخي أيمؾل وتذخيؽ الأول ويتخكد معغؼ التداقط خلال 
 الى السشظقة خلال ىحا الذيخ.شيخ تذخيؽ الثاني تبعا لبجاية وصؾل السؤثخات لمسشخفزات الستؾسظية 

الخريف والتغيرات العقدية الحاصلة فيو لمحطات منطقة  لفرل( pciمؤشر التركز الفرلي المطري )( 7جدول )        
 الدراسة

 التغير العقدي معامل التغير  pci المحطات

 0.28- 0.0284- 14.6 السليمانية

 0.14 0.0138 13.5 زاخو

 0.14 0.0143 15.0 الموصل

 0.09 0.0094 16.0 كركوك

 0.43 0.0429 18.4 بيج   

 0.52- 0.052- 14.9 خانقير  

 0.32 0.0316 17.9 الرطبة

 0.46- 0.0463- 20.6 بغداد

 0.15- 0.0148- 19.0 الحلة

 0.04- 0.0041- 20.1 السماوة ال

 0.11- 0.0108- 20.2 العمارة

 0.76- 0.0756- 21.8 البصرة

 .الجهية والرصد الزلزالي للأنهاءالباحث بالاعتماد على بيانات الييئة العامة  لالمردر: عم              
 Theمان كانجل )ومؽ خلال تحميل التغيخات السدتقبمة عمى مؤشخ التخكد السظخي باستخجام اختبار     

Mann-Kendall test  )  الخخيفية في مشظقة  الأمظارلمتغيخ لغخض تحجيج الاتجاىات السدتقبمة لظبيعة
الجراسة تؼ اخزاع بيانات مؤشخ التخكد السظخي وسلاسميا الدمشية للاختبار وكانت الشتائج تذيخ الى ان 

انت الشتائج تذيخ مؤشخ التخكد سجل تغيخات متبايشة ما بيؽ السؾجب والدالب وعمى السدتؾى العقجي وك
( سجمت تشاقرا في قيؼ الدساوة ، العسارة،  الحمة،  الدميسانية، بغجاد، خانقيؽ، البرخة) الى ان السحظات

( 4...-، 33..-، 31..-، 24..-، 41..-، 12..-، 91..-السؤشخ مع الدمؽ  وبغت قيؼ التغيخ )
تتجو الى ان تكؾن ذات تؾزيع مؽ الفئات الأولى والثانية مؽ السؤشخ وان كان ذلػ  الأمظارمسا يعشي ان 

عمى السدتؾى البعيج كؾن التغيخات ليكحا بيانات مشاخية ذات طبيعة بعيجة السجى في تغيخاتيا بيشسا سجمت 
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مى الشحؾ ( تغيخات عقجية مؾجبة في قيؼ السؤشخ وعبيجي، الخطبة، السؾصل، زاخؾ، كخكؾكبكية السحظات)
( مسا يعشي انيا تتجو الى ان تكؾن اكثخ تخكدا وعجم انتغام 41..،  12.. 34..، 34..، 7...التالي)

 .(1، خخيظة)في تداقظيا الذيخي والفرمي عمى السجى البعيج
  فرل الذتاء 

أعيخت نتائج مؤشخ التخكد لفرل الذتاء تجاندا أكبخ ندبيا مؽ فرل الخخيف في تؾزيع الأمظار اذ 
 ( وعمى الشحؾ التالي:4)سجمت بعض السحظات قيسا ضسؽ الفئة الأولى لمسؤشخ وكسا في الججول 

 فيو.الخريف والتغيرات العقدية الحاصلة  لفرل( pciمؤشر التركز الفرلي المطري )( 2)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (7)الجدول المردر: عمل الباحث اعتمادا على               
 :الذيخي وسجمت ضسؽ ىحه الفئة محظتي الدميسانية وزاخؾ  الأمظارتعادل واضح في تؾزيع  الفئة الأولى

 .( عمى التختيب وتقع جغخافيا في شسال وشسال شخق مشظقة الجراسة7،7، 7.9وبمغت قيؼ السذخ فييا )
  وجاءت معغؼ السحظات قيج الجراسة ضـسؽ ىـحه الفئـة وىـي كـل مـؽ  الأمظاراعتجال متؾسط  الثانية:الفئة

 9..3، 1..3، 2..3)( وبكـــــيؼ ةالعســـــار  الخطبـــــة،، حمـــــة، الخـــــانقيؽ، بغـــــجاد ،كخكـــــؾك ،بيجـــــي، السؾصـــــل)
( ويلاحظ ان قيؼ ىحه الفئة كانت قخيبة مؽ الحج الأدنى ليا مسا 31.3، 31 ،32، 33.1، 33.4،

يعشي انيا نؾعا ما تسيل الـى ان تكـؾن ضـسؽ الفئـة الأولـى إذا مـا طـخاء عمييـا تغيـخات مدـتقبمة إيجابيـة فـي 
 بعض الأشيخ.

  :والبرخة وبكيؼ بمغت  الدساوة ع: عيخت ضسشا ليحه الفئة محظتيعجم اعتجال التؾزي الفئة الثالثة
( وبحلػ يتبيؽ ان امظار الذتاء أكثخ انتغاما في التؾزيع أشيخ الخخيف  الا ان ىحا 31.1، 31.2)

عمى السدتؾى الذيخي وما ىؾ اتجاىيا زيادة ام  الأمظارالانتغام في التؾزيع مخىؾن بالتغيخات السدتقبمية 
 Theمان كانجل )ه مؽ خلال تظبيق اختبار تشاقص مع الدمؽ والحي تؼ اشتقاق قيؼ التغيخ والاتجا

Mann-Kendall test  )  وتبيشت نتائجو ان جسيع السحظات  باستثشاء محظتي الخطبة ، بيجي سجمت
 الأمظارتغيخات عقجية مؾجبة في قيؼ مؤشخ التخكد أي ان قيسة السؤشخ تدداد مع الدمؽ مسا يعشي ان 
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، 12..، 19..، 14..لتؾزيع وبمغت قيؼ التغيخ العقجي)غيخ معتجلة ا الأمظارتتجو الى ان تأخح نسط 
 بغجاد، البرخة، الدساوة ،  الحمة لمسحظات ) ( 1...، 9...، 22..، 21..، 24.. 14..، 11..

( عمى التختيب بيشسا كانت قيؼ تغيخ محظتي) بيجي خانقيؽ، العسارة، زاخؾ، الدميسانية، كخكؾك، السؾصل،
 .(1الخخيظة )، تغيخات طفيفة عمى السدتؾى البعيجوىي (3..-، 3...-،الخطبة( )

 فيو.والتغيرات العقدية الحاصلة  ذتاءال لفرل( pciمؤشر التركز الفرلي المطري )( 8جدول )
 pci التغير العقدي التغير السنوي 

 0.25 0.0246 9.9 السليمانية

 0.22 0.0224 10.2 زاخو

 0.34 0.0339 10.2 الموصل

 0.28 0.0279 10.7 كركوك

 0.01- 0.0014- 10.6 بيج   

 0.05 0.0052 11.6 خانقير  

 0.10- 0.0098- 13.0 الرطبة

 0.36 0.0358 11.4 بغداد

 0.68 0.0677 12.0 الحلة

 0.67 0.0669 13.6 السماوة 

 0.07 0.0069 13.1 العمارة

 0.62 0.062 13.0 البصرة

 المختارة.للمحطات  الأمطارالمردر: عمل الباحث اعتمادا على تحليل بيانات          
 والتغيرات العقدية الحاصلة فيو لمحطات منطقة الدراسة ذتاءال لفرل( pciالفرلي المطري ) ركزالت( 6)خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (.8)جدول الباحث بالاعتماد على  لالمردر: عم            

 فرل الربيع 
( الى ان ىشالػ تبايششا واضحا 7)الججول تذيخ مخخجات مؤشخ التخكد السظخي الفرمي لفرل الخبيع في   

في فئات التخكد ضسؽ السحظات السحجدة اذ تؾزعت في مدتؾيات التخكد عمى الفئات الثلاثة الأخيخ مؽ 
 مدتؾيات التخكد وعمى الشحؾ التالي:



  3232لعام  ⦃4⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

 

 185 

 ( الخطبة، بيجي، السؾصل، كخكؾك، زاخؾ، الدميسانيةحظة )الفئة الثانية: اعتجال متؾسط شسمت كل مؽ م
( وكانت تتخكد مكانيا في السحظات الذسالية 34.7، 34.1، 31.9، 31.1، 32.1، 32.4وبكيؼ بمغت )

لمسشخفزات الستؾسظية لفتخات متأخخة مقارنةً  تأثيخوالغخبية والحي يعدى الى بقاء ىحه السحظات تحت ال
 ببكية السحظات السحجدة.

  ( وبكيؼ بمغت بغجاد، خانقيؽ، الحمة، الدساوة)محظة الفئة الثالثة: عجم اعتجال التؾزيع جاء ضسؽ ىحه الفئة
(31 ،31.1 ،31.9 ،31.4.) 

 :(3..2، .2غيخ مشتغسة التؾزيع بذجة وتسثمت بسحظتي )البرخة العسارة( وبكيؼ ) الفئة الخابعة.            

 والتغيرات العقدية الحاصلة فيو. ربيعال لفرل( pciالمطري )مؤشر التركز الفرلي ( 9جدول )
 التغير العقدي التغير  pci المحطاث

 0.62 0.0616 12.4 السليمانية

 0.46 0.0464 12.6 زاخو

 0.03- 0.0034- 13.7 الموصل

 0.20 0.0197 13.3 كركوك

 0.11 0.0105 14.5 بيج   

 0.24- 0.024- 15.7 خانقير  

 1.50 0.1503 14.9 الرطبة

 0.57 0.0567 15.8 بغداد

 0.15- 0.0148- 15.0 الحلة

 0.44 0.0444 15.6 السماوة 

 0.03- 0.0034- 15.7 العمارة

 0.30 0.0296 17.3 البصرة

 للمحطات المختارة الأمطارالمردر: عمل الباحث اعتمادا على تحليل بيانات                     
السظخي اتدست بانيا أكثخ تخكدا وعذؾائية في تداقظيا كمسا بالاتجاه مؽ الجشؾب  ويلاحظ ان امظار السؾسؼ  

الى الذسال والعكذ صحيح كحلػ تبيؽ ان فرل الخخيف كان الأكثخ في التخكد عمى مدتؾى الذيخ في 
ؾسط التداقط بيشسا فرل الذتاء الأكثخ تجاندا وتؾزيعا في التداقط الذيخي بيشسا فرل الخبيع كان ندبيا مت

 التجانذ نؾعا ما.
اما في ما يخص قيؼ التغيخ العقجي فيلاحظ ان التغيخات العقجية فيلاحظ تبايشا في التغيخ ما بيؽ السؾجب 

سجمت تغيخات عقجية  (بيجي ،كخكؾك ،البرخة ،الدساوة ، زاخؾ، بغجاد،  الدميسانية الخطبةوالدالب فسحظة )
تتجو في ىحه السحظات الى زيادة في تخكدىا  الأمظارمؾجبة مسا يعشي زيادة قيسة السؤشخ وىحا يجل عمى ان 

( خانقيؽ ،الحمة،  العسارة، السؾصلفي شيخ دون اخخ عمى السجى البعيج او الستؾسط اما بكية السحظات )
خ مسا يعشي ان التداقط يتجو الى ان يكؾن اكثخ تجاندا فيلاحظ ان التغيخ فييا نحؾ التشاقص في قيسة السؤش
 .(9، خخيظة)في مجاميعو الذيخية عمى السجى البعيج او الستؾسط
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 والتغيرات العقدية الحاصلة فيو. ربيعال لفرل( pciالفرلي المطري ) التركز( 7)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.9)جدول الباحث بالاعتماد على  لالمردر: عم              
 واتجاىاتيا العامة لندبة المئهية للأمطار الفرليةا  -5

-.374اعتسج الباحث عمى إيجاد الشدبة السئؾية لأمظار كل فرل لمدمدمة الدمشية السختارة في الجراسة )  
( ومؽ خلاليا تؼ بشاء متجيات الدلاسل الدمشية لكل محظة عمى السدتؾى الفرمي ومؽ خلال تحميميا 2.22

الفرمية والحي مؽ خلالو يسكؽ تحجيج  الأمظاراحرائيا تؼ استخخاج معامل الاتجاه والتغيخ العقجي لشدب 
السظخي مؽ خلال ايجادا اتجاىات التخكد سمبا او إيجابا مع الدمؽ،  اذ تعج احجى طخق التحميل لمتخكد 

 Sadegh)ةالشدبة السئؾية للأمظار لكل فرل ندبتا الى السجسؾع الدشؾي للأمظار وفقا لمعلاقة الخياضي

Kaboli, Ali Akbar Hekmatzadeh p509 ) 
 

𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 =
∑(𝑆 𝑟)

∑(𝐴 𝑟)
× 100  

 حيث ان:
Sr =Seasonal rain 
Ar  =Annual rain 
 اتجاىات التركز لفرل الخريف 

( والحي يؾضح اتجاىات التخكد السظخي في فرل الخخيف يلاحظ السحظات تبايشت .3مؽ خلال الججول)
اتجاىا مؾجبا لمتخكد وبمغ اعمى مقجار لو في محظة  مشاخيةمحظات  9في اتجاىاتيا العامة لمتخكد اذ سجمت 

تمتيا بكية السحظات بيشسا سجمت   عمى التختيبلكل محظة  % لمعقج الؾاحج 2وبمغ  )خانقيؽ البرخة العسارة(
( تغيخ سالبا كان اعمى مقجار لو في محظة ، الحمة كخكؾك ،السؾصل ،بيجي ،زاخؾ ،الدميسانية السحظات)

%( اما محظة الخطبة  لؼ تدجل تغيخا 3-الحمة وبمغ)%( بيشسا ادنى مقجار لو في محظة  1-الدميسانية )
ويعج مؤشخا عمى ان امظار خلال السجة السجرسة اذ بيؽ الاتجاه العام استقخار خط الاتجاه افكيا دون تغيخ 
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ومؽ خلال ما تقجم يتبيؽ ان السحظات  السكاني  ىاتأثيخ و الخخيف تتجو نحؾ الديادة ضسؽ ىحه السحظات 
خيا وان كان بشدب طفيفة الا ان ذلػ مؤشخا واضحا عمى الاتجاه نحؾ ذات الاتجاه السؾجب سجمت تخكدا مظ

وخرؾصا في السحظات الجشؾبية والذخقية مؽ مشظقة الجراسة والتي اثبتت  الأمظارفي كسية  دالتخك
السدتمسة في فرل الخخيف ضسؽ السحظات الجشؾبية  الأمظارالجراسات الحجيثة ان ىشالػ تدايجا في كسية 

عؾام ناتج عؽ التغيخ في تكخار وشجة السشخفض الدؾداني خلال الا السشظقة السجروسة وذلػوالذخقية مؽ 
 الأخيخ.

 ( للندبة المئهية للأمطار الفرلية واتجاىاتيا العامة في محطات منطقة الدراسة01جدول )
 

 الربٌع الشتاء الخرٌف الفصل

 التغير العقدي الاتجاه العام العقديالتغير  الاتجاه العام التغير العقدي الاتجاه العام المحطة

 %1.70- 0.0017- %0.50- 0.0005- %2 0.0022 البصرة

 %0.30 0.0003 %0.20 0.0002 %1- 0.0005- الحلة

 %0.40- 0.0004- %0.50 0.0005 %0 0.00004- الرطبة

 %0.70 0.0007 %1.80 0.0018 %3- 0.0025- السلٌمانٌة

 -1.70% 0.0017- %2.40- 0.0024- %1 0.0007 السماوة ال

 %0.90- 0.0009- %1.30- 0.0013- %2 0.0023 العمارة

 %1.20- 0.0012- %2.60 0.0026 %2- 0.0015- الموصل

 %1.60 0.0016 %2.90- 0.0029- %1 0.0013 بغداد

 %0.10- 0.00005- %3.40 0.0034 %3- 0.0034- بٌجً

 %1.10- 0.0011- %0.40- 0.0004- %2 0.0015 خانقٌن

 %1.60- 0.0016- %4.50 0.0045 %3- 0.0029- زاخو

 %0.60 0.0006 %1.70 0.0017 %2- 0.0023- كركوك

 .الأمظارالباحث اعتسادا عمى بيانات  لالسرجر: عس     
 اتجاىات التركز لفرل الذتاء 

( والحي يبيؽ الاتجاه العام لشدبة التخكد والتغيخات العقجية التي تشتابيا خلال مجة .3مؽ خلال الججول )   
خلال فرل الذتاء  الأمظارالجراسة يتبيؽ ان السحظات الذسالية والغخبية سجمت اتجاىا عاما نحؾ التخكد في 

، كخكؾك، الدميسانية ،السؾصل، بيجي، زاخؾاذ سجمت السحظات)عمى حداب بكية فرؾل السؾسؼ السظخي 
( %.1..، %.3.9، %.3.4، %2.1، %.1.4، %.4.1 ( قيؼ تغيخ عقجي مؾجب وبمغت )الخطبة

فقج كانت  خلال فرل الذتاء  الدالب في ندبة التخكد التغيخ العقجيعمى التختيب، اما السحظات ذات 
 خانقيؽ، البرخة،  العسارة، ساوةالد، بغجادوىي)السشظقة السجروسة ووسط الأغمبية مشيا تقع جغخافيا في جشؾب 

( عمى %2..-، %4..-، %1..-، %3.1-، %2.4-، %2.7-وبمغت قيؼ التغيخ فييا) (الحمة،
 .بتيخ الت

 اتجاىات التركز لفرل الربيع 
التغيخات العقجية  ويلاحظ ضحا في جمت تبايشا واان السحظات السجروسة سأعلاه  يتبيؽ مؽ خلال الججول 

خلال  الأمظاران معغؼ السحظات كان التغيخ فييا سالبا أي ان السحظات يشتابيا تشاقص واضح في كسية 
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( الحمة، بيجي، الخطبة، العسارة، خانقيؽ، السؾصل، زاخؾ، البرخة ،الدساوةىحا الفرل وسجمت السحظات )
-، %.7..-، %.3.3-، %.3.2-، %.3.1-، %.3.9-، %.3.9-تغيخات عقجية سالبة بمغت )

( تغيخا كخكؾك، الدميسانية، بغجادعمى التختيب بيشسا سجمت السحظات)  (1....- ،%.3..-، %.4..
ان سبب ىحه التغيخات في ندبة ( لمعقج الؾاحج ،%1..، %9..، %3.1)مؾجبا وبمغت قيؼ التغيخ العقجي 

تؤثخ عمى شجة وتكخار  بجاءةما بيؽ فرل واخخ تخجع الى التغيخات السشاخية التي  الأمظارالتخكد لكسية 
الذسؾلية وتقمريا وانحدار  اتياتأثيخ في العخاق مؽ خلال ضعف  للأمظار السدببةالسشغؾمات الزغظية 

في  بذكل اكبخ و ،ةوالحي بجاء جميا وبذكل واضح خلال العقؾد الأخيخ  في فرل دون اخخشجتيا وتكخاراتيا 
تتلاشى خرائريسا  بجاءةكؾنيسا فرميؽ انتقالييؽ  الخبيعندبيا مؽ بكية الفرميؽ الخخيف  فرل الذتاء 

، لدمؽ كشتيجة حتسية لمتغيخ السشاخعمى حداب تؾسع خرائص وسسات فرل الريف عمييا بسخور ا
 (.4خخيظة)

 في محطات منطقة الدراسة للأمطار( الاتجاه والتغير للندب المئهية الفرلية 8)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (..3)ججول السرجر: عسل الباحث بالاعتساد عمى 
 .بين الاتجاه العام الذيري ومؤشرات التركز الفرلي للأمطارالارتباط  ةثالثا: علاق 
لغخض تحجيج نؾع العلاقة الإحرائية تؼ اعتساد معامل ارتباط بيخسؾن لتحميل البيانات وإيجاد نؾع العلاقة  

السؾسؼ السظخي مرشفةً كل حدب الفرل التي تسثمو لغخض  لأشيخوقؾتيا ما بيؽ الاتجاه العام الذيخي 
اذ سيتؼ اعتساد الستغيخ  السئؾية(  ، ومؤشخ الشدبة pciإيجاد العلاقة مع مؤشخات التخكد السظخي السعتسجة )

( محظة وأيزا السؤشخ الاخخ 32(  لمسحظات السحجدة )pci( والحي يسثل مؤشخ التخكد السظخي )yالتابع )
بيشسا تؼ اعتساد قيؼ الاتجاه لكل شيخ وحدب كل فرل كستغيخات مدتقمة       مؤشخ التخكد لمشدبة السئؾية 

(x1.x2.x3 وإيجاد قيسة الارتباط  قؾتيا ونؾعيا عشج مدتؾى معشؾية )...وكسا  3 -32وبجرجة حخية  1
 يأتي:
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 ( علاقة الارتباط مع مؤشر التركز المطريpci) 
نتائج  للأمظار البديط لمستغيخات السعتسجة والسؤثخة في التخكد الفرمي ن بيخسؾ أعيخت نتائج اختبار   

مؽ الججول ان الستغيخ  ظمتبايشة في نؾع العلاقة الارتباطية وقؾتيا ما بيؽ فرل واخخ ومتغيخ واخخ ويلاح
x1  وىي علاقة عكدية الاتجاه  741..-بحكؼ قؾة العلاقة ونؾعيا اذ بمغت  تأثيخشخخ أيمؾل كان الأكثخ

اشتخك في   x2حا الذيخ وكحلػ الستغيخ خلال ى الأمظارتشخفض بديادة كسية  التخكدمع التخكد أي ان قيؼ 
في نؾع العلاقة اذ تدداد قيسة  إيجابياتذخيؽ ثاني ذو اتجاىا  x3ونؾع العلاقة بيشسا كان الستغيخ  تأثيخالاتجاه 
في فرل الخخيف ضسؽ شيخ تذخيؽ  للأمظاروبالتالي زيادة التخكد الفرل  الأمظاربديادة كسية pciمؤشخ 

  خلال شيخي أيمؾل وتذخيؽ اول  تذيج تدايجا كمسا اتجيشا شسالا  الأمظارثاني والدبب في ذلػ ان كسية 
في محظات السشظقة الجشؾبية  الأمظاروكحلػ ان ىحيؽ الذيخيؽ سجلا اتجاىا عاما نحؾ الديادة في كسية 

  نتائج الاختبار بسدتؾيات  ثقة إحرائية مقبؾلةوجاءت جسيع  الذأنبيحا  بيشت الجراسةكسا 
  الذيرية  الأمطارواتجاىات  PCIالارتباط ما بين مؤشر التركز المطري  ة( علاق00)جدول 

 

 
 
 

 
 

 

              
 SPSS. V28السرجر: عسل الباحث بالاعتساد عمى بخنامج 

كانت اقل في قؾتيا اذ كانت ضسؽ السدتؾى متؾسط  ن ارتباط بيخسؾ فيلاحظ ان قيؼ معامل فرل الذتاء  اما
في اشيخ فرل الذتاء متقاربة في  الأمظارالقؾه وباتجاه عكدي لجسيع الأشيخ وىحا ناتج عؽ ان كسيات 

كسيتيا ولجسيع السحظات اذ يسثل فرل الذتاء ذروة التداقط السظخي في السشظقة السجروسة فزلا عؽ ان 
ا في كسية التداقط الذيخي يؤثخ في زيادة قيؼ السؤشخ لكؾن العلاقة عكدية ما بيؽ أي اتجاىا سالب

بالتالي الى  يوبالتالي فان أي شحوذ في الاتجاه العام لأي شيخ سيؤد pciالستغيخات السعتسجة ومؤشخ 
اما فيسا يخص   .في احج الأشيخ عمى حداب بكية الأشيخ والعكذ صحيح الأمظارالاتجاه نحؾ تخكد 

فرل الخبيع ومؤشخ التخكد لفرل الخبيع يتبيؽ مؽ الججول ان قيؼ الارتباط  أشيخعلاقة الارتباط ما بيؽ 
علاقة ارتباط  وىي 421..-كانت متابيشو الشؾع والقؾة اذ سجل شيخ أيار اعمى قيسة ارتباط وبمغت قيستيا 

تتجو لمديادة كمسا اتجيشا الى الذسال مؽ  لأمظاراالاتجاه ومعشؾية مقبؾلة احرائيا وسببيا ان قيؼ  عكدية

الشهرٌة الأمطار   & pci N Correlation Sig. 

 pci 12 -0.946 0.008 & اٌلول

0ت  & pci 12 -0.769 0.003 

2ت  & pci 12 0.850 0.0000 

0ك  & pci 12 -.527 .022 
2ك  & pci 12 -.561 .048 

 pci 12 -.173 .590 & شباط
 pci 12 -1.314 .320 & اذار

 pci 12 1.479 .115 & نٌسان

 pci 12 -1.823 .001 & اٌار
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مشظقة الجراسة وىحا ناتج عؽ عامل الارتفاع والقخب مؽ السؤثخات الجبيؾية لمسشخفزات الستؾسظية التي 
 في وصؾليا الى السشظقة الى نياية فرل الخبيع. تتأخخ

  الأمطارمؤشر الندبة المئهية للتركز واتجاىات علاقة الارتباط بين 
الذيخية  لأمظاراتجاىات وا مؤشر الندبة المئهية للتركزأعيخت نتائج تحميل علاقة الارتباط ما بيؽ كحلػ   

خلال فرل الخخيف علاقة قؾية وطخدية مع  الأمظاريؽ في نؾع العلاقة وقؾتيا اذ سجل تخكد تبا ىشالػان 
وضعيفة او معجومة مع شيخ أيمؾل ويعؾد  3بيشسا كانت متؾسظة القؾة مع شيخ ت 414..بمغت  2شيخ ت

في السحظات السجروسة وخرؾصا  الأمظاربجا يذيج اتجيا عاما متدايجا في كسية  2ذلػ الى ان شيخ ت
 العامة بالجورة تأثختاصل في أنساط الجؾ العميا التي السحظات جشؾب مشظقة الجراسة سبب التغيخ الح

 الأمظار اتتأثيخ لمغلاف الغازي والتي مؽ نتائجيا تدحدح خمية ىادلي شسالا مسا فدح السجال الى وصؾل 
 .(32، ججول)الذبو الاستؾائية مشغؾمة امظار السشخفض الدؾداني الى السشظقة مع بجاية السؾسؼ السظخي 

  الذيرية  الأمطارواتجاىات  الندبة المئهية للتركزالارتباط ما بين  ة( علاق05)جدول 
       

 
 
 
 
 

 
        

              
   SPSS. V28الباحث بالاعتساد عمى بخنامج  لعس السرجر:

بيشسا في فرل الذتاء فان قيؼ الارتباط كانت مؾجبة مع جسيع الأشيخ الا انيا كانت ما بيؽ الستؾسظة 
لذيخ شباط ويعؾد ذلػ الى شبو استقخار الاتجاىات  1..و 2وك 3لذيخي ك 1..والزعيفة في قؾتيا 

بذكل واضح كؾن  الأمظاراو ان التغيخات فييا لؼ تتعجى عتبة التغيخ السؤثخ في كسية  الأمظارالذيخية 
فرل الذتاء الأكثخ استقخار في كسيات التداقط عمى السجى البعيج في السحظات السحجدة بيشسا أعيخت قيؼ 

في قؾتيا ونؾعيا اذ سجل التخكد تبايشا الذيخية لفرل الخبيع وندبة  الأمظارالارتباط البديط مع اتجاىات 
واتجاىات التخكد ذلػ بدبب  الأمظارما بيؽ اتجاىات  ىاتأثيخ شيخ أيار علاقة ارتباط قؾية سمبية في 

في اغمب محظات مشظقة الجراسة خلال ىحا الذيخ بيشسا كانت العلاقة متؾسظة  الأمظارالتشاقص في كسية 
في  الأمظار( كؾن ىحيؽ الذيخيؽ اعمى تخكدا 141..،  1.1..طخدية خلال شيخ اذار ونيدان وبمغت )

 .بالاتجاه شسالا في مشظقة الجراسة الأمظارنيا تدجل تدايجا في كسية اغمب السحظات السجروسة وا
 

الشهرٌة الأمطارالنسبة المئوٌة للتركز &   N Correlation Sig. 

 953. 019. 12 نسبة التركز & اٌلول

0ت  228. 377. 12 نسبة التركز & 

2ت  001. 838. 12 نسبة التركز & 

0ك  090. 511. 12 نسبة التركز & 

2ك  009. 513. 12 نسبة التركز & 

 229. 376. 12 نسبة التركز & شباط

 0.079 0.506 12 نسبة التركز & اذار

 0.057 0.643 12 نسبة التركز & نٌسان

 0.069 0.938- 12 نسبة التركز & اٌار
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 الاستنتاجات:
محظات  1سجمت في السحظات السختارة اذ  الأمظارفي كسية  متبايشااتجاىا سجل شيخ تذخيؽ اول  -1

التختيب  السؾصل، كخكؾك( عمى، بغجاد خانقيؽ، الدميسانية،، )زاخؾ اتجاىا عاما نحؾ التشاقص وىي
  .الأمظارنحؾ الديادة في كسية  محظات اتجاىا 1بيشسا سجمت بكية السحظات والبالغة 

خلال فرل الخخيف  الأمظارحؾل اتجاىات ( The Mann-Kendall testمان كانجل )نتائج بيشت   -2
الى ان السشظقة الجشؾبية سجمت اتجاىات متدايجة في  بيشتخرؾصا السحظات الجشؾبية مؽ العخاق اذ 

خلال فرل  الأمظاروالحي انعكذ عمى اتجاىات  2شيخ تذخيؽكسية التداقظات السظخية خلال 
 الخخيف بالسجسل.

 ة في اغمب السحظات السختارة خرؾصالأشيخ فرل الذتاء اتجاىات سالب الأمظارسجمت اتجاىات  -1
سا يعج مؤشخا عمى اتجاىات نحؾ تشاقص التخكد السظخي مدتكبلا في السحظات جشؾب مشظقة الجراسة م

في فرل الخبيع عذؾائيا في قيسو مع قمة ندبو أىسيتو  للأمظارىحا الفرل بيشسا كان الاتجاه الذيخي 
 محجود عمى السدتؾى الفرمي تأثيخقميمة وذات  الأمظاركؾن التغيخات في كسية 

 ي تبايؽ في قيؼ مؤشخ التخكد السظخي ما بيؽ فئات التخكد السظخ ان السحظات السجروسة جسيعيا كانت ت -4
خلال فرل الخخيف بيشسا  عجا الفئة الأولى لؼ تكؽ ضسؽ حجودىا أي محظة مؽ السحظات السختارة

اذ  الأمظارندبيا مؽ فرل الخخيف في تؾزيع  أكبخأعيخت نتائج مؤشخ التخكد لفرل الذتاء تجاندا 
سجمت بعض السحظات قيسا ضسؽ الفئة الأولى لمسؤشخ اما مخخجات مؤشخ التخكد السظخي الفرمي 
لفرل الخبيع الى ان ىشالػ تبايششا واضحا في فئات التخكد ضسؽ السحظات السحجدة اذ تؾزعت في 

 .مدتؾيات التخكد عمى الفئات الثلاثة الأخيخ مؽ مدتؾيات التخكد
اتدست بانيا أكثخ تخكدا وعذؾائية في تداقظيا كمسا بالاتجاه مؽ الجشؾب الى ان امظار السؾسؼ السظخي  -1

الذسال والعكذ صحيح كحلػ تبيؽ ان فرل الخخيف كان الأكثخ في التخكد عمى مدتؾى الذيخ في 
الخبيع كان ندبيا التداقط بيشسا فرل الذتاء الأكثخ تجاندا وتؾزيعا في التداقط الذيخي بيشسا فرل 

 .انذمتؾسط التج
اتجاىات التخكد السظخي في فرل الخخيف يلاحظ السحظات تبايشت في اتجاىاتيا العامة لمتخكد اذ  -1

محظات مشاخية اتجاىا مؾجبا لمتخكد وبمغ اعمى مقجار لو في محظة )خانقيؽ البرخة العسارة(  9سجمت 
 ،الدميسانية)لسحظات ابكية السحظات بيشسا سجمت  التختيب تمتيامحظة عمى  الؾاحج لكل% لمعقج 2وبمغ 
  .كخكؾك( السؾصل، بيجي، زاخؾ،

 .34، العجد 3، السجمج 2.31 الكياسية اليؾمية في العخاق، مجمة كمية التخبية، جامعة واسط، الأمظارعبؾد، مالػ نرخ  -3
الأستاذ  العخاق مجمةة الامظار الداقظة عمى شسال يالارتفاع في كس أثخ جؾان سسيؽ احسج، الدامخائي،قري عبج السجيج  -2

 .4..2لمعمؾم الإندانية والاجتساعية ،
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في العخاق واسقاطاتيا السدتقبمية، مجمة الآداب،  الأمظاراتجاىات التغيخ في درجات الحخا رة و  حسج البجيخي،احسج لفتة  -1
 .2.23، 319ال عجد بغجاد،

 مجمة (،2.39-3771اتجاه الجفاف الؼ في العخاق لمسجة مؽ ) اليحال، تحميلعسخ حسجان الذجيخي، يؾسف محمد عمي  -4
 .2.37والخسدؾن ،الحادي  الاوسط، العجدبحؾث الذخق 

التخبية، جامعة السؾصل،  مشذؾرة، كميةصفا احسج خميل، تحجيج وتحميل التخكد السظخي شسال العخاق، رسالة ماجدتيخ غيخ   -1
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