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المستخلص:

ــع  ــرض التبق ــة م ــة في مكافح ــل الامن ــض البدائ ــاءة بع ــم كف ــة الى تقيي ــت الدراس هدف

ــوس،الزنجبيل(  ــرق الس ــاري، ع ــروز م ــة )ال ــتخلصات النباتي ــا المس ــلاء منه ــلى الباق ــاي ع الالترن

ــة  ــز في مكافح ــلاث تراكي ــك( ولث ــيوم، الزن ــليكات البوتاس ــوي، س ــاس العض ــواد )النح ــض الم وبع

الفطــرAlternaria  عــلى نبــات الباقــلاء. عــزل الفطــر الممــرض عــلى وســط )PDA( مــن نباتــات 

ــة الـــ PCR . بينــت  ــاً يأســتعمال تقان الباقــلاء ظهــرت عليهــا اعــراض الاصابــة وشــخص جزيئي

ــة النحــاس العضــوي في تثبيــط مســتعمرة الفطــر اذا بلــغ قطــر  النتائــج  المختبريــة تفــوق معامل

ــة  ــا المعامل ــز تلته ــع التراكي ــد جمي ــط 100% عن ــبة التثبي ــت نس ــم وبلغ ــر 0.5 س ــتعمرة الفط مس

ــط %52.08 . ــبة التثبي ــت نس ــم وبلغ ــتعمرة 3.8 س ــر المس ــغ قط ــيوم اذ بل ــليكات البوتاس بس

امــا المســتخلصات النباتيــة فقــد حقــق مســتخلص الزنجبيــل اعــلى نســبة تثبيــط للفطــر 

ــال  ــم اخــذ القياســات بعــد اكتم ــغ 1.5ســم وت ــز10% 79.83% وبقطــر مســتعمرة بل ــد التركي عن

نمــو المقارنــة بعــد 5-7 ايــام. 

بينــت النتائــج الحقليــة لتقديــر نســبة وشــدة الاصابــة ان معاملــة النحــاس العضــوي اقــل 

نســبة اصابــة وتلتهــا بالمرتبــة الثانيــة معاملــة الطحالــب البحريــة اذ بلغــت نســبة الاصابــة 34.44 

كفاءة بعض البدائل الامنة في مكافحة مرض التبقع الالترناري على نبات 
Alternaria  spp الباقلاء المتسبب عن الفطر

Efficiency of some Safe alternatives in contriling Alternaria SPot disease on bean plants 
caused by the fungus Alternaria spp.
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ــن  ــم م ــل بالرغ ــتخلص الزنجبي ــتخدام مس ــة اس ــيراً معامل ــا تأث ــوالي وكان اقله ــلى الت و 35.00 ع

اختلافــه معنويــاً عــن معاملــة المقارنــة اذ بلغــت نســبة الاصابــة 83.47 و 68.33 عــلى التــوالي.

وقــد حققــت معاملــة النحــاس العضــوي اقــل شــدة اصابــة وتلتهــا بالمرتبــة الثانيــة معاملة 

الطحالــب البحريــة اذ بلغــت شــدة الاصابــة 0.24 و0.27 عــلى التــوالي وكان اقلهــا تأثــيراً معاملــة 

اســتخدام مســتخلص الزنجبيــل بالرغــم مــن اختلافــه معنويــاً عــن معاملــة المقارنــة اذ بلغــت شــدة 

الاصابــة 0.56و0.72 عــلى التــوالي.

اوضحــت نتائــج محتــوى الكلوروفيــل بــأن معــدل تأثــير المعاملــة للنحــاس العضــوي أعطى 

أعــى مســتوى كلوروفيــل بينمــا أعطــى مســتخلص الزنجبيــل ادنــى مســتوى للكلوروفيــل وقــد 

بلغــت 53.4 و 25.40

المقدمة 

Fabace- مــن المحاصيــل الشــتوية للعائلــة البقوليــة .Vicia faba L ء يعــد نبــات الباقــ لا 

ae ذا اهميــة اقتصاديــة في العديــد مــن دول العالــم التــي تحتــل المرتبــة الثانية بعــد العائلــة النجيلية 

مــن حيــث الاهميــة لأنــه يســتخدم بصــورة مبــاشرة كغــذاء لإنســان إذ تحتــوي بذورهــا عــلى نســبة 

ــرون،2017  ــاف )Ruisiوآخ ــة والألي ــلاح المعدني ــين23-42% والام ــتراوح ب ــين ت ــن البروت ــة م عالي

ــد مــن  ــوب وهــذا مــا يزي ــواع الحب ــة معظــم ان ــر ممــا تحتوي و Stam،2001( وهــذه النســبة اكث

اهميــة المحصــول لقيمتــة الغذائيــة العاليــة فضــلاً عــن ذلــك احتــواء بــذورة عــلى نســبة عاليــه مــن 

ــة  ــتخدم في تغذي ــاف الى USDA %5۸.3)2021(، وتس ــب الاصن ــل في اغل ــث تص ــدرات حي الكاربوهي

الحيوانــات حيــث تدخــل في العلائــق بنســبة 10-15 % كســماد أخــضر لمجموعهــا الخــضري أذ تقلــب 

في التربــة ، وتــزرع عــلى شــكل مخاليــط مــع محاصيــل الحبــوب لرفــع القيمــة الغذائيــة للمخلــوط 

عــلي وآخــرون)2011( . إن لموعــد الزراعــة أهميــة بســبب اختــلاف الظــروف المناخية واختــلاف تأقلم 

الأصنــاف لهــا ، إذ أن التبكــير أو التأخــير في الزراعــة يــؤدي الى تعــرض النباتــات الى درجــات حــرارة 

متفاوتــة تســبب ســقوط الكثــير مــن الأزهــار لــذا فهــي مــن العوامــل التــي تؤثــر علـــى مكونـــات 

الحاصــل وتســبب انخفاضــه في العــراق ، فالحــرارة المنخفضــة خــلال فــترة التزهيـــر تـحـــول دون 

ــؤدي إلى  ــا ي ــا مم ــال تكوينه ــدم اكتم ــار أو ع ــة في الثم ــذور المتكون ــبة الب ــض نس ــاب وخف الأخص

نقـــص وزن البــذور )اليونــس والشــماع،1999( .

ــف  ــا في مختل ــشرة عالمي ــات المنت ــن الفطري ــس Alternaria م ــة لجن ــواع التابع ــد الان تع

ــواء  ــة س ــات الزراعي ــذور وفي المنتج ــة والب ــو والترب ــة في الج ــا المختلف ــد بأنواعه ــق اذ تتواج المناط

ــا  ــس م ــذا الجن ــم ه ــث يض ــه Agarwal )2003( حي ــواع رمي ــات او كأن ــة للنب ــببات مرضي كمس

يقــارب 100 نــوع مــن الفطريــات المنتــشرة في مختلــف المناطــق ومعظمهــا ممرضــة للنبــات وعــلى 
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عوائــل مختلفــة خصوصــا التــي تشــمل الحبــوب والمحاصيــل الزيتيــة والخــضراوات مثــل اللهانــة 

والجــزر والبطاطــا والباقــلاء وعــدد مــن الادغــال Dubey )2000( تصيــب تلــك الفطريــات العديــد 

مــن المحاصيــل بعــد الحصــاد مســببة امــراض مــا بعــد الحصــاد حيــث تعمــل عــلى تعفــن الثمــار 

والخــضراوات قبــل الحصــاد وبعــده, تظهــر اعــراض الاصابــة بفطــر الالترناريــا عــلى هيئــة تبقعات 

ــي او اســود وذات حــواف واضحــة او  ــون بن ــرة ذات ل عــلى الاوراق وبشــكل بقــع ســطحية او غائ

بشــكل مســاحات متفســخة كبــيرة ومنتــشرة عــلى الســطح او عميقــة او بشــكل مســاحات متفســخة 

ــن  ــة الى تعف ــات اوراق Leaf blights بالإضاف ــكل لفح ــة او بش ــطحية او عميق ــشرة س ــيرة ومنت كب

في قاعــدة الســاق والدرنــات والثمــار   Agrios )2005(حيــث تقــدر الخســائر المتســببة عــن هــذا 

الممــرض حــوالي 80% مــن خســائر الامــراض الورقيــة حيــث يعمــل الفطــر على تدمــير انســجة العائل 

عــن طــرق تقليــل كفــاءة عمــل التركيــب الضوئــي حيــث يبقــى هــذا الفطــر مخــزون في المخلفــات 

وتبقــى في ســبات حتــى تتوفــر الظــروف الملائمــة لأصابــة بالعــدوى )Shi و آخــروون2021(.

المواد وطرائق العمل

العزل والتشخيص 

ــاء  ــم بالم ــة  ث ــة الاترب ــاري لأزال ــة الج ــاء الحنفي ــن الاوراق بم ــة م ــزاء المصاب ــلت الاج غس

ــق شــفرة حــادة  ــم اخــذ اجــزاء مــن الاوراق  بحجــم 0.5 الى 1 ســم عــن طري ــم  وت المقطــر المعق

معقمــة اخــذت مــن حافــة موقــع الاصابــة وجــزء غــير مصــاب عقمــت تعقيــم ســطحي باســتخدام 

ــول  ــن المحل ــف 4:1 م ــبة تخفي ــز 1.5% ) وبنس ــوم NaOCL بتركي ــورات الصودي ــول هيبوكل محل

التجــاري القــاصر بتركيــز 6%( وغســلت بمــاء مقطــر معقــم للتخلــص مــن مــادة القــاصر ووضعــت 

عــلى اوراق ترشــيح معقــم لأزالــه مــا تبقــى مــن المــاء ثــم نقلــت الى اطبــاق بــتري تحتــوي عــلى 

ــم  ــن الاوراق ث ــع م ــق 5 قط ــع في كل طب ــبقاً. ووض ــيره مس ــم تحض ــم ت ــي PDA معق ــط زرع وس

احضنــت الاطبــاق  عــلى درجــة حــرارة 27° وبعــد 3-5 ايــام  مــن التحضــين وظهــور مســتعمرات 

الفطــر تــم تنقيــة تلــك المســتعمرات بأخــذ جــزء مــن حافــة المســتعمرة وتنميتهــا عــلى وســط زرعي 

جديــد يحــوي عــلى  PDA وعنــد اكتمــال نمــو المســتعمرة  تــم اجــراء الفحــص المجهــري عــلى قــوة 

تركيــزx40 وتــم تشــخيصها مظهريــاً بالاعتمــاد عــلى صفــات المســتعمرة المظهريــة وابــواغ الفطــر 

وتقســيماته العرضيــة والطوليــة ونهايتــه المســتدقة و بالاعتمــاد عــلى المفتــاح التشــخيصي المعــد مــن 

قبــل) Watanabeوآخــرون،2020( وتــم ارســال مســتعمرة الفطــر للتشــخيص الجزيئي وتســجيلها 

ــلى  ــبر ع ــة المخت ــل في ثلاج ــب مائ ــي صل ــط غذائ ــلى وس ــزلات ع ــظ الع ــم حف ــي وت ــك الجين في البن

درجــة 4 ســيليزية لحــين الاســتعمال في التجــارب اللاحقــة.
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التجارب المختبرية:

تقييــم كفــاءة النحــاس العضــوي وســيليكات البوتاســيوم والزنــك في تثبيــط عزلــة الفطــر 

Alternaria alternata داخــل المختــبر:

تم استخدام تلك المعاملات وفقا للتراكيز المثبتة في الجدول ادناه.

ــز المســتخدمة لتثبيــط الفطــر الممــرض  جــدول )2( المعامــلات ومصــادر الحصــول عليهــا والتراكي

داخــل المختــبر.

التراكيز المستخدمة ppm/مصدر الحصول عليهااسم المادةت
      600,400,200شركة دايسبر الاسبانيةالنحاس العضوي1
600,400,200من شركة Agri Sciences التركيةسيليكات البوتاسيوم2
600,400,200شركة دايسبر الاسبانيةالزنك3

تــم اســتخدام المــواد المذكــورة في الجــدول اعــلاه بطريقــة تســميم الوســط الزرعــي بعــد ان 

تــم تعقيــم الوســط الزراعــي PDA الــذي تــم تحضــيرة مســبقاً عــلى فلاســكات زجاجيــة بحجــم 

ــواد   ــة الم ــم اضاف ــط ت ــرارة الوس ــة ح ــاض درج ــم وانخف ــترة التعقي ــال ف ــد اكتم ــل وبع 200م

بالتراكيزلــكل معاملــة  ورج الفلاســك جيــداً  بعدهــا تــم صــب الوســط في اطبــاق بــتري ومــن ثــم تم 

تعليــم الاطبــاق بنــوع المــادة المضافــة وبالتركيــز المســتخدم  وبعدهــا تــم تلقيــح الاطبــاق بوضــع 

قــرص مــن مســتعمرة الفطــر بقطــر 0.5 ســم في مركــز الطبــق مــع الاخــذ بنظــر الاعتبــار اطبــاق 

لمعاملــة المقارنــة بــدون اضافــة اي مــادة مــع التلقيــح ونفــذت التجربــة بثــلاث مكــررات وبواقــع 

4 اطبــاق لــكل معاملــة ولــكل مكــرر ومــن ثــم حضنــت جميــع الاطبــاق عــلى درجــة حــرارة 27 

ســيلزيه وبعــد مــرور 4-7 ايــام ولحــين اكتمــال نمــو مســتعمرة في معاملــة المقارنــة تــم تســجيل 

ــلي و  ــرت )الجمي ــي ذك ــرق الت ــا للط ــق. وفق ــن في كل طب ــن متعامدي ــول قطري ــدل ط ــات لمع البيان

الفهــد, 2010 ( وتــم حســاب النســبة المئويــة للتثبيــط الفطــر عــلى وفــق المعادلــة:

معدل قطر مستعمرة الفطر في المقارنة – معدل قطر مستعمرة الفطر في المعملة

النســبة المئويــة للتثبيــط =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

                                             معدل قطر مستعمرة الفطر في المقارنة

ــتعمرة   ــط مس ــل  في تثبي ــوق، الزنجبي ــرق الس ــاري، ع ــتخلصات الروزم ــاءة مس ــم كف تقيي

:Alternaria alternata الفطــر

بعــد الحصــول عــلى مــواد تلــك المســتخلصات )الــروز مــاري وعــرق الســوس و الزنجبيــل( 
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ــة الزراعــة – جامعــة  ــة – كلي ــت الى مختــبر قســم التربــة والمــوارد المائي ــة نقل مــن الاســواق المحلي

تكريــت بعدهــا طحنــت تلــك المــواد الى ان اصبحــت بشــكل مســحوق ناعــم وفقــا للمعايــير العلميــة 

وتــم تجهيــز التراكيــز لــكل مــادة  بواقــع ثــلاث تراكيــز)5 و7.5 و10( بعدهــا وضعت داخــل عبوات 

بلاســتيكية عــلى جهــاز الرجــاج  Sheaker( ( لمــدة 24 ســاعة لغــرض تجانســها مــع المــاء ومــن 

ثــم توزيــع المحلــول في انابيــب ســعة 10 مــل داخــل جهــاز الطــرد المركــزي بواقــع 4000 دورة/

دقيقــة لمــدة 10 دقائــق بهــدف التخلــص مــن جميــع الشــوائب والوصــول الى مســتخلصات نقيــة 

تــم تحضــير وســط زرعــي DPA مســبقاً حيــث تــم اضافــة 2 مــل مــن محلــول كل مســتخلص ولكل 

تركيــز عــلى طبــق بــتري قبــل صــب الوســط الزرعــي وبعدهــا ثــم تلقيــح الاطبــاق بالفطــر المأخــوذ 

مــن طــرف مســتعمرة حديثــة النمــو مــع الاخــذ بأســلوب اســتخدام معاملــة المقارنــة بــدون اضافــة 

-2 ســليزية وبعــد مــرور 
+
اي مــادة مــع التلقيــح  ووضعهــا في حاضنــة تحــت درجــة حــرارة 27

7-5 ايــام ولحــن اكتمــال نمــو مســتعمرة المقارنــة تــم تســجيل البيانــات لمعــدل قطريــن 

متعامديــن في كل طبــق لنمــو المســتعمرة الفطــر. وفقــا لطريقــة التــي ذكــرت )الجميــي و 

الفهــد, 2010 ( وتــم حســاب النســبة المئويــة للتثبيــط الفطــر وفــق المعادلــة:

معدل قطر مستعمرة الفطر في المقارنة – معدل قطر مستعمرة الفطر في المعاملة

النسبة المئوية للتثبيط =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  100

                                             معدل قطر مستعمرة الفطر في المقارنة

التجربة الحقلية

اعداد الارض الزراعية 

تــم تنفيــذ التجربــة في الموســم الزراعــي 2022-2023 م في ارض زراعيــة بــور تقــع في قضــاء 

ــم  ــة وتنعي ــة الحراث ــن ناحي ــد م ــكل جي ــداد الارض بش ــم اع ــن، ت ــلاح الدي ــة ص ــم / محافظ العل

ــع  ــة النق ــف الاول طريق ــين الصن ــة الى نصف ــمت ارض التجرب ــروز قس ــح الم ــوية وفت ــة التس الترب

ــميد  ــات وتس ــة بالعلام ــدات التجريبي ــم الوح ــة ، وتعلي ــع+ الاضاف ــة النق ــر طريق ــف الاخ والنص

ــراء  ــم اج ــة  ت ــل الزراع ــة وري قب ــدة تجريبي ــكل وح ــم ل ــع 50 غ ــداب بواق ــماد ال ــدات بالس الوح

التجربــة بتصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة وقســمت الى ثــلاث قطاعــات كانــت المســافة بــين 

قطــاع واخــر 1.5 مــتر يحتــوي كل قطــاع عــلى 48 معاملــة ومــن ضمنهــا معاملــة المقارنــة الملوثــة 

والســليمة بلــغ طــول كل وحــدة تجريبيــة ثلاثــة امتــار زرعــت عــلى كلا الجانبــين والمســافة بينهمــا 

75 ســم وبــين نبــات واخــر 50 ســم، وتتضمــن كل معاملــة 12 نبــات وزرعــت بتاريــخ 11/15  تــم 
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ســقي النبــات حســب الحاجــة الفعليــة لــه وعزقــت الادغــال يدويــا اكثــر مــن مــره خــلال الموســم 

وظهــرت النباتــات فــوق ســطح التربــة بعــد 10 ايــام مــن الزراعــة وتمــت متابعتهــا بشــكل دوري 

الى موعــد نضــج وجنــي المحصــول.

ــع  ــتخدام وبواق ــي اس ــاف وطريقت ــة اصن ــلات و ثلاث ــان معام ــلى ثم ــة ع ــة الحقلي ــملت التجرب ش

ــة: ــلات الاتي ــلى المعام ــد ع ــاع الواح ــن القط ــررات وتضم ــلاث مك ث

Cu المعاملة بالنحاس العضوي ورمز لها في التجربة  1-

A المعاملة بالطحالب البحرية ورمز لها في التجربة  2-

I المعاملة منظم النمو ورمز لها في التجربة  3-

k المعاملة  سيليكات البوتاسيوم ورمز لها في التجربة  4-

H المعاملة هيمو زنك ورمز لها في التجربة  5-

Z المعاملة زنجبيل ورمز لها في التجربة  6-

معاملة المقارنة Co1 ملوثة بدون معاملة اضافة  7-

معاملة المقارنة Co2 السليمة غير ملوثة بلقاح الفطر  8-

Alternaria alternate تقدير نسبة وشدة الاصابة بالفطر

تــم اخــذ بيانــات عــدد النباتــات المصابــة  في جميــع المعامــلات اعتماداً عــلى تكشــف الاعراض 

ــة  ــة ومــن ثــم حســاب نســبة الاصاب ــة عــلى المجمــوع الخــضري بشــكل تبقعــات متفاوت الظاهري

وفــدرت النســبة  وفقــاً للمعادلــة الاتيــة : 

                             عدد النباتات المصابة

نسبة الاصابة المئوية= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  100

                           العدد الكلي للنباتات المفحوصة

ــذي  ــات وال ــن 5 درج ــون م ــرضي المتك ــل الم ــلى الدلي ــاد ع ــة بالاعتم ــدة الاصاب ــاب ش ــم حس ت

ــماعيل( ــد  اس ــح محم ــل )ا.د صال ــن قب ــة م ــدل علي ــآرب ،2023( والمتع ــتخدمه )م اس

النبات سليم لا توجد اعراض مرضية مرئية على الاوراق  1-

ــه  ــع 1-3 بقع ــيرة بواق ــع صغ ــكل بق ــضري بش ــوع الخ ــع اوراق المجم 1-25% تبق  2-

ــة ــلى الورق ع

26-50% تبقع اوراق المجموع الخضري وتظهر البقع على الاوراق والساق  3-

51-75% تبقع على الاوراق والساق والقرون مع اتحاد البقع على الاوراق  4-
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لفحة وموت نسيجي لجميع اجزاء النبات  5-

 )1923( Mckinny وتم حساب شدة الاصابة وفق معادلة

                مجموع عدد النباتات المصابة في كل فئة  فئتها    

شــدة الاصابــة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

              العدد الكلي لنباتات المفحوصة  اعلى درجة في الدليل المرضي

النتائج والمناقشة:

التشخيص الجزيئي للفطر الممرض

 DNA توضــح نتائــج عمليــة الترحيــل الكهربائــي الجينومــي, ظهــور حــزم الحامــض النــووي

ــت  ــي. وبين ــض الجينوم ــتخلاص الحام ــة اس ــة عملي ــلى دق ــلا ع ــل دلي ــذا يمث ــح وه ــكل واض بش

ــع  ــب التتاب ــلام Agarose وبحس ــلى ه ــض DNA ع ــل PCR للحام ــرة المتسلس ــل البلم ــج تفاع نتائ

النيوكليوتيــدي للجــين 5.8S r RNA والتــي قــدر تجمعهــا بـــ 550 زوجــاً قاعديــاً, وهــذا يــدل بأن 

الحامــض النــووي يعــود إلى الفطــر المشــخص بالاعتمــاد عــلى الجــين 5.8S r RNA , إن اســتخدام 

الجــين 5.8S r RNA في عمليــة التشــخيص الجزيئــي هــو الغالــب في العديــد مــن الدراســات, وذلــك 

ــير  ــم تتغ ــين ل ــم الج ــف وحج ــات, وأن وظائ ــواع الفطري ــع أن ــه في جمي ــار إلي ــين المش ــود الج لوج

ــة التشــخيص  ــة الضروريــة في عملي بمــرور الزمــن ممــا يســهل الحصــول عــلى المعلومــات الوراثي

ــرون ,2019( . )Al_sharmani وآخ

الشكل)A )2-4 : الترحيل الكهربائي للحامض النووي الجينومي
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B : الترحيل الكهربائي لناتج PCR باستعمال البادئ المتخصص

ــا  ــر Alternaria alternate وتطابقه ــة الفط ــابه عزل ــبة تش ــدول )4-1( نس ــين الج يب

مــع انــواع فطريــة مســجلة في البنــك الوراثــي العالمــي في الموقــع NCBI والبلــد الــذي عزلــت منــه. 

شــخصت العزلــة التــي أجُريــت عليهــا الدراســة إلى مســتوى النــوع بالاعتمــاد عــلى النســبة المئويــة 

لتطابــق التتابــع الجينــي 5.8S r RNA  وبحســب تطابقهــا مــع العزلــة الاســبانية ذات الرقــم 

ــم العالمــي  ــة بالرق العالمــي MT556702.1 ,إذ بلغــت نســبة التشــابه 99.13 ٪ , وســجلت العزل
Sal�1 وبالرمــز OQ380840.1

جدول )4-1) التشخيص الجزيئي لعزلة الفطر Al. alternate اعتمادا على النسبة المئوية لتطابق 
NCBI  5.8  مع عزلات الفطريات في البنك الوراثي العالمي في الموقعS r RNA تتابعات الجين

الدولةالرقم العالمينوع الفطر الاعلى تطابقا
نسبة 

التشابه 
٪

نوع وعزلة 
الفطر المسجلة 

في البنك 
الوراثي العالمي

الرقم العالمي 
للفطريات 

المشخصة في ھذه 
الدراسة

 Alternaria alternata
isolate aa2MT556702.1Spain99.13

 Alternaria
 alternata
isolate Sal-

1
OQ380840.1

 Alternariaتأثير المعاملة بالنحاس العضوي وسيلكات البوتاسيوم والزنك في تثبيط الفطر

altrnata

ــر  ــتعمرة الفط ــو مس ــط نم ــلات في تثبي ــض المعام ــير بع ــدول )4-2( تأث ــج الج ــرت نتائ       اظه

A. altrnata ,إذ اعطــى معــدل تأثــير المعاملــة للنحــاس العضــوي تثبيطــا كامــلا بنســبة %100 
,متفوقــا عــلى معــدل تأثــير المعاملــة لــكل مــن ســيلكات البوتاســيوم والزنــك, والتــي لــم يســجل 

فرقــا معنويــا بــين معــدل تأثيرهمــا. كمــا تبــين نتائــج معــدل تأثــير التركيــز تفــوق التركيــز 600 

ــي  ــلى باق ــا ع ــط 67.36% متفوق ــبة تثبي ــم وبنس ــر 2.7 س ــتعمرة الفط ــر مس ــغ قط ppm ,إذ بل

 ppm 600 ــز 200 و 400 و ــوي بالتراكي ــاس العض ــة بالنح ــير المعامل ــج تأث ــير نتائ ــز. تش التراكي

بــأن الفطــر لــم يســجل نمــواً وكانــت نســبة التثبيــط 100% لجميــع التراكيــز, وقــد يعــزى فاعليــة 

ــل  ــن قب ــه م ــلال امتصاص ــن خ ــر A.  altrnata م ــو الفط ــه لنم ــوي في تثبيط ــاس العض النح

ــير  ــه ذات التأث ــلال خواص ــن خ ــا م ــلازم الخلاي ــدم بروتوب ــلى ه ــل ع ــذي يعم ــر وال ــم الفط جراثي

ــيلكات  ــأن س ــج ب ــح النتائ ــا توض ــر )Rehm و Schmitt، 2002(. كم ــوت الفط ــالي م ــام وبالت الس

ــة  ــت المعامل ــر A.  altrnata , إذ اعط ــا للفط ــاوت في تثبيطه ــير متف ــت ذات تأث ــيوم كان البوتاس

بالتركيــز 600ppm أعــلى نســبة تثبيــط بلــغ 52% وقطــر مســتعمرة الفطــر 3.8 ســم متفوقــة عــلى 
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التركيــز 400ppm  والــذي بلغــت عنــده نســبة التثبيــط 27% ومعــدل قطــر مســتعمرة الفطــر 5.8 

ســم , وأشــارت نتائــج بعــض الدراســات إلى أنــه يمكــن إســتخدام ســيلكات البوتاســيوم في أنظمــة 

إدارة الأمــراض المتكاملــة لتقليــل إســتخدام مبيــدات الفطريــات وتعزيــز مقاومــة النبــات المضيــف 

Cucumis melo L. var. ino- ــخ )  ــب البطي ــذي يصي ــه عــلى التعفــن ال ــت ســيطرة نوعي )اذ حصل

donus Jacqاذ ثبــط بشــكل كبــير مــن نمــو فطريــات Altermaria alternata , وأن المعاملــة 

ــدرة  ــز بق ــي تتمي ــول الت ــدات الفين ــات جليكوزي ــاج مركب ــادة إنت ــؤدي إلى زي ــليكا ت ــات الس بمركب

ــا)Bekker واخــرون ,2009(. ــه له ــل و القاتل ــات ب فائقــة مضــادة للفطري

 Al. altrnata الجدول )4-2(  تأثير بعض المواد وبثلاث تراكيز في تثبيط مستعمرة الفطر

ً مختبريا

معدل تأثير التركيز الزنك سليكات البوتاسيوم النحاس العضوي المعاملات

نسبة التركيز/
التثبيط %

القطر)سم(
نسبة 

التثبيط %
القطر)سم(

نسبة 
التثبيط %

القطر)سم(
نسبة 

التثبيط %
القطر)سم(

40.27c 4.9a 10.41d 7.1a 10.4d 7.1a 100a 0.5d 200

50.69b 4.1a 25c 6c 27.08c 5.8b 100a 0.5d 400

67.36a 2.7c 50b 4c 52.08b 3.8c 100a 0.5d 600

0 8 0 8 0 8 المقارنة

28.4b 5.7a 29.8b 5.6a 100a 0.5b
معدل 
تأثير 

المعاملة

تأثير المعاملة بمستخلص نبات الروزماري وعرق السوس والزنجبيل في تثبيط مستعمرة الفطر 

Alternaria altrnata  مختبريا.

ــبة  ــلى نس ــغ أع ــل بل ــة للزنجبي ــير المعامل ــدل تأث ــأن مع ــدول )4-3( ب ــج الج ــرت نتائ اظه

تثبيــط 79.83%  وبقطــر مســتعمرة بلــغ 1.5ســم , متفوقــا عــلى معــدل تأثــير المعاملــة لــكل مــن 

الروزمــاري وعــرق الســوس. كمــا تشــير نتائــج معــدل تأثــير التركيــز تفــوق المعاملــة عنــد التركيــز 

ــة  ــغ 1.9ســم. أعطــت المعامل ــط 74.9% وقطــر مســتعمرة بل ــث 10% , إذ بلغــت نســبة التثبي الثال

بالزنجبيــل بالتركيــز 7,5 % أعــلى نســبة تثبيــط لمســتعمرة الفطــر بلــغ 85,4 % وقطــر مســتعمرة 

الفطــر 1,1 ســم , ولــم تســجل فرقــا معنويــا عــن التركيــز 10% الــذي أعطــى نســبة تثبيــط %81,2 

وقطــر مســتعمرة بلــغ 1,5 ســم ,كمــا تقاربــت هــذه النتائــج مــع المعاملــة بعــرق الســوس بالتركيــز 

ــم يســجل فرقــا معنويــا  10% إذ بلغــت نســبة التثبيــط 83,3 ســم وقطــر مســتعمرة 1,3 ســم ول

بينهــا . إن مســتخلص الزنجبيــل يحتــوي عــلى مركبــات فعالــة ضــد عــدد مــن الأحيــاء المجهريــة 

وهــذه المركبــات هــي) gingerols, zingerone, Shogaols(، كمــا يحتــوي عــلى زيــوت طيــارة مكونة 

 ,farnesene ,phenyl propanoid ، sesquiphellandrene ،-B sesqiterpenoids ــات ــن المركب م
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cineol ,bisabolene والتــي اعطــت فعاليــة تثبيطيــة تجــاه بعــض الفطريــات, )Ficker واخــرون 

,2002 و)القيــي واخــرون ,2013 ( .

 A. ــر ــط الفط ــز  في تثبي ــلاث تراكي ــة ولث ــتخلصات النباني ــض المس ــير بع ــدول )4-3(  تأث ج

altrnata

معدل تأثير التركيز الزنجبيل عرق السوس الروز ماري

المعاملات

نسبة التركيز % 
التثبيط %

القطر)سم(
نسبة 

التثبيط 
%

القطر)سم(
نسبة 

التثبيط %
القطر)سم(

نسبة 
التثبيط 

%
القطر)سم(

56.9b 3.4a 72.9bac 2.1ced 64.5dc 2.8cb 33.3e 5.3a 5

62.5b 3a 81.2ba 1.5e 68.7bdc 2.5cbd 37.5e 5b 7.5

74.9a 1.9b 85.4a 1.1ed 83.3a 1.3e 56.2e 3.5b 10

79.83a
0 8 0 8 0 8 المقارنة

1.5c 72.16b 2.2b 42.36c 4.6a
معدل تأثير 

المعاملة

تأثير بعض المعاملات وطريقة الاستخدام في شدة الاصابة عى ثلاثة اصناف من الباقلاء

ــلات  ــع المعام ــلات ان جمي ــك المعام ــير تل ــدل تأث ــدول)4-4( ان مع ــج في الج ــير النتائ تش  

المســتخدمة قــد حققــت اختــلاف معنــوي في خفــض شــدة الاصابــة قياســاً لمعاملــة المقارنــة الملوثــة 

ــد  ــا وق ــا بينهم ــلات في م ــك المعام ــير تل ــدل تأث ــوي لمع ــن معن ــن تباي ــم م ــة( بالرغ ــدون معامل )ب

حققــت معاملــة النحــاس العضــوي اقــل شــدة اصابــة وتلتهــا بالمرتبــة الثانيــة معاملــة الطحالــب 

ــة اســتخدام  ــوالي وكان اقلهــا تأثــيراً معامل ــة 0.24 ،0.27 عــلى الت ــة اذ بلغــت شــدة الاصاب البحري

مســتخلص الزنجبيــل بالرغــم مــن اختلافــه معنويــاً عــن معاملــة المقارنــة اذا بلغتــا شــدة الاصابــة 

ــوالي. ــلى الت 0.56،0.72 ع

ومــن الملاحــظ مــن نتائــج الجــدول لمعــدل تأثــير الصنــف اختــلاف معنــوي في حساســية الاصنــاف 

ــا  ــف Fito اذ بلغت ــية الصن ــا حساس ــف Bean Aguadylce واقله ــية الصن ــا حساس وكان اكثره

ــوالي  ــلى الت 0.47،0.38 ع

ومــن الملاحــظ ايضــاً تأثــير معنــوي لطريقــة الاســتخدام المعامــلات تشــير النتائــج الى تفــوق معنوي 

ــا  ــة اذ بلغت ــدة الاصاب ــض ش ــط في خف ــع فق ــة النق ــن طريق ــرش ع ــتخدام النقع+ال ــة الاس لطريق

0.41،0.45 عــلى التــوالي 

ــة  ــوي لمعامل ــوق معن ــتخدام تف ــة الاس ــف وطريق ــع الصن ــلات م ــل المعام ــظ التداخ ــن الملاح وم

ــة الطحالــب البحريــة اذ  النحــاس ولجميــع الاصنــاف وبالرغــم مــن اختلافهــا معنويــاً عــن معامل
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ــوالي. ــلى الت ــا 0.22 و0.23 و0.24 ع بلغت

 A.altrnata ــر ــة بالفط ــدة الاصاب ــض ش ــوي في خف ــاس العض ــة النح ــوق معامل ــزى تف ويع

ــن  ــر م ــو الفط ــه لنم ــز في تثبيط ــاس تترك ــة النح ــلاء إن فاعلي ــات الباق ــن نب ــة م ــاف مختلف أصن

ــا مــن  ــذي يعمــل عــلى هــدم بروتوبــلازم الخلاي ــم الفطــر وال ــل جراثي خــلال امتصاصــه مــن قب

.)2002 ،Schmitt و Rehm( ــر ــوت الفط ــالي م ــام وبالت ــير الس ــه ذات التأث ــلال خواص خ

ــي  ــول الت ــدات الفين ــات جليكوزي ــاج مركب ــادة إنت ــة بســليكات البوتاســيوم تــؤدي إلى زي أن المعامل

تتميــز بقــدرة فائقــة مضــادة للفطريــات بــل و القاتلــة لهــا, أيضــا فــإن التجــارب التــى أجريــت 

عــلى أوراق نبــات الخيــار أثبتــت أن المعاملــة يمركبــات الســليكا تــؤدي إلى زيــادة مقاومــة النبــات 

ــة  ــات غني ــن بروتين ــث تكوي ــلى ح ــليكا ع ــات الس ــدرة مركب ــلال ق ــن خ ــة م ــراض الفطري لأم

ــات)Bekker واخــرون  ــة عــلى مقاومــة الفطري ــه قــدرة فائق ــذي ل ــين ال ــي البرول بالحمــض الأمين

.)2009,

وجــد )Elsayed,1995 ( عنــد معاملــة نبــات الفلفــل الحلــو بتركيــز 2مل/لــتر مــن انزيــم البايوزيم 

بواقــع رشــتين     الرشــة الاولى في مرحلــة التزهــير والرشــة الثانيــة بعــد ثلاثــة اســابيع مــن الرشــة 

الاولى ان هنالــك زيــادة معنويــة في وزن النبــات ووزن الثمــار وارتفــاع النبــات و عــدد الثمــار في حــين 

ان المعاملــة ب 1مل/لــتر اعطــت نتائــج ايجابيــة في زيــادة الحاصــل المبكــر، ويعــزى تفــوق طريقــة 

النقع+ الرش الى مكوث المادة الفعالة الى فترة اطول على النبات . 
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0.74a
 

0.72a
 

0.72a
 

0.72a
 

معدل
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ف
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0.38c

 
0.44b

 
0.47a

 
 

تأثير
 

طريقة 
الاستخدام

 
0.45a

 
0.41b

 

ف في 
صن

تاثير ال
ضافة

طريقة الا
 

0.39d
 

0.46b
 

0.50a
 

0.36e
 

0.42c
 

0.44cb
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ف متشابهة تشير الى عدم اختلافها معنوياً تحت مستوى احتمالية 

الارقام المتبوعة بأحر
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تأثــير بعــض المعامــلات وطريقــة الاســتخدام في مســتوى الكلوروفيــل )ســباد ( عــى ثلاثــة 

اصنــاف مــن الباقــلاء

ــى  ــى أع ــوي أعط ــاس العض ــة للنح ــير المعامل ــدل تأث ــأن مع ــدول )4-6( ب ــج الج ــين نتائ       تب

ــذي  ــل وال ــتوى للكلوروفي ــى مس ــل ادن ــتخلص الزنجبي ــى مس ــا أعط ــل بينم ــتوى كلوروفي مس

بلغتــا 53.45, 25.40 ســباد ، ومــن الملاحــظ التداخــل المعامــلات مــع الصنــف وطريقــة الاســتخدام 

تفــوق معنــوي لمعاملــة النحــاس ولجميــع الاصنــاف وبالرغــم مــن اختلافهــا معنويــاً عــن معاملــة 

ــوالي . ــلى الت ــا 60.21 ،58.07 ع ــة  اذ بلغت ــب البحري الطحال

ــوق  ــج الى تف ــير النتائ ــلات تش ــتخدام المعام ــة الاس ــوي لطريق ــير معن ــاً تأث ــظ ايض ــن الملاح وم

معنــوي لطريقــة الاســتخدام النقع+الــرش عــن طريقــة النقــع فقــط في المســاحة الورقيــة اذ بلغتــا 

42.14،39.23 عــلى التــوالي ، ومــن الملاحــظ مــن نتائــج الجــدول لمعــدل تأثــير الصنــف اختــلاف 

معنــوي في حساســية الاصنــاف وكان اكثرهــا حساســية الصنــف Aguadylce Bean واقلها حساســية 

ــوالي. ــا 44.01،38.01 عــلى الت الصنــف Fito اذ بلغت

وقد يرجع تفوق معاملة النحاس العضوي الدور الكبير في تكوين صبغات الكلوروفيل على الرغم من انه 

لايدخل في تركيب جزيئة الكلوروفيل الا ان دوره يكون في تأثيره في عمل الانزيمات المسؤولة عن تكوين 

 )1991 ،Knezek( الكلوروفيل
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جدول )
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النحا
 

57.09c
* 

50.54fe
 

48.19g
 

60.21b
 

54.09d
 

50.60e
 

58.65c
 

52.31e
 

49.39f
 

51.94c
 

54.97b
 

53.45b
 

طحالب بحريه
 

54.92d
 

47.91hc
 

54.80i
 

58.07c
 

50.60e
 

48.98feg
 

56.49d
 

49.29f
 

47.39g
 

49.55d
 

51.57c
 

51.06c
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46.41ih
 

40.97l
 

40.02m
l

 
49.42feg
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42.05h

 
42.47f
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 *- 
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