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 اٌقلاطخ
٣ظ٘خٍٝ حُزلغ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ط٤٤ٌق (ٓٔ٘ظش)  حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش حُِٜزش حُ٘خطـش ٖٓ         

ٞ حُٔٞحهغ حُِٔٞػش ك٢ ؿ٘ٞد حُؼَحم ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ حُحُش حُظِٞع ح٫ٗؼخػ٢ ك٢ رؼ

 طَرش ٝهطغ ٓؼي٤ٗش ِٓٞػش رخ٤ٍُٞح٤ّٗٞ ح٠ُ٘ٔذ .

طْ ط٤٤ٌق حُ٘لخ٣خص رخٓظويحّ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٫ػظ٤خى١ ُظ٤َٜٔ طيحُٜٝخ ٝٗوِٜخ 

.طْ ح٠٣خ طلي٣ي ه٤ٔش حُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش ٌَُ  ٝهِٜٗخ حٝ ١َٔٛخ رٌَ٘ آٖٓ ٬ٓٝثْ

َٝ ح٫ٗؼخػ٢ ٝحؿَحء كٔخرخص ه٤ٔش حُظؼَٝ ح١ُٞ٘ٔ ُِؼخ٤ِٖٓ ٗ٘خ١ ٝكظَس حُظؼ

ٝٓوخٍٗش حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓؼخ٤٣َ حًُٞخُش حُي٤ُٝش ُِطخهش ح٣ٌٍُش ك٢ كخُش حُظ٘ـ٤َ ح٫ػظ٤خى١ 

ٝك٢ كخُش كٍٜٞ حُلٞحىع ًُٝي ُِٔلخكظش ػ٠ِ ٬ٓٓش حُؼخ٤ِٖٓ ٝحُـٍٜٔٞ 

حُ٘٘خ١ حهَ رٌؼ٤َ ٖٓ  ٝحُز٤جش.حظَٜص حُ٘ظخثؾ رخٕ حُـَػش ح٣ُٞ٘ٔش حُٔٔظِٔش ك٢ ٌٛح

٣ٞ٘ٓخ ُؼخٓش  ٣ٞ٘ٓ1.0mSvخ ُِؼخ٤ِٖٓ ،  20mSvحُليٝى حُٔٔٔٞف رٜخ ى٤ُٝخ (

 حُـٍٜٔٞ) .

Abstract  
  This paper deals with the conditioning (cementation) 

technology of solid radioactive waste produced from the 

decontamination of some contaminated sites in southern Iraq, 

which are soil and metal parts contaminated with depleted 

uranium. Conditioning of radioactive waste by using ordinary 

Portland cement for safe transport, storage and safe disposal 

.The radiation dose rate and exposure time for this activity are 

determined, then calculated the annual dose rate for workers and 

comparison the result with the IAEA criteria in the normal 

operation and accident for protect human and environment 

during conditioning by using SAFRAN program. The results 
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showed that the annual dose rate for activity are less than the 

criteria limit (20mSv/y for worker and 1.0mSv/y for public). 

 حٌُِٔخص حُيحُش: حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش، حُٔٔ٘ظش  ، حُظؼَٝ ح٫ٗؼخػ٢ ، طو٤٤ْ ح٫ٓخ

 اٌّملِخ
طَم حُ٘خثؼش ُظ٤ٜجش حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ٖٓ حُ )conditioningػ٤ِٔش ط٤٤ٌق (   

حُ٘لخ٣خص ك٢ٜ ٣َ١وش ٍه٤ٜش ٫كظٞحء حٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ٠ُٔخٕ ٌَٗ 

حٖٓ ٝٓ٘خٓذ ُِوِٕ ٝحُ٘وَ ٝحُطَٔ ٝطظْ ك٢ ىٍؿخص كَحٍس حػظ٤خى٣ش ٣ٝظ٤ِٔ حُٔ٘ظؾ 

رخٓظوَحٍ كَح١ٍ ٤ٔ٤ًٝخث٢ 
)ٔ(

 . 

حُ٘لخ٣خص  ٝحكظٞحء ٤ِٜي٣ظ٤ِٔ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٫ػظ٤خى١ رخُٔؼخ٤٣َ حُٔوزُٞش ك٢ ط

حُٔ٘ؼش ًُٝي رٔزذ ًِلظٚ حُٔ٘ول٠ش ًٝؼخكظٚ حُؼخ٤ُش ٝهٞس حُظلَٔ ُٜٝٓٞش طو٤٘خص 

حُٔؼخِٓش حٓظويحٓش ك٢
 )ٕ(

طْ ىٍحٓش حٓظويحّ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ حُؼَحه٢ حٗظخؽ  ،

حًَُ٘ش حُؼخٓش ُِٔٔ٘ض حُؼَحه٤ش (ٓؼَٔ حُوخثْ ) ر٘ٞػ٤ش حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ٝحُٔٔ٘ض 

ّٝ ٬ٓ٬ُف ك٢ ػ٤ِٔش حُٔٔ٘ظش ُظ٤٤ٌق حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ًحص حُٔٔظٟٞ ح٫ٗؼخػ٢ حُٔوخ

 : water/cement ratioحُٞح١ت ٝحُٔظ٢ٓٞ ، ك٠َص ٗٔخًؽ ر٘ٔذ ٤ُٗٝش ٓوظِلش (

) ٝطْ حٟخكش حُٔلٔ٘خص 50mm) رٌَ٘ ٌٓؼذ ١ٍٞ ِٟؼش (0.62,0.55,0.44

) fly ash/ cement ratio :0.2,0.3,0.5ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ر٘ٔذ ٤ُٗٝش ٓوظِلش (

٣ّٞ ٖٓ طخ٣ٍن طل٤٠َ حُ٘ٔخًؽ  8ٕٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ حٕ حػ٠ِ ٓوخٝٓش ح٠ٗـخ١ رؼي 

٢ٛ ػ٘ي حٓظويحّ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٫ػظ٤خى١ ٓوخٍٗش رخُٔٔ٘ض حُٔوخّٝ ٬ٓ٬ُف 

ٝحٕ ٓوخٝٓش ح٠ٗ٫ـخ١ طِىحى رخٟخكش حُٔلٔ٘خص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش .
)ٖ(

 . 

 safetyظو٤٤ْ ح٫ٓخٕ (ٛٞ ططز٤ن ٣ظ٠ٖٔ ٜٓ٘ـ٤خص ُ SAFRANرَٗخٓؾ 

assessment ّ٣ٝظ٘خٍٝ ؿ٤ٔغ حٗ٘طش حىحٍس حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ ٜٓخ (

ٍث٤ٔ٤ش ػي٣يس ٜٓ٘خ (ٓؼخُـش حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ٤ِٓٝحص حُظ٤ْٜٔ حُوخٛش رٜخ ، طلي٣ي 

رٔخ ك٢ ًُي حُوٜخثٚ ح٫ٗؼخػ٤ش  waste streamٓٔخٍ ٓؼخُـش حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش 

ُِٜش ٝحُظـ٤٤َحص حُظ٢ طلَٜ ه٬ٍ حٗ٘طش حىحٍس حُ٘لخ٣خص ، ٝؿ٤َ ح٫ٗؼخػ٤ش ًحص ح

) ، حؿَحء criteria , endpointطلي٣ي حُٔظطِزخص ًحص حُِٜش ٖٓ ح٤ُٜجش حَُهخر٤ش (

طو٤٤ْ ح٫ٓخٕ ٌَُ هطٞس ك٢ حىحٍس حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش هزَ حُظوِٚ ٜٓ٘خ ، حؿَحء حُؼ٤ِٔخص 

ٔظٔؼِش رخُـَع ح٫ٗؼخػ٤ش حُظ٢ حُلٔخر٤ش ُِظل٤َِ ح٢ٌُٔ ، ٓؼَكش ٗوطش حُٜ٘خ٣ش ٝحُ

)  ٣Endpoint , dose to worker and publicلَٜ ػ٤ِٜخ حُؼخ٤ِٖٓ ٝحُـٍٜٔٞ (

، ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُظ٢ طظؼِن ر٘وخ١ حُٜ٘خ٣ش ٝٓؼَكش هٜخثٜٜخ ٝحكظٔخ٫طٜخ ٝح٫ػخٍ 

) Impactsحُ٘خؿٔٚ ٖٓ ًُي ٣ٝظْ طو٤٤ْ ح٫ٓخٕ ٌَُ ٗوخ١ حُٜ٘خ٣ش ًحص حُِٜش رٌَ طؤػ٤َ (

ل٤َِ ٗظخثؾ طو٤٤ْ ح٬ُٔٓش ٝطلي٣ي حُظؼي٬٣ص ح٬ُُٓش ، طوي٣ْ حُظؼ٤ِوخص ُظ٤َٜٔ ، ط

َٓحؿؼش ٝطط٣َٞ طو٤٤ْ ح٫ٓخٕ )
)ٗ,٘(

. 

٣ٜيف حُزلغ ح٠ُ  ط٤٤ٌق حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش حُِٜزش  رخٓظويحّ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ 

ُز٤جش ٖٓ ح٫ػظ٤خى١ ٝحؿَحء طو٤٤ْ ح٫ٓخٕ ٌُٜح حُ٘٘خ١ ًُٝي ُلٔخ٣ش حُ٘خّ ٝحُؼخ٤ِٖٓ ٝح

 حُٔوخ١َ ح٫ٗؼخػ٤ش .

 

 



لقسم الدراسات الاقتصادٌة فً مركز المستنصرٌة   لوقائع الندوة العلمٌة السنوٌةعدد خاص  
 0202للدراسات العربٌة والدولٌة للعام 

  

94 
 

ٌة
اد
ص
فت
لا
 ا
ت
سا
را
لد
 ا
سم

لق
ة 
وٌ
سن
 ال
ٌة
لم
لع
 ا
وة
ند
ال

 

 ؽو٠مخ اٌؼًّ 

 اٚلا : رى١١ف إٌفب٠بد اٌّشؼخ 
هخّ ك٣َن ٓظوٜٚ ٖٓ ٓي٣َ٣ش ٓؼخِٓش ٝحىحٍس حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش رؤؿَحء ه٤خٓخص      

كو٤ِش ٝٓوظز٣َش ُـَٝ ط٤ٛٞق ٝٓؼَكش ٓيٟ حٗظ٘خٍ حُِٔٞػخص ٝٓٔخكش حُٔ٘طوش 

٣َن حُؼَٔ ٖٓ ٓؼيحص ٝح٤ُخص ٝطـ٤ِٜحص حُِٔٞػش ٤ًٔٝش حُِٔٞػخص ٝطلي٣ي حكظ٤خؿخص ك

ٝهخث٤ش . طْ حهٌ حُو٤خٓخص ح٫ٗؼخػ٤ش ًٌُٝي ٍٛٞ ُِٔٞهغ حُِٔٞع طز٤ٖ حُٔ٘خ١ن 

حُِٔٞػش ًٌُٝي ٗظخثؾ حُظل٬٤ِص حُٔوظز٣َش حُظ٢ طْ حؿَحءٛخ رخٓظويحّ حُـَٓخ٤ّٗٞ ػخ٢ُ 

ّ حُ٘وخٝس ٝطز٤ٖ حٕ حُٔٞهغ ِٓٞع رخ٤ٍُٞح٤ّٗٞ ح٠ُ٘ٔذ ، طْ كلٚ حؿِٜس حُو٤خ

ح٫ٗؼخػ٢ (طِٞع ٝطؼَٝ) ٝٓيٟ كؼخ٤ُظٜخ ك٢ حُؼَٔ ، كلٚ ٝٓؼخ٣َس ح٫ؿِٜس ػ٠ِ 

ٜٓيٍ ٓ٘غ ٗٞع ( 
137

Cs  ٍٝحهٌ حُوِل٤ش ح٫ٗؼخػ٤ش هخٍؽ حُٔٞهغ ُؼيس ٗوخ١ ُٝٔؼي (

 ػَ٘ هَحءحص ًٝخٗض :

B.G (av) Inspector 0.016 mR/hr 

B.G (av) automess 0.052 Bq/cm
2

 

) 10ّ*5ٝطو٤ْٔ حُٔٞهغ ح٠ُ ٓٔظط٬٤ص ( GPSويحّ طْ حهٌ حكيحػ٤خص حُٔٞهغ رخٓظ
ٕ
 

) 5ّ*5َٝٓرؼخص (
ٕ

) ّٔ*ٔٝحُظ٢ ريٍٝٛخ هٔٔض ح٠ُ ( 
ٕ

ُِٔٞهغ حُِٔٞع . طْ حُحُش  

 حُظِٞع ح٫ٗؼخػ٢ ٝح١ٌُ ط٠ٖٔ طَرش ِٓٞػش ٟٝؼض ك٢ ح٤ًخّ ٖٓ حُ٘خ٣ِٕٞ رلـْ

ٜخ ٓؼِّٞ ٝهطغ كي٣ي٣ش ِٓٞػش ؿِلض رخ٤ًخّ ٖٓ حُ٘خ٣ِٕٞ ح٠٣خ ًُٝي ُـَٝ ط٤٤ٌل

 رخٓظويحّ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٫ػظ٤خى١ .

 اٌّٛاك ٚاٌَّزٍيِبد اٌّطٍٛثخ فٟ ػ١ٍّخ إٌَّزخ

ٓخىس ح٫ٓٔ٘ض : ٓخىس ح٫ٓٔ٘ض ُٜخ هٞحٙ ط٬ٛو٤ش ٖٝٓ ه٬ٍ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش طظٌٖٔ  -

ٖٓ ٍر٢ ح٫ؿِحء حٝ حٌُٔٞٗخص ح٫هَٟ ُِوِطش رٌظِش ِٛزش ، حُظلخػَ ر٤ٖ حُٔخء 

ؼ٤ِٔش ح٫ٓخٛش ٣ؼط٢ حُوٞحٙ حُظ٬ٛو٤ش ُؼـ٤٘ش ح٫ٓٔ٘ض ٝح٫ٓٔ٘ض ٝٛٞ ٓخ ٠ٔٔ٣ ر

حُ٘خطـش ٖٓ حُظلخػَ .طْ حٓظويحّ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١  ح٫ػظ٤خى١ حُؼَحه٢ رٔٞؿذ 

 حُٔ٘ظؾ ٖٓ حًَُ٘ش حُؼخٓش ُِٔٔ٘ض حُـ٘ٞر٤ش. 98ٗٔ) ُٔ٘ش ٘حُٔٞحٛلش حُؼَحه٤ش ٍهْ (

) ُٚ TDSكلٞٛخص (ٖٓ ٜٓيٍ ؿ٤ي ٝطْ حؿَحء  R.O) :  حٓظويحّ ٓخء R.Oٓخء ( -

حًَُخّ (حُل٠ٜ ٝحََُٓ ) : طْ حٓظويحّ حُل٠ٜ ٝحََُٓ رؼي حؿَحء حُللٞٛخص  -.

ح٫ٗ٘خث٤ش ُٚ ك٢ ؿخٓؼش ١ً هخٍ حُٔوظزَ ح٫ٗ٘خث٢ ٝهي حػزظض حُللٞٛخص حُٔوظز٣َش 

ٗـخكٜخ ٖٓ ك٤غ كلٞٛخص حُظيٍؽ ٝح٬ٓ٫ف ، هٞحٙ حًَُخّ ُٜخ حُيٍٝ حٌُز٤َ ك٢ 

 ٗش . طلي٣ي هٞس ٝٓظخٗش حُوَٓخ

ُظَ ، ِٛحُ حٓٔ٘ض ٣ؼَٔ رٞهٞى حُي٣ٍِ حٝ ِٛحُ  ٖٓ٘ه١٬ حٓٔ٘ض (هزخ١ش) ٓؼش  -

حٓٔ٘ض ًَٜرخث٢ ، هٞحُذ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش : طْ حٓظويحّ هٞحُذ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش حٓطٞح٤ٗش حٌَُ٘، 

 . BRCْٓ ، كي٣ي ط٤ِٔق  ْٓٓٔٓ ١ٍٝٞ ح٫ٓطٞحٗش  ٓٗهطَ ح٫ٓطٞحٗش 

 ِىٛٔبد اٌقٍطخ الإٍّز١خ :
  ROحُوِطش ح٫ٓخ٤ٓش ٢ٛ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٫ػظ٤خى١ ٝٓخء  ٌٓٞٗخص        

ٝحًَُخّ حُ٘خػْ ٝحُوٖ٘ (حُل٠ٜ ٝحََُٓ ) ٝك٢ كخ٫ص حهَٟ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ُي٣٘خ 

٠ٓخكخص ٤ٔ٤ًخ٣ٝش ُـَٝ طل٤ٖٔ ٓٞحٛلخص ح٫ٓٔ٘ض. طْ ه٢ِ حٌُٔٞٗخص ػ٠ِ حٓخّ 

، حََُٓ :  ٔح٫ٓٔ٘ض  :) ح١ حٕ  ٕ:    ٔ:    ٔحُ٘ٔزش رخُلـْ ك٤غ طْ حُو٢ِ ر٘ٔزش  (
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ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ رخُوِطش حُـ٤٘ش ًحص حُٔوخٝٓش حُؼخ٤ُش ، حٓخ رخُ٘ٔزىش   ٕ  ،  حُل٠ٜ :ٔ

ُِٔخء ٠٣خف ػ٠ِ ٤ٛجش ٗٔزش ٖٓ ح٫ٓٔ٘ض رخُُٕٞ ك٤غ حٓظويٓض حُ٘ٔزش ( 

water/cement = 0.5 ُظَ ٖٓ  ٕ٘) ح١ حٕ ح٤ٌُْ حُٞحكي ٖٓ ح٫ٓٔ٘ض ٣لظخؽ ح٠ُ

 ر٤ش ٓوزُٞش ُِوِطش حُوَٓخ٤ٗش  .ٌٝٛح ٣ؼط٢ ح٤ٔٗخ R.Oٓخء 

 : ػ١ٍّخ إٌَّزخ 

ط٤ٜجش حُٔٞحى ح٤ُٝ٫ش (حُٔٔ٘ض + حُٔخء+ حُل٠ٜ ٝحََُٓ)، ط٤ٜجش حُزَح٤َٓ ٓؼش ●  

 ُظَ . ٕٕٓ

٣ظْ ه٢ِ ح٣ُِٔؾ (حُٔٔ٘ض + حُٔخء+ حُل٠ٜ ٝحََُٓ) رخُ٘ٔذ حُٔليىس رٞحٓطش ●  

 ن ػ٠ِ  ح٫هَ .)  ىهخثٓٔ-٘حُوزخ١ش ح٤ُي٣ٝش ٝطٔظَٔ ػ٤ِٔش حُو٢ِ ُٔيس (

 ٣٘وَ ح٣ُِٔؾ ح٠ُ حُزَح٤َٓ ٣ٝظْ حٓظويحّ حُِٜحُ ُطَى حُلوخػخص حُٜٞحث٤ش .● 

 ).ُٔظَ حٌَُ٘  ٍهْ ( ٣8ٓظْ ػَٔ ًزُٔٞش ٖٓ ح٫ٓٔ٘ض ىحهَ حُزَح٤َٓ رلـْ ● 

٣ظْ ٗوَ حُ٘لخ٣خص ح٫ٗؼخػ٤ش حُٔـِلش رخ٤ًخّ حُ٘خ٣ِٕٞ ح٠ُ ىحهَ حٌُزُٔٞش رؼي ُٜٝٗخ ● 

 .)ٕخػ٤ش ُٜخ ٣ٝظْ حٟخكش حُوَٓخٗٚ ح٤ُٜخ حٌَُ٘  ٍهْ (ٝه٤خّ حُـَػش ح٫ٗؼ

٣ّٞ ٖٓ طؤ٣ٍن حُٔٔ٘ظش ًُٝي ُـَٝ حُظِٜذ رٌَ٘ ًخَٓ  ٣ٕ8ظَى حُز٤ََٓ ٓيس ●  

 ك٤غ ٣ظلون رخٓظويحّ ٌٛٙ حُط٣َوش ر٤ََٓ ٤ٜٓؤ ُؼ٤ِٔش حُوِٕ  ٝحُ٘وَ ٝحُطَٔ .

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ) ًزُٔٞش ح٫ٓٔ٘ض ىحهَ حُزَح٤َٓٔحٌَُ٘ ٍهْ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) ٗوَ حُ٘لخ٣خص ىحهَ حٌُزُٔٞش ٝحٟخكش حُوَٓخٗش ٕحٌَُ٘ ( 
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 Safety Assessmentصب١ٔب : رم١١ُ الاِبْ 
حُظ٤٤ٌق ُِ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش  ًخٕ  ٖٝٓ حؿَ حُٔلخكظش ػ٠ِ ٬ٓٓش حُؼخ٤ِٖٓ حػ٘خء ػ٤ِٔش 

) ُٔؼَكش ه٤ٔش ٫SAFRANري ٖٓ حؿَحء كٔخرخص طو٤٤ْ ح٬ُٔٓش رخٓظويحّ رَٗخٓؾ (

ش ح٫ٗؼخػ٤ش حُٔٔظِٔش ٌَُ ػخَٓ حػ٘خء ؿ٤ٔغ ح٫ٗ٘طش حُظ٢ ٣وّٞ رٜخ حُؼخ٤ِٖٓ حُـَػ

 ه٬ٍ ػ٤ِٔش  حُظ٤٤ٌق.

 إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ :
٣ز٤ٖ ٓويحٍ حُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش هزَ ٝرؼي ػ٤ِٔش حُظ٤٤ٌق رخٓظويحّ   )ٖحٌَُ٘ ٍهْ (

حٝ طَرش)  حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٫ػظ٤خى١ ُؼيى ٖٓ حُزَح٤َٓ طل١ٞ ٗلخ٣خص ٓ٘ؼش (كي٣ي

ًحص ؿَع حٗؼخػ٤ش ٓوظِلش ك٤غ ٣وَ ٓويحٍ حُـَػش ٣َٜٝ ك٢ رؼٞ ح٫ك٤خٕ ح٠ُ 

)  ػ٘ي حؿَحء ػ٤ِٔش حُٔٔ٘ظش ُٜخ . حُـيٍٝ 0.16µSv/hrٓٔظٟٞ حُوِل٤ش ح٫ٗؼخػ٤ش (

) ٣ٟٞق ُٖٓ حُظؼَٝ ٝحُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش ٌَُ ٗ٘خ١ ك٢ ػ٤ِٔش ط٤٤ٌق ٍٔهْ (

)  Sv/hr  6.2E-006ٔش ُِـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش (حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ٝهي طْ حػظٔخى حػ٠ِ ه٤

، ط٠ٔ٘ض حُٔيه٬ص ح٫ٓخ٤ٓش ك٢ رَٗخٓؾ  SAFRANك٢ كٔخرخص رَٗخٓؾ 

SAFRAN ) حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ُٕٝTotal mass of waste ٝٗٞع حُلخ٣ٝش ، (

) ، ٝه٤ٔش حُ٘٘خ١ ح٫ٗؼخػ٢ Type of container 200L drumحُٔٔظويٓش (

)Mass concentration Bq/Kgُ١ٌ طْ كٔخرش رخٓظويحّ ؿٜخُ حُـَٓخ٤ّٗٞ ) ح

 ػخ٢ُ حُ٘وخٝس 

. 

 

 ) ٓؼيٍ حُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش هزَ ٝرؼي ػ٤ِٔش حُظ٤٤ٌق ُِ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼشٖحٌَُ٘ ٍهْ (

 

 

 

 

 

 

0

2

4

6

8

10

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10

Dose Rate µSv/hr 

Dose Rate Before
Conditioning µSv/hr

Dose Rate after
Conditioning µSv/hr
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 ) ُٖٓ حُظؼَٝ ٝحُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش ٌَُ ٗ٘خ١ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤٤ٌقٔحُـيٍٝ ٍهْ (

 

ACTIVI

TY 

DESCRIPTION EXPO

SURE 

TIME  

(hr) 

Dose rate 

Sv/hr 

segregati

on            

Exposure of operator 

during segregation of solid 

waste 

30 6.2E-006 

handling 

of waste  

    

Exposure of opertator 

during the handling of 

solid waste   

11.5 6.2E-006 

slurry 

injection  

     

Exposure of operator 

during the injection of 

cément in drums .  

34.5 6.2E-006 

vibration 

             

Exposure of operator 

during the vibration of 

cement in drums .  

11.5 6.2E-006 

handling 

of 200 L 

cemented 

drum 

Exposure of operator 

during the handling of 200 

L cemented drum.  

17.25 6.2E-006 

Radiation 

measure

ment 

Exposure of operator 

during the radiation 

measurement . 

30 6.2E-006 

 

 ( :Normal Operationرم١١ُ الاِبْ فٟ ؽبٌخ اٌزشغ١ً الاػز١بكٞ )

طْ حىهخٍ ه٤ٔش حُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش ٌَُ ٗ٘خ١ ٝكظَس حُظؼَٝ ُِـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش        

) ُلٔخد SAFRANِٞرش ٟٖٔ رَٗخٓؾ ٓخكَحٕ (ٝٓـٔٞػش ٖٓ حُٔيه٬ص حُٔط

ه٤ٔش حُظؼَٝ ح١ُٞ٘ٔ ُِؼخ٤ِٖٓ ٟٖٔ ٌٛح حَُٔ٘ٝع ٝر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ حُـَػش 

ح٣ُٞ٘ٔش حُٔٔظِٔش ك٢ ؿ٤ٔغ ح٫ٗ٘طش ٟٖٔ ٌٛٙ حُلؼخ٤ُش ٢ٛ حهَ رٌؼ٤َ ٖٓ حُليٝى 
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) ٣ٞ٘ٓخ ُِؼخ٤ِٖٓ ك٢ كوَ ح٫ٗؼخع ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ 20mSvحُٔٔٔٞف رٜخ ى٤ُٝخ (

 ) ٣ٔؼَ ٓوخٍٗش ر٤ٖ ح٫هطخٍ ٌَُ كؼخ٤ُش.ٗ، حٌَُ٘ ٍهْ ( )ٕ(

Comparison of doses  ) ْٕحُـيٍٝ ٍه   ( 

IMPACT 

                

ENDPOI

NT       

DOSE 

(SV/YE

AR) 

CRITERIO

N            

LIMIT 

(SV/Y) 

segregatio

n            

dose to 

worker 1 

2.48E-

003      

dose limit to 

worker 

2.00E-

002    

handling 

of waste    

  

dose to 

worker 2 

9.50E-

004      

dose limit to 

worker 

2.00E-

002    

slurry 

injection   

    

dose to 

worker 3 

2.85E-

003      

dose limit to 

worker 

2.00E-

002    

vibration   

           

dose to 

worker 4 

9.50E-

004      

dose limit to 

worker 

2.00E-

002    

handling 

of 200 L 

drum 

dose to 

worker 5 

1.43E-

003      

dose limit to 

worker 

2.00E-

002    

Radiation 

measurem

ent   

dose to 

worker 6 

2.48E-

003      

dose limit to 

worker 

2.00E-

002    

Total         

         

dose to 

workers 

1.11E-

002      

dose limit to 

worker 

2.00E-

002    
 

 

 ) Sv/y) ٓوخٍٗش ر٤ٖ ح٫هطخٍ ٌَُ كؼخ٤ُش ٝٓويحٍ حُـَػش ح٣ُٞ٘ٔش(ٗحٌَُ٘ ٍهْ  (

 شٌَُ ػخَٓ ٟٖٔ ٌٛٙ حُلؼخ٤ُ

WORKER 1

WORKER 2

WORKER 3

WORKER 4

WORKER 5

WORKER 6
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 ( :Accidentرم١١ُ الاِبْ فٟ ؽبٌخ ؽظٛي اٌؾٛاكس )

٤ُش ٓؼَ :   طْ طٔـ٤َ حٝ طٞهغ رؼٞ حُلٞحىع حُٔلظِٔش حُٞهٞع حػ٘خء حُو٤خّ رخُلؼخ

 ٍمٛؽ ثوا١ًِ

) ٣ٔؼَ ٓو١ٞ ػيى ٖٓ حُزَح٤َٓ  حػ٘خء حُو٤خّ رخُلؼخ٤ُخص حُظ٢ طظ٠ٖٔ ٖحُـيٍٝ ٍهْ (

) رَح٤َٓ ٝ كٔخد ٓؼيٍ  ٓٔ، ٘، ٖٓ٘خُٝش حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش ٝهي طْ حهظَحف ٓو١ٞ( 

حُظ٢ ٣ظؼَٝ ُٜخ حُؼخ٤ِٖٓ ه٬ٍ ٌٛح حُلخىع ُ٘ظخثَ ( حُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش 
226

Ra   ،
232

Th (. 

 ) ػيى حُزَح٤َٓ ٝحُ٘٘خ١ ح٫ٗؼخػ٢ ٝه٤ٔش حُٔوخ١َ ك٢ حُلخىع .  ٖحُـيٍٝ ٍهْ ( 

NUCL

IDE 

ACT

IVIT

Y 

(BQ) 

N TOT

AL 

ACT

IVIT

Y 

(BQ) 

MAX. 

DOSE 

RATE 

(SV/H) 

SCREE

NING 

DOSE 

RATE 

ACC. 

(SV/H) 

HAZARD 

QUOTIEN

T (HQ) 

226
Ra 1090 3 3270 1.07E-

011 

1.00E-

004 

1.07E-007 

232
Th 1.69

E+00

1 

3 5.07E

+001 

9.38E-

013 

1.00E-

004 

9.38E-009 

Total      1.16E-007 

226
Ra 1090 ٘ ٘ٗ٘ٓ ٔ.78E-

011 

1.00E-

004 

1.78E-007 

232
Th 1.69

E+00

1 

٘ 8.ٗ٘

E+00

1 

1.56E-

012 

1.00E-

004 

1.56E-008 

Total      1.94E-007 

226
Ra 1090 10 1090

0 

3.56E-

011 

1.00E-

004 

3.56E-007 

232
Th 1.69

E+00

10 169 3.13E-

012 

1.00E-

004 

3.13E-008 
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1 

Total      3.88E-007 

) ٣ز٤ٖ حُٔٔخكش ُٖٝٓ حُظؼَٝ ُِؼخ٤ِٖٓ  ٝحُـَػش ٙ) ، (٘) ،(ٗحُـيٍٝ ٍهْ (

حُٔٔظِٔش ُِؼخَٓ ك٢ كخُش ٓو١ٞ حُزَح٤َٓ ٝهي ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ حُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش 

 Dose limit toحُٔٔظِٔش ُـ٤ٔغ حُ٘ظخثؾ ٢ٛ حهَ رٌؼ٤َ ٖٓ حُليٝى حُٔٔٔٞف رٜخ (

worker 0.001Sv ( 

ٝ ٝحُٔٔخكش ٝحُـَػش حُٔٔظِٔش  ُِؼخَٓ  ك٢ كخُش ٓو١ٞ   ) ُٖٓ حُظؼَ ٗحُـيٍٝ ( 

 رَح٤َٓ ) ٖ(

NUCL

IDE 

ACT

IVIT

Y 

(BQ) 

D 

C

M 

DOSE 

RATE 

 

(SV/H) 

CALCUL

ATION    

                  

                  

       

EXP

OSU

RE 

TIM

E (H) 

DOSE 

(SV) 

226
Ra 3270 50 2.64E-

013 

Drum 

Axial 

Without 

Shileld 

waste 

2.50E

-001 

6.59E-

014 

232
Th 5.07

E+00

1 

50 7.14E-

017 

Drum 

Axial 

Without 

Shileld 

waste 

2.50E

-001 

1.79E-

017 

Total   2.64E-

013 

  6.59E-

014 

226
Ra 3270 50 3.91E-

015 

Drum 

Axial 

Shileld 

waste 

2.50E

-001 

9.78E-

016 

232
Th 5.07

E+00

50 1.04E- Drum 

Axial 

2.50E

-001 

2.61E-
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1 019 Shileld 

waste 

020 

Total   3.91E-

015 

  9.78E-

016 

 

) ُٖٓ حُظؼَٝ ٝحُٔٔخكش ٝحُـَػش حُٔٔظِٔش  ُِؼخَٓ  ك٢ كخُش ٓو١ٞ  ٘حُـيٍٝ ( 

 رَح٤َٓ )  ٘(

NUC

LID

E 

AC

TI

VI

TY 

(B

Q) 

D 

(C

M) 

DOSE 

RATE 

 

(SV/H) 

CALCUL

ATION 

EXPOS

URE 

TIME 

(H) 

DOSE 

(SV) 

226
Ra ٘ٗ

٘ٓ  

      

      

50 

     

      

4.34E-

013      

   

Drum 

Axial 

Without 

Shileld 

waste 

2.50E-

001         

1.10E-013 

232
Th 8.

ٗ٘

E+

001 

      

    

50 

     

      

1.19E-

016      

   

Drum 

Axial 

Without 

Shileld 

waste 

2.50E-

001         

2.298E-

017 

Total       

      

  

     

     

    

4.40E-

013      

   

                

   

1.10E-013 

226
Ra ٘ٗ

٘ٓ  

      

      

50 

     

      

6.52E-

015      

   

Drum 

Axial 

Shileld 

waste 

2.50E-

001         

1.63E-015 
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232
Th 8.

ٗ٘

E+

001 

      

    

50 

     

      

1.74E-

019      

   

Drum 

Axial 

Shileld 

waste 

2.50E-

001         

4.34E-020 

Total       

      

  

     

     

    

6.52E-

015      

   

                 

                 

                 

       

               

   

1.63E-020 

) ُٖٓ حُظؼَٝ ٝحُٔٔخكش ٝحُـَػش حُٔٔظِٔش  ُِؼخَٓ  ك٢ كخُش ٓو١ٞ ٙحُـيٍٝ (  

 رَح٤َٓ ) 10(

NUC

LID

E 

ACTI

VITY 

(BQ) 

D 

(C

M

) 

DOSE 

RATE  

(SV/H) 

CALCULA

TION          

                    

                 

EXPO

SURE 

TIME 

(H) 

DOSE (SV) 

226
Ra      

10900 

           

   

50 

    

    

   

8.79E-

013       

  

Drum Axial 

Without 

Shileld 

waste  

2.50E-

001     

    

2.20E-013 

232
Th 169 50 

    

    

   

2.38E-

016       

  

Drum Axial 

Without 

Shileld 

waste  

2.50E-

001     

    

5.95E-017 

Total            

   

    

    

    

  

8.79E-

013       
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2.50E-
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1.63E-015 
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232

Th 169 50 

    

    

   

3.47E-

014       

  

Drum Axial 

Shileld 

waste  

2.50E-

001     

    

4.34E-020 

Total            

   

    

    

    

  

1.30E-

014       

  

                    

                    

                  

           

       

1.63E-020 

 Accidental Situation :Comparison of) طو٤٤ْ حُٔوخ١َ (7حُـيٍٝ ٍهْ (

Hazards ( 

SCENAR

IO            

                

              

IMPACT PROBABI

LITY - 

QUALIT

ATIVE 

IMPACT - 

QUANTI

TATIVE 

IMPACT - 

QUALITATI

VE 

dropping 

the barrel 

during the 

handling 

operation 

Impact for 

scenario 

dropping 

the barrel 

during the 

handling 

operation 

Medium     

               

9.69E-007 

            

Very Low         
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 الاٍزٕزبعبد :

ط٤٤ٌق حُ٘لخ٣خص حُٔ٘ؼش رخٓظويحّ حُٔٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٫ػظ٤خى١ ٣َٜٔ ػ٤ِٔش  -

ض حُ٘ظخثؾ حٕ ٓويحٍ حُـَػش ح٫ٗؼخػ٤ش حُ٘وَ ٝحُوِٕ ٝحُطَٔ حُٜ٘خث٢ ٝر٤٘

)Dose rateµSv/hr ٞ٣٘ولٞ رؼي حؿَحء ػ٤ِٔش حُٔٔ٘ظش ٣َٜٝ ك٢ رؼ (

 ) .0.16µSv/hrح٫ك٤خٕ ح٠ُ ٓٔظٟٞ حُوِل٤ش ح٫ٗؼخػ٤ش (

حؿَحء طو٤٤ْ ح٬ُٔٓش ُِؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٌٛح حُ٘٘خ١ ك٢ كخُش حُظ٘ـ٤َ حح٫ػظ٤خى١ ٝك٢  -

حُؼخ٤ِٖٓ ٝهي ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ ٓويحٍ كخُش كٍٜٞ حُلٞحىع ْٜٓ ؿيح ك٢ كٔخ٣ش 

حُـَػش ح٣ُٞ٘ٔش حُٔٔظِٔش حهَ رٌؼ٤َ ٖٓ حُليٝى حُٔٔٔٞف رٜخ ى٤ُٝخ  ٢ٛٝ 

)0.02Sv/hr) ٝ 0.001) ُِؼخ٤ِٖٓ ك٢ كخُش حُظ٘ـ٤َ ح٫ػظ٤خى١Sv ك٢ كخُش (

 كٍٜٞ حُلٞحىع . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


